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Tiivistelma

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakennuksen kunto, mahdolliset sisdilmahaittatekijat ja
korjaustarpeet peruskorjauksen lahtotiedoiksi.

Tutkimukset toteutettiin padosin rakenneavauksista tehtyjen rakenneselvitysten ja aistinvarais-
ten tarkastusten perusteella. Rakenneavauksista otettiin myds materiaalindytteitd mikrobitutki-
muksia varten. Tutkimuksissa tehtiin lisdksi sisatilojen, yldpohjan, julkisivun ja alapohjan aistin-
varaisia tarkastuksia seka lahoporauksia.

Rakennuksessa havaittiin monin paikoin kattovuotoja, jotka ovat aiheuttaneet katto ja seinara-
kenteille mikrobi ja lahovaurioita. Ulkoseinissa havaittiin myos mikrobi- ja lahovauriota, jotka
johtuvat todenndkdisesti siita, ettd seindrakenne ei ole kosteusteknisesti toimiva. Seinan raken-
nekerrosten tiheys ei harvene sisalta ulospain, jolloin kosteus ei poistu ulkoilmaan. Ulkoseinista
puuttuu myos tuuletusvali tai se on puutteellinen ja toimimaton. Ulkoseinien alaosat ovat myos
alttiina maakosteudelle, eika rakenteessa oleva kosteus paase tuulettumaan ja kuivamaan.

Alapohjan rydmintatilan tuuletus on puutteellinen, jolloin sinne paatyva kosteus ei paadse poistu-
maan. Ylimaarainen kosteus aiheuttaa mikrobeille otolliset kasvuolosuhteet. Alapohjarakenteet
ovat rakennuksen reuna-alueella maata vaste, jolloin maaperakosteus on paassyt suoraan ala-
pohjan lammoneristeisiin, tuulensuojalaudoitukseen ja kantaviin puupalkkeihin aiheuttaen
naissa mikrobivaurioita.

Vuotava, mikrobi- ja lahovaurioitunut vesikatto tulee uusia kokonaisuudessaan. Ylapohjan kan-
tavat palkit (entiset valipohjapalkit) tulee tarkastaa mikrobi ja lahovaurioiden suhteen. Ensim-
maisen kerroksen kattoverhousrakenteet tulee tarkastaa kauttaaltaan mikrobivaurioiden suh-
teen. Mikrobi ja lahovaurioituneet materiaalit tulee poistaa tai uusia.

Ulkoseinét ja alapohjarakenteet tulee purkaa vahintdan muilta kuin runkorakenteiden osilta. Mi-
kali runkorakenteen sadstetdan, tulee ne kartoittaa kauttaaltaan mikrobi- ja lahovaurioiden suh-
teen. Mikrobi ja lahovaurioituneet materiaalit tulee poistaa tai uusia. Piha-alueen kuivatusraken-
teiden korjaustyot tulee huomioida korjaustoiden yhteyteen.

Kiinteiston pohjaviemari on kokonaisvaltaisen saneerauksen tarpeessa. Ulkopuolisilta osin on-
gelmia aiheuttaa painumat. Tuuletusviemarin kannakoinnissa on puutteita.
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Yhteystiedot

Kohde

Nurron talo
Hietasaarentie 7
90500 Oulu

Tilaaja
Oulun kaupunki, yhdyskunta- ymparistopalvelut

Solistinkatu 2
90015 Oulun kaupunki

Ritva Kuusisto, projektipaallikko
puh 040 657 5776
sahkoposti ritva.kuusisto@ouka.fi

Tilaajan yhteyshenkilé

Oulun Tilapalvelut

Juha Vattulainen, kiinteistdmanageri

puh 044 497 3140

sahkoposti juha.vattulainen@ouka.fi

Tutkimuksen tekijat

Sitowise Oy
Voudintie 3
90400 Oulu

Rakennetekniikka

Vastaava kuntotutkija

Jani Tervo, Insin6ori AMK
puh 044 427 9521
sahkoposti jani.tervo@sitowise.com

Kuntotutkimukset:

Jani Tervo, Insin66ri AMK

Niko Tolvanen, Insin66ri AMK, RTA
puh 044 427 9362
sahkoposti niko.tolvanen@sitowise.com

Jonna Mustonen, Insindori AMK
puh 044 427 9073
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Sahkotekniikka
Jani Halttu, sdhkotekniikan insin6ori
puh 044 427 9457
sahkoposti jani.halttu@sitowise.com
LVI-tekniikka
Aki Karppinen, Insin66ri AMK
puh 050552 2754
sahkoposti aki.karppinen@sitowise.com

Tutkimuksen perustiedot

Toimeksiannon tausta, tavoitteet

Nurron talon kuntotutkimuksilla pyritadn selvittdmaan rakenteiden ja taloteknisten jarjestel-
mien kunto, mahdolliset sisdilmahaittatekijat ja tarvittavat huolto ja korjaustarpeet peruskor-
jauksen suunnittelua varten. Tutkimukset suoritettiin Kiwa Inspectan laatiman tutkimussuunni-
telman (W0-00774591 25.02.2020) mukaisesti. Kyseessa oleva osittain hirsi ja osittain rankka-
runkoinen, puuverhoiltu ja kaavasuojeltu rakennus on rakennettu ennen vuotta 1871 huvilara-
kennukseksi. Rakennus on Idhtotietojen perusteella pidetty viime aikoina kylmillaan.

Rakennuksen omistajat ja kdyttotarkoitus on vuosien varrella muuttunut moneen kertaan. Ra-
kennus on toiminut huvilatarkoituksen lisdksi ainakin asuinrakennuksena, Oulun Merenkavijoi-
den klubi- ja ravintolarakennuksena seka saksalaisupseerien majoituspaikkana 2. maailmanso-
dan aikaan. Rakennuksen kuisti seka itdpaadyssa oleva hirsirunkoinen huone on rakennettu to-
dennékoisesti laajennuksina vuonna 1884.

Kohteen yleistiedot

Kohteen yleis- ja laajuustietoja lahtotietoaineistosta:

Rakennustyyppi huvila

Valmistunut ennen vuotta 1871
Rakennuksia 1 kpl

Kerrosluku 1,5

Pinta-ala 216 kem2 (webmap)
Lammitysjarjestelma suora sahkoélammitys
IImanvaihtojarjestelma painovoimainen

Lahtotiedot

Tutkimus suoritettiin Kiwa Inspectan laatiman tutkimussuunnitelman (W0-00774591
25.02.2020) mukaan.
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Tilaaja on toimittanut rakennuksesta seuraavan lahtdaineiston:
- RS-3 Kuntotarkastus, Raksystems
- Rakennushistoriaselvitys, Sweco Ymparisté Oy, 25.5.2020

Kuntotutkimusten kohde on hirsi- ja rankarunkoinen huvila, joka on ulkopuolelta lautaverhoiltu.
Perustukset on tehty luonnonkivista. Rakennuksessa on ollut asuttavat tilat kahdessa kerrok-
sessa, mutta ullakkokerroksesta on tehty purkutéitd, eika se ole tutkimusajankohtana kaytetta-
vissa olevaa tilaa. Rakennuksen itapaadyssa on tehty myods mittavat purkutyot, eika ole niin
ikaan kyseisena ajankohtana kayttokuntoinen. Itdpaadyn hirsirunkoiset seinat on purettu hirsi-
pinnoille, alapohja on purettu kokonaan ja valipohjassa on ainoastaan puupalkit niin, etta 1. ker-
roksesta on nakoyhteys vesikaton aluslaudoitukseen. Rakennuksessa on tuulettuva puurakentei-
nen alapohja. Ikkunat ovat pdaosin 2-lasiset, puuikkunat. Rakennuksessa on suora sahkélammi-
tys ja lisdksi on pénttouuneja.

3.3.1  Merkittavimmat korjaus- ja muutostyot

1985 Ikkunat uusittu

1988 Vesikaton korjaus

1999-2000 Julkisivuverhous ja lisdlammoneristys
1999 Raystaskourut ja syoksytorvet

2002 Savupiippujen juurien paikkaus

1991 Pesuhuone rakennettu

1991 Kayttovesiputkien asennuksia

1996 Kayttovesiputkien asennuksia

1996 SPK ja sahkojohdot uusittu

3.3.2 Aikaisemmat tutkimukset

RS-3 Kuntotarkastus, Raksystems
4 Yleista tutkimuksesta

4.1 Tutkimusten laajuus

Tutkimus suoritettiin Kiwa Inspectan tutkimussuunnitelman mukaan. Tutkimuksissa pyrittiin saa-
maan mahdollisimman kattava ymmarrys rakennuksen kunnosta, korjaustarpeista ja mahdolli-
sista sisdilmahaittatekijoista tarjoukseen rajatulla tutkimuslaajuudella ja tutkimustoimenpiteilla.
Tutkimukset suoritettiin 30.11 - 2.12.2020.

4.2 Suoritetut tutkimukset ja mittaukset

e Aistinvaraiset tarkastukset (julkisivut, rydmintatila, sisdpuoliset rakenteet 1. kerroksessa ja
ullakolla).

e Rakenneselvitykset ja aistinvaraiset tutkimukset rakenneavauksista

e Mikrobitutkimukset materiaalindytteista

e PAH-tutkimus materiaalindytteesta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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4.3 Kdytetyt mittaus- ja tutkimuslaitteet seka -menetelmat

4.3.1  Mikrobianalyysit materiaalinaytteesta

Rakenteiden kosteusteknista toimintaa ja mahdollisia kosteusvaurioita voidaan tutkia normaa-
lien kosteusmittausten lisaksi mikrobitutkimuksella. Tietyt mikrobilajikkeet indikoivat rakenteen
kosteusvaurioista, johtuen eri mikrobilajikkeiden vaatimista erilaisista kosteusolosuhteista seka
kaytetyistd analysointimenetelmista. Esimerkiksi aktinobakteerit (sddesienet) vaativat korkean
vesiaktiivisuuden (RH > 90...95 %) rakenteessa pesidkkeen kehittymista varten, mika viittaa mate-
riaalin kastumiseen ja vaurioitumiseen.

Huomioitavaa on, ettda mahdolliset mikrobivauriot rakenteissa saattavat vaikuttaa myos tilojen
sisdilmaan heikentavasti, mikali mikrobivaurion aiheuttamat emissiot paasevat kulkeutumaan
rakennuksen sisdilmaan.

Rakennuksen mikrobeja voidaan tutkia erilaisilla menetelmilla ja ndytteenottotavoilla. Taman
kuntotutkimuksen yhteydessa tutkittiin eri rakenteiden mikrobiologista kuntoa, ottamalla raken-
teista materiaalindytteitd. Materiaalindytteiden laboratorioanalyysit on suoritettu suoraviljely-
menetelmalla. Laboratorioanalyysi tayttaa Sosiaali- ja Terveysministerion laatiman Asumister-
veysasetuksen asettamat vaatimukset. Analyysi kertoo mikrobien maarien lisdksi niiden lajik-
keita.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015 mukaan toimenpiderajan ylittymisena pide-
taan seuraavaa:

e kosteus- ja lahovauriota

e aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa materiaalindytteellad todettua mikrobivauriota

e mikrobivauriota rakenteessa tai tilassa, joka voi aiheuttaa rakennuksen kayttdjan altistu-
mista.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osan IV mukaan voidaan katsoa mikrobikasvuston
esiintyvan, kun suoraviljelymenetelmalld rakennusmateriaalissa esiintyy runsaasti elinkykyisia
sieni-itioita ja/tai aktinomykeetteja. Lisdksi materiaalinayte voi viitata mikrobikasvustoon silloin,
kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Suoraviljelymenetelman asteikko:

e 1-19 pesdketta = niukasti mikrobeja

e 20 -49 pesaketta = kohtalaisesti mikrobeja

e 50-199 pesaketta = runsaasti mikrobeja

e > 200 pesadketta = erittdin runsaasti mikrobeja

4.3.2  Rakennetyyppien tarkennukset ja rakenneavaukset

Rakenneavausten paatarkoituksena on maarittda rakennetyypit ja rakenneratkaisut seka verrata
rakenteiden alkuperaisten suunnitelmien mukaisuutta ja rakenteellista toimivuutta. Raken-
neavausten yhteydessa tarkastellaan rakenteiden vaurioitumisasteita ja vaurioiden laajuutta ja
todetaan seka selvitetdan riskirakenteet.

Rakenteiden avauskohdista suoritettiin:

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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e rakenteiden ja rakennemittojen kirjaus seka vertaus vanhoihin suunnitelmiin
e aistinvaraisesti havaittavien vaurioiden kirjaus

e avauskohdan valokuvaus

e mikrobindytteenotto

Rakenneavausten sijaintien maarittelyssa joudutaan useimmiten huomioimaan kiinteiston
kaytto ja sen asettamat rajoitteet.

Alapohja ja perustukset

Rakennuksen alapohjarakennetta selvitettiin pistokoeluontoisesti yhteensa kahdesta raken-
neavauksesta. Rakenneavaukset tehtiin rakennuksen lannenpuoleiselle osalle. Rakenneavauk-
sista selvitettiin rakenneratkaisut ja niiden kunto tarkastettiin aistinvaraisesti. Avauksista otettiin
myds naytteitd mikrobianalyyseja varten.

Alapohjan rydmintatila tarkastettiin aistinvaraisesti.

Alapohjan rakenneavausten sijainnit ja otettujen materiaalindytteiden tulosten tulkinnat on esi-
tetty liitteessa 1: pohjapiirros, tutkimuspisteet, 1. krs.

Rakennetyypit
Alla esitetdadn tutkimuksissa havaitut alapohjarakenteet valokuvilla ja piirustuksella.

Alapohjarakenteissa on kaytetty villa- ja puupurueristetta. Pintarakenteena on kaytetty puu-
laudoitusta ja muovimattoa. Puulautaisissa alapohjissa ei havaittu ilman- tai hoyrynsulkua. Ala-
pohjan avaukset tehtiin ulkoseinan lahettyville ja niissd havaittiin villaeristeen ja purueristeen
olevan paikoin suoraan maaperan paalla. Myos puuosat ovat paikoin suoraan maaperaa vasten.

Rakenneavaus (AP-RA-1) tehtiin rakennuksen keskiosalla olevaan saliin ulkoseinan ja kantavan
véliseinan vierelle. Piirroksessa esitetdaan myos kyseiseen rakenteeseen liittyva ulkoseindrakenne
(US-RA-1).

i

A

Villaeriste on suoraan Iattia/audoitukse ala-

Alapohjan rakenneaukaisu (AP-RA-1) tehtiin ul-

koseindn ja kantavan vdliseinén liittymékoh- puolella kantavien lattiapalkkien vilissd. Villa-
taan. eristeen pddlld ei ole ilman- tai héyrynsulkua.
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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US-RA-1 & 2

Lasikuitutapetti
I Ty "/Haltex—levy 15 mm

-+ —Kovalevy 5mm
. —— Pahvi + tapetti 2 mm
|| —Hirsi (pinnassa tapetti) 155 mm
|| ——Koolaus + muhaeriste 60 mm
| Vaakapaneeli (24x130) 24 mm
Vaakakoolaus 22 x 125 mm
e + - AP-RA-1
Nt | Ponttilauta 30mm
T /Koolaus 110 x 80 mm
WﬁMlneraalwllla 60 mm
o . .5 Muhaeriste 120 mm
S| 2 Kantava puupalkki 150 x 200 mm
plt Tuulensuojalaudoitus 150 x 22 mm
f= Rima 40 x 40 mm
g- A (laudoituksen kannattaja)
P Hiekka
£ Kivijalka

Piirros: alapohjarakenteen ja ulkoseindn liittymd salissa.

1 AP-RA-1
vs kohdalta

/// @
-

Ponttil 30

T /Kgglt; luzum 110220 mm
livill
J U U (= 1, Mubaorste e

290

Kantava puupalkki 150 x 200 mm
Tuulensuojalaudoitus 150 x 22 mm
Rima 40 x40 mm

(laudoituksen kannattaja)

Hiekka + kivijalka

Piirros: alapohjarakenne viiliseindn kohdalta salista.
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Toinen avaus (AP-RA-2) tehtiin lansi paadyn keittioon, ulkoseinan vierelle. Alapohjassa villaeriste
on kahden tiiviin pinnan, muovimaton ja XPS-eristeen valissa. Alla olevassa piirroksessa esite-
tadn myos kyseiseen rakenteeseen liittyva ulkoseindrakenne (US-RA-3).

Latt:amaton ja lastulevyn al/a on kaytetty villa- XPS-eristeen alla on villaeriste, joka on suoraan -
eristettd. Villaeristeen alla on XPS-eriste. (AP-  hiekan pddilld.
RA-2).

US-RA-3

Pystypaneeli (12 x95) 12 mm
7/ Tapetti 1mm
Lastulevy 15 mm

Muhaeriste 5mm
Vaakapaneeli (28 x 220) 28 mm
Muhaeriste 140 mm

+runko 140 x 50
Vaakapaneeli (28 x 220) 28 mm AP—RA—z
@Lauta 20% 95 20 mm |

Muovimatto 2mm

Muovimatto 1 mm

Lastulevy 22 mm
Koolaus +min.villa 100 mm
Koolaus 50x 65 mm
) xps levy 45 mm
n
w
il ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ #\\ Mineraalivilla 150 mm
-g ) (purua pinnassa)
= . 3 g
g _ : o - — EPS-eriste 45 mm
L - D e
ﬁ o — =3 \Hiekka 300 mm
Al J— , Pp— . .
I~ ST TS TS r/LMaa
Alimmainen |[dmmaoneriste on ainoastaan
reuna-alueilla, keskialueella monttu / tuuletustila
Piirros: alapohjarakenteen ja ulkoseindn liittymd keittiGssé.
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5.2 Tehdyt havainnot

Alapohjan rakenneaukaisusta (AP-RA-1) havaittiin lattiarakenteen ja seinan liittymakohtien ole-
van epatiiviit, joista on ilmayhteys sisdilmaan. Avauksesta havaittiin voimakasta mikrobiperaista
hajua. Limmoneristeend alapohjassa on mineraalivilla ja purueriste. Limmoneristekerrosten alla
havaittiin tuulensuojalaudoitus. Tuulensuojalaudoituksen ja ulkoseinan seka valiseinan hirsirun-
gon liitos on epatiivis. Tuulensuojalaudoitus on suoraan maapohjan paalla kyseiselld avauskoh-
dalla ja laudoituksessa havaittiin lahovaurioita. Myo6s alapohjassa kaytetyt lammoneristykset
ovat osittain maata vasten. Alapohjan keskiosalla on laakea kuoppa. Alapohjan koolauspuussa ja
valiseindn alimmaisessa hirressa havaittiin kosteus- ja mikrobivaurioviitteita. Alapohjan
kannattajapuu on suoraan luonnonkiviperustuksien paalla eika valissa ole kaytetty
erotuskaistana toimivaa materiaalia. Kiviladonnan valissa on maa-ainesta.

Alapohjan ja ulkoseindn liittymékohta ei ole tii- Alapohjan ja vdliseindn liittymdkohta ei ole tii-
vis, reuna-alueilla eristeind kangasmateriaaleja. vis (AP-RA-1).
(AP-RA-1).

T o

ST e

'.:\ \n”

(O ey .
Alapohjan koolauspuussa ja viliseindn
alimmaisessa hirressd havaittiin kosteus- ja on rako, josta on yhteys maaperddn (AP-RA-1).
mikrobivauriojéilkié (AP-RA-1).
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Tuulensuojalaudoitus maapdhaa vasten avaus- Alapohjan kannattajapuu on suoraan perustuk-
kohdalla (AP-RA-1). sina olevien luonnonkivien pddlld, puuosat ovat
my@6s paikoin kosketuksissa maahan (AP-RA-1).

Alapohjan rakenneaukaisussa (AP-RA-2) lattiana toimivan lastulevyn alla havaittiin olevan
mineraalivilla eriste, jonka alla XPS-eriste ja alimpana eristekerroksena mineraalivilla
tayttohiekkaa vasten. Rakennavauksen toisella reunalla puulankun alla havaittiin maanpinnan
viettavan rakenneuksen keskelld olevalle laakealle kuopalle.

|

0

Rakenneavauksen (AP-F?A-Z) kohdalla alapohjan Rakenneavauksesta (AP-RA-2) havaittiin hirsi-
eristeend on mineraalivilla, alla XPS-eriste ja mi- runkoa vasten olevan EPS-levy.
neradalivilla tdyttéhiekkaa vasten.
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Rakenneavaun (AP-RA-2 toisella reunalla
olevan lankun alla maanpinta viettdd laakealle
kuopalle. Lankussa havaittiin tummentumaa.

Alapohjan tuuletustilan alla on laakea kuoppa, joka on syvimmillaan rakennuksen keskella ja
nousee ulkoseinia kohti niin, etta tuuletustilaa ei ole paikoin laisinkaan. Alapohjan tuuletus ta-
pahtuu perustuskivien valisista raoista. Tarkastusmahdollisuutta rydmintatilaan ei ole, joten tar-
kastus suoritettiin tuuletusaukoilta tahystamalla. Tuuletusraot ovat heinan ja lumen vuoksi tu-
kossa, eika niiden koko ja sijoittelu riita aistinvaraisesti tarkasteltuna alapohjan tuuletukseen.
Alapohjan puurakenteissa havaittiin tummentumaa ja kosteusvaurioituneita rakenteita. Osa ala-
pohjan puurakenteista havaittiin olevan suoraan maata vasten ja niissa havaittiin kosteusvau-
riojalkia. Puurakenteissa havaittiin tummentumaa ja kiinnityksista irronneita levyrakenteita ja
lautoja. Levyrakenteet ovat kupruilleet ja niissa havaittiin kosteusvauriojalkia.

g

Ryb’minté’tl/ah tuuletus tapahtuu perustuskivien Tuuletusraot ovat tukossa, eikd niiden koko ja
vdlisistd raoista. sijoittelu riité alapohjan tuuletukseen.
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Alapohjan tuklrakenteldenja betonin viilissé ei Tuuletustllan maapohjan paalla sahanpurua ja
havaittu erotuskaistaa. rakennusjatetta.

Alapohjarakenteen alaosassa kunmtyks:sta ir-  Alapohjarakenteen tukirakenne maata vasten,
ronneita ja kupruilleita/kosteusvaurioituneita  puutolpan alaosassa kosteusvauriojalkia.
levyrakenteita.
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Materiaalien mikrobitutkimukset

Alapohjien rakenneavauksista otettiin yhteensa 12 materiaalindytetta mikrobitutkimuksia var-
ten, jotka analysoitiin suoraviljelymenetelmalla.

Laboratorion analyysitulokset on esitetty alla olevassa taulukossa seka laboratorion analyysivas-
tauksessa liitteessa 3. Naytteiden sijainnit ja tuloksien tulkinnat on esitetty liitteessa 1: pohjapii-
rustus, tutkimuspisteet, 1. krs.

Tunnus Avaus jatila | Naytteen sijainti Materiaali suoraviljely tulkinta

MN3 AP-RA-1 alapohjan avauksen |[eristemateriaali |vahva viite vauriosta
reunalta

MN4 AP-RA-1 alapohjan lam- mineraalivilla vahva viite vauriosta
moneriste

MN5 AP-RA-1 alapohja koolaus- puu vahva viite vauriosta
puu

MN6 AP-RA-1 alapohja purueriste vahva viite vauriosta

MN7 AP-RA-1 alapohja kannattaja | puu vahva viite vauriosta

MN25 AP-RA-2 [Ammoneriste, yla- | mineraalivilla ei viitettd vauriosta
pinta, US vierelta

MN26 |AP-RA-2 [ammaoneriste ala- mineraalivilla viittaa vaurioon
pinta

MN27 | AP-RA-2 US-AP liittyma mineraalivilla

MN28 | AP-RA-2 XPS-eristeen paalta | purueriste vahva viite vauriosta

MN29 |AP-RA-2 XPS-eristeen alta mineraalivilla vahva viite vauriosta

MN30 |AP-RA-2 alapohja, puulankku | puu

MN31 |[AP-RA-2 US kannattaja puu vahva viite vauriosta

Alapohjarakenteista otetut materiaalindytteet ja tulosten tulkinnat.

Alapohjan rakenneavauksista otetuissa naytteissa 2/12 todettiin heikko viite vauriosta ja 9/12
naytteessa todettiin viite tai vahva viite vauriosta.

Johtopaatokset

Alapohjan lammoneristeena olevat mineraalivilla ja sahanpuru, joissa todettiin olevan mikrobi-
vaurioita, ovat suoraan hiekkaa vasten, jolloin kosteus voi nousta maaperasta kapillaarisesti ja
diffuusion vaikutuksesta kyseisiin materiaaleihin. Alapohjarakenteessa ei ole hdyrynsulkua (tai
ilmansulkua), jonka puuttuminen voi aiheuttaa sisdilman kosteuden kondensoitumista rakentee-
seen seka rakenteen lapi kulkevaa ilmavirtausta.

Alapohjapalkit ja ulkoseinien alaosat, joissa todettiin olevan mikrobi- ja lahovaurioita, ovat
maata vasten tai [ahelld maata niin, ettad ne altistuvat maaperasta kapillaarisesti ja diffuusion
vaikutuksesta ylimaaraiselle kosteusrasitukselle.
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Alapohjan heikko tuuletus ei riita poistamaan riittavasti alapohjan ilmankosteutta ja mahdollis-
taa mikrobeille otolliset kasvuolosuhteet. Alapohjassa ja tuuletustilassa havaittujen rakenteiden
kosteus-, mikrobi- ja lahovauriot johtuvat omalta osaltaan rydmintatilan puutteellisesta tuule-
tuksesta. Tuuletustilan oheistettu vahimmaiskorkeus on 0,8 m, tuuletusaukkojen yhteispinta-ala
tulisi olla ohjeistuksen mukaan vahintaan 4 /. ryomintatilan pinta-alasta ja niiden tulee sijaita
vahintdan 150 mm maan pinnan yldpuolella (mm. RT 82-10820 Pientalon Puurakenteet ja RT 81-
10854 Pientalon perustukset ja alapohjien liittymdt).

Alapohjan tuuletustilan maapohjan paalla havaittu homehtumisherkat materiaalit ja jate lisaavat
alapohjan mikrobikasvua.

Epatiiviin alapohjarakenteen ja alapohjan ja seinien liitosten kautta tulevat ilmavirrat voivat
tuoda alapohjan tuuletustilassa ja alapohjarakenteissa olevia mikrobeja ja mineraalivillakuituja
sisdilmaan, jotka voivat puolestaan aiheuttaa sisdilmahaittaa. Rakenteisiin voi tulla ilmavirtojen
mukana my0s ylimaaraista kosteusrasitusta.

Mikrobit, mikrobien osat ja itiot seka kaasumaiset tuotteet voivat aiheuttaa sisdilmaan paastes-
saan rakennuksen kayttajissa oireilua. Lahovauriot voivat heikentda rakenteiden kuormituskes-
tavyytta.

Rakennus on pidetty kylmilldan, joka muuttaa rakennuksen kosteusteknistad toimintaa ja on to-
dennékoisesti osaltansa vaikuttanut todettuihin mikrobivaurioihin.

Toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenne tulee purkaa vahintdaan muilta kuin runkorakenteiden osilta. Mikali alapohjan
runkorakenteet sailytetdan, tulee ne tarkastaa kauttaaltaan mikrobi- ja lahovaurioiden suhteen.
Vaurioituneet materiaalit tulee poistaa tai uusia. Lahovaurioiden osalla tulee my6s arvioida la-
hon vaikutukset rakenteiden kuormituskestavyyteen.

Alapohjan tuuletustilasta tulee poistaa kaikki ylimaardinen jate, mikrobivaurioituneet, homehtu-
misherkat ja muut sinne kuulumattomat ainekset ja materiaalit.

Alapohja tulee korjata kosteusteknisesti toimivaksi niin, etta sisdilman suhteellinen kosteus ei
padse kulkeutumaan alapohjan kylmille rakenteille ja tiivistymaan kosteudeksi. Rakenteiden lii-
toskohdat ja muut epajatkuvuuskohdat tulee huomioida niin, etta ne ei aiheuta sisdilmahaittaa
tai ilmankosteuden kondensoitumista rakenteisiin. Rydmintatilaan tulee tehda my®os riittava ja
jatkuva tuuletus,

Alapohja- ja perustusrakenteiden korjaukset tulee suorittaa erillisen korjaussuunnitelman mu-
kaisesti hyvaa rakentamistapaa noudattaen.

Rakennuksen kuivatusrakenteiden toteutus ja toimivuus tulee myds huomioida korjaussuunnit-
telussa (mm. pihamaan pinnan kallistukset ja tdyttdmaa-ainekset). Korjaussuunnitelmien tueksi
suositellaan myos kuivatusrakenteille kuntotutkimuksia.
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Viliseinat
Kantavia valiseinia tarkasteltiin aistinvaraisesti ndkyviltd osin seka valiseindn viereen tehdysta
alapohjan rakenneavauksesta.

Rakennetyypit ja tehdyt havainnot

Kantava viliseinat ovat hirsirunkoisia ja ldhtevat luonnonkivien pdalta vastaavasti kuin ulkosei-
natkin. Alla olevat kuvat ovat rakennuksen lansipuolen salin ja itdpuolen eteisen vélisestad kanta-
vasta valiseinasta. Kyseisen valiseinan ja ulkoseinan liitosdetalji esitetdan ulkoseindosiossa 8.1
Rakennetyypit. Viliseindrunkojen alaosissa havaittiin tummentumaa ja viitteita lahovaurioista.
Itdpuolen viliseinissa havaittiin lahovaurioita my6s ylemmissa osissa.

Lansipuolen salin ja itdpuolen eteisen vdlinen  Lansipuolen salin ja itdpuolen eteisen valinen
kantava valiseina lahtee luonnonkivisokkelin kantava alaosassa lahovauriota.
paalta (eteisen puolelta).

Lahovaurioita itdpaadyssa olevan huoneen ja
kamarin valisessa véliseindssa (itapaadyn huo-
neen puolelta).
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Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Viliseinien laho ja mikrobivauriot tulee kartoittaa kokonaisvaltaisesti peruskorjauksen yhtey-
dessa tehtdvien purkutdiden jalkeen, kun véliseindrakenteet ovat kauttaaltaan nahtavissa. Laho-
ja mikrobivarioituneet materiaalit tulee poistaa tai uusia. Valiseinat tulee nostaa vahintaan 300
mm maanpinnan ylapuolelle. Viliseinien korjausten suunnittelu ja toteutus tulee tehda yhdessa
ulkoseinien ja alapohjan korjaussuunnittelun ja korjaustyon kanssa.

Ylapohja

Rakennuksen ylapohjarakenteisiin suoritettiin rakenneselvityksia pistokoeluontoisella otannalla
yhteensa kolmeen kohtaan. Yldapohjasta otettiin yhteensad 9 materiaalindytetta mikrobianalyysia
varten. Rakenneavaukset tehtiin ylapohjan puolelta. Ylapohja tarkastettiin my0s aistinvaraisesti.

Ylapohjan rakenneavausten sijainnit ja materiaalindytteiden tulosten tulkinnat on esitetty liit-
teessa 2: pohjapiirros, tutkimuspisteet, ylapohja.

Rakennetyypit

Rakennuksen ylakerran asuinhuoneet on purettu runkorakenteille saakka, jonka jalkeen raken-
nuksen lansipuolen valipohjaan on kantavien palkkien viliin asennettu ilmansulkupaperit seka
lammoneristeeksi sellupuhallusvilla. Ylapohjan [ammaoneriste puuttuu kantavien palkkien paalts,
jonka vuoksi palkit muodostavat kylmasillan kyseiseen rakenteeseen. Rakennuksen itdpaadyn
valipohjasta on jaljella vain valipohjapalkit. Huoneen 1. kerroksesta on nakdyhteys vesikaton
aluslaudoitukseen. Vesikattona toimii aluslaudoituksen paalle asennettu huopakate.

Rakenneavaus YP-RA-1 tehtiin pesuhuoneen yldapuolelle ulkoseindn viereen.

YP-RA-1

[ =

/

Kantava palkki — ulkoseini
165 x 190 “22)(50777 - T
‘V \'\\\/ ’ \ Il \\\
o //\\ ! 1 ’ ' 1. Puhallusselluvilla 150 - 180 mm
i/ I 2. llmansulkupapaeri -
‘ T = 3. llmavali 170 mm
3 yauy 4. Kattoverhouspaneeli
— T~/ Ml
| o . 30x145

4 120x25

4+

e

Yldpohjarakenne pesuhuoneen yldpuolella, iimansulkupaperi ja puhallusselluvilla on asennettu
kantavien palkkien viiliin niin, etté 1. kerroksen kattoverhouksen yldpuolelle jéd tuuletustila.
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Ylapohjanrakenneavaus YP-RA-2 tehtiin salin kohdalle ulkoseinan viereen ja YP-RA-3 salin keski-
alueen kohdalle. Rakenteet ovat samanlaisia lukuun ottamatta eristepaksuuksia, joka oli YP-RA-2
kohdalla 140 mm ja YP-RA-3 kohdalla 190 mm. Rakenneavauksen YP-RA-2 kohdalla havaittiin,
ettd kantava puupalkki on lovettu hirsiseindan.

YP-RA-2 ja 3
Kantava palkki @

190 x 190 K1500
|

N

1. Puhallusselluvilla 140 ja 190 mm

2. llmansulkupapaeri -
3. Kattoverhouspaneeli

22 x50 @ 4. kovalevy n.2-3 mm

—

Yldpohjarakenteet salin ylédpuolella, Imansulkupaperi ja puhallusselluvilla on asennettu suoraan
1. kerroksen kattoverhouksen pddille.

Tehdyt havainnot

Rakennuksen kattorakenteissa havaittiin kattovuotoja seka mikrobi-, kosteus ja lahovaurioita.

Rakennuksen itdpuolen kattorakenteissa katto- Rakennuksen itdpuoln kattorakenteissa katto-
vuotoja sekd mikrobi-, kosteus- ja lahovaurioita. vuotoja sekd mikrobi-, kosteus- ja lahovaurioita.

s
,
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; wn il
Rakennuksen ldnsipuolen kattorakenteissa on
kosteusvaurioita ja viitteité mikrobivaurioista
salin tulisijan hormin kohdalla (YP-RA-2 vie-
ressd).

Salin hormilépiviennin ympdirilld on viitteitd kos-
teusvaurioista myds huonetilan puolella.

Kantavassa puupalkissa lahovaurioita salin tuli- Salin hormilépiviennin ympdirillé viitt
sijan hormin kohdalla (YP-RA-2 vieressd). vaurioista myds huonetilan puolella.

Kattorakenteissa ja keittidn tulisijan tiilihor-
missa havaittiin vesi- ja mikrobijélkid.

Katto- ja seindrakenteissa kosteusjélkié ja viit-
teitd mikrobikasvusta (YP-RA-1 vieressd).

Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Rakenneavauksen YP-RA-1 ilmansulkupaperin alta paljastuneen kattopaneelin pinnassa havait-
tiin mikrobivaurioon viittaavaa varimuutosta. Rakenneavauksen YP-RA-2 ilmansulkupaperin alta
paljastuneen kattopaneelin pinnassa havaittiin kosteusjalkia.

- .

i : <
Yldpohjan rakenneavauksessa YP-RA-1 havait-  Yldpohjan rakenneavauksessa YP-RA-2 havaittiin
tiin kattopaneelin pinnassa mikrobivaurioon kattopaneelin pinnassa kosteusjdlkid.

viittaavaa vdrjéytymdd.

Pesuhuoneen kohdalla havaittiin ylapohjassa liitoksesta auennut viemarin tuuletusputki. Kysei-
sesta viemariputkesta puuttuu myos [ammaoneriste.

Liitoksesta auennut viemdrin tuuletusputki pe-
suhuoneen kohdalla yldpohjassa.

Ylapohjassa ei havaittu laisinkaan tuuletusrakoja (harja- ja raystastuuletus).

Yldpohjassa ei havaittu rdystdstuuletusta (salin
nuksen ldnsipddty). yldpuolelta).

Yldpohjassa ei havaittu harjatuuletusta (raken-
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Materiaalien mikrobitutkimukset

Ylapohjan rakenneavauksista otettiin yhteensa 9 kpl materiaalindytetta mikrobitutkimuksia var-
ten, jotka analysoitiin suoraviljelymenetelmalla.

Laboratorion analyysitulokset on esitetty alla olevassa taulukossa seka laboratorion analyysivas-
tauksessa liitteessa 3. Naytteiden sijainnit ja tuloksien tulkinnat on esitetty liitteessa 2: pohjapii-

22/57

rustus, tutkimuspisteet, ylapohja.

Naytteen si-

Materiaali

suoraviljely tulkinta

Tunnus Avaus ja tila

jainti

MN33 |YP-RA-1 ylapohja, mar- | puupaneeli viittaa sienikasvus-
katilan katto- toon
verhouspanee-
lin yldpinta

MN34 ([YP-RA-1 ylapohja, il- sellueriste ei viitetta vauriosta
mansulkupape-
rin paalta

MN35 | YP-RA-2 ylapohja, IS-pa- | selluvilla ei viitetta vauriosta
perin paalta

MN36 |YP-RA-2 ylapohja, alla IS-paperi heikko viite vauriosta
kostv. paneeli

MN37 | YP-RA-2 ylapohja, IS-pa- | puupaneeli ei viitetta vauriosta
perin alta

MN38 [YP-RA-3 ylapohja IS-paperi heikko viite vauriosta

MN39 [YP-RA-3 ylapohja, IS-pa- | selluvilla ei viitetta vauriosta
perin paalta

MN40 | Yldpohja keittion | Tiilihormin lapi- | IS-paperi heikko viite vauriosta

tulisijan kohdalla [vienti
MN41 (Yldpohja keittion [ Tiilihormin lapi- | selluvilla ei viitetta vauriosta
tulisijan kohdalla [ vienti

Yldpohjasta otetut materiaalindytteet ja tulosten tulkinnat.

Yldpohjasta otetuista mikrobindytteistd 3/9 todettiin heikko viite ja 1/9 ndytteests viittaa sie-
nikasvustoon.

Materiaalindytteet otettiin ainoastaan materiaaleista, joiden osalla mikrobi tai lahovauriota ei
pystytty toteamaan aistinvaraisesti.

Johtopaatokset

Havaitut kattovuodot nostavat rakenteiden kastelemisen lisaksi ylapohjassa olevan ilman kos-
teuspitoisuutta. Ylapohjasta puuttuu tuuletus, joka edesauttaa ylapohjan ilmankosteuden nou-
semista, jolloin vesihoyry voi tiivistya rakenteiden pinnoille. Mahdolliset huonetilojen ja ylapoh-
jan véliset ilmayhteydet nostavat myos ylapohjan ilmankosteutta. Ylimaarainen kosteus on ai-
heuttanut rakenteissa mikrobi ja lahovaurioita.
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Pesuhuoneen kattoverhouspaneelin ylapohjan puoleisessa pinnassa seka ilmansulkupaperissa
todetut mikrobivauriot liittyvat todennakdoisesti huoneen ilmankosteuden tiivistymisesta kysei-
siin rakenteisiin. Ylapohjan lammoneristyksen ohut kerrospaksuus ja hdyrynsulun puutuminen
voivat aiheuttaa huoneilman kosteuden tiivistymista ylapohjarakenteeseen korostuen kylmasil-
tojen ja mahdollisten pientenkin eristepuutteiden seka ilmavuotojen kohdalla. Rakenneavauk-
sen ylapuolella havaituilla kattovuodoilla voi olla myds osuutta edella esitettyihin mikrobivauri-
oihin.

Mikrobit, mikrobien osat ja itiot sekd kaasumaiset tuotteet voivat aiheuttaa sisdilmaan paastes-
saan rakennuksen kayttdjissa oireilua. Lahovauriot voivat heikentaa rakenteiden kuormituskes-
tavyytta.

Rakennus on pidetty kylmilldan, joka muuttaa rakennuksen kosteusteknistad toimintaa ja on to-
dennékoisesti osaltansa vaikuttanut todettuihin mikrobivaurioihin.

Toimenpide-ehdotukset

Katto- ja vélipohjarakenteet tulee tarkastaa kauttaaltaan mikrobi- ja lahovaurioiden suhteen.
Mikrobi ja lahovaurioituneet materiaalit tulee poistaa tai uusia. Uusimisen yhteydessa tulee
huomioida ylapohjan tuulettuvuus. Lahovaurioiden osalla tulee myds arvioida lahon vaikutukset
rakenteiden kuormituskestavyyteen.

Pesuhuoneen kattoverhouspaneelit tulee uusia. Kattoverhouspaneelien kunto tulee kartoittaa
muilta osin kauttaaltaan ja uusia niilta osin kuin niissd on mikrobivaurioita.

Ylapohjan ilmansulkupaperissa havaittiin heikkoja viitteitd mikrobivaurioihin, jonka vuoksi niiden
uusiminen on suositeltavaa. Ylapohjan eristepaksuuden lisddminen on suositeltavaa energiate-
hokkuuden vuoksi sekd rakennusteknisen toimivuuden vuoksi.

Korjaustyot tulee toteuttaa erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Korjaussuunnitelmassa
tulee huomioida rakennuksen tuleva kayttotarkoitus ja kayttotapa.

Tuuletusviemari tulee eristda ja sen kannakointi seka liitos tulee korjata.

Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseindrakennetta selvitettiin pistokoeluontoisesti yhteensa kahdeksasta raken-
neavauksesta, joista 4 kpl tehtiin sisdpuolelta ja 4 kpl ulkopuolelta. Rakenneavauksista selvitet-
tiin rakenneratkaisut ja niiden kunto tarkastettiin aistinvaraisesti. Avauksista otettiin myos nayt-
teitd mikrobianalyyseja varten.

Ulkoseinarakenteiden tutkimuspisteet seka mikrobinaytteiden tulosten tulkinnat on esitetty liit-
teessa 1: pohjapiirustus, tutkimuspisteet, 1. krs.

Rakennetyypit

Rakennuksen julkisivut ovat vaakapaneloituja. Ulkoseindarunkona on kaytetty kasin veistettya
hirtta tai puurankaa. Puurankaseinien paaasiallisena lammoneristeena on kdytetty muhaa. Hirsi-
seinissa on rakenneavausten perusteella kaytetty ulkopuolista tai molemminpuolista lisalam-
moneristys. Myos rankarunkoisten ulkoseinien muhaeristekerroksen ulkopuolella on paikoin
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kaytetty mineraalivillalisderistettad. Rakennuksen itdisen puoliskon seina on hirsirunkoinen. Ita-
puolen ulkoseinan rakenteet on purettu sisdapuolelta hirsipinnoille.

Rakenneavaukset 1 ja 2 sekd 7 ja 8 on tehty hirsirunkoisen seindn molemmin puolin niin, etta
saatiin selville koko seindrakenne.

Alla esitetaan tutkimuksissa havaitut ulkoseindrakenteet piirustuksilla ja osittain myo6s valoku-
villa.

Ulkoseindn rakenneaukaisu (US-RA-1) tehtiin sisdpuolelta alapohjan rakenneavauksen (AP-RA-1)
yhteyteen ja kantavan viliseinan liittymakohtaan. Samalle kohtaa tehtiin ulkoseinan ulkopuoli-

nen rakenneavaus US-RA-2.

e

lkoseinn rakenneavaus kantavan vdliseindn  Ulkoseindn rakenneavaus (US-RA-1).
liittymdkohdassa (US-RA-1).

Rakenneavauksessa (US-RA-1) tapettipintainen Hirren sisépinnassa vanhaa paperitapettia
pahvi hirren ja levyjenpintojen véilissd. (US-RA-1).

Avaus US-RA-2: Kantavan hirsiseindosan ulkopuolella on kadytetty purueristetta. Ulkoverhous-
lauta on suoraan kiinni purueristeessa, eika tuuletusvalia havaittu rakenteessa. Maanpinnan ra-
jassa on purueristeen seassa kaytetty mineraalivillaa. Hirren alaosissa havaittiin tummentumaa

alimmissa hirsissa (kts. seuraava kappale 8.2 Tehdyt havainnot).
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Purueriste on suoraan kiinni hirsissé ja ulkover- Ulkoseinédn alaosassa on kéytetty myés

houslaudassa. Rakenteessa ei ole tuuletusvdlid. mineraalivillaa. Kuva on avauksesta US-RA-2.
Kuva on avauksesta US-RA-2.

e

US-RA-1 & 2

Lasikuitutapetti
/Haltex -levy 15 mm
//Kovalevy 5 mm
.~ ——Pahvi + tapetti 2mm
|| —Hirsi (pinnassa tapetti) 155 mm
|| _——Koolaus + muhaeriste 60 mm
Vaakapaneeli (24x130) 24 mm
Vaakakoolaus 22x 125 mm
e + - AP-RA-1
Kl | Ponttilauta 30mm
FT /Koolaus 110 x 80 mm
Mineraalivilla 60 mm
o Muhaeriste 120 mm
S| @ Kantava puupalkki 150 x 200 mm
o Tuulensuojalaudoitus 150 x 22 mm
= Rima 40 x 40 mm
8- N (laudoituksen kannattaja)
@ Hiekka
= Kivijalka

Piirros ulkoseindrakenteen ja alapohjan liittymd salissa.
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Rakenneavaus US-RA-3 tehtiin sisdpuolelta, keittion ulko-oven viereen, lattianrajaan. US-RA-4
tehtiin samaisen seindn ulkopuolelle, ikkunan alapuolelle.

Avaus US-RA-3 sis.: ulkoseindn vaakalaudoituksen sisdpuolella on lastulevy ja vanha tapetti,
jonka paalle (sisdpuolelle) on asennettu puuverhous. Lastulevyn ja vaakalaudoituksen vélissa ha-
vaittiin purueristetta.

Avauksesta US-RA-3 sis. havaittu rakenne. Sisé- Ulompana paneloinnista on vanha sisédverhous,
puolella on puupanelointi. lastulevy ja tapetti.

US-RA-3 & 4

mineraalivilla | kkuna-aukon runkolankku

LU 1. Vaakapaneeli (28 x220) 28 mm

2. Muhaeriste 140 mm
+runko 140 x 50

@ 1. Vaakapaneeli (28 x220) 28 mm

3. Muhaeriste 5 mm
4. Lastulevy 15 mm
—6 5. Tapetti 1 mm

H—5 6. Pystypaneeli (12x95) 12 mm
2 Pesuhuoneen kohdalla pystypaneelin

sisapuolella on kipsilevy ja keraaminen

_ i laatoitus. Tarkka rakenne ei tiedossa

Ulkoseindrakenne keittiéssd, ulko-oven vieressd.
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maanpinta 444

0
FAVANAI

= -

US-RA-5

ulkoverhouspa-

neeli (vaaka)

SH

[y

. Vaakapaneeli (28 x 220) 23 mm
2. Muhaeriste 140 mm
+ runko 140 x 50
. Vaakapaneeli (28 x 220) 23 mm
. tervapapaeri -
. kovalevy, maalattu 3mm
. tapetti (ohut kartonki)
. sisustuslevy (huokoinen) 12 mm
. tapetti (ohut kartonki)
. tapetti (lasikuitu, dssatex)
. mineraalivilla
+ pystykoolaus 85 mm

y

=+
cOoNNUT YU B WHE

_'_
L
| T—puupaneeli (uusiokaytetty)

| — i \ i
M. | T~ pellavaeriste

(| 160 .
—+————F alapohja
mineraalivillaeriste
puuttuu alaosasta

Salin eteldpuoleisen ulkoseinén rakenne
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Avaus US-RA-6: avaus tehtiin ulkopuolelle eteisen kohdalle sisdapuoliseen vaakalaudoitukseen
saakka. Ulkoseinderistyksen ulkopuolelle on asennettu tuulensuojavillalevy, kiinni ulkoverhous-
paneeliin. Ulkoseindn tuuletusvali on kyseisen tuulensuojavillan taustalla. Vaakalaudoituksen
sisdpuolella on purueriste ja sisdpuolinen vaakalaudoitus.

Ulkoverhouksen sisdpuolella ei ole tuuletusvdlid. Vaakalaudoituksen takana on purueriste, jota ei
Villaeristeen ja uloimman vaakalaudoituksen havaittu aistinvaraisesti kosteaksi.
vdlissé on ilmarako.

iniedd] |

1 Jr| 1. Vaakapaneeli (20x 100) 20 mm
s 2. Tuulensuoja kovavilla 30 mm
| 3. Tuuletusvali 25 mm
XERXLN A 4. Vaakalauta 22 mm
civiiee b5 Muhaeriste 120 mm
H*G. Vaakalauta 28 mm

¢ @ 8 @ 4 a0
W%

;i;i;i;i;i;i;i; | i ~._ Pesuhuoneen seindpintana on

keraaminen laatoitus. Tarkka
LR rakenne ei tiedossa

Tuuletusvali alaosasta tukossa
villasta ja hiirien kuljettamasta
materiaalista

Ulkoseindrakenne lounaisnurkalla, pesuhuoneen kohdalla.
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Avaus US-RA-7: Avaus tehtiin sisdpuolelta hirsirunkoon saakka. Rakennetta on lisdlammaoneris-
tetty sisdpuolelta. Hirsirungon sisdapuolelle on asennettu EPS-levy, jonka pinnassa on tapetti.
EPS-levyn sisdpuolelle on asennettu koolaus ja mineraalivillaeristys seka pinnastaan maalattu
kipsilevy. Hoyrynsulkua ei villaeristeen sisdapuolelta rakenteesta havaittu.

Lisdldmméneristys on toteutettu villaeristeelld. Villaeristeen ja hirsirungon vdlissé on EPS-eriste-
levy, jonka sisdpinnassa on tapetti.

Avaus US-RA-8: Avaus tehtiin rakennuksen ulkopuolelle vastaavan kohtaan kuin sisdpuolinen ra-
kenneavaus US-RA-7. Ulkoverhouspaneelin sisdpuolella on lasikuituverkolla vahvistettu villa-
eriste. Villaeristeen ja ulkoverhouspaneelin vilissd on paikoin noin 5 mm ilmarako. Hirsirungon
ja tuulensuojavillan valissa on myds kapea 5 — 15 mm tuuletusvali. Tuuletusvalien alareunoista
puuttuu tuuletusraot.

- ‘H" 4997?‘%{‘ R . =¥,
Ulkoverhouslaudan sisdpuolella on lasikuituver-
kolla vahvistettu mineraalivillaeriste. Eristeen
takana on nékyvissd hirsirunko.
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US-RA-7 & 8

2
i / Q)Qa*g 1. Vaakapaneeli (20 x 100) 20mm
1 ] 8 2. llmavali 5mm
| 7 3. Kovavilla 30 mm
i 6 (lasikuituverkko ulkopuolella)
I @ 4. llmavali 5-15mm
H - 5. Hirsi 240 mm
— \ 6. EPS-levy 24 mm
rq 10 7. Tapetti -
lastul
i LT Y g Mineraalivilla 2 x50 mm
@ 9. Kipsilevy 13 mm
U / 10. Koolaus (50 x 50) 50 mm
] —|—korokelauta

60 x 100
g j—kivijalka

Kamarin ulkoseindrakenne, hirsiseindissé on molemminpuolinen lisGldmméneristys.

Tehdyt havainnot

Rakennuksen julkisivuissa havaittiin kosteusrasitusjalkia ja ulkoverhouksen maalipinnan hilseilya.

Julkisivuissa kosteusvauriojélkid ja maalipinnan Julkisivuissa kosteusvauriojélkid ja maalipinnan
hilseilyd (pohjoisjulkisivu) hilseilyd (rakennuksen lounaisnurkka)
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Rakennuksen itdapadadyn molemmissa kerroksessa havaittiin hirsiulkoseinissa mikrobi-, kosteus ja
lahovaurioita.

(¢

Ulkoseindnurkauksessa mikrobi-, kosteus- ja

lahovaurioita (1. krs. itépddty).

(S

Ulkoseindssd tummentumaa ja viitteitd ylimdd- Ulkoseindnurkkauksessa mikrobi-, kosteus- ja la-
rdisestd kosteusrasituksesta (2. krs. itdpddty).  hovaurioita sekd lahottajasientd (2. krs. itdpdcdity).

Rakennuksen itdapaddyn seindpinnoilla havaittiin paikoin mikrobivaurioitunutta sanomalehtea.

e

Ulkoseindn sisé@pinnalla mikrobivaurioitunutta
sanomalehted (rakennuksen itépuoli).
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Rakenneavaus (US-RA-1) tehtiin rakennuksen sisdpuolelta. Avauksesta havaittiin hirren sisdpin-
nassa paperitapetin jdamia. Rakenneavauksen alareunan vaakakoolauksessa ja pahvissa havait-
tiin kosteusvauriojalkia. Avauskohdalta havaittiin seinien ja alapohjan liittymakohtien olevan
epatiiviit.

Vaakakoolauksessa kosteusvauriojilkid (US-RA- Pahvissa kosteusvauriojdlkid (US-RA-1).

1).

g L O
Ulkoseindén ja alapohjan liittymdkohta on epdtii- Hirsirungon ja luonnonkiviperustusten vdlissd ei
vis (US-RA-1). ole erotuskaistaa (US-RA-1).
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Purueristeen ei havaittu aistinvaraisesti kosteaksi rakenneaukaisussa US-RA-2. Avauksen koh-
dalta havaittiin, etta alin ulkoverhouslauta on alaosastaan lahovaurioitunut. Alimman hirren ala-
osassa havaittiin myds tummentumaa. Maanpinnan rajassa on purueristeen seassa kaytetty mi-

neraalivillaa.

Ulkoverhouslauta on lahovaurioitunut. Kuva on Hirren alaosissa on tummentumaa alimmassa
avauksesta US-RA-2 ulk. hirressd. Kuva on avauksesta US-RA-2 ulk.

Ulkoseindrakenteissa on kdytetty rakenteesta riippuen yhdesta kolmeen vaakaverhouspaneloin-
tia. Kyseisten vaakaverhouspaneeleiden ulko- ja sisdapinnoilla tehtiin havaintoja tummentumista
ja kosteusrasitusjaljista. Rankarunkoisten ulkoseinien runkorakenteissa havaittiin myos tummen-

tumaa ja kosteusrasitusjalkia.

Sisdpuolisen vaakapaneelin sisdépinnassa tum-  Tummentuma on ainoastaan vaakalaudoituk-
mentumaa ja viitteitd kosteusrasituksesta (US-  sen pinnassa. Pinnasta on vuoltu pala pois (US-
RA-3). RA-3).
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Ulkoverhouspaneelin sisdpinnassa tummentu-  Sisemmdn paneelin ulkopinnassa ja runkotolpan
maa (US-RA-4) ulkopinnassa tummentumaa ja viitteitd kosteus-
rasituksesta (US-RA-4)

Runkotolpan pinnat harmaantuneet. Runko- Lisdldmpéeristyksen koolausrimassa tummentu-
puussa nékyvd valkoinen vdri on maalia. Runko- maa ja viitteitd kosteusrasituksesta (US-RA-5)
puusta otettu ndytteenottokohta osoitettu nuo-

lella (US-RA-5)
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Rakenneavauksen US-RA-5 huokoisen sisustuslevyn ulkopinnassa havaittiin aistinvaraisesti viit-
teita mikrobivauriosta. Rakenneavauksen US-RA-4 sisempaan vaakaverhouspaneeliin tehdyissa
lahoporauksissa havaittiin, ettd paneelissa on lievaa lahovauriota. Varimuutos on edennyt pai-
koin pintaa syvemmalle.

Sisustuslevn ulkopinnassa tummentumaa ch7 - Sisemmdin vaakapaneelin ulkopinnan laho-
mikrobikasvuviitettd (US-RA-5) porausten perusteella paneeli vérimuutos on
paikoin pintaa syvemmdlld (US-RA-4)

Purueristeen ei havaittu olevan aistinvaraisesti kosteaa rakenneavauksen US-RA-6 vaakalaudoi-
tuksen takana. Villaeristeessa havaittiin jyrsijdiden onkaloita. Ulkoverhouspaneelissa kiinni ole-
van tuulensuojavillan takana olevan tuuletusvalin alaosassa havaittiin villaa ja roskaa noin 200
mm korkeudelta, joka estda ilmavirtauksen.

: Y - S :
Villaeristeessd on jyrsijéiden onkaloita.
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Avauksen US-RA-7 kohdalla havaittiin hirren sisdapinnassa paikoin tummentumaa. Ulkopuolelle
tehdysta avauksesta US-RA-8 havaittiin tuulensuojalevyn ulkopinnan lasikuituverkossa paikoin
tummentumaa, joka voi olla kosteudesta peraisin.

Hirren sisépinnassa on paikoin tummentumaa, Tuulensuojalevyn lasikuituverkossa on paikoin
joka voi olla kosteudesta perdisin. Kuva on tummentumaa, joka voi olla kosteuden aiheut-
avauksesta US-RA-7. tamaa. Kuva on avauksesta US-RA-8.

Lahoporauksia tehtiin avauksen US-RA-8 kohdalla hirsirungon alimpaan hirteen. Hirren pinnassa
havaittiin lahoa. Syvemmalla hirressa havaittiin alaosassa lahovaurioita n. 60 mm korkeuteen
saakka. Lahoporausten kohdalla hirren kantavuuden ei arvioitu heikentyneen.

Hirren alaosassa ulkoreunalla on lahovaurioita
noin 60 mm korkeuteen.
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Ikkunapuitteissa ja ikkunoita ympardivissa puurakenteissa havaittiin rakenneavausten yhtey-
dessa lahovaurioita.

Ikkunoita ympdréivissd puurakenteissa lahovau- Ikkunapuitteet lahonneet (rakenneaukaisun US-
rioita US-RA-4 kohdalla. RA-5 vieressd oleva ikkuna)

Materiaalien mikrobitutkimukset

Ulkoseinien rakenneavauksista otettiin yhteensa 20 kpl materiaalindytettda mikrobitutkimuksia
varten, jotka analysoitiin suoraviljelymenetelmalla.

Laboratorion analyysitulokset on esitetty alla olevassa taulukossa seka liitteessa 3: materiaali-
naytteiden suoraviljelyanalyysivastaukset. Naytteiden sijainnit ja tuloksien tulkinnat on esitetty
liitteessa 1: pohjapiirustus, tutkimuspisteet, 1. krs.

Tunnus Avaus ja tila Naytteen si- Materiaali suoraviljely tulkinta
jainti

MN1 US-RA-1 (sis.) ulkoseina pahvi heikko viite vauriosta

MN2 US-RA-1 (sis.) ulkoiseina, koo- | puu heikko viite vauriosta
lauspuu

MNS8 US-RA-2 (ulk.) ulkoseindn ala- | mineraalivilla | vahva viite vauriosta
osa

MN9 US-RA-2 (ulk.) ulkoseina purueriste vahva viite vauriosta

MN10 | US-RA-3 (sis.) ulkoseina lastulevy ei viitettd vauriosta

MN11 [ US-RA-3 (sis.) ulkoseing, vaa- | puu heikko viite vauriosta
kapaneeli

MN12 | US-RA-3 (sis.) ulkoseina purueriste ei viitettd vauriosta

MN13 | US-RA-3 (sis.) ulkoseing, vaa- | puu ei viitettd vauriosta
kalauta, ikk.
alta, sis.pinta
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Materiaali

suoraviljely tulkinta

MN14 [ US-RA-3 (sis.) ulkoseina, mineraalivilla | ei viitetta vauriosta
ikk.alap. tilke-
villan sisapinta

MN15 [ US-RA-5 (sis.) ulkoseina Haltex viittaa vaurioon

MN16 US-RA-5 (sis.) ulkoseina kovalevy heikko viite vauriosta

MN17 [ US-RA-5 (sis.) ulkoseind, ko- | tervapaperi heikko viite vauriosta
valevyn alta

MN18 [ US-RA-5 (sis.) ulkoseina runkotolppa, | ei viitettd vauriosta

sisap.

MN19 | US-RA-5 (sis.) ulkosein3, si- purueriste ei viitettd vauriosta
sap. alaosa

MN20 US-RA-6 (ulk.) ulkoseing, tuu- | mineraalivilla |vahva viite vauriosta
lensuojavillan
sisapinta

MN21 | US-RA-6 (ulk.) ulkoseina, mar- | purueriste ei viitettd vauriosta
katilan koh-
dalta

MN22 | US-RA-7 (sis.) ulkoseing, eris- | mineraalivill | ei viitettd vauriosta
teen sisapinta

MN23 US-RA-7 (sis.) ulkoseing, lat- [ mineraalivilla, | ei viitettad vauriosta
tian rajasta,
koolauspuun
takaa

MN24 [ US-RA-7 (sis.) ulkoseing, hirsi- | puu viittaa sienikasvus-
rungon sisa- toon
pinta

MN32 [ US-RA-8 (ulk.) ulkoseing, tuu- | kova mineraa- | vahva viite vauriosta
lensuoja, sisa- | livilla
pinta

Ulkoseinisté otetut materiaalindytteet ja tulosten tulkinnat.

38/57

Ulkoseinasta otetuista mikrobinaytteista 5/20 todettiin heikko viite vauriosta, 5/20 naytteessa

todettiin viite tai vahva viite vauriosta ja yhdessa nadytteessa todettiin viite sienikasvustoon.
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Johtopaatokset

Rakennuksen julkisivuverhouksen huonokuntoinen maali ei anna enaa riittdvaa suojaa puupa-
neelille.

Ulkoseinan pistokoeluontoisissa tutkimuksissa havaitut kosteus ja mikrobivauriot johtuvat to-
dennakoisesti sisdpuolisen ilmankosteuden tiivistymisesta rakenteisiin sekad ulkopuolisesta kos-
teusrasituksesta (maakosteus seka sade- ja hulevedet), joka pdasevat rakenteisiin mutta eivat
padse poistumaan kosteusteknisesti puutteellisesti toimivasta rakenteesta.

Sisdilman vesihoyry siirtyy diffuusion vaikutuksesta ulkoseindrakenteeseen, koska siina ei ole
hoyrynsulkua. Vesihoyry tiivistyy vedeksi, kun sen lampatila laskee riittavasti. Kastepiste riippuu
ulko- ja sisdilman lampétiloista seka seindrakenteen lammoneristavyydesta.

Seindrakenteeseen paadseva kosteus ei padse poistumaan ulkoverhouksen puutteellisesta tuule-
tuksesta ja seinarakenteesta. Ulkoverhouksen taustassa ei ole tuuletusta tai se on toteutettu
puutteellisesti. Ulkoverhouspaneelin takana tulisi olla kauttaaltaan auki oleva vahintddan 20 mm
levyinen tuuletusvali. Ulkoseindrakennekerrosten tiheydet eivat harvene koko rakenteen pak-
suudelta, sisalta ulospdin mentdessa. Ulkoseinan rakennekerrosten tiheys tulisi harveta ulospain
mentdessa, jotta rakenteessa oleva kosteus paasisi poistumaan ulkoilmaan.

Rakennuksen itdpuolen hirsiseinien laho ja mikrobivaurioita johtuvat osittain kattovuodoista.
Kyseisen puolisko rakennuksesta on purettu sisdpuolelta hirsirungolle ja alapohja kokonaan,
jonka vuoksi lahovaurioihin liittyvat syyt eivat ole enaa kaikilta osin havaittavissa. Hirsiseinien
alaosien lahovauriot johtuvat todennakdisesti maakosteudesta ja ulkoseindrakenteiden alaosien
tuulettumattomuudesta. Lansipuolen hirsiseinien ja ulkoverhouksen alaosissa havaitut tummen-
tumat ja lahovauriot johtuvat todennakoisesti samaisesta asiasta.

Ulkoseinien ja alapohjien liitoskohdat ovat epatiiviita, jolloin rakenteissa olevat mikrobit voivat
padsta sisdilmaan. Rakenteiden epatiiveydet voivat aiheuttaa rydmintatilasta virtaavan kylman
ilman vuoksi sisdilman kosteuden kondensoitumista rakenteisiin.

Mikrobit, mikrobien osat ja itiot seka kaasumaiset tuotteet voivat aiheuttaa sisdilmaan paastes-
sadn rakennuksen kayttajissa oireilua. Lahovauriot voivat heikentda rakenteiden kuormituskes-
tavyytta. Jyrsijoiden ulosteet ja raadot voivat aiheuttaa niin ikdan sisdilmahaittaa.

Rakennus on pidetty kylmillddn, joka muuttaa rakennuksen kosteusteknista toimintaa ja on to-
denndkdisesti osaltansa vaikuttanut todettuihin mikrobivaurioihin.

Toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinan laho- ja mikrobivaurioituneet materiaalit tulee poistaa. Ulkoseindn rakenne taytyy
korjata myos kosteusteknisesti toimivaksi. Molemmat seikat huomioiden on suositeltavaa, etta
ulkoseinarakenteet puretaan puurunkoa lukuun ottamatta. Purkutdiden jalkeen tulee seka hirsi,
ettd rankarunko tarkastaa kauttaaltaan mikrobi ja lahovaurioiden vuoksi. Lahonneet ja mikrobi-
vaurioituneet osat tulee uusia. Rakenteen osittaisessa korjauksessa, tulee korjaus ulottaa 500
mm terveen rakenteen puolelle. Lahottajasieni tulee poistaa erityisen huolellisesti, jotta se ei
Iahde kasvamaan uudelleen.

Puurakenteiden ja maanpinnan valinen korkeuseroksi tulee myds varmistaa vahintdaan 300 mm.
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Rakenteiden liitoskohdat ja muut epajatkuvuuskohdat tulee saattaa toteutettavasta rakennerat-
kaisusta riippuen joko ilma- tai hoyrytiiviiksi.

Ikkunat tulee uusia tai entisdida. Mahdollisen entisdinnin yhteydessa tulee varmistua, etta kaikki
lahonnut ja mikrobivaurioitunut materiaali tulee uusia.

Korjaustyot tulee toteuttaa erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

Putkistot

Jarjestelmatyypit

Kayttovesi tuodaan rakennuksen keittion tiskipoydan alakaappiin, josta vesi johdetaan edelleen
WC / pesuhuoneessa sijaitsevalle lamminvesivaraajalle. Asennukset ovat arviolta 1990-luvun al-
kupuolelta.

Viemarointi on jarjestetty paikallisesti, sakokaivo ja kivipesa sijaitsevat asiakirjojen mukaan ton-
tilla. Aiemmissa perusparannuksissa on asennettu putkisto muoviviemareiksi.

Tutkimustulokset

Kayttoveden sulku oli tutkimusajankohtana kiinni ja kytkenta irrotettu. Vesikalusteiden toimin-
taa ei tarkistettu.

Sisdpuoliset viemariputkistot ovat perusteella uusittu muoviviemareita ja ovat kohtuullisessa
toimintakunnossa. Sisdpuolisten viemarien toiminnallisuudessa ei havaittu merkittavia puut-
teita, joskin tuuletusviemarin kannakoinnissa on puutteita. Tuuletusviemari oli tutkimushetkella
irti litoskohdasta. Kyseisesta viemarista puuttui myos lammoneristys.

Lattiakaivon toimintaa arvioitaessa ei havaittu puutteita, mutta vesieristeen liittymisesta tiiviisti
kaivoon ei saada varmuutta.

Viemareiden tv-kuvauksen havaintoja:

e Pohjaviemarissa on pihan sakokaivolle saakka painumia

e Viemdri padottaa pihan sakokaivolle

Viemarikuvausten tydraportti (PS-pinnoitus Oy) on raportin liitteena 6.

Viemarikuvausten tiedostot, ndyttokuva tiedostokansiosta:

B):2020-11-19 nurrontalo keittién viemari.mp4

& 2020-11-19 nurron talo kph lavuaari. mp4
G| 2020-11-09 hietasaarentie 7 kaivolta-sisalle pdin. pahoja notkahduksia.mp4

Johtopaatokset

Pohjaviemari on kokonaisvaltaisen saneerauksen tarpeessa. Ulkopuolisilta osin ongelmia aiheut-
taa painumat. Tuuletusviemarin puutteellinen kannakointi on aiheuttanut putkiliitoksen irtoami-
sen. Viemarin tuuletusputken [ammoneristamattomyys voi aiheuttaa putken sisalle kondenssi-
vettd ja sen jadtymisen, joka taas heikentaa putken toimintaa.
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Toimenpide-ehdotukset

Pohjaviemari suositellaan uusittavaksi. Tuuletusviemari tulee lammodneristaa ja sen kannakointi
on korjattava. Lattiakaivon liittyminen vesieristeeseen tulee varmistaa viimeistaan tulevien kor-
jausten yhteydessa.

Sahkotekniikan kuntoarvio

Yhteenveto

Kiinteiston sahkopadkeskus on uusittu jossain vaiheessa, ja se on nykymaaraysten mukainen.
Keskuksessa on laajennusvaraa, johon voi todennakaoisesti lisata puretun puolen uusia sahkois-
tyksid, mikali kohde saneerataan. Kiinteiston sahkopadkeskus on suuruudeltaan 3x25A ja se on
liitettynd Oulun Energian pienjanniteverkkoon.

Rakennuksen lammitys on toteutettu suoralla sahkolammitykselld. Pattereiden kuntoa tulee
seurata ja tarpeen mukaan pattereiden uusimista suositellaan.

Kiinteistdssa ei ole yleiskaapelointiverkkoa ja nykyinen antenniverkko on uusimisen tarpeessa.
Suositellaan palovaroittimien asentamista kiinteistoon, mikali sielld on tarkoitus tehda toita tai
majoittua.

Kaapeleiden uusiminen kannattaa suorittaa saneerauksen yhteydessa, mikali saneerauksen laa-
juus koskee seinapintojen uusimista. Kiinteiston kaapeloinnit ja sdhkokytkennat on tehty pinta-
asenteisena.

Sahkotekniikka

Taulukko 4. Keskimddrdiset kédyttéidt (ST 97.00 Sdhké- ja tietojéirjestelmien kuntotutkimus)

Keskimairiinen Tilan/rakenteen/jirjes-
tekninen kayttoika telman ika
Tila/rakenne/jirjestelma Rasitusluokka: nor- (aikavili edelliseen ko-
maali (tai erikseen  konaisvaltaiseen kor-
mainittu) jaukseen)
S1 Asennus- ja apujarjestelmat
S2 Sahkonjakelu ja siihen liitetyt kuormitukset
S$211 Sahkoliittyma n. 50 vuotta 7 vuotta
$222 Paajakelujarjestelma 30-40 vuotta 7-25 vuotta
$232 LVI-laitteiden ja —laitteistojen | n. 20-40 vuotta LVI-saneerauksien yhtey-
sahkoistys dessa uusittu
S241 Pistorasiat 20-40 vuotta 7-30
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

www.sitowise.com




s ' Tov J' S e Kuntotutkimus 42/57
Nurron talo

P20254.1
| 29.1.2021
S251 Sisavalaistusjarjestelma 10-30 vuotta
$252 Ulkovalaistusjarjestelma 10-30 vuotta 10- vuotta
S261 Rakennuksen sahkélammitys- | 25-30 vuotta 10-20 vuotta
jarjestelma

10.2.1 S1 Asennus- ja apujarjestelmat

10.2.1.1 S110 Kaapelihyllyjarjestelma

Jarjestelman kuvaus:

Kiinteistdssa ei havaittu kaapelihyllyja.

10.2.1.2 S120 Johtokanavajdrjestelma

Jarjestelman kuvaus:

Kiinteistdssa ei havaittu johtokanavajarjestelmia

10.2.1.3 S150 Lapiviennit

Jarjestelman kuvaus:

Kiinteistdssa oli lapivienteja rakennuksen sisalla olevissa valiseinissa sekd rakennuksen ulkosei-
nissa.

Havainnot:

Palokatkojen sdannoéllinen tarkastus tulee tehda. Samassa yhteydessa suositellaan tarkastetta-
van palo-osastointien rajat, jonka perusteella voidaan nykytilannetta parantaa paloturvallisuu-
den osalta.

Mahdollisten korjaustéiden yhteydessa on palo-osastoinnit toteutettava aikakauden maarayk-
sien mukaisesti.

Kuntoluokka: 3-4

Toimenpide-ehdotukset Kustannusarvio Muut tarkennukset
Palokatkojen ja palo-osastointien tar- n. 500 €/tarkastus | Saannollisesti
kastus ja tarvittavat korjaustoimenpi-

teet

10.2.2  S2 Sahkonjakelu ja siihen liitetyt kuormitukset
10.2.2.1 S211 Sahkéliittyma

Jarjestelman kuvaus:
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Kiinteiston paakeskus on liitetty Oulun Energialaitoksen pienjanniteverkkoon. Liittymakaapelin
tyyppi on AXMK 4x25 ja se on uusittu 2014. Kiinteiston sahkdistykset on toteutettu TN-C-S jar-
jestelmalla havaintojen mukaan.

Erillistd maadoituskiskoa ei havaittu kiinteistossa.

S22 Sahkoenergian paajakelu

S222 Paajakelujarjestelma

Jarjestelman kuvaus:

Kiinteiston paakeskus sijaitsee paarakennuksen keittittilassa. Padkeskuksen padsulakkeet ovat
suuruudeltaan 3x25A ja keskuksen nimellisvirta on 25A. Padkeskus on metallirakenteinen kehik-
kokeskus, joka on varustettu automaattisilla johdonsuojakatkaisijoilla seka vikavirtasuojakytki-
milla. Sahkopaakeskus palvelee koko kiinteiston sahkopisteita.

Sahkopadkeskuksessa sijaitsee kiinteiston sdhkéenergian paamittari.

Paakeskuksen sulakelahdoiltd on kaapeloitu kaapeli saunarakennukseen, joka on suojattu 10A
automaattisella johdonsuojakatkaisijalla. Saunan nousukaapelista ei saatu varmuutta kierroksen
aikana, mutta todennikoisesti MCMK 2x2,5+2,5.

Havainnot:

Havaintojen perusteella sahkdpaakeskus on uusittu 1990-2010 valilla. Keskus oli melko hyvassa
kunnossa ja siina oli laajennusvaraa. Mahdollisen saneerauksen yhteydessa nykyinen sahkopaa-
keskus voidaan sailyttda, mutta sen vaihtamista kannattaa kuitenkin harkita erikseen.

Vikavirtasuojakytkimien testaus tulee suorittaa sdanndllisin valiajoin.

Kuntoluokka: 3

Toimenpide-ehdotukset Kustannusarvio Muut tarkennukset

Vikavirtasuojakytkimen testaus saanndllisin
valiajoin.
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Sdhkopddkeskus Sulaketaulu

10.2.4 S23 Laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

10.2.4.1 S231 Kiinteiston laitteiden ja laitteistoiden sahkoistys

Jarjestelman kuvaus:

Paarakennus koostuu kahdesta eri tilasta. Toisen tilan lattia ja seindpinnat oli purettu, eika siella
havaittu muita sahkoistyksia kuin eteisen valaisin seka yksi pistorasia.

Havainnot:

Mikali rakennuksen purettu puoli saneerataan, sinne voidaan todennakoisesti kaapeloida sah-
koistykset nykyisesta sahkopaakeskuksesta. Tilanne tulee arvioida, kun tiedetdan mahdollinen
kayttotarkoitus seka vaatimukset saneerausosalle.
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Saunarakennus

10.2.4.2 S232 LVI-laitteiden ja —laitteistojen sahkoistys

Jarjestelmén kuvaus:

Kiinteiston WC-tilassa havaittiin sahkolla toimiva lamminvesivaraaja. Lisdksi vesiputkeen on
asennettu sahkolla toimiva saattolammitys.

Havainnot:

Mahdollisten LVI-jarjestelmien saneerauksen yhteydessa tulee varautua sahkojarjestelmien kun-
nostuskustannuksiin. Saattolammityksen toiminta tulee varmistaa.

Kuntoluokka: 1-2

10.2.5 S24 Sahkoliitantajarjestelmat
10.2.5.1 S241 Pistorasiat

Jarjestelman kuvaus:

Huoneistojen pistorasiat ovat tarkastetuin osin maadoitettuja 1-luokan pistorasioita eri aikakau-
silta. Kiinteistdon sdahkoistykset olivat pinta-asenteisia.

Pistorasioiden vikavirtasuojaus on toteutettu keskuksiin asennetuilla vikavirtasuojilla, niiltd osin
kuin saneerausajankohdan maaradykset ovat sita velvoittaneet.

Havainnot:

Pistorasioita on uusittu jossain vaiheessa, ja osa kalusteista oli uudempia ja osa vanhempia. Pis-
torasioiden tekninen kayttoika on 30-40 vuotta, mutta niiden kunto on verrannollinen kayttoas-
teeseen. Suurin osa pistorasioista oli asennettu sahkolammitteisia pattereita varten. Osa pisto-
rasiaryhmakaapeleista on asennettu samoihin aikoihin sahkokeskuksen uusimisen yhteydessa.
Vanhemmat kaapeloinnit ovat teknisen kayttdikansa lopussa, jaa niiden uusimista suositellaan
saneerauksen yhteydessa.
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Valitonta uusimistarvetta ei pistorasioilla havaittu, mutta niiden uusimista suositellaan harkitta-
vaksi, mikali kiinteistoon tehdaan isompaa saneerausta.

Vikavirtasuojakytkin on maaratty asennettavaksi kaikkiin pistorasiaryhmiin vuodesta 2007 al-
kaen, mutta niita ei tarvitse asentaa taannehtivasti. Vikavirtasuojakytkimet suositellaan lisatta-
vaksi kaikkiin pistorasiaryhmiin korjaus ja/tai muutostoita tehdessa.

Kuntoluokka: 2-3

Toimenpide-ehdotukset Kustannusarvio Muut tarkennukset

Pistorasioiden mahdollinen uusiminen n. 1000 € Saneerauksen yhteydessa

Pistorasia Keittién pistorasia

10.2.5.2 S245 Autonlammityspistorasiat

Jarjestelman kuvaus:

Sahkopadkeskuksessa oli autonpistorasialle 10A johdonsuoja-automaattikatkaisija, jonka kaytto-
kytkin oli sisddnkdyntioven vieressa. Itse pistorasiaa tai erillista lammitystolppaa ei kierroksen
aikana havaittu.

Havainnot:
Kuntoluokka: 3
10.2.5.3 S25 Valaistusjarjestelma

10.2.5.4 S251 Sisavalaistusjarjestelma

Jarjestelman kuvaus:
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Kiinteiston sisavalaistus koostui WC-tilan kiintedsta peilivalaisimesta seka kattoon-asennetuista
valaisinpistokkeista, joihin ei ollut asennettuna valaisimia. Valaisimien ohjaus toimii tavallisilla
valaisinkatkaisijoilla. Suurin osa valaisinkatkaisijoista oli teknisen kayttdikansa lopussa.

Havainnot:

W(C-tilan kiintea peilivalaisin toimii loisteputkilampulla. Kattoon asennetut valaisinpistokkeet oli-
vat havaintojen mukaan ehjia, mutta osa oli maadoittamattomia. Myds maadoitettuja valaisin-
pistokkeita havaittiin. Suositellaan kiinteiden valaisimien asentamista esim. keittiotiloihin.

Valaisimien uusimisella kayttden nykyaikaisia pienloistelamppu-, loisteputki- ja led-valaisimilla
pystytaan parantamaan valaistusvoimakkuutta ja energiatehokkuutta. Liiketunnistinohjauksen
kayttoa suositellaan yleisten tilojen valaistuksen uusimisessa. Valaisimien uusiminen on kustan-
nustehokkainta yhdistaa tilojen muihin saneerauksiin.

Hehkulamppuvalaisimissa suositellaan kaytettavaksi energiansaastélamppuja. Energiansaasto-
lampuissa on keskimaarin pidempi polttoikd, ne vievdat vdhemman energiaa ja ovat valaistuste-
holtaan usein parempia kuin hehkulamput.

Kuntoluokka: 1-2

Toimenpide-ehdotukset Kustannusarvio Muut tarkennukset
Sisdvalaistuskaapeleiden uusiminen n. 1500 € Saneerauksen yhteydessa
Kiinteiden sisdvalaisimien uusiminen ja n. 500€ Saneerauksen yhteydessa
asentaminen

Keittion valaisinpistoke Olohuoneep va"/a/stuskaapel/ on Yanhempaa
(kuvassa vihred maalattu kaapeli)
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WC-tilan peilivalaisin

10.2.5.5 S252 Ulkovalaistusjarjestelma

Jarjestelman kuvaus:

Ulkovalaistus koostuu pdarakennuksen ulkoseiniin asennetuista lyhtyvalaisimista seka sisdan-
kayntikatoksen ja saunan ulkoseinalla olevista valaisimista. Havaintojen perusteella ulkovaloja
ohjataan katkaisijasta.

Havainnot:

Lyhtyvalot olivat ehjia E27-kannalla varustettuja. Havaintojen perusteella niihin on asennettu
energiansadstélamppuja. Saunan ulkoseinan ja padrakennuksen sisddankayntivalaisin on E27-kan-
nalla varustettu seka suojattu posliini/- tai muovikuvulla. Valaisimien suojakuvut olivat melko
pinttyneitd, joka heikentda valotehoa ja on epasiistin ndkdinen. Suositellaan ulkovalaisimien uu-
simista LED-valaisimiin seka valaistuksenohjauksen muutos hamarakytkimen perdan asennetta-
vaksi.

Kuntoluokka: 1-2

Toimenpide-ehdotukset Kustannusarvio Muut tarkennukset

Ulkovalaisimien uusiminen LED-valaisimiin | n. 250 €

Hamarakytkimen lisays tarvittaessa n. 250 €
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HT LA

Saunan ulkovalaisin Pddrakennuksen lyhtyvalot

10.2.6  S26 Sahkolammitysjarjestelmat

10.2.6.1 S261 Rakennuksen sahkdlammitysjarjestelmat

Kiinteiston lammitys on toteutettu suoralla sahkélammityksella. Padrakennuksessa on asennet-
tuna kiinteita sdhkopattereita, joissa on patterikohtainen termostaatti ja on/off-kytkin.

Havainnot:

Patterit vaikuttivat toimivilta, eika niiden uusiminen ole vielad ajankohtainen. Olohuoneen pisto-
rasia ryhma katkoi sulaketta ja vianetista ja korjaustoimenpiteitd suositellaan tehtavaksi heti.
Suurin osa sdahkodpattereista on asennettuna pistokkeella, mutta olohuoneessa havaittiin myos
kiinteasti asennettu sahkopatteri, jonka kytkentdjohto oli asennettu pistorasiakalusteeseen.
Suositellaan erillisen pistokkeen asennusta patterin liitosjohtoon.

Kuntoluokka: 2

Toimenpide-ehdotukset Kustannusarvio Muut tarkennukset
Sulake katkoo, korjaus n. 250 € Mahdollisimman nopeasti
Sahkopatterin liitosjohtoon erillisen pis- n. 100 €

tokkeen asennus
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Sdhképatteri Sdhképatteri
10.2.6.2 S262 Lattialammitykset

Jarjestelman kuvaus:

Saneeratussa pesuhuoneessa on asennettuna sdahkdinen lattialammitys, joka ei ollut paalla.

Havainnot:

Kierroksen aikana ei saatu varmuutta lattialammityksen toiminnasta. Termostaatti on teknisen
kayttoikansa loppupuolella. Saneerauksen yhteydessa suositellaan lattialammityksen uusimista.

Kuntoluokka: 2

Toimenpide-ehdotukset Kustannusarvio Muut tarkennukset

Lattialammityksen uusiminen n. 1000 € Seuraavan saneerauksen yh-
teydessa

Termostaatin uusiminen n. 100 €
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Pesuhuoneen lattialimmityksen termostaatti

10.3  Tietotekniset jarjestelmat

Taulukko 5. Keskimddrdiset kédyttéidt (ST 97.00 Sdhké- ja tietojéirjestelmien kuntotutkimus)

Keskimaardinen Tilan/rakenteen/jarjes-
tekninen kaytt6ika telman ika
Tila/rakenne/jérjestelma Rasitusluokka: nor- = (aikavili edelliseen ko-

maali (tai erikseen | konaisvaltaiseen kor-
mainittu) jaukseen)

T Tietotekniset jarjestelmat

T110 Antennijdrjestelma 15-30 vuotta n. 20-30 vuotta

T130 Yleiskaapelointijarjestelma 15-30 Eiole

T140 Puhelinjarjestelma 30-40 vuotta n. 30 vuotta

T6 Paloturvallisuusjarjestelmat eiole
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10.3.1 T1 Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmat
10.3.1.1 T110 Antennijarjestelma

Jarjestelman kuvaus:

Rakennuksen paatyseinalla ulkopuolella havaittiin antenni. Antennivahvistimesta ei saatu kier-
roksen aikana vahvistusta. Yksi antennipiste havaittiin olohuoneen seinalla.

Havainnot:

Antennijarjestelman toimivuudesta ei saatu kierroksen aikana selvyytta. Antennin kayttoikaa ei
ole tiedossa, mutta havaintojen mukaan se on ylittanyt teknisen kayttdikansa. Antennipisteen
kaapeli oli hieman ylimaaraiselld lenkilla antennipisteen luona seka antennipisteen kaluste on
irronnut.

Suositellaan antennijarjestelman uusimista seuraavan saneerauksen yhteydessa, mikali sille on
tarvetta.

Kuntoluokka: 1

Toimenpide-ehdotukset Kustannusarvio Muut tarkennukset

Antenniverkon uusiminen n. 2000 € Seuraavan saneerauk-
sen yhteydessa

Antenni Antennipiste
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10.3.1.2 T130 Yleiskaapelointijarjestelma

Jarjestelman kuvaus:

Kiinteistossa ei havaittu yleiskaapelointijarjestelmaa.
Havainnot:

Mahdollisesta yleiskaapelointiverkon rakentamisesta suositellaan keskusteltavan seuraavan sa-
neerauksen suunnitteluvaiheessa.

Kuntoluokka: 4
10.3.1.3 T140 Puhelinjarjestelma

Jarjestelman kuvaus:

Kiinteistdssa havaittiin yksi perinteinen 3-napainen puhelinpistoke olohuoneessa. Puhelinkaape-
lia tai kytkent6ja ei havaittu missadn. Todennakdisesti piste ei ole kdyttokelpoinen.

Havainnot:
Puhelinjarjestelma ei nykydan ole enda kaytossa kovin aktiivisesti. Saneerauksen yhteydessa on
syyta harkita, tarvitaanko sita.

10.3.2 T6 Paloturvallisuusjarjestelmat

10.3.2.1 T620 Palovaroitinjarjestelma

Jarjestelman kuvaus:

Kiinteistdssa ei havaittu palovaroitinjarjestelmaa tai yksittaisia palovaroittimia.
Havainnot:

Suositellaan palovaroittimien asennus kiinteistodn, mikali sielld on tarkoitus tydskennella tai ma-
joittua tulevaisuudessa. Mahdollisesta halytysyhteydesta kiinteistonhoitoon tai hatakeskukselle
kannattaa harkita, kun kyseessa on suojeltu kiinteisto.

Toimenpide-ehdotukset Kustannusarvio Muut tarkennukset

Palovaroittimien asennus kohteeseen n. 300 €
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10.4  Sahko ja teletekniikan pitkantahtaimen suunnitelma
S1 | Asennus- ja apujdrjestelmat
S222 Paajakelujarjestelma 2021 | 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Palokatkojen ja palo-ostatointien tarkastus ja 05
tarvittavat korjaustoimenpiteet !
S2 | Sahkonjakelu ja siihen liitetyt kuormitukset
S24 | Sahkoliitantajarjestelmat 2021 | 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Pistorasioiden uusiminen 1
S251 Sisavalaistusjarjestelma 2021 | 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Sisavalaistuskaapeleiden uusiminen 15
Kiinteiden sisdvalaisimien uusiminen ja asennus 05
$252 Ulkovalaistusjarjestelma 2021 | 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Ulkovalaisimien uusiminen LED-valaisimiin 025
Hamarakytkimen lisdys tarvittaessa
0,25
$26 | S261 Rakennuksen sahkolammitys 2021 | 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Sahkopatterin liitosjohdon pistoke asennus 01
Sulake katkoo, vianetsinta ja korjaus
0,25
Lattialammityksen uusiminen saneerauksen yht. 1
Termostaatin uusiminen
0,1
T1 | Viestintd- ja tietoverkkojarjestelmat 2021 | 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
T110 Antennijarjestelma
Antennijarjestelman uusiminen 2,0
T6 | Paloturvallisuusjarjestelmat 2021 | 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
T620 palovaroitinjarjestelma
Palovaroittimien asennus kohteeseen 0,3
Yhteensd 0,0 0,0 7,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.12.2020 Oulu
Jani Halttu

Sahkotekniikan insinoori

Ci;mz' %fafttu

Sitowise Oy
www.sitowise.com

Y-tunnus 2335445-0
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Asbesti- ja haitta-aineet

Tutkimuksia varten tehtiin erillinen asbesti ja haitta-ainekartoitus (liite 4: Liite 4 asbesti- ja
haitta-ainekartoitusraportti + liitteet). Kyseisen kartoituksen perusteella asbestia |6ytyi ainoas-
taan samalla tontilla olevan saunarakennuksen mineriittilevyssa.

Seindn tervapaperista otettiin materiaalindyte kuntotutkimusten aikana PAH-analyysia varten.
Tervapaperi voidaan analyysivastauksen (liite 5) perusteella kasitellda PAH-pitoisuuden osalta
normaalisti.

Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

e Alapohjarakenne tulee purkaa vahintaan muilta kuin runkorakenteiden osilta. Mikali ala-
pohjan runkorakenteet sdilytetdan, tulee ne tarkastaa kauttaaltaan mikrobi- ja lahovau-
rioiden suhteen. Vaurioituneet materiaalit tulee poistaa tai uusia. Lahovaurioiden osalla
tulee myo6s arvioida lahon vaikutukset rakenteiden kuormituskestavyyteen.

e Alapohjan tuuletustilasta tulee poistaa kaikki ylimaarainen jate, mikrobivaurioituneet,
homehtumisherkat ja muut sinne kuulumattomat ainekset ja materiaalit. Rydémintatila
tulee korjata niin, etta siihen tulee riittava ja jatkuva tuuletus.

e Rakennuksen kuivatusrakenteiden toteutus ja toimivuus tulee myos huomioida korjaus-
suunnittelussa (mm. pihamaan pinnan kallistukset ja tayttémaa-ainekset). Korjaussuun-
nitelmien tueksi suositellaan myo6s kuivatusrakenteille kuntotutkimuksia.

e Katto- ja valipohjarakenteet tulee tarkastaa kauttaaltaan mikrobi- ja lahovaurioiden suh-
teen. Mikrobi ja lahovaurioituneet materiaalit tulee poistaa tai uusia. Uusimisen yhtey-
dessa tulee huomioida ylapohjan tuulettuvuus. Lahovaurioiden osalla tulee myds arvi-
oida lahon vaikutukset rakenteiden kuormituskestavyyteen.

e Pesuhuoneen kattoverhouspaneelit tulee uusia. Kattoverhouspaneelien kunto tulee kar-
toittaa muilta osin kauttaaltaan ja uusia niilta osin kuin niissa on mikrobivaurioita.

e Yldpohjan ilmansulkupaperissa havaittiin heikkoja viitteitd mikrobivaurioihin, jonka
vuoksi niiden uusiminen on suositeltavaa. Ylapohjan eristepaksuuden lisddminen on suo-
siteltavaa energiatehokkuuden vuoksi seka rakennusteknisen toimivuuden vuoksi.

e Korjaustyot tulee toteuttaa erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Korjaussuunnitel-
massa tulee huomioida rakennuksen tuleva kayttotarkoitus ja kayttotapa.

e Ulkoseinan laho- ja mikrobivaurioituneet materiaalit tulee poistaa. Ulkoseindn rakenne
taytyy korjata myo6s kosteusteknisesti toimivaksi. Molemmat seikat huomioiden on suo-
siteltavaa, ettd ulkoseinarakenteet puretaan puurunkoa lukuun ottamatta. Purkutdiden
jalkeen tulee ulko- ja valiseinien hirsi ja rankarungot tarkastaa kauttaaltaan mikrobi ja
lahovaurioiden suhteen. Lahonneet ja mikrobivaurioituneet osat tulee uusia. Rakenteen
osittaisessa korjauksessa, tulee korjaus ulottaa 500 mm terveen rakenteen puolelle. La-
hottajasieni tulee poistaa erityisen huolellisesti, jotta se ei lahde kasvamaan uudelleen.
Puurakenteiden ja maanpinnan valinen korkeuseroksi tulee my6s varmistaa vahintaan
300 mm.
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e |kkunat tulee uusia tai entiséida. Mahdollisen entiséinnin yhteydessa tulee varmistua,
etta kaikki lahonnut ja mikrobivaurioitunut materiaali uusitaan.

e Korjaustyot tulee suorittaa erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti ja hyvaa rakenta-
mistapaa noudattaen.

e Pohjaviemari suositellaan uusittavaksi ja tuuletusviemarin kannakointi korjattavaksi. Lat-
tiakaivon liittyminen vesieristeeseen tulee varmistaa viimeistdaan tulevien korjausten yh-

teydessa.
Liitteet
Liite 1: pohjapiirros, tutkimuspisteet, 1. krs.
Liite 2: pohjapiirros, tutkimuspisteet, yldpohja
Liite 3: materiaalindytteiden suoraviljelyanalyysivastaukset
Liite 4: asbesti- ja haitta-ainekartoitusraportti
Liite 5: tervapaperin PAH-analyysitulos
Liite 6: viemareiden tv-kuvausten tyoraportti, PS-Pinnoitus Oy, 2 sivua

Oulussa 29.1.2021

Sitowise Oy

Jani Tervo, Insin66ri AMK Niko Tolvanen, insin66ri AMK
rakennusterveysasiantuntija

Tarkastanut:

Jonna Mustonen, insindori AMK

3 . "

Aki Karépmen, Insinoori AMK Johanna Jaakola, Insin66ri AMK,
rakennusterveysasiantuntija
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MN?22 ei viitetta vauriosta
MN?23 ej viitetta vauriosta
MN24 viittaa sienikasvustoon

|US—RA—7 (sis.)

US-RA-8 (ulk.)

MN32 vahva viite vauriosta

Kuntotutkimus
Nurron talo, Hietasaarentie 7

LIITE 1: pohjapiirustus, tutkimuspisteet, 1. krs.

Pohjana toimii Sweco Ymparisté Oy:n laatiman rakennushistoriaselvityksen sivulta 52 kopioitu pohjapiirros.

MN15 viittaa vaurioon

MN18 ei viitetta vauriosta
MN19 ei viitetta vauriosta

US-RA-5 (sis.) |

huone

MN20 vahva viite vauriosta
MN21 ej viitetta vauriosta

US-RA-6 (ulk.)

kamari

eteinen

US-RA-2 (ulk.)

keittio

US-RA-4 (ulk.)

e G <l

uisti{‘v |

MN10 ei viitetta vauriosta

MN12 ei viitetta vauriosta
MN13 ei viitetta vauriosta

MNS8 vahva viite vauriosta
MN9 vahva viite vauriosta

)

\ rEmm———
\~i:AP-RA—1 H

MN3 vahva viite vauriosta
MN4 vahva viite vauriosta
MNS5 vahva viite vauriosta
MN®6 vahva viite vauriosta
MN?7 vahva viite vauriosta

——d b

Pohjapiirustus on kasivaralla tehty luonnos, summittainen, ei mittakaavassa.

o

MN14 ei viitetta vauriosta

US-RA-3 (sis.)

o1
1IAP-RA-2 1
1 1

MN?25 eij viitetta vauriosta
MN?26 viittaa vaurioon

MN28 vahva viite vauriosta
MN29 vahva viite vauriosta

MN31 vahva viite vauriosta
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Pohjana toimii Sweco Ymparistd Oy:n laatiman rakennushistoriaselvityksen sivulta 52 kopioitu pohjapiirros.

MN35 ej viitetta vauriosta

MN33 viittaa sienikasvustoon

MN37 ei viitetta vauriosta MN34 ej viitetta vauriosta
YP-RA-2 YP-RA-1
‘.L : :*—’ e - - 4
‘ — 1
| huone | kamari sali keittio uisti 4\_1

|

|

V eteinen \

NN e

MN41 ej viitetta vauriosta

MN39 ej viitetta vauriosta

Pohjapiirustus on kasivaralla tehty luonnos, summittainen, ei mittakaavassa.
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Analyysivastaus
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Sitowise Oy
Jani Tervo

Tutkijantie 5
90590 OULU

MB20-01173
21.12.2020
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3 Finnish Accreditation Service
TN T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Ndytteenottopaikka:
Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamaara:
Ndytemadadra:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Tutkitut naytteet

Tervo, Tolvanen, Mustonen
Hietasaarentie 7, "Nurron talo", P20254
30.11.2020 - 2.12.2020

4.12.2020

41 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maéaré suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysiad. Tyoterveyslaitoksen

laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-

lampaotila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta
heikko viite vauriosta

MN1, US-RA-1 (sis.), pahvi

MN2, US-RA-1 (sis.), koolauspuu
MN3, AP-RA-1, eriste

MN4, AP-RA-1, min.villa

MN5, AP-RA-1, koolauspuu

MN6, AP-RA-1, muha, puu-purueriste
MN7, AP-RA-1, puu kannattaja

MN8, US-RA-2 (ulk.), US alaosa,
min.villa

9. MNO9, US-RA-2 (ulk.), purueriste
10. MN10, US-RA-3 (sis.), lastulevy

11. MN11, US-RA-3 (sis.), vaakalauta,
koolauspuu

N v o R0

heikko viite vauriosta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta

vahva viite vauriosta
ei viitetta vauriosta
heikko viite vauriosta

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Téméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tdmén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman

MN12, US-RA-3 (sis.), purueriste

MN13, US-RA-3 (sis.), ikk.alta,

sis.pinta, vaakalauta

MN14, US-RA-3 (sis.), ikk.alap.

tilkevilla, min.villa siséap.

MN15, US-RA-5 (sis.), Haltex

MN16, US-RA-5 (sis.), kovalevy

MN17, US-RA-5 (sis.), kovalevyn alta,
tervapaperi

MN18, US-RA-5 (sis.), runkotolpan sisap.
runkotolppa, puu

MN19, US-RA-5 (sis.), sisap. alaosa,
muha, purueriste

MN20, US-RA-6 (ulk.), tuulensuojavillan
sisdpinta, min.villa

MN21, US-RA-6 (ulk.), markatilan

kohd., purueriste

MN22, US-RA-7 (sis.), sisapinta,
min.villa

MN23, US-RA-7 (sis.), koolauspuun takaa,
lattian rajasta, min.villa

MN24, US-RA-7, hirsi, sisdpinta

MN25, AP-RA-2, ylapinta, VS vierelta,
min.villa

MN26, AP-RA-2, alapinta, min.villa
MN27, AP-RA-2, US-AP liittymd, min.villa
MN28, AP-RA-2, purueriste

MN29, AP-RA-2, xps eristeen alta,
min.villa

MN30, AP-RA-2, puulankku AP, puu
MN31, AP-RA-2, US kannattaja,

hirsipuu

MN32, US-RA-8 (ulk.), tuulensuoja,
sisdpinta, kova min.villa

YP-RA-1, mérkatilan kattoverhouspaneelin
ylépinta

YP-RA-1, ilmansulkupaperin paalta,
sellueriste|MN34

|MN35 YP-RA-2, IS-paperin paalta,
selluvilla

YP-RA-2, alla kostv. paneeli,

IS-paperi
YP-RA—2, IS-paperin alta,
puupaneeli

[MN38 | YP-RA-3, IS-paperi

MN39 | YP-RA-3, IS-paperin p&alts,

Sefmuvilla

MN40 | tiilihormin l&pivienti, IS-paperi

MNA41 | tiilihormin lapivienti, selluvilla

kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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ei viitetta vauriosta
ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

viittaa vaurioon
heikko viite vauriosta
heikko viite vauriosta

ei viitetta vauriosta
ei viitetta vauriosta
vahva viite vauriosta
ei viitetta vauriosta
ei viitettd vauriosta
ei viitettd vauriosta

viittaa sienikasvustoon
ei viitetta vauriosta

viittaa vaurioon

heikko viite vauriosta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta

heikko viite vauriosta
vahva viite vauriosta

vahva viite vauriosta
viittaa sienikasvustoon
ei viitetta vauriosta

ei viitettd vauriosta
heikko viite vauriosta
ei viitettd vauriosta

heikko viite vauriosta
ei viitetta vauriosta

heikko viite vauriosta
ei viitetta vauriosta
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Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
15 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Chaetomium* +(1) A. versicolores* +(1) Oidiodendron* +(1) Muut bakteerit +
Penicillium + Penicillium + steriilit + Streptomyces* +(1)
steriilit +
2. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa - Yhteensd +
Blastobotrys + A. restricti* +(3) Muut bakteerit +
steriilit + Streptomyces* =
3: Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa ++
A. versicolores* + A. candidi - + A. candidi - + Muut bakteerit +
hiivat, vaalea + lajiryhma lajiryhma Streptomyces* ++
. o A. restricti* * A. versicolores* +
Lichtheimia +
o A. versicolores* + hiivat, vaalea +
Penicillium +
. A., Eurotium* + Penicillium *
Scopulariopsis* +
Penicillium + steriilit +
4. Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa ++
A. versicolores* ++ A. candidi - + A. candidi - + Muut bakteerit ++
A., Eurotium* + lajiryhmé lajiryhma Streptomyces* +
A. restricti* + A. versicolores* +
Blastobotrys +
. A. versicolores* + A., Eurotium* +
hiivat, vaalea +
o A., Eurotium* + Blastobotrys +
Penicillium ++
Blastobotrys + hiivat, vaalea +
Penicillium ++ Lichtheimia +
Scopulariopsis* + Penicillium ++
5. Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +++
hiivat, vaalea &+ A. candidi - + hiivat, vaalea ++ Muut bakteerit +
Lichtheimia # lajiryhmé Lichtheimia & Streptomyces* it
L A., Eurotium* + Lo
Penicillium ++ Penicillium ++
hiivat, vaalea ++
Lichtheimia +
Penicillium +++
6. Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa i+t Yhteensd +++
hiivat, vaalea e+t A. versicolores* + A. versicolores* ++ Muut bakteerit e+t
Penicillium +++ A., Eurotium* +++ A., Eurotium* + Streptomyces* +++
Penicillium +++ hiivat, vaalea +++
Lichtheimia ki
Penicillium +++
7. Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa +++ Yhteensa +
A. versicolores* +++ A. candidi - + A. candidi - + Muut bakteerit o
Penicillium + lajiryhma lajiryhmé Streptomyces* +
A. versicolores* + A. versicolores* ++
A., Eurotium* + Penicillium ++

Penicillium

Wallemia*

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Téméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella. ©Tyé6terveyslaitos
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Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
8. Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa +++ Yhteensa +
Acrodontium * A., Eurotium* & Acrodontium + Muut bakteerit +
Blastobotrys & Lichtheimia + Blastobotrys + Streptomyces* &
Lichtheimia + Monocillium * hiivat, vaalea +
Monocillium + Penicillium +++ Lichtheimia +
Penicillium +++ Penicillium +++
9. Yhteensa +t Yhteensa +++ Yhteensa ++t Yhteensd ++
Penicillium +++ Penicillium Hk Penicillium Tt Muut bakteerit ++
Streptomyces* =
10. Yhteensa s Yhteensa = Yhteensa * Yhteensa =
A. versicolores* +(1) Muut bakteerit =
Streptomyces* B
11. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa =
A. versicolores* +(1) A. versicolores* +(2) A. versicolores* +(1) Muut bakteerit 5
steriilit # Penicillium + Streptomyces* -
12. Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit +
Streptomyces* -
13. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa 8 Yhteensa B
A. versicolores* +(1) A. versicolores* +(1) Muut bakteerit B
Streptomyces* &
14, Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa 5
Penicillium + A. versicolores* +(1) Muut bakteerit -
Streptomyces* -
15. Yhteensa + Yhteensa ++ Yhteensa + Yhteensa +
A. versicolores* +(1) A. restricti* +(4) Blastobotrys + Muut bakteerit #
Coelomycetes* +(1) A. versicolores* +(1) Chaetomium* +(1) Streptomyces* -
Penicillium + Cladosporium + Penicillium *
Penicillium +
16. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensd +
A. versicolores* +(1) Penicillium + A. versicolores* +(1) Muut bakteerit +
Penicillium + Scopulariopsis* +(1) Alternaria, +(1) Streptomyces* -
Ulocladium*
hiivat, vaalea +
17. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
A. fumigatus* +(1) A. fumigatus* +(1) Penicillium + Muut bakteerit #
Penicillium + A. restricti* +(3) Streptomyces* +(1)
steriilit + Penicillium +
18. Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa - Yhteensd +
steriilit + Muut bakteerit +
Streptomyces* &
19. Yhteensa + Yhteensa H Yhteensa + Yhteensa +
P. variotii* +(1) P. variotii* +(1) Muut bakteerit +
Streptomyces* &

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos
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Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
20. Yhteensa + Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa +
Cladosporium + Blastobotrys ++ Arthrinium + Muut bakteerit *
Penicillium + Cladosporium + Blastobotrys + Streptomyces* =
Penicillium + Cladosporium +
Penicillium +
Verticicladium +
21 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit *
Streptomyces* =
22. Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa +
Muut bakteerit +
Streptomyces* -
23. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa -
Chaetomium* +(1) A. versicolores* +(1) Muut bakteerit -
Streptomyces* -
24. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Penicillium + Penicillium & Muut bakteerit +
Streptomyces* =
25. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa = Yhteensa &
Penicillium + A., Eurotium* +(1) Muut bakteerit £
Streptomyces* B
26. Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa +
A., Eurotium* +(3) A., Eurotium* +(13) Chaetomium* +(6) Muut bakteerit +
Chaetomium* +(4) Cladosporium + Lichtheimia + Streptomyces* -
Penicillium + Penicillium + Mucor +
steriilit + Penicillium +
steriilit +
27. Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
A. restricti* +(1) Penicillium + Muut bakteerit +
A. versicolores* +(2) Streptomyces* =
Penicillium &
28. Yhteensd ++t Yhteensa +++ Yhteensa ++t Yhteensa ++
Aureobasidium + A. candidi - +++ A. fumigatus* + Muut bakteerit ++
hiivat, vaalea + lajiryhmé A. nigri -lajiryhmé + Streptomyces* +
Lichtheimia 3 [(b Herlolpest " \arthrinium +
Penicillium ++ Pl BTG o Cladosporium +
Acrostalagmus + . o
Sporobolomyces* + ] Lichtheimia +
steriilit + Cladosporium o Penicillium ++
Trichoderma* . Penicillium ++
29. Yhteensa ++ Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa ++
A. candidi - + A. candidi - + A. candidi - + Muut bakteerit ++
lajiryhmé& lajiryhmé lajiryhmé Streptomyces* .
Blastobotrys + A. restricti* +tt A., Eurotium* *
Chaetomium* + A., Eurotium* + Chaetomium* +
Cladosporium + Penicillium +
Penicillium + steriilit +

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Téman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos
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Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
30. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
A., Eurotium* +(1) A. candidi - + A. candidi - + Muut bakteerit +
lajiryhmé& lajiryhmé Streptomyces* R
A. restricti* +(5) A., Eurotium* +(1)
A., Eurotium* +(1) Penicillium +
Penicillium +
31. Yhteensa + Yhteensa +++ Yhteensa + Yhteensa *
Chaetomium* + A. candidi - #* A. candidi - + Muut bakteerit +
Penicillium + lajiryhma lajiryhma Streptomyces* =
A. restricti* et Chaetomium* +
A. versicolores* + Penicillium +
A., Eurotium* *
Penicillium +
32. Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa ++t Yhteensa +++
Blastobotrys + A. versicolores* + Blastobotrys +++ Muut bakteerit +++
Chaetomium* + A., Eurotium* + Cladosporium + Streptomyces* +
Cladosporium ++ Blastobotrys ++ hiivat, vaalea +
Lichtheimia + Cladosporium +++ Penicillium +++
Penicillium e+ Lichtheimia +
Penicillium Hht
33. Yhteensa B Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Cladosporium + Chaetomium* +(1) Muut bakteerit o
Penicillium + Streptomyces* =
34. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa 4 Yhteensa +
Cladosporium + A., Eurotium* +(1) Muut bakteerit +
Streptomyces* #
35. Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa i
Muut bakteerit -
Streptomyces* -
36. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
A. fumigatus* +(1) A. fumigatus* +(1) A. fumigatus* +(4) Muut bakteerit *
Streptomyces* -
37. Yhteensa = Yhteensa - Yhteensa g Yhteensa +
Muut bakteerit +
Streptomyces* £
38. Yhteensa + Yhteensa ol Yhteensa + Yhteensa +
A. fumigatus* +(3) A. fumigatus* +(2) Muut bakteerit +
Streptomyces* &
39. Yhteensa E Yhteensa . Yhteensd - Yhteensa +
Muut bakteerit +
Streptomyces* -
40. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Chaetomium* +(3) Chaetomium* +(3) Chaetomium* +(5) Muut bakteerit +
Streptomyces* -

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Téman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos
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Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
41. Yhteensa + Yhteensa = Yhteensa B Yhteensa
Chaetomium* +(1) Muut bakteerit
Streptomyces*

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji- / sukuryhma, A. = Aspergillus, P. = Paecilomyces, Streptomyces = aktinomykeetti
(sadesieni), pesakemaara ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itidita runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Huomiot:

1. Naytteiden 13, 18 ja 37 suoramikroskopoinnissa ei havaittu viitteitd mikrobikasvusta.

2. Naytteiden 24 ja 33 suoramikroskopoinnissa havaittiin sienirihmastoa, mika voi viitata homekasvustoon
tai lahovaurioon.

Tybymparistélaboratoriot

oy o %’W %g///ﬁ///

Maija Kirsi Mari Haapakoski
tuotepaallikko laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja néytteita. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos
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Tiivistelma

Kohteen asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa selvitettiin rakenteissa ja rakennusosissa esiintyvat
terveydelle tai ymparistolle vaaralliset aineet. Tulevassa purkutoimenpiteissa on huomioitava to-
detut haitta-aineet ja niiden vaikutukset.

Saunarakennuksessa havaittiin mineriittilevya, joka sisdltda asbestia. Levya on yhteensa arviolta
noin 4 m2,

Sauna-, varasto- ja padrakennuksien julkisivujen maalit sisdltavat raskasmetalleja. Lisaksi paara-
kennuksen kuistin seindn maali ja keittion hormin maali sisdltavat raskasmetalleja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Yhteystiedot

Kohde

Hietasaarentie 7
90500 Oulu

Tilaaja

Oulun Kaupunki

Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut
Solistinkatu 2

90015 Oulun kaupunki

Ritva Kuusisto, projektipaallikko

puh 040 657 5776

e-mail ritva.kuusisto@ouka.fi

Tutkijat

Sitowise Oy
Voudintie 3
90400 Oulu

Jalmari Haapalainen, ins. AMK

puh 050 343 6152
email jalmari.haapalainen@sitowise.com

Tutkimuksen perustiedot

Toimeksiannon tausta, tavoitteet

3/9

Tyon tarkoituksena ja tavoitteena oli suorittaa kohteen asbesti- ja haitta-ainekartoitus. Asbesti- ja
haitta-ainekartoitusraportin tarkoitus on tulevaisuudessa palvella rakennukseen tehtavia purku-

suunnitelmia ja korjaustoita. Tutkimuksen laboratorioanalyysit suoritti Labroc Oy.

Lahtotiedot

Kohteesta ei ollut saatavilla piirustuksia. Kohteesta oli Iahtotietona rakennushistoriaselvitys.

Kohteen yleistietoja

Tontilla sijaitsee paarakennus, sauna ja varasto. Paarakennus on valmistunut 1800-luvun puoliva-
lin aikaan. Padrakennusta on laajennettu 1900-luvun alun aikaan. Varastorakennuksen ja saunara-

kennuksen rakentamisen ajankohdasta ei ole tietoa. Rakennukset ovat puu- ja hirsirakenteisia.

Vesikatot ovat harjakattoja ja katemateriaalina bitumikermi.

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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4 Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen suoritus

4.1 Ajankohta

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen kenttatutkimukset suoritettiin 27.10. ja 17.11.2020.

4.2 Huomioitavaa otannassa

Rakenneavaukset ja ndytteenotto on tehty pistokoeluontoisesti ja niissa havaitut haitta-ainepitoi-
set materiaalit edustavat niita tiloja, joihin avaukset on suoritettu. Haitta-ainetutkimusta ei kyeta
suorittamaan kattavana ennen rakenteiden purkuvaihetta, joten tulokset ja maaralaskennat pe-
rustuvat otantaan.

Pintamateriaaleja on uusittu kiinteiston elinkaaren aikana, joten vanhojen rakenteiden alle on voi-
nut jaada haitta-ainepitoisia materiaaleja. Mikéli korjaus-/purkutdiden yhteydessa ilmenee muita
kuin tassa tutkimuksessa/raportissa havaittuja materiaaleja, jotka saattavat arviolta sisaltda
haitta-aineita, tulee niiden haitta-ainepitoisuudet tutkia.

4.3 Asbestipitoiset materiaalit

43.1 Asbestia sisaltavat materiaalit

Nayte Materiaali/tila tai rakennusosa Menetelmd | Asbestipitoisuus

VM/EM*
1 Saunan mineriittilevy VM Sisaltaa asbestia,
krysotiili

Ndyte 1. Mineriittilevy sisdltdd asbestia. Mi-
neriittilevyd on seindlld ja alakatossa yhteensd
noin 4 m?.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com
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43.2 Materiaalit, jotka eivat sisdlld asbestia

Nayte Materiaali/tila tai rakennusosa Menetelmd  Asbestipitoisuus
VM/EM*

2 Saunan hormin tasoite VM Ei sisdlla asbestia

3 Keittion valkoisen seindlaatan kiinnitysliima EM Ei sisalla asbestia

ja saumalaasti

4 Hormin tasoite EM Ei sisalla asbestia
6 Hirsien vilinen tiivisterappaus (ei valokuvaa) VM Ei sisalla asbestia
7 Saunarakennuksen vesikaton ylempi bitumi- VM Ei sisalla asbestia

kermi, musta sirote

8 Saunarakennuksen vesikaton alempi bitumi- VM Ei sisalla asbestia
kermi, punainen sirote

11 Paarakennuksen vesikaton bitumikermi VM Ei sisdlla asbestia

Ndyte 3. Keittién valkoisen seindlaatan kiinni-
tysliima ja saumalaasti ei sisélld asbestia.
Laatta on uudemman laatoituksen takana.

Ndyte 2. Saunan hormin tasoite ei sisdlld asbes-
tia.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Ndyte 7. Saunarakennuksen vesikaton ylempi
bitumikermi (musta sirote).

Ndyte 4. Hormin tasoite ei sisdlld asbestia.

Ndyte 8. Saunarakennuksen vesikaton alempi Ndyte 11. Pddrakennuksen vesikaton bitumi-
bitumikermi (punainen sirote). kermi.

4.4 PAH-yhdisteet

Nayte Sijainti PAH-yhdisteet yhteensi (mg/kg)

7 Saunarakennuksen vesikaton ylempi bitumi- <64
kermi, musta sirote

8 Saunarakennuksen vesikaton alempi bitumi- <64
kermi, punainen sirote

11 Paarakennuksen vesikaton bitumikermi <64

Naytteitd 7, 8 ja 11 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.
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Raskasmetallit ja PCB-yhdisteet
Ndytteenottaja: Jalmari Haapalainen
. . - =)
(=) — o =) — —_ o N
e 8§ £ | 8|8 | 8|8 5l g | £
5 = £ 7 & g = | = £
c = - = =
Materiaali / tila tai IE g £ S E & e ~ g = ®
5 2 2 | 3 | 8 § 8 | £ | 28| 2 g
Ndyte |rakennusosa < < N N = ™~ = s & >
420 38 74 8400 400 800
4 Hormin tasoite ja maali <20 <20 <20 <20
) +140 +12 +23 + 66 +27 +120
31 500 9000 1300
5 Eteisen seinan maali <20 <20 <20 <20 <20 <20
+11 +22 +100 | +170
Naytteenottaja: Jalmari Haapalainen [mg/kg] (mittausepavarmuus)
. =]l =13 | = | 7 g
s | 218 2|8 | 8| 8|8 il g | g
£3 § T § £ e s = 2 g =
22| £ | § | § | 5| 8| 8| % |25 8 |:%
Nayte |Materiaali / tila tai ral 2 E & g 2 3 £ 2 g sc 5 §
9 Saunan julkisivun maali <12 <20 <20 <20 <20 iS:f <20 :;)4 ‘:9;): 2"8195 +613:9
10 Paarakennuksen julkisivun maali <12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <0 | 27000 | 5100 890
+103 +81 +151

Naytteiden 4, 5, 9 ja 10 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylempia ohjearvoja ylittavia pitoi-
suuksia. Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoi-
tusta. Materiaalit tulee kasitella Ratu-kortissa 82-0382 kuvattujen ohjeiden mukaan.

Muut haitalliset materiaalit

Seuraavissa on esitetty huomioita sellaisista kohteessa havaituista materiaaleista, joita ei voitu
tutkia tdman asbesti- ja haitta-ainetutkimuksen yhteydessa, mutta jotka kohteen tyyppi ja ika
huomioon ottaen tulee purkuty6ssa ottaa huomioon.

e sahkotarvikkeet, sdshkdasennuksissa on kaytetty asbestipitoisia tarvikkeita 1940 — 1980 luvuilla.
Kaytto on ollut vahaista.

e elohopeaa on kaytetty yleisesti sahko-, sdato- ja mittauslaitteissa

o kyllastetyt puutavara saattaa sisaltaa kloorifenoleita tai CCA-kyllasteita

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Asbesti- ja haitta-aine massalaskentataulukko 1/1
Hietasaarentie 7
10.12.2020
Rakennus, Kerros, Tila Tunnus Materiaali Maara (arvio) Laatu Kunto Polyavyys Toimenpide-
ehdotus
Saunarakennus
Sauna S-Lev ja K- | Mineriittilevy / lujalevy 4 m? Y, A * 7,9
Lev
Saunan julkisivu RM Julkisivun maali - - - - 10
Varastorakennus
Varastorakennuksen julkisivu RM Julkisivun maali - - - - 10
Paarakennus
Julkisivu RM Julkisivun maali - - - - 10
Kuisiti RM Kuistin seindn maali - - - - 10
Keittio RM Hormin maali - - - - 10

Tunnuksien mukaisten haitta-aineiden sijainnit ovat esitettyina raportin liitteena olevissa tutkimuskartoissa.
Massalaskentataulukon lyhenteiden selitykset:

Laatu V = Vaalea asbesti (antofylliitti, amosiitti, krysotiili)
S = Sininen asbesti (krokidoliitti)

Kunto A =Hyva Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneita tuotteeseen. Eivat paase hengitysilmaan normaalikdytossa.
B = Valttava Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon tai kdytén yhteydessa.

C=Heikko  Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja/tai huonokuntoinen. Tilassa lilkuttaessa asbestipélyn altistumisvaara.

D = Erittdin heikko Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti polya. Tilassa liikuttaessa tai
tydskenneltdessa suositellaan noudatettavaksi Vna 798/2015 edellyttdmia suojaustoimenpiteita.

Materiaalin kunnon arvio koskee kartoitushetkelld vallinnutta tilannetta.

Kuntoluokan ollessa C tai D, tulee toimenpiteisiin ryhtya valittomasti.

Pélyavyys Polyavyyden luokitukset ja niiden kuvaukset ovat esitetty raportin liitteessa Yleista asbestista ja haitta-aineista.

Toimenpide- 1 = Ei edellytd toimenpiteitd normaalikdytossa
ehdotus 2 = Asbestipitoisen materiaalin pinnan korjaus ja tilan asbestipolysiivous
3 = Asbestipitoisen materiaalin kotelointi uudella materiaalilla
4 = Kokonaisena irrottaminen
5 = Kohdepoisto
6 = Purkupussimenetelma
7 = Purku osastointimenetelmalla
8 = Markapurku
9 = Asbestipdlysiivous osastointia kayttden
10 = Henkil6suojaus ja kasittely vaarallisena jatteena

Asbesti- ja haitta-aine massalaskentataulukon maaraarviot perustuvat kohteessa tehtyihin aistinvaraisiin havaintoihin ja laskentoihin. Maaralaskentaa ei valttamatta kyeta suorittamaan kattavana ennen rakenteiden purkuvaihetta, joten

tulokset ja maaralaskennat perustuvat otantaan esim. rakenneavausten suhteen. Asbestipitoisia materiaaleja saattaa jadda vanhojen rakenteiden alle tai rakenteiden sisdan.
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Liite 2, pohjapiirustukset
10.12.2020

Piirustusmerkinnat:

- Materiaalinaytteen ottokohta ¥ 1

- Asbestia sisaltavdan materiaalin
naytteenottokohta

- Asbestia sisaltavan materiaalin sijainti, P-Mas Vin*

oletettu asbestimateriaali merkitty *

- Raskasmetalleja sisdltavan M 1

materiaalin ndytteenottokohta

- Raskasmetalleja sisdltavdan materiaalin sijainti RM

- PAH-yhdisteits sisiltavin N 1
materiaalin ndytteenottokohta

- PAH-yhdisteita sisaltdvan materiaalin sijainti PAH

- Tilaan ei paasty -

S-Lev Variltdan harmaa lujalevy. Kaytetadn myos nimitysta mineriittilevy. Sisaltaa as-
bestia.
RM Raskasmetalleja sisaltdva materiaali.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com
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Hietasaarentie 7
Liite 2, pohjapiirustukset
10.12.2020

LIITE 2: pohjapiirustus, padrakennus. Piirustus on otettu kohteen rakennushistoriaselvityksesta sivulta 52.
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LIITE 2: Rakennukset. Lahde Oulun kaupungin karttapalvelu, kantakartta.
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Liite 3, Laboratorio tulokset
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Liite 3: Analyysivastaus 119243/ASB
-~ 119243/ASB TUTKIMUSRAPORTTI
‘1:.' LABROC 27.11.2020
1/1
RO
SN
iacwt FINAS
T’-;mﬁ:‘:\': Finnish Accreditation Service
Hrafyy )y T314 (EN ISQNIEC 17025)
ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspdivd: 28.10.2020
Kohde: Hietasaarentie 7 Toimitettu laboratorioon: 28.10.2020
Projektinumero: P20254 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelmd. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytieistd soveltaen standardia [5022262-1 optisella analyysilla kdyttden
stereomikroskooppia sekd polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilla kiyttien pyyhkiisyelektronimikroskooppia. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita.
Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkdpostilla PDF-muodossa ilman sucjausta.

Ndytteenottaja: Jalmari Haapalainen

. - e . Menetelma .
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa Ashestipitoisuus
VM/EM*
Sisdltdd asbestia, krysotiili ja
1 Saunan mineriittile VM !
Y krokidoliitti.
2 Saunan hormin tasoite VM Ei sisalld asbestia.
Keittion valkoisen seindlaatan kiinnitysliima ja R .
3 . EM Ei sisalld asbestia.
saumauslaasti
4 Hormin tasoite ja maali EM Ei sisélld asbestia.
6 Hirsien valinen tiivisterappaus VM Ei sisalld asbestia.
Saunarakennuksen vesikaton ylempi bitumikermi, R .
7 ) VM Ei sisalld asbestia.
musta sirote
Saunarakennuksen vesikaton alempi bitumikermi, R )
8 ) ) VM Ei sisélld asbestia.
punainen sirote
11 Padrakennuksen vesikaton bitumikermi VM Ei sisalld asbestia.
*WM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikreskooppi

Sitowise Oy

*\ iy |-

Hanna Puotiniem|, Tutkija, Geologi
p. 050 325 9213, hanna.puotiniemi@labrocfi

Henna Berg, Tutkija, Laborantti
p- 040 741 1421, henna.berg@labroc. fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULL, PUH. 010 524 9520 | MANTYHAANTIE 1, 33200 TAMPERE, FUM. D10 514 5587
MALMINKAAR] 10, 0O700 HELSINK, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKLUIA &, 02120 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LAERDC.FI | Y- TUNNUS: 25443326

Y-tunnus 2335445-0
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Liite 3: Analyysivastaus 119243/PCB, RM

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus
Hietasaarentie 7
Liite 3, Laboratorio tulokset
17.12.2020

y_ 119243/PCB,RM TUTKIMUSRAPORTTI

- LABROC 30.11.2020
1/1

PCB- JA RASKASMETALLIANALYYSI

Tilaaja: Sitowise Oy Til 28.10.2020

Kohde: Hietasaarentie 7 Toimitettu laboratorioon: 28.10.2020

Projektinumero: P20254

Laboratorio: Oulu

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteests. PCB

Menetelmat:

3 SFS-EN 15308,

mittat

muus on 25 % ja

Y

ja on 12,0 me/ke.
Bruker S1 TITAN. Laite on kalibroitu 2016 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on iimoitettu kolmen mittauspisteen keskiarvona. Tulokset keskevat vain tutkittua néytetts. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

i tehtiin XRF-

Laboratorio ei vastaa nay Tulokset shkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.
Naytteenottaja: Jalmari Haapalainen [mg/kg] (mittausepavarmuus)
= = — — s
. S = <) o) — — = ¥ _ B
gy | 2 g = & g g 8 5| 8 g
ES 5 = H B o) < = 2 = £
72 £ 8 E s £ 5 ] S| =z 2
" as = ] s 2 ] s = =3 H H
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa g5 H Z g 2 = ] z s - S
9 Saunan julkisivun maali <12 <20 <20 <20 <20 3600 <20 50 4900 28000 630
+61 +24 +54 +195 +109
10 Paarakennuksen julkisivun maali <12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 27000 5100 830
+103 +81 +151

* Haitallisen jatteen ylemmit ohjearvot ylittavat tulokset on lihavoitu (VNA 214/2007, Maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi).

** pCB-kongeneerien 28, 52,101, 118, 153, 138 ja 180 summapitoisuus. PCB- jatteen raja-arvon 50 mg/kg ylittavat tulokset on lihavoitu (Ratu 82-0382).

*** Lyijyn vaarallisen jitteen raja-arve 1500 mg/kg (Ratu 82-0382).

Naytteiden 9 ja 10 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylempi ohjearvoja ylittavia pitoisuuksia. Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen jateviranomaiseen ennen jitteen

loppusijoitusta.

Naytteiden 9 ja 10 lyijyn pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon seka Ratu-kortin 82-0382 suositusarvon. Naytettd vastaavat materiaalit tulee kasitella Ratu-kortissa 82-0382
kuvattujen ohjeiden mukaan. Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

Mikko Kiveld, Tu tkija, Laboratoricanalyytikko
p- 050 438 8912, mikko.kivela@labroc.fi

MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 610 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010524 8581 | WWW.LABROC FI | Y-TUNNUS: 2544332-6

Sitowise Oy

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 3580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582

Y-tunnus 2335445-0
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Liite 3: Analyysivastaus 119243/RM
119243/RM TUTKIMUSRAPORTTI
LABROC 29.10.2020
1/1
RASKASMETALLIANALYYSI
Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspdiva: 28.10.2020
Kohde: Hietasaarentie 7 Toimitettu laboratorioon: 28.10.2020
Projektinumero: P20254 Laboratorio: Oulu

Menetelmait:
Tilaajan toimittaman naytteen raskasmetallianalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla, Bruker S1 TITAN. Laite on kalibroitu 2016 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on
ilmoitettu kolmen mittauspisteen keskiarvona. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetté. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa

ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sdhképostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja: Jalmari Haapalainen

3 S 2 g _ —~ = T 33‘
sl e 58|88 8 &l 8 | 3
c = = o o = o = c
Sy g q ] 'c 2 B g = = 1] = =
Materiaali / tila tai E 2 E B £ 8 £ > = =
Niyte |rakennusosa £ = S S g S E =2 5 S
. - .| 420 38 74 8400 400 800
4 Hormin tasoite ja maali +140 <20 <20 <20 <20 +12 +23 +66 127 +120
31 500 9000 | 1300
5 Eteisen seindn maali <20 <20 <20 <20 <20 <20
+11 +22 | £100 | £170

* Haitallisen jatteen ylemmit ohjearvot ylittévit tulokset on lihavoitu (VNA 214/2007, Maaperin pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi).

** Y1i 1500 mg/kg lyijya sisiltdva materiaali on suositeltavaa kisitell3 vaarallisena jatteena (Ratu 82-0382).

Naytteen 4 ja 5 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylempia ohjearvoja ylittavia pitoisuuksia. Suositellaan ottamaan
yhteyttd paikalliseen jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

Naytteen 4 lyijyn pitoisuus ylittdd ylemman ohjearvon seka Ratu-kortin 82-0382 suositusarvon. Naytettd vastaavat
materiaalit tulee késitelld Ratu-kortissa 82-0382 kuvattujen ohjeiden mukaan. Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen

jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

N (O
\L{\&}‘&, g

Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko.kivela@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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AHA-kartoitus Liite 4 1/4
Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset

11.12.2020

TUTKIMUSMENETELMAT JA KASITTEET

11

1.2

1.2.1

Yleista rakennuksen asbestista ja haitta-aineista

Rakennuttajan tai muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, on huolehdittava asbestikartoi-
tuksen tekemisesta. Asbestipitoisten rakenteiden purkaminen on luvanvaraista ty6ta ja muutamia
poikkeuksia lukuun ottamatta sallittu ainoastaan hyvaksytyille ammattilaisille. Asbestipoly lapai-
see tavalliset hengityssuojaimet ja suodattimet, joten asbestipolyltad on kotikonstein kaytanndssa
mahdotonta suojautua. Suojaseinat ja alipaineistuslaitteiden tarpeet on huomioitava asbestipitoi-
sien materiaalien purkutdissa ja tarvittaessa on tyOaikana suoritettava viereisien tilojen ilmasta
asbestipitoisuuden maarityksia leviamisen estamisen varmistamiseksi.

Asbestipitoisuuden selvittamisen lisdksi selvitettdava rakenteiden ja rakennusmateriaalien muut
mahdolliset haitta-aineet kuten mm. PAH-pitoisuus, PCB- ja raskasmetallipitoisuudet.

Myds mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdiden suorituksessa on huomioitava mikrobien
levidamisen estaminen, joten useimmiten mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkaminen on suo-
ritettava osastointimenetelman3 ja tilat on siivottava/puhdistettava ennen suojaseinien poista-
mista seka seuraaviin ty6vaiheisiin etenemista, (Ratu 82-0239 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden
rakenteiden purku. Menetelmdit).

Asbesti

Asbesti on yleisnimi eraille luonnossa esiintyville silikaattimineraalikuiduille. Rakennusmateriaa-
lissa asbestia on kaytetty lisddmaan materiaalin palonkestoa ja lujuutta, suojaamaan kosteushai-
toilta ja kemialliselta rasitukselta, sekad parantamaan akustisia ominaisuuksia. Asbestia on kadytetty
rakentamisessa mm. putkieristeissd, ruiskutettuna eristeena, tasoitteissa, kiinnityslaasteissa, maa-
leissa, liimoissa, rakennuslevyissa, ilmastointikanavissa, muovimatoissa, saumauslaasteissa, kaa-
keleissa, vinyylilaatoissa, palokatkoeristeissa, palo-ovissa, proppausmassoissa, seka vesikatto- ja
julkisivumateriaaleissa.

Suomessa asbestia on kdytetty rakentamisessa 1920 — 1990-luvuilla. Krokidoliitin kdytto kiellettiin
vuonna 1976. Asbestin kaytto kiellettiin kokonaan vuonna 1994. Kaytanndssa jokainen 1920 —
1990 luvun rakennus sisaltda asbestia jossain muodossa. Asbestia sisaltavia julkisivujen maali- ja
pinnoitetuotteita (mm. Kenitex, Flekson, Decoralt ja Gencoat) on kaytetty padsaantoisesti 1960—
1985 valisenad aikana.

Yleisimmat asbestilaadut

Krysotiili (valkoinen asbesti). Kaytetty asbestisementtituotteissa, kitkapinnoissa ja tiivisteissa.

Krokidoliitti (sininen asbesti). Krokidoliittia pidetaan vaarallisimpana asbestityyppina. Kaytetty
ruiskutuseristeend, erityisesti paloneristeissa, ja kohteissa, joissa tarvittiin haponkestavyytta.
Kaytto kiellettiin 1976.

Amosiitti (ruskea asbesti). Kaytetty sekoitettuna magnesiumkarbonaatin ja piimaan kanssa put-
kieristeena ja lammityskattiloiden eristeena.

Antofylliitti. Louhittiin Suomessa vuoteen 1974 asti. Kdytetty tuotteissa, joiden piti olla emaksen-
tai haponkestavia kuten asbestipahveissa, sementtimassoissa ja eristemassoissa.

www.sitowise.com

I Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



1.2.2

123

1.3

AHA-kartoitus Liite 4 2/4
Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset

11.12.2020

Tremoliitti ja aktinoliitti. Kumpikaan ei ole puhtaana ollut kaupallinen asbestituote, mutta niita
voi esiintya epapuhtauksina muissa asbestilaaduissa ja muissa mineraaleissa.

Asbestimateriaalien vaarallisuuden arviointi
* Asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat vaarattomia normaalikdyt6ssa ja aiheuttavat vain purettaessa asbestialtistumis-
vaaran. Tuotteen purkua suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta siihen tyosuojelupiiriin, jonka alu-
eella purkuty6 suoritetaan. Vaatimukset suojautumisesta ja tydmenetelmista vaihtelevat tyosuo-
jelupiireittain.

** Suuri asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat normaalikdytdssa vaarattomia, mutta aiheuttavat purettaessa suuren asbestialtis-
tumisvaaran. Kahden tahden tarvikkeiden purkua saavat tehda ainoastaan tyésuojeluviranomais-
ten valtuuttamat asbestipurkajat. Tarvikkeen purkua suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta siihen
tyosuojelupiiriin, jonka alueella purkuty suoritetaan.

*** Asbestialtistumisvaara, jos tarvikkeeseen kohdistuu mekaanista rasitusta

Tarvikkeet ovat vaarallisia myos kadyttotilanteissa. Vaarallisuus perustuu tarvikkeen rikkoutuessa,
kolhiutuessa ja hioutuessa vapautuvan asbestipitoisen pdlyn suureen maaraan. Vaurioitunut kol-
men tdahden tarvike tulee heti eristda siten, ettei vauriokohdasta vapaudu lisda asbestia tilan il-
maan.

**** Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Paljaan ruiskutetun krokidoliittiasbestieristeen katsotaan aiheuttavan aina asbestialtistumisen.
Vaarallisuus perustuu ty6tavasta ja tarvikkeesta aiheutuvaan suureen polydvyyteen. Krokidoliitti-
polya on jo tyévaiheen aikana joutunut kaikille tilan pinnoille. Lisdksi tarvikkeen rikkoutuessa, kol-
hiutuessa ja hioutuessa siitd vapautuu erittdin helposti suuria maaria asbestipitoista poélya. Vauri-
oitunut kohta tulee heti eristaa siten, ettei siitd vapaudu lisaa asbestia tilan ilmaan.

Asbestityon turvallisuus

Valtioneuvoston asetuksen rakennustydn turvallisuudesta 798/2015 mukaan rakennuttajan tai
muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, on huolehdittava siitd, ettd asbestikartoituksen
tulokset kirjataan rakennustyon turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen (798/2015) 8
§:ssa tarkoitettuun asiakirjaan.

Asbestipitoisten rakennusosien purkutydssa on noudatettava Valtioneuvoston asetus asbestityén
turvallisuudesta (798/2015) ja laki erdistd asbestipurkutyotd koskevista vaatimuksista (684/2015)
annettuja maarayksia seka kadytettava hyvaksyttavia asbestitydmenetelmia.

PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet ovat polysyklisida aromaattisia hiilivetyja. Tyypillisimpida PAH-yhdisteita sisaltavia
materiaaleja on mm. kivihiilipiki ja —terva, kivihiiliperaiset 6ljyt, diesel6ljyt, moottoridéljyt, noki ja
asfaltti. Rakenteissa esiintyy ennen yleisesti kdytettyja kivihiilitervaan perustuvia eristeitd, joissa
on PAH-yhdisteita sisaltdvia bitumia tai kreosoottia. Lisdksi PAH-yhdisteitd muodostuu epataydel-
listen palamisreaktioiden yhteydessa ja niitd esiintyy monin paikoin ihmisen elinymparistossa,
mm. savustetussa ruoassa.
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PAH-yhdisteet ovat vilillisesti sydpavaarallisia ja ne luokitellaan karsinogeeneihin ja/tai mutagee-
neihin. PAH-yhdiste ei itsessdan aiheuta syopad, mutta kulkeutuessaan ihmisen elimistéon ne rea-
goivat mm. elimiston veden kanssa, jolloin syntyy PAH-yhdisteiden aineenvaihduntatuotteita,
jotka voivat aiheuttaa sy6paa (karsinogeeni) tai vaikuttaa perimaan (mutageeni).

PAH-yhdisteille altistuminen tapahtuu useimmiten hengitysilman kautta tai ihon lapi. Lisaksi ruo-
ansulatuselimiston kautta voi imeytya PAH-yhdisteitd, jos niitd kulkeutuu sinne, esim. tupakoinnin
yhteydessa.

Materiaalin PAH-yhdistepitoisuus tutkitaan asiantuntevassa laboratoriossa ammattilaisten toi-
mesta. Menetelma on kaasukromatografinen, jossa kdytetdan massaselektiivista detektoria.

EU-direktiivi 76/769/ETY edellyttda seuraavien yhdisteiden analysointia:

e Asenaftyleeni

e Antraseeni

e Bentso(a)antraseeni

e Bentso(b)fluoranteeni

e Bentso(k)fluoranteeni

e Bentso(ghi)peryleeni

e Bentso(a)pyreeni

e Dibentso(a,h)antraseeni
e Fenantreeni

e Fluoranteeni

e Fluoreeni

¢ Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
e Kryseeni

e Naftaleeni

e Pyreeni

PAH-yhdisteita sisdltdvan materiaalin kasittely purku-, saneeraus- ja rakennusty6ssa edellyttaa
suojaustoimenpiteita. Jos epdilldadn materiaalin PAH-yhdisteitd, on tarpeen tehda materiaalista
PAH-analyysi, jotta suojaustoimien tarve ja suojauksen aste voitaisiin maarittda. PAH-yhdisteiden
kokonaismé&aran ollessa yli 200 mg/kg, toimitetaan jate yleensad ongelmajatelaitokselle (Ratu-ohje-
kortti 82-0381: Kivihiilipiked sisdltévien rakenteiden purku).

Mikali rakenteissa esiintyy bitumimaisia eristeitd tai muita vastaavia, joita ei ole tdssa haitta-aine-
tutkimuksessa analysoitu, on niiden PAH-pitoisuudet maaritettava.

PCB- ja lyijy-yhdisteet

Polykloorattujen bifenyylien seoksia (PCB) ja lyijya (Pb) sisaltavia polysulfidimassoja kaytettiin jul-
kisivuelementtien ja mm. ikkuna-aukkojen saumaukseen yleisesti vield 1970 luvun alussa ja satun-
naisesti ainakin vuoteen 1976. Lyijya kdytettiin massoissa viela 1980 luvullakin. Lisdksi lyijya on
kaytetty rakennusten sisdpuolisissa rakenteissa ja yleisesti myds maaleissa seka valurautaisien vie-
mareiden liitoksissa.

Ympdristohallinnon ohjeet (2/2007) luokittelevat materiaalin vaaralliseksi jatteeksi, jos se sisaltaa
PCB:ta enemman kuin 50 mg/kg. Lyijylla vaarallisen jatteen raja-arvo rakennusmateriaalille on
1 500 mg/kg (RATU 82-0382).
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PCB-ja lyijya sisaltdvien saumausmassojen purku tulee suorittaa RATU 82-0382 PCB:td tai lyijyd
sisdltdvien saumausmassojen purku- ohjekortin mukaisesti.

Raskasmetallit

Raskasmetalleiksi kutsutaan tiettyja metalleja, joiden on todettu olevan vaarallisia sekd ymparis-
tolle ettd terveydelle. Raskasmetalleille on ominaista kertyminen elimistoon ja/tai luontoon, rikas-
tuminen seka syopavaarallisuus.

Rakenteissa raskasmetalleista yleisin on lyijy ja sitd esiintyy tyypillisesti saumojen lisaksi mm. vie-
marien tiivisteissa ja muovituotteissa. Rakenteissa kaytetyt maalit sisaltavat usein lyijyn lisaksi
my0Os muita raskasmetalleja, kuten sinkkia, kobolttia, kuparia, nikkelia ja elohopeaa.

Raskasmetallien kaytto jatkuu edelleen raskaisiin rasitusolosuhteisiin tarkoitetuissa maaleissa ja
pinnoitteissa. Osalle raskasmetalleista on annettu vaarallisen jatteen raja-arvot (SAMASE 2007).

Raskasmetallit tulee huomioida purkutdiden suojauksessa seka jatteenkasittelyssa, mikali raskas-
metallipitoista pintamateriaalia poistetaan polyavin menetelmin kuten hiomalla.
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PAH-ANALYYSI
Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspaiva: 3.12.2020
Kohde: Hietasaarentie 7 "Nurron talo" Toimitettu laboratorioon: 3.12.2020
Projektinumero: Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd GC-MSD-menetelmalld. Analyysissé sovelletaan menetelmia 1SO 18287. Menetelman mittaepdvarmuus summapitoisuudelle on 22 % ja yhdistekohtainen maaritysraja on 4,0 mg/kg. Tulokset koskevat vain tutkittua néytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista
KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.
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* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavat tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Naytettd 1 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.
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Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko.kivela@labroc.fi
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1. Kohdetiedot
Hietasaarentie 7, 90500 Oulu

2. Tilattu tyo

Viemareiden kuntokartoitus

3. Havainnot

Kuvatut viemarilinjat materiaalilta muovia.

Sisdpuolisissa kuvatuissa viemarilinjoissa ei havaittu toimintaan vaikuttavia poikkeavuuksia /
vikoja.

Ulkopuolisessa jatevesirungossa pahoja notkahduksia. Linja kaivolta sisalle on kdaytannossa
kokonaan veden peitossa.

16:59 / 09-11-2020

4. Toimenpide-ehdotus
Sisapuolisten viemarilinjojen toimintakyvyn takaamiseksi suositellaan mekaanista puhdistusta.
Jatevesirungolle suositellaan korjaamista esiin kaivamalla.

5. Tyon suoritti
Joakim Regina
Vesa Tyyneld
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