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1 TEHTAVA
Plaana Oy:n toimeksiannosta on Geobotnia Oy tehnyt laatinut rakennettavuusselvityk-
sen Oulun kaupungin Ruskonselan ja Heikinharjun kaupunginosiin sijoittuvalle Rusko —
Vesalanméen kaava-alueelle.

2 MAAPERATUTKIMUKSET
Rakennettavuusselvitys perustuu Oulun kaupungin toimittamaan pohjatutkimusaineis-
toon. Pohjatutkimus on tehty paaasiassa painokairaamalla. Kairauspisteita on yhteensa
125 kappaletta. Hairiintyneitd maanaytteitd on otettu 51 pisteestd. Liséksi on havaittu
pohjavesipinta 1 pisteesta pohjavesiputkesta.
Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty liitteena olevassa pohjatutkimus- ja maaperakar-
tassa, piirustus nro 1.

3 MAAPERAKUVAUS

3.1 Yleiskuvaus ja topografia
Selvitysalue sijoittuu p&dosin Ruskonselantien pohjoispuolelle. Iddssad alue rajoittuu
Huutilampeen, koillisessa Pitkasuontiehen ja lannessa Levasuon muuntoasemalta poh-
joiseen kulkevaan voimalinjaan.
Etela- ja lansiosa ovat topografialtaan varsin tasaista ja maapinnan taso vaihtelee noin
tasovalilla +18...+21. Maasto kohoaa voimakkaimmin koillisen suuntaan kohti Leh-
tisenselkaa. Ylimmat alueet ovat noin tasolla +25...+27. Maasto nousee myds kohti
Huutilampea, jossa vesipinta on noin tasolla +24,6.
Ruskonselantien eteldpuolinen alue on nykyiselladn suurelta osin teollisuusaluetta.
Pohjoispuoleinen alue rakentamaton. Selvitysalueen itdosassa on Oulun kaupungin
ylijddmamaiden lajitysalue.

3.2 Geotekninen kuvaus

Alueen pohjois- ja koillisosa on syntytavaltaan moreenimuodostuma. Moreenimé&ki on
topografialtaan varsin loivapiirteinen ja se ulottuu Heikinharjun alueelle saakka. Moree-
ni on kairausten perusteella paaosin keskitiivista ja tiivista. Rakeisuudeltaan muodos-
tuma on tyypillisesti silttistd hiekkamoreenia ja hiekkamoreenia. Maalaji on routivaa.

Alavimmilla alueilla moreenin p&alle on kerrostunut hienorakeisia maita, jotka tutkimus-
ten perusteella ovat rakeisuudeltaan silttia. Kerrostuma on syntynyt meriveteen sedi-
mentoitumalla. Moreenin p&alla olevaa silttia esiintyy tutkimusalueen eteld- ja lansi-
osassa. Paksuimmillaan kerroksen vahvuus on noin 3,0 m.

Jaakauden jalkeen korkeimpien moreeniharjanteiden kohottua merivesipinnan ylapuo-
lelle ovat rantavoimat huuhtoneet moreenirinteistda maa-ainesta, joka on lajittuneena
kerrostunut aiemmin syntyneiden maakerrosten, moreenin ja siltin, paalle. Nain synty-
nyt maakerros on rakeisuudeltaan paaosin hienorakeista hiekkaa ja silttista hiekkaa.
Kerrostuma on rakenteeltaan yleensa I6yhaa tai keskitiivistd. Rakeisuuden perusteella
arvioituna kerros on osin routimatonta ja osin lievasti routivaa. Hiekan paksuus on tyy-
pillisesti 0...4 metria.
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3.3

3.4

4.1

Alimmille ja kosteimmille alueille on muodostunut turvetta. Turpeen paksuus on suu-
rimmillaan noin 1,6 metria.

Maakerrokset on esitetty yksityiskohtaisesti geoteknisissa leikkauspiirustuksissa (pii-
rustukset nrot 4...6 Pohjatutkimus- ja maaperakartalla (piir. nro 1) on esitetty merkitta-
vimpien maakerrostumien esiintymisalueet.

Pohjavesi

Pohjatutkimusaineistossa ei ollut pohjavesipinnan havaintotietoja. On oletettavaa, etta
turpeen esiintymisalueella pohjavesi on ainakin ajoittain maanpinnan tasossa. Mo-
reenialueilla pohjavesi on todennakdisesti yli 2 m syvyydessa. Muualla pohjaveden ar-
vioidaan olevan 1...2 m syvyydessa.

Radonriski

Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D2, Rakennusten sisailmasto ja ilman-
vaihto, seka sosiaali- ja terveysministerion paatoksen perusteella uudet rakennukset
tulee suunnitella ja rakentaa siten, etta sisdilman radonpitoisuus on alle 200 becquere-
lia kuutiometrissa (Bg/m?3).

Sateilyturvakeskuksen tekemien mittausten mukaan Oulu kuuluut véhaisen sateilyriskin
alueeseen. Alueella tehtyjen tutkimusten perusteella radonpitoisuus asunnoissa alittaa
enimmaéisarvon 200 Bg/m® sdannénmukaisesti. Siten rakenteiden suunnittelussa ei ole
tarpeen huomioida radonin esiintymista.

RAKENNETAVUUS
Perustamisolosuhteet

Tutkimusalue on maaperéaolosuhteiltaan epahomogeeninen. Alueella on useita maa-
kerroksia ja maaperaolosuhteet vaihtelevat rakennettavuudeltaan jossain maarin.

Kaava-alue on jaettu rakennettavuudeltaan neljaan erilaiseen alueeseen, A-D:

Alueella A maaperéd on padosin moreenia. Alue soveltuu hyvin rakentamiseen. Kaiken-
tyyppiset rakennukset ja rakenteet voidaan perustaa tavanomaisesti maanvaraisilla an-
turaperustuksilla. Rakennusten alapohjat voidaan tehda maanvaraisina. Moreeni on
routivaa, joten rakenteet on routaeristettava tai ulotettava routimattomaan syvyyteen.

Alueella B esiintyy l6yhaa hienorakeista hiekkaa, silttistd hiekkaa sekéa suurella osalla
aluetta myos silttia. Siltti on tyypillisesti hiekkakerrosten alapuolella, noin 3...4 m sy-
vyydesséd maanpinnasta. Koska siltti on kohtalaisen syvalla, siitd aiheutuvat painumat
ja painumaerot ovat yleensa varsin pienid. Kevyesti kuormitetut ja / painumia sietavat
rakennukset ja rakenteet voidaan alueella B yleenséa perustaan tavanomaisilla antura-
perustuksilla maanvaraisesti. Perustamistapa on kuitenkin arvioitava tapauskohtaisesti
taydentavien pohjatutkimusten ja rakenteiden tyypin sekd kuormien perusteella. Ras-
kaat seka painumaeroja heikosti sietdvéat rakennukset on mahdollisesti perustettava
paaluille. Myds esikuormitus on alueella mahdollinen pohjanvahvistustapa.

Alueella C on maanpinnassa turvekerros, jonka paksuus on suurimmillaan noin 1,6
metria. Turvekerros on poistettava rakennusten ja rakenteiden alueelta ja korvattava
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4.2

4.21

4.22

4.23

kerroksittain tiivistetylld routimattomalla tayt6lla (massanvaihto). Turvekerroksen ala-
puolella maaperaolosuhteet, perustamisolosuhteet ja perustamistavat ovat aluetta B
vastaavia.

Alue C on Oulun kaupungin ylijddmamaiden l3jitysalue. Lajitetyt maat ovat laadultaan
sekalaisia ja sisaltavat myds orgaanista ainesta. Taytemaat eivat sovellu rakentami-
seen, koska ne voivat kokoonpuristua voimakkaasti kuormituksen alla. Mikali aluetta
halutaan kayttaa rakentamiseen, on taytemaat ensin poistettava alueelta.

Eri perustamistapa-alueet on esitetty liitteena olevassa rakennettavuuskartassa, piir.
nro 2.

Perustamis- ja pohjanvahvistustapojen periaatteet
Maanvarainen perustaminen

Maanvaraisessa perustamisessa rakennus perustetaan seind- ja / tai pilarianturoilla
pohjamaan varaan. Rakennuksen alueelta on poistettava maanpinnassa oleva hu-
musmaakerros. Perustusten korkeusasemasta riippuen voi olla tarpeellista tehda pe-
rustusten alle alustayttd, mikali perustamistaso on ylempana kuin maapinta humus-
maakerroksen poiston jalkeen. Perustusten alle suositellaan tydteknisista syista tehta-
vaksi vahintaan 0,15 m paksu alustaytto kalliomurskeesta 0/32.

Alapohjat perustetaan maanvaraisesti. Alapohjat voidaan vaihtoehtoisesti tehdd myos
rydmintatilallisina tuuletettuina alapohjina. Maanvaraisen alapohjien alle on tehtava ka-
pillaarisen vedennousun katkaiseva kerros salaojasorasta. Kerroksen paksuuden on
oltava suurempi kuin materiaalin kapillaarinen vedennousukorkeus, kuitenkin vahintaan
0,20 m.

Esikuormitus

Mikali arvioidut painumat ylittavat rakennukselle sallittavat painumat, voidaan pohjan-
vahvistustapana mahdollisesti kayttdd esikuormitusta. Erikuormituksen kayttdkelpoi-
suus on selvitettava taydentavien pohjatutkimusten ja painumalaskelmien perusteella.
Laskelmien avulla maaritetaan tarvittava esikuormituksen suuruus, laajuus ja kuormi-
tusaika niin, ettd esikuormituksen jalkeen syntyvat painumat ja painumaerot eivét ylita
rakenteille sallittuja painumia.

Esikuormitus tehddédn maapenkereelld. Esikuormituspenkereen alaosa on edullista
tehda lattian alustayttksi soveltuvalla materiaalilla (routimattomasta hiekasta tai soras-
ta) valmiiksi kerroksittain tiivistettynd. Penkereen ylaosa voidaan haluttaessa tehda
muusta karkearakeisesta kivennaismaasta, esimerkiksi moreenista. Esikuormitusajan
jalkeen ylimaaraiset penkereen massat voidaan kayttaa piha-alueen tayttdihin. Esi-
kuormituspenkereen painumista on seurattava mittauksilla, jotta voidaan varmistua riit-
tavasta esikuormitusajasta.

Esikuormituksen jalkeen rakenteet perustetaan normaalisti maanvaraisesti, kuten koh-
dassa 4.21 on kuvattu.

Massanvaihto
Massanvaihdossa poistetaan rakennuksen alueelta turvekerros, painuva maakerros ja

taytemaat, jotka korvataan kerroksittain tiivistetylla hiekka- tai sorataytdlla. Massan-
vaihdon alapinta ulotetaan sivusuunnassa 2:1-linjassa (tai loivemmassa) anturan reu-
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4.3

4.4

4.5

nasta rakennuksesta poispain. Massanvaihto on yleensa teknis-taloudellisesti jarkeva
pohjanvahvistusmenetelma, kun painuvan kerroksen alapinta on kohtalaisen lahella
maanpintaa (tyypillisesti alle 3 m syvyydessd). Esikuormituksen jalkeen rakenteet pe-
rustetaan normaalisti maanvaraisesti, kuten kohdassa 4.21 on kuvattu.

Paalutus

Raskaat ja painuma-arat rakenteet perustetaan paksujen l6yhien ja hienorakeisten
maakerrosten esiintymisalueella tarvittaessa paaluperustusten varaan. Alapohjat teh-
daan talléin kantavina. Paaluina esitetaan kaytettavaksi terasbetonisia lydntipaaluja,
jotka ly6daan tukipaaluiksi. Paalukoko valitaan kuormien perusteella; mahdollisia paa-
lukokoja ovat 180*180 mm?, 250*250 mm? ja 300*300 mm?.

Routasuojaus

Tutkimusalueen alueen maalajit ovat paaséantodisesti routivia. Hiekkakerrokset ovat
osin routimattomia. Routimaton perustamissyvyys on seuraava:

¢ lammin rakennus, ulkoseindlinja; 1,6 metria

¢ lammin rakennus, nurkka; 2,0 metria (vahintaan 2,0 metrin paahan nurkasta)

e kylmé rakenne; 2,5 metria

Kaikki em. tason ylapuolelle perustetut rakenteet, sokkelipalkit, yms. on eristettava ul-
kopuolisella routaeristeelld, tai tehtava massanvaihto ko. kohdalla routimattomaan sy-
vyyteen routimattomalla hiekalla tai soralla. Routaeristeet mitoitetaan perustamissy-
vyyden ja alapohjan [Ammdnvastuksen mukaan kerran viidessdkymmenessa (50) vuo-
dessa toistuvalle pakkasmaaralle Fs, = 55 000 Kh.

Salaojitus

Alueen rakennukset suositellaan salaojitettavaksi l&hella maanpintaa olevan pohja-
vesipinnan sek& maaperan heikon vedenlapaisevyyden takia. Salaojat tehdd&n muovi-
sesta salaojaputkesta & 110/95, lujuusluokka SN8. Salaojat sijoitetaan paasaantoisesti
ulkoseinalinjoille. Salaojien ympaérille ja alapohjan alle on tehtava yhtenainen kapillaari-
sen vedennousun katkaiseva salaojituskerros, jonka paksuus on vahintaan 0,20 met-
ria.

Maaperan pilaantuneisuus

Rakentamattomilla alueilla ei ole tiedossa olleen maaperda pilaavaa toimintaa. Mikali
maarakennustoiden yhteydessa havaitaan poikkeavaa hajua tms., tulisi maaperéan pi-
laantuneisuus selvittda. Lajitysalueella voi olla satunnaisesti pilaantuneita maita, vaik-
kakin alue on tarkoitettu pilaantumattomien ylijgadméamaiden ldjitysalueeksi.

LIIKENNEALUEIDEN SUUNNITTELU

Liikennealueiden rakenteellisen suunnittelun kannalta alue on suurimmalta osalta ra-
kennettavuudeltaan hyva. Turpeen esiintymisalueilla on turve poistettava rakenneker-
rosten alta. Maakerrosten mitoitusominaisuudet ovat alustavasti:
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Maakerros Kelpoisuusluokka | E-moduuli Routaturpoama

(MPa)
Siltti Ul 20 16 %
Silttinen hiekka H4 20 12 %
Hienorakeinen hiekka H2 50 3%
Moreeni H4 35 (kuiva) 6 % (kuiva)
20 (méarka) 12 % (méarka)

Tierakenteet suositellaan kuivatettavaksi salaojilla.

6 PUTKIJOHDOT JA KAIVANNOT

Putkijohdot perustetaan paasaantoisesti tavanomaisin menetelmin maanvaraisesti.
Turve on poistettava putkien alta, mikali kerros ulottuu asennussyvyyden alapuolelle.

Putkijohtojen alle tehdd&n 150 mm paksuinen asennusalusta sorasta, hiekasta, murs-
keesta tai kuonatuotteista. Alustayton maksimiraekoko maaraytyy tayton materiaalin,
putkityypin ja putkihalkaisijan perusteella.

Rakennus- ja putkijohtokaivannot voidaan paasaantoisesti tehda luiskattuina. Pohjave-
den virtaus kaivantoihin on todenndkdisesti varsin vahaista moreenialueilla. Hiekan
esiintymisalueella vedentulo voi olla kohtalaista ja aiheuttaa kaivantojen luiskien sortu-
mista.

Kaivantojen luiskakaltevuudet tulee maarittaa tapauskohtaisesti maaperaolosuhteiden
perusteella. Alustavasti putkijohtokaivantojen luiskakaltevuudet ovat:
e moreenialueilla
0 2:1, kun kaivannon syvyys on <1,8 m
o 1,5:1, kun kaivannon syvyys on 1,8...2,5 m tai kun kaivu ulottuu alle 1,0
m pohjavesipinnan alapuolelle
o 1:1,5, kun kaivannon syvyys on yli 2,5 m tai kaivu ulottuu yli 1,0 n pohja-
vesipinnan alapuolelle
e muualla
o 1,5:1, kun kaivannon syvyys on alle 2 m tai kun kaivu ulottuu alle 1,0 m
pohjavesipinnan alapuolelle
o 1:1,5, kun kaivannon syvyys on yli 2 m tai kaivu ulottuu yli 1,0 n pohja-
vesipinnan alapuolelle
¢ hienorakeisten maakerrosten alueella kaivantojen stabiliteetti tulee selvittda, kun
kaivannon syvyys ylittéda 2,5...3,0 metria.

7 JATKOTOIMENPITEET

Tama rakennettavuusselvitys on laadittu alueen rakennettavuuden arvioimiseksi seka
rakennusten perustamistapojen alustavaa arviointia varten. Kunkin rakennuksen osalta
on ennen rakentamista arvioitava lisdpohjatutkimusten tarve perustamisen yksityiskoh-
taista suunnittelua varten.

Tama rakennettavuusselvitys on tarkistettava, mikali tarkastelualueen laajuudessa tai
rakennusten tyypeissa tapahtuu muutoksia.
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TURVEALUE:
Turpeen paksuus n. 0,3-1,5m

HIEKKA-ALUE:
Ylimpana maakerroksena = 1m hienorakeista
hiekkaa tai silttista hiekkaa.

SILTIN ESIINTYMISALUE:
Silttikerros sijaitsee muiden maakerrosten
peittamana. Kerroksen paksuus 0-3 m.

MOREENIALUE:
Pohjamaa moreenia maapinnasta lahtien.

TAYTTOALUE:
Alueelle 1ajitetty ylijgamamaita.
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GEO
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MAAPERAKARTTA
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Alueella ei paasaantoisesti ole pohjanvahvistustarpeita.
Maapera on moreenia. Rakennukset voidaan perustaa
maanvaraisesti anturaperustuksilla.

Kevyt ja / tai painumia sietavat rakennukset voidaan yleensa
perustaa maanvaraisilla anturaperustuksilla. Alueella esiintyy
Idyhia tai pehmeita maakerroksia, jotka voivat aiheuttaa painumia.
Raskailla tai painuma-aroilla rakennuksilla on varauduttava
esikuormitukseen tai paalutukseen.

Alueella esiintyy turvetta, joka on poistettava
rakennusten alta (massanvaihto).
Muutoin perustamisolosuhteet vastaavat aluetta B.

Alue ei sovellu rakentamiseen, koska alueelle on
l3jitetty ylijagamamaita.
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