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Tunnemme olomme
kotoisaksi luonnossa ja
arvostamme luontoa.

LUONTOSUHTEEN
VAHVISTUMINEN

Luonto alkaa siitd, kun avataan ul

Kierrattamisen tavat ovat
meille itsestdan selva
osa arkea.
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Tarkastelemme omia
kulutusvalintojamme ja
arvomaailmaamme kestavan
tulevaisuuden nakékulmasta.

ilmastovastuu

luonnonvarat

ekologinen jalleenrakennus

Minkd tunn

elonkeha

ilmastonmuutos

2. aste Aikuisuus

Alamme toimia
ympariston puolesta.

Laajennamme omia
vaikutusmahdollisuuksia
yhteiseksi hyvaksi.

Jaamme osaamista toisillem-
me ja tuleville sukupolville.

Toimimme aktiivisesti ja
ymmarramme tekojemme
seuraukset.

hiilijalanjalki

havikki
luontosuhde ekotehokkuus
LCHEVELUTTES

hiilikddenjalki
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1. Valitse kaytettavien oppituntien maara (1-2 x75min)

2. Valitse nakokulma tiimitehtavaan opintojakson mukaan, esim.

BI3: Toiminta ekologisen kestavyyden edistamiseksi, ihmisen
toiminnan vaikutusten analysointi ja arviointi

GE1: Vastuullinen kuluttaminen, luonnonvarojen ylikulutus ja
globaali epatasa-arvo

GE3: Teollisuus ja globaali talous, kaivostoiminta ja energia,
alkutuotannosta kayttajalle-ketju

Opettajan Ohje _ FY2:"er.1.ergia.léhtefat., e.nergiafL‘J.ot?nnon ymparistovaikutukset ja
. a kestava kehitys, digiloikan paastot
etUKatelsval‘mIStelUt KE2: Materiaalit ja energia, vihrea kemia

KES5: Metallien kierratys ja ymparistovaikutukset, digilaitteiden
ymparistovaikutukset

3. Selvita ja paata koulun tilat, joissa opiskelijat voivat kayda
tehtavan tiimoilta

4. Pohdi, miten opiskelijoiden tyon tulokset ja suositukset kootaan ja
tuodaan mahdollisesti myos koulun hankinnoista vastaavan
henkilon tietoon




75min
toteutuksen
vaihtoehdot

Teoriatunti (diat 8-23)

Tiimitehtava (diat 24-28). Opiskelijat ovat
perehtyneet kiertotalouteen etukateen tai heilla
on tehtavan tekemiseen kaytossaan
oheisemateriaalia, esim:

e https://kiertotaloudestakasvua.fi/1-kiertotalouden-tausta-ja-
tarpeellisuus/
e Opintojakson materiaali

e Koulun korjausopas (s.49-53):
https://koulunkorjausopas.fi/wp-
content/uploads/2023/10/KOULUN_KORJAUSOPAS_Net.pdf

e Ryhman tuotosten ja suositusten esittelyyn ei valttamatta jaa
aikaa



https://kiertotaloudestakasvua.fi/1-kiertotalouden-tausta-ja-tarpeellisuus/
https://kiertotaloudestakasvua.fi/1-kiertotalouden-tausta-ja-tarpeellisuus/
https://koulunkorjausopas.fi/wp-content/uploads/2023/10/KOULUN_KORJAUSOPAS_Net.pdf
https://koulunkorjausopas.fi/wp-content/uploads/2023/10/KOULUN_KORJAUSOPAS_Net.pdf

2 X75min
toteutus —

teoriatunti+
ryhmatehtava

Kayta ensimmainen oppitunti
teoriatuntiin (diat 8-23).

Kayta toinen oppitunti
tiimityoskentelyyn. Ohjeista tyoskentely
Jo ensimmaisen oppitunnin lopussa.
Nain ryhmajako ja tehtavan idea on
selva toisen oppitunnin alussa.




2X75min
toteutus

Ryhmatehtavaan
kaytetaan reilusti
alkaa

Siirry opiskelijoiden kanssa suoraan kohtaan ohjeet
tiimityoskentelyyn (Dia 23)

Opiskelijat ovat perehtyneet kiertotalouden
periaatteisiin etukateen tai heilla on kaytdossaan
apumateriaalia tehtavan aikana, esim:

e https://kiertotaloudestakasvua.fi/1-kiertotalouden-tausta-|
tarpeellisuus/
e Opintojakson materiaali

e Koulun korjausopas (s.49-53): https://koulunkorjausopas.fi/wp-
content/uploads/2023/10/KOULUN_KORJAUSOPAS_Net.pdf

Ryhmien tuotosten esittelyyn ja opiskelijoiden
tiedonhankintaan ja projektityoskentelyyn kaytetaan
enemman aikaa.



https://kiertotaloudestakasvua.fi/1-kiertotalouden-tausta-ja-tarpeellisuus/
https://kiertotaloudestakasvua.fi/1-kiertotalouden-tausta-ja-tarpeellisuus/
https://koulunkorjausopas.fi/wp-content/uploads/2023/10/KOULUN_KORJAUSOPAS_Net.pdf
https://koulunkorjausopas.fi/wp-content/uploads/2023/10/KOULUN_KORJAUSOPAS_Net.pdf

* Teoriatunti 75min (diat 8-23)
* Diojen muistiinpanoissa on kasittelyvinkkeja ja arvioitu kesto

e Diot on animoitu

* Esitettavan materiaalin lahteet koottu viimeiseen diaan ja niihin
viitattu numeroin. Kuvien lahteet dioissa tai Pexels-kuvapankin
tarjoamia (vapaan kayton lisenssi).

* Tiimityoskentelyn ohjeistus (diat 24-28)

D i a e S it S * Tydskentely perustuu Ilmastolukiot-hankkeessa (OPH) tuotetun
y Koulun Korjausoppaan tehtavaan ”Luokan hankintaminimi”

1 T « Teoria ja tiimitydskentely muodostavat kokonaisuuden, jonka tavoitteena
toimil nain on:

* Oppia kiertotaloudesta

* Ymmartaa kiertotalouden merkitys ekologisen kestavyyden
saavuttamisen nakokulmasta '

* Vahvistaa energia- ja materiaalikiertoon liittyvaa osaamista

* Lisata opiskelijoiden osallisuutta ja vaikuttamismahdollisuuksia
koulun toimintakulttuuriin

* Tukea laaja-alaisia osaamistavoitteita /

> 4




Koulu energia-ja
materiaalivirrassa

Tavoite

Opiskelija osaa tarkastella arkiympariston fyysisia rakenteita
elinkaaren ymparistovaikutusten nakokulmasta. Opiskelija
osaa arvioida tarvikkeiden kayttoastetta ja valttamattomyytta
seka ehdottaa toimenpiteita kiertotalouden toimintamallien
edistamisen puolesta.
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Kiertotalouden tausta ja tarpeellisuus

”Vanhat menestyksen keinot eivat enaa toimi. Kestdvyyskriisi on ndyttényt meille suunnan: talouden ja hyvinvoinnin kasvu ei voi endd syntyd
luonnonvarojen tuhlailevasta kdytostd ja aina vain uusien tavaroiden valmistamisesta ja omistamisesta. Nyt tarvitaan fiksumpia talouden
toimintamalleja, joiden myétd kulutus ei lopu, vaan muuttaa muotoaan jdrkevéimpdén suuntaan” Suomen itsendisyyden juhlarahasto Sitra (2)






Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa
olevaa, jota ihminen pystyy hyodyntamaan.

On olemassa uusiutuvia ja uusiutumattomia luonnonvaroja.

Luonnonvarojen
ylikulutuksella tarkoitetaan nykyista
tilannetta, jossa ihminen kayttaa
luonnonvaroja liikaa ja luonnon

tasapaino horjuu.

Suomalaiset kuluttavat talla hetkella
luonnonvaroja niin, etta jos kaikki ihmiset
maailmassa kuluttaisivat samalla tavalla kuin
me, tarvittaisiin lahes nelja maapalloa
tayttamaan tarpeemme. Tallaisesta toiminnasta
johtuen maapallon ilmasto on lAmmennyt ja
muuttunut niin paljon, etta se vaikeuttaa monin
eri tavoin ihmisten ja muiden lajien elamaa
maapallolla.

Ilmastonmuutos on syntynyt
luonnonvarojen ylikulutuksen seka siita
aiheutuvien kasvihuonepaastojen takia.

[lmastonmuutoksesta
puhuttaessa hiilidioksidi on kenties eniten
huomiota saanut kasvihuonepaasto.
Ilmakehan hiilidioksidipitoisuus on kasvanut
uusiutumattomien luonnonvarojen kayton seka
lilallisen maan muokkaamisen seurauksena,
jolloin ilmasto on alkanut lammeta.




Taloudellinen
kestavyys
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Ekologlnen kestavyys

Kuva: Azote Images for Stockholm Resilience Centre.


https://www.youtube.com/watch?v=YvaPPCG-ti4&t=15s
https://www.youtube.com/watch?v=YvaPPCG-ti4&t=15s

Elinkaariarviointi on menetelma, jolla analysoidaan tuotteen tai
palvelun koko elinkaaren aikaiset ymparistovaikutukset kattavasti.

Materiaalien hankinta, niiden prosessointi ja kuljetus

Tuotteen valmistus ja jakelu

Tuotteen kaytto, uudelleenkaytto ja huolto

Kierratys ja hylkaaminen (3)

Tuotteen elinkaari ja Yksittaisia ymparistévaikutuksia ja paastéluokkia voidaan
ymparistovaikutukset havainnollistaa esim. jalanjalkimittareilla.
* Hiiljalanjalki: ilmastokuorma, kasvihuonekaasujen paastot
ilmakehaan

* Ekologinen jalanjalki: Maa- ja vesialueen koko, joka tarvitaan
ihmisen tai ihmisryhman kuluttaman ravinnon, materiaalien ja '
energian tuottamiseen ja jatteiden kasittelyyn.

* Luontojalanjalki: Kokonaisvaikutus luonnon monimuotoisuuteen,
asian tai toiminnon luonnolle aiheuttama haitta (4) /

> 4




Lineaaritalous=talousmalli, jota
pitkalti talla hetkella elamme, on
vastakohta kiertotaloudelle.

Lineaarinen talous noudattaa
’valmista, kuluta, heita pois’ -
kertakayttokulttuurin ajatusta.
Lineaaritaloudessa ei mietita sita,
mista ja miten tuotteisiin tarvittava
materiaali hankitaan ja mit3 sille
tapahtuu, kun tuote on kulutettu
loppuun.

MNeitseelliset
EELEEE =

Jate, eli
hukattu resurssi

Lineaaritalous

Jakelu ja myynti

/

Kaytto ja huolto



Kierratystaloudessa osa tuotteista
kierratetaan, mutta se toimii melko samoilla
periaatteilla kuin lineaarinen talous. Kierratysta
ja jalostusta tehdaan muun muassa
mekaanisesti ja kemiallisesti. Kuitenkin talla
hetkella vain alle 10% kaikesta kaytetysta
materiaalista otetaan talteen ja kdytetaan
uudelleen.

Meitseelliset
raaka-aineet

Jate, eli
hukattu resurssi

Kierratystalous

Jakelu ja myynti

/

Kayttd ja huolto
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Meitseelliset
raaka-aineet

Kiertotalous = kierto (= kiertokulku, vrt.
veden kiertokulku) + talous (= tavaroiden tai
tuotteiden tuotanto, jakelu, vaihto tai
kulutus)

Kiertotalous on talousjarjestelma, jossa
luonnonvarojen kaytto seka kasvihuonepaastojen
syntyminen sovitetaan maapallon kantokyvyn
rajoihin. Tama tehdaan sulkemalla materiaali- ja
energiavirtoja, eli pitamalla materiaalit
mahdollisimman pitkaan kierrossa kierrattamalla,
korjaamalla ja lainaamalla niita.

KiertotaloA

6. Uudelleenkayttd
ja kunnostus

L

5. Kaytto ja huolto



Kansalaisen (eli sinun!) valinnoista kiertotalouden pohja

TESTAA, MILLAINEN ON E I
SINUN TYYLISI PELASTAA

M A A P A L LO ' Selvita hiilijalanjalkesi uudistetulla Elaméantapatestilla ja tee oma suunnitelmasi
. kestavaan arkeen. Testi tarjoaa nyt raataloityja vinkkeja, joiden avulla voit sdastaa

ilmastoa, rahaa jaaikaa.

Meilla on paljon mahdollisuuksia valita ympariston kannalta | smmevresn || sk cAnieapaTesTT:
fiksusti arjessa, koulussa ja tdissa. Testaa, millainen on sinun
tyylisi kuluttaa luonnonvaroja kestavasti ja kiertotalouden
mukaisesti.
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Siirtyminen kohti kiertotaloutta edellyttaa

kokonaisvaltaista muutosta paatoksenteossa ja
suunnittelussa

5 ! 5‘ = 8 Havainnekuva, milta Hartaanselénranta
'3 e o tulee nayttdmaan tulevina vuosina. Kuva:
: Oulun kaupunki




EUROOPAN UNIONI

Esim.

kansallinen
akkustrategia

— VALTIONHALLINTO — — KUNTA

Esim. Oulun

kiertotalouden
tiekartta

Mita

esimerkkeja
keksit?

Y RIETNS

Valtionhallinto Kunta mahdollistaa
yhdistaa sektorit tarkeat siirrot
kiertotaloudessa kiertotaloudessa

Esim.EU:n kiertotalouspaketin
digitaalinen tuotepassi

— KANSALAINEN

Yrityksen
pelistrategiassaovat
uudet kiertotalouden
liikketoimintamallit

Kansalaisen
valinnoista
kiertotalouden pohja




Suomi haluaa olla
kiertotalouden karkimaa.

Oulun kiertotalouden tlekartan
tavoitteena on olla oppivir
kiertotalouskaupunki.

1.7.2022 voimaan tulleeseen kansalliseen il
ettd Suomen tulee olla hiilineutraali yhi
mennessa. Samoin Ymparistomir :atima
Kiertotalousohjelman vision mukaan Suo ion
kiertotalousyhteiskunta vuonna 2035. Siirtyminen tapahtuu
vaiheittain eri toimialoilla.

Myos kouluyhteison olisi
hyva pysahtya
miettimaan, mita koulun
energia- ja
materiaalikierrossa
kulkee.



https://ym.fi/suomen-kansallinen-ilmastopolitiikka

Mita hankintoja
tehdaan?

Mika on valttamatonta ja
mita ilmankin olisi
mahdollista olla?

Tee tuotteesta tarpeeton luopumalla sen tarjoamasta
toiminnallisuudesta tai toteuttamalla sama

Kieltaydy toiminnallisuus muulla tavalla
Ajattele uudella Hyddynna tuotetta tehokkaammin kayttamalla sits
tavalla useamman tahon kanssa (jakaminen) tai keksimalla sille
useampia kayttokohteita ja -tapoja
vihenns Lisda koneiden ja laitteiden tehokkuutta

tuotantoprosessissa tai kayta samaan tuotteeseen
vahemman raaka-aineita.

Hyodynna kaytostad jo poistetut, toimivat tuotteet
samassa kayttotarkoituksessa, mutta toisen kayttdjan
toimesta.

Korjaa vialliset tuotteet niin, etta niiden alkuperainen
toiminnallisuus sadilyy.

Kayta uudelleen
Korjaa

Kunnosta

Paivita vanhat tuotteet vastaamaan taman paivan

, - vaatimuksia.
Hyodynna uudelleen

valmistuksessa Hyodynna tuotteen toimivat komponentit uusien,

vastaavien tuotteiden valmistuksessa.

Hyodynna uudessa ) B _ _ -
kayttotarkoituksessa Hyodynna tuote tai sen komponentit uuden, erilaisen

tuotteen valmistuksessa.

Kierrata Kayta tuotteen materiaaleja uusien tuotteiden

valmistuksessa.

Hyodynna energiana ) ) S _
Hyodynna materiaaleihin sitoutunut energia polttamalla.

Loppusijoita Toimita loppusijoitukseen (esim. kaatopaikka)
vain sellainen jate, joille ei ole olemassa

hyodyntamisvaihtoehtoa.

Kuva 3. Tuotteiden prosessointihierarkia kiertotaloudessa (mukaillen Amsterdam
Circular 2020-2025 Strategy, 2020, s. 12)



Digitalisaatiolle asetetaan kovat odotukset ja kiertotalouteen siirtymisessa ja paastojen vahentamisessa.
Asia ei ole kuitenkaan niin yksinkertainen.

Ovatko seuraavat vaittamat totta vai tarua?
Mielestasi totta=nosta kasi ylos

1. Mobiiliverkot ovat energiatehokkuudeltaan kiinteita verkkoja huomattavasti parempia

 TARUA!
2. Valtaosa internetin tietoliikenteesta on videoiden katselua

« TOTTA!
3. Suomalaisen kuluttajan ostaman digipalvelun tuottamiseen kaytettava energia ja siita syntyneet

paastot lasketaan Suomen kasvihuonepaastoihin

« TARUA!
4. ICT-alan (tieto-ja viestintateknologia) kasvihuonekaasupaastot ovat maailmanlaajuisesti jopa

suuremmat kuin lentoliikenteen
e TOTTA!



5. Alylaitteisiin tarvittavista metalleista suurin osa tuotetaan
EU:n alueella

 TARUA!
6. Elektroniikkajate on maailman nopeimmin kasvava jatelaji
« TOTTA!

7. Talla hetkella noin 30% maailmalla tuotetusta
elektroniikkajatteesta kierratetaan asianmukaisesti

 TARUA

8. Yhden 14 tuuman naytolla varustetun lapparin
ymparistokuormitus on n. 14,2 m3 vetta, 53 kg raakaodljya, 107
kg rautamalmia ja 141 kg hiilidioksidia

. TOTTA!

/
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Tehtavananto

* Tiimin tehtavana on kartoittaa koulun yhden tilan (esim.luokka,
oleskelutila, valinevarasto, opettajanhuone, parkkipaikka)
hankintoja energia- ja materiaalikierron tai muun opettajan
maarittaman teeman nakokulmasta

* Tiimi harjoittelee lisaksi projektinhallintataitoja

* Tiimi esittaa lopuksi yhteenvedon tuloksistaan seka kolme
suositusta tilan hankintojen tekemisesta ja kayttamisesta
kiertotalouden toimintamallien mukaisesti



* Muodostakaa 3-4 hengen ryhma eli tiimi

o Tyoskentelyn vaiheet:
1. Kartoitus ja taulukon laatiminen
2. Valitkaa muutama tuote tarkempaan tarkasteluun
3. Tilan hankintojen suositusten laatiminen
4. Tulosten ja suositusten jakaminen




1. Kartoitus ja taulukon laatiminen

a) Kartoittakaa valitsemanne tilan hankintoja ja kootkaa ne taulukoksi
b) Arvioikaa tuotteiden kayttoastetta ja valttamattomyytta koulutyon kannalta
 Paattakaa kaytatteko numeroasteikkoa (esim. 1-5) vai sanallista luokittelua

Esimerkkitaulukko

Tila: kemian luokka

Tuote Kayttoaste Valttamattomyys Energiankulutus Materiaalit

Kannettava
tietokone 10kpl

Videotykki

Vaaka 10kpl



2. Tuotteet tarkempaan tarkasteluun

a) Valitkaa muutama (2-5kpl) mahdollisimman erilaista tuotetta tarkempaan tarkasteluun
b) Tarkastelkaavalitsemianne tuotteita esim. energiankulutuksen ja materiaalien nakokulmasta, opettajan ohjeen

mukaan

Energiankulutus: Loydatké merkintdja siita, etta energia olisi tuotettu paastottdomasti? Kuluttaako tuote paljon energiaa sita
kdytettaessa ja vaikuttaako se energian kulumiseen muualla (esim. hakukone, internetyhteys)? Kuluttaako asiasta eroon
paaseminen energiaa (loppusijoitus, vaaralliset aineet, kuljetus)?

Materiaalit: Mista materiaaleista tuote koostuu ja millainen niiden matka on tuotteeksi? Voidaanko materiaalit kierrattaa?

Esimerkkitaulukko

Tila: kemian luokka
Tuote Kayttoaste Valttamattomyys Energiankulutus Materiaalit

Kannettava
tietokone 10kpl

Videotykki
Vaaka 10kpl



3. Tilan hankintojen suositusten laatiminen

a) Laatikaa tulostenne perusteella vahintaan kolme suositusta tilan hankintojen kehittamisesta
kiertotalouden toimintamallien mukaiseksi

4. Tulosten ja suositusten jakaminen

a) Jakakaa tuloksenne ja suositukset tiedoksi muulle ryhmalle ja mahdollisuuksien mukaan myos
koulun hankinnoista vastaavalle henkilolle opettajan ohjeistamalla tavalla.

Huom! Suoritetusta tehtavasta voi hakea myos sdhkoistd osaamismerkkia ©

https://openbadgefactory.com/c/earnablebadge/R34X8Ga618a48U/apply



https://openbadgefactory.com/c/earnablebadge/R34X8Ga618a48U/apply

Teoriatunti perustuu oheisiin lahteisiin:

7)

2)
3)

4)

5)

Kiertotalous tybeléamataitona-verkkokurssi. Aineisto on tuotettu KIERTO -
Kiertotalouden toiminnalliset oppimisymparistot ja Kiertotaloudesta kasvua -
hankkeissa, jotka toteutettiin—31.12.2021ja 1.12.2021-31.8.2023. Hankkeiden
paarahoittajana oli Euroopan Sosiaalirahasto ja koordinoivana tahona Tampereen
kaupungin tyollisyys- ja kasvupalvelut. Lupa materiaalin kayttoon saatu.
https://kiertotaloudestakasvua.fi/kiertotalous-tyoelamataitona/

Kiertotalous — ajankohtaista. Suomen itsenaisyyden juhlarahasto Sitra.
Luettavissa: https://www.sitra.fi/aiheet/kiertotalous/#ajankohtaista
Elinkaariarviointi tukee kestavyysmurrosta. Suomen Ymparistokeskus Syke.
Viitattu 6.3.2024. https://www.syke.fi/elinkaariarviointi

Tulevaisuussanasto - hiilijalanjalki, ekologinen jalanjalki, luontojalanjalki. Suomen
itsenaisyyden juhlarahasto Sitra. Luettavissa:
https://www:.sitra.fi/tulevaisuussanasto/

Kansalaisten valinnoista kiertotalouden pohja. 10.3.2019. Suomen itsenaisyyden
juhlarahasto Sitra. Luettavissa: https://www.sitra.fi/artikkelit/kansalaisen-
valinnoista-kiertotalouden-pohja/

Tiimitehtava perustuu Ilmastolukiot-hankkeessa (2021-2022, rahoittaja

Opetushallitus) laaditun Koulun korjausoppaan tehtavaan 24: Luokan hankintaminimi:

https://koulunkorjausopas.fi/merkki/24-luokan-hankintaminimi/

Oppituntikokonaisuus on koottu
Ymparistoministerion rahoittamassa
MASSA-hankkeessa (8/2022-4/2024)

Oulun kaupungin Yhdyskunta —ja

ymparistopalveluissa.

Ympdaristoministerio
Miljidministeriet
Ministry of the Environment


https://koulunkorjausopas.fi/merkki/24-luokan-hankintaminimi/
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