TiiveysRortti

Ilmatiiveyden ilmoittaminen rakennusluvan yhteydessd
.. < . I

Sédistd ldimmityskuluissa, viihenndi kosteusriskejé, paranna asumismukavuutta!
Parempi ilmantiiveys ei aiheuta merkittdvdid kustannusliséid, mutta vaatii asennetta ja tarkkaa tyotd.

Mikdi on ilmanvuotoluku? . .
Ilmanvuotoluvun vaikutus tilojen

Ulkovaipan ilmanvuotoluku gso [M3/(h-m?2)] on vaipan lapi 50 Pascalin lammitysenergiantarpeeseen
paine-erolla yhden tunnin aikana virtaava ilmamaara suhteutettuna ra-

) ) N ) ) Tiiveys Sanallinen arviointi  Energ.saasto
kennuksen vaipan pinta-alaan. Menetelmakuvaus sivun 2 alalaidassa. y g

) ) . B o <06 Oulun kaupungin tavoite >10%
Energiaselvityksessa ilmanvuodon arvona on kdytettava maardysten 2012

edellyttamaa arvoa 4 [m3/(h-m?)] (ilmamaara vaihtuu 4 kertaa tunnissa). <10 erittain _hyva 710%
Rakennuslupavaiheessa voi Oulussa kayttaa parempaakin vuotolukua, jos 1 hyva St
rakennuttaja tai paasuunnittelija sitoutuu (allekirjoituksella) tavoit- 2 rak maar. vertailutaso 0%
telemaan seuraavan menettelyn toteutumista. Talléin myds vastaavan 2-3 tyydyttava -0.-7%
tyonjohtajan on sitouduttava varmentamaan toteutuminen vastaa- 3-4 huono -7.-14%
malla (ruksaamalla) kysymyksiin ja allekirjoituksellaan. 4 erittain huono >-14 %

Illmanvuotoluvun valinta Oulussa rakennuslupaa haettaessa
Suositus on tehdd aina hankekohtainen ilmatiiveys ja liimpékuvaus.

A) Ilmanvuotolukua 4 [m?/(h-m?)] kdytettédvd mddrdysten mukaan,
jos tiiveydesta ei ole selvitysta tai mitdan varmennustoimenpiteita ei tehda.

B) Ilmanvuotolukua 3 [m?/(h-m?)] voi kdyttdd, jos toteuttaa kohdat 1-6.
1. Onko kivi- / betonirakenteissa halkeamien muodostuminen estetty liikuntasaumoissa ja onko liilkuntasaumat tiivistetty

joustavalla tiivistysmateriaalilla? Okyua OeEi
2. Onko lapivienneissa ilmatiiviit laipat ilmansulun kohdalla? Okyua CEi
3. Onko sauma- / tiivistysmassa tai vastaava tiivistys kaikissa ulkovaipan runkorakenteisiin rajoittuvissa lapivienneissa ja

aukoissa (ikkunat, ovet...)? Okyua OEi
4. Onko sokkelin ja rungon liitoskohdat tiivistetty muodonmuutoksia kestaviksi? Okylta OEi
5. 0Onko kaytetty ilmansulku ja teippi asetettujen vaatimusten mukaisia? Oxkylla OEi
6. Onko hoyryn- ja ilmansulkujen jatkoskohdat kiintean, jaykan rakenteen kohdalla aina kun se on mahdollista ja onko teip-

paus tehty huolellisesti? Okyus Oei

C) Ilmanvuotolukua 2 [m?/(h-m?)] voi kéyttdd, (2 [m?/(h-m?)] on rakennusmddrdysten vertailutaso) jos toteuttaa edellisten kohtien
1-6 lisdksi kohdat 7-11.

7. Onko ilmansulku lavistetty ruuveilla ja nauloilla vain kun ilmansulun molemmilla puolilla on kiinteat pinnat (levy ja runko-

tolppa)? Oxylla OE
8. Onko ilmansulun kuormitus estetty, esim. eristyksen tai muun painosta? Okylua OEi
9. Onko rakennuksen kayttdohjeissa opastettu ulkoseiniin kiinnitettavien ripustuskoukkujen tyyppi, kiinnitystapa ja sijainti

(tavoitteena ohjeistuksessa on suojata ilmansulkua rikkoontumiselta)? Okyia Ok
10. Onko ilmansulun asennus tehty suunnitelmien ja kirjallisten ohjeiden mukaisesti? Oxkyla OEi
11. Onko ilmanvuodon suhteen kriittiset kohdat 1-10 valokuvattu ja tallennettu? Oxkyla Oei

D) Ilmanvuotolukua 1,5 [m?/(h-m?)] voi kdyttdd ilman mittausta,
jos tavoitteena on matalaenergiataso (vah. —15 % maardystasosta) ja talotoimittaja on tilastollisesti maaritellyt RT-80-10974 -ohjekortin
mukaisesti arvon, joka on < 1,5 m3/(h-m2). (Katso Tiiveys pientaloissa —tilastot.)

E) Ilmanvuotolukua 1,5 [m?/(h-m?)] tai sitd parempaa RT-80-10974 ohjekortin mukaan mdidiritettyd arvoa voi kdyttdd esiasetuk-
sena rakennusluvan energiaselvityksessd,
jos tavoitteena on matalaenergiataso (vah. —15 % maaraystasosta) ja kaytetty arvo varmennetaan jalkimittauksella seka energiaselvitys
paivitetaan ko. mittausten perusteella.

F) Ilmanvuotolukua 0,6 [m’/(h-m?)] voi kéyttdd esiasetuksena rakennusluvan energiaselvityksessd,
jos koerakennustavoitteena on erittdin tehokas talo (saksalaisen Passivhaus Institut:in ehdoton vaatimus on O,6) ja kdytetty arvo varmen-
netaan mittauksella ja energiaselvitys paivitetaan ko. mittauksen perusteella.

Vuotoluvun Kohde Allekirjoitukset ja nimenselvennykset
tavoite:
Toteamis-
menetelma A.F: Osoite
Pvm Rakennuttaja tai paasuunnittelija
Saavutettu
vuotoluku: ) .
Kortteli Tontti Lupanro

Kohde mitattu, — :
mittausraportti liitteena Pvm Vastaava tyonjohtaja
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Toimenpiteitd hyvdn ilmanpitdvyyden saavuttamiseksi

SisdltokRuvaukset ovat periaatteellisia esimerkRejd. Suunnittelijan on aina laadittava

kohdekohtaiset ratkaisut.

Betonirunko

Betonisten vaipparakenteiden liitokset tehdaan juotosvaluilla
tai joustavien elastisten saumojen avulla (esim. kittaamalla).
Ylapohjassa betoni- ja kevytbetonielementtien valiset juote-
tut pitkittaissaumat tiivistetadn saumojen paalle asennetuilla
ilmansulkukaistoilla (esim. bitumikermikaistoilla). Rydomintati-
laisissa alapohjissa elementtien alapuolisten solumuovieris-
teiden valiset saumat tiivistetadn esim. polyuretaanivaahdol-
la.

Puurunko

Rankarakenteisen vaipan lampimalla puolella tulee aina olla
ilmansulku, joka voi olla joko kalvomainen tai levymainen.
Kalvomaiset ilmansulut liitetaan toisiinsa puristettuna liitok-
sena tai limittamalla ja teippaamalla kalvo huolellisesti riitta-
van tartuntakyvyn ja pitkaaikaiskestavyyden omaavalla teipil-
4. Puristusliitosta tulee kadyttaa aina kun se on mahdollista.
Levymaiset ilmansulut voidaan liittaa toisiinsa vaahdottamal-
la polyuretaanilla tai teippaamalla riittavan tartuntakyvyn ja
pitkaaikaiskestavyyden omaavalla teipilla.

Ilmansulku sijoitetaan rakenteeseen niin, etta sahkorasiat ja
johdot voidaan asentaa ilmansulkua rikkomatta. Tama voi-
daan toteuttaa esim. asentamalla ilmansulku n 50 mm etai-
syydelle rakenteen sisapinnasta. Jos ilmansulun sisapuolelle
laitetaan lammaoneristetta, se tulee asentaa paikalleen vasta
sen jalkeen, kun suurin osa rakennusaikaisesta kosteudesta
on kuivunut.

Harkkorunko

Joissakin harkkorakenteissa rakenteen ilmanpitavyys perus-
tuu pintakasittelyihin. Tallaisen harkkorakenteisen ulkosei-
nan kummatkin pinnat tulee kasitella rappaamalla tai tasoit-
tamalla. Sisapinnassa tasoite levitetaan kauttaaltaan niin,
etta se voidaan liittaa toimivasti mm. ala- ja ylapohjan ilman-
pitaviin kerroksiin seka ikkunoihin ja oviin yms. Tasoite levite-
taan aina myds esim. kiintokalusteiden taakse ja alaslasket-
tujen kattojen ylapuoliseen seinanosaan.

Hirsirunko

Hirsirakennuksien ilmanpitavyytta suunniteltaessa on otetta-
va huomioon my®os hirsikehikon painuminen ja painumaerot.
Hirsien valisissa saumoissa ja nurkkaliitoksissa on suositelta-
vaa kayttaa joustavia solumuovi- tai kumitiivisteitd. Ovien ja
ikkunoiden paalle jatetaan riittdva painumavara, joka tayte-
taan avohuokoisella l@mmoneristeelld tai elastisella um-
pisoluisella eristeella. Avohuokoisen eristeen sisapuolelle
asennetaan esim. joustava ilmansulkukalvo, joka kiinnitetaan
hirsirunkoon ja ikkunan/ oven karmiin puristusliitoksilla tai
teippaamalla kalvo huolellisesti riittavan tartuntakyvyn ja
pitkaaikaiskestavyyden omaavalla teipilla.

Yksityiskohtaisempia ohjeita tiiveyden toteuttamisesta, ldhde:
Aho, H, Korpi, M. (toim.) Ilmanpitduvien rakenteiden ja liitosten
toteutus asuinrakennuRsissa. TutRimusraportti 141, Tampereen
teknillinen yliopisto, Talonrakennustekniikka, Tampere. RIAL
TutkRimusselostus 1706, sivut 12-14, Tampereen teknillinen yli-
opisto, Rakennustekniikan laitos, Tampere.

Rakennusvalvonta
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Kaikkia rakenteita koskevia yleisohjeita
Lapiviennit massiivirungon tai levymaisen ilmansulun Lapi
tiivistetaan polyuretaanilla ja kittaamalla. Kalvomaisen ilman-
sulun lapiviennit tiivistetaan joko lapivientilaipoilla tai levyista
tehtyjen kaulusten avulla.

Ilmansulkuun syntyvat reidt paikataan joko vaahdottamalla
tai kittaamalla (massiivirungot ja levyt) tai riittdvan tartunta-
kyvyn ja pitkaaikaiskestdavyyden omaavalla teipilla (kalvot).

Liikuntasaumat ja muut vastaavat rakenneosien valiset yksi-
tyiskohdat toteutetaan niin, ettd rakenteiden liikkeet eivat
heikenna oleellisesti saumojen ilmanpitdvyytta.

Vaipan lapaisevat kaapelikanavat yms. on suositeltavaa tiivis-
taa kanavien sisalta.

Ikkunoiden ja ovien seka vastaavien rakennusosien littymat
ilmansulkuun toteutetaan polyuretaanilla, elastisella kittauk-
sella tai riittdvan tartuntakyvyn ja pitkaaikaiskestavyyden
omaavalla teipilld. Myos ikkuna- ja ovikarmien tiivisteiden
kunto ja toiminta tulee tarkistaa niiden asentamisen yhtey-
dessa.

Kalvomaisia ilmansulkuja ei saa kuormittaa esim. yldpohjan
l@mmodneristeella niin, ettd kuormitus voi ajan mittaan venyt-
taa ja rikkoa kalvon tai sen jatkoskohdan.

Ylapohjan kalvomainen ilmansulku liitetaan sellaisiin ulkosei-
narakenteisiin, joissa ei ole erillistd kalvomaista ilmansulkua
(esim. tiili- tai harkkoseing, betonielem.) joko puristusliitok-
sen ja elastisen kittauksen avulla tai limittamalla ilmansulku
rakenteen kanssa riittavasti.

Maanvaraisen betonilaatan ja ulkoseinan liitos tiivistetaan
bitumikermikaistalla, joka estaa samalla maaperasta tulevan
radonin ja homeiden kulkeutumisen sisailmaan.

Ilmanpitivyyden parantaminen vihentada energian
kulutusta, ulkovaipan rakenteiden kosteusriskeja ja vedon
tunnetta. Tiiveytta parannettaessa korostuvat ilmanvaihto-
laitteiden saadon ja saanndllisen huollon merkitys seka
valttamaton ilmanvaihdon varmistaminen myads hairiotilan-
teessa.

Rakennuksen ulkovaipan ilmanpitdvyyden mittaus

Rakennuksen ilmanvaihto, hormit ja muut aukot suljetaan
ilmatiiviisti. Rakennuksen sisalle aiheutetaan +50 Pascalin
paine-erot ja mitataan ilmanvuotoluku gso [M3/(h-m2)].
Aiemmin kaytdssa ollut nso-luku ilmoitti ilmanvuodon sisdti-
lavuutta kohden kun taas gso-luku ilmoittaa ilmavuodon
vaipan alaa kohti. Yksikerroksisilla pientaloilla gse-luku voi
olla lahes sama kuin nso-luku. Kerrostaloilla arvo voi olla
jopa 1,5-2 kertaa suurempi. Rakennuksen sisatilavuuden
kasvaessa suhteessa rakennuksen vaipan sisamittojen
pinta-alaan, myds Qso-arvo kasvaa.
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