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Tiivistelma

Riihiraitti 1 ja 3 hulevesiselvitys on laadittu palvelemaan Maikkulan kaupunginosan kort-
telin 62 tonttien 1 ja 2 seka niihin liittyvien yleisten alueiden (katualue ja lahivirkistysalue)
asemakaavamuutosta. Selvityksessé on arvioitu alueen nykyisia hulevesimaaria seka
tulevan tilanteen hulevesimaaria A-insingdrien laatiman alustavan pihajarjestelysuunni-
telma luonnoksen pohjalta. Selvityksessa tutkitaan nykyisen hulevesiverkoston hyédyn-

tdmismahdollisuuksia selvitysalueella.

Selvityksessa on tarkasteltu Riiriraitti 1 ja 3 ympariston nykyisen hulevesiverkoston ka-
pasiteettia tontilta poisjohdettavan huleveden purkupisteisiin Pokkisenvayldan asti. En-
nen purkupistettd hulevesi virtaa useita kilometreja Kaupunginojassa. Koska Kaupungin-
ojassa on tiedossa olevia laadullisia haasteita, suunnittelualueen liikennealueiden vesia

tulee kasitella laadullisesti ennen hulevesiverkostoon johtumista.

Tarkastelualueen hulevesien maaran on arvioitu kasvavan mitoitussateen aikana 42
m3:std noin 44 m3:iin eli kasvua tapahtuu noin 5 prosenttia. Selvityksessa esitetyissa
laskelmissa on huomioitu ilmaston muutoksen aiheuttama sademé&arien kasvu. Vaikka
hulevesien maarassa ei tapahdu tulevassa tilanteessa suuria muutoksia nykyisiin maa-
riin, hulevedet on laadullisen kasittelyn lisaksi viivytettava ennen hulevesiverkostoon joh-
tamista. Vedenpinnan nousua kaava-alueella ja sen laheisyydessa voi tapahtua vahai-
sissa maarin rankkasateen aikana Riihiraitin kadun puoleisissa ojissa ja Kainuuntien

suuntaisissa ojissa. Alueelta poistuvien hulevesien reitit sailyvat lahes nykyisellaan.



Alkusanat

Selvityksessé on arvioitu kohteen nykyisia seka tulevia hulevesimaaria. Tulevia huleve-
simaéaria on arvioitu alustavan pihajarjestelyt luonnoksen (A-insindorit 13.11.2024) poh-

jalta. Selvityksessa annetaan ehdotus hulevesien hallintamenetelmista alueella.

Selvitys perustuu paikkatietoikkunan maastoprofiiliin ja pintavesien virtausmalliin, Oulun
kaupungin verkosto- ja laitetietoihin, Oulun vedeltd saatuihin tonttien LVI asemapiirrok-

siin sek& Google Maps havaintoihin.

A-insin6orit on laatinut selvityksen Osuuskauppa Arinan toimeksiannosta. Selvityksen
laadinnasta on vastannut projektip&allikko insindori (Amk) Risto Hamalainen ja insinGori

(Amk) Laura Niemela.
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Liite 1 Alustava hulevesienhallintasuunnitelma



1 Selvitysalue

1.1 Sijainti jatoiminnot

Suunnittelualue sijaitsee osoitteessa Riihiraitti 1 ja 3. Alue kasittdd Maikkulan kaupun-
ginosan korttelin 62 tontit 1 ja 2 seka niihin liittyvaa yleista aluetta (katualuetta ja l&hivir-
kistysaluetta). Alue rajautuu eteldpuolella Valtatiehen 22 (Kainuuntie), itdpuolella Maik-
kulantiehen, pohjoispuolella Riihiraitin katuun seka lansipuolella korttelin 62 tonttiin 3.

Suunnittelualue on nykyisellddn paaosin rakennettua aluetta. Osuuskauppa Arina on ha-
kenut Kiinteistd Oy Riihiraitin 1:n ja Kiinteistdé Oy Maikkulan Liiketalon valtuuttamana
asemakaavan muutosta. Tavoitteena on kaavamuutoksen avulla uuden paivittaistavara-
kaupan ja polttoaineiden jakeluaseman toteuttaminen. Paivittaistavarakaupan laajuu-

deksi esitetaan reilua 2000 k-m2.
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Kuva 1 Suunnittelukohteen sijainti opaskartalla.
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Kuva: limakuva vuodelta 2020 ja kantakarttaote. (Tontit on esitetty punaisella viivalla. Kuvat eivat ole
mittakaavassa. © Oulun kaupunki.)

Kuva 2 Suunnittelukohteen sijainti ilmakuvan paalla ja kantakartalla. Lahde: OAS.

1.2 Maapera ja pohjavedet

Suunnittelualueen maanpinnan taso vaihtelee tutkimusalueella noin +16...19,5 (N2000).
Korkein kohta sijoittuu alueen pohjoispaéhéan tonttia. Maasto laskee eteldén pain. Tontin
matalimmat kohdat sijaitsevat eteldosalla tonttia. Alue ei sijaitse pohjavesialueella. Alu-
een pohjavedenpinnantasoa ei ole mitattu selvityksen tekohetkelld. Padosa tontin pinta-
valunnasta suuntautuu tontilta kohti etelapuolella sijaitsevaa metsaa ja Kainuuntien
suuntaista ojaa. Vahainen pintavalunta suuntautuu Riihiraitin kadun varren painantee-
seen, josta se jatkaa matkaa lannen suuntaa valuen lopulta my6s Kainuuntien suuntai-
seen ojaan. Alue sijoittuu rakennettuun ymparistdon, asemakaava-alueelle. Alue on paa-

asiassa kovia pintoja (yht. 70 %), kattoa ja asfalttia.
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OGTK variostettu korkeusmalli

Kuva 3 Varjostettu korkeusmalli. L&hde: GTK karttapalvelu 3/2024.

Alueelle ei ole tehty tarkempia pohjatutkimuksia. Maanmittauslaitoksen paikkatietoikku-
nan mukaan tontin pinta- ja pohjamaalaji on padosin hiekkamoreenia (Mr). Suunnittelu-
alue sijaitsee alueella, jossa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys on
hyvin pieni (kuva 4). Hyvin laheltd suunnittualueen eteldosalla sijaitsee kuitenkin alue,

jossa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys on suuri.

Happamatsulfaattimaat

Suunnittelualue

Esiintymisen todenn&koisyys
hyvin pieni

_ Esiintymisen
“.todennékoisyys suuri

Lahde: MML Paikkatietoikkuna.fi
3/2024

| 100 m '

Kuva 4 Happamien sulfaattimaiden esiintyminen suunnittelualueella. Laéhde: Maanmittauslaitos
Paikkatietoikkuna 03/2024.



2 Hulevedet

2.1 Osavaluma-alueet ja nykyinen hulevesijarjestelméa

Selvityksessé on tarkasteltu Riihiraitin 1 ja 3 tonttien hulevesien reitti purkupisteeseen ja
maaritetty valuma-alueet. Valuma-alueiden maaritys perustuu alueen hulevesilaitekart-
toihin, hulevesirajoihin, maanpinnan muotoihin, tonttien LVI asemapiirroksiin ja pintave-

sien virtausmalliin.

Kuvassa 5 on esitetty maanmittauslaitoksen opaskartalla tarkastelualueen hulevesien
reitti kokonaisuudessaan purkupisteisiin asti. Hulevesi matkaa reitillaan suunnittelualu-

eelta Pokkisenvaylan purkupisteeseen yhteensa noin 6,5 km.

Alueen hulevesimaarien laskennassa on kaytetty kolmea osavaluma-aluetta A1-A3
(Kuva 6). Osavaluma-alueiden hulevesim&arien laskemisessa on kaytetty keskimaarai-
sia valumakertoimia alueiden laadun mukaisesti. Hulevesimaarien arvioimisessa on kay-
tetty seuraavia valumakertoimia: katualueet 0,8, avoimet kerrostaloalueet 0,6 ja metsa/
viheralueet 0,1. Suunnittelualueen osalta hulevesien arvioimisessa on kaytetty pinnan

laadun mukaisia valumakertoimia (Kappale 3, taulukko 1).
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Kuva 5 Tarkastelualueen hulevesien reitti purkupisteeseen. Lahde: Oulun seudun karttapalvelu

Karttatie 3/2024, hulevesiverkostot ja pintavesien virtausmalli.
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Pintavalunnan virtaussuunta
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Tulvareitti

Metsa
Nurmi/istutus
Katto

Asfaltti
Kiveys

Sora

Kuva 6 Osavaluma-alueet A1-A3.
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Suunnittelukohteessa ei ole hulevesiviemargintia. Alueen kuivatus tapahtuu pddasiassa
pintavaluntana nykyisiin painanteisiin ja osa vesista imeytyy maahan. Suunnittelukohde
sijaitsee kahdella osavaluma-alueella jakautuen aluieiksi A1.1 ja A2.1 eli suunnittelukoh-
teesta valuu vesia kahdelle erille valuma-alueelle. Suurin osa hulevesista valuu kuitenkin
valuma-alueen Al kautta. Vain murto-osa suunnittelualueen hulevesista valuu alueen

pohjoispuolelta valuma-alueen A-2 kautta.

Suunnittelukohteessa osavaluma-alueella Al.1 kulkee ojat nykyisten tonttien lansi-
laidoilla. Ojat laskevat tonttien eteldosalla sijaitsevaan metsdan. Osa vesistd imeytyy
maahan ja osa kulkeutuu lopulta Kainuuntien suuntaisten ojien kautta Kaupunginojaan
ja siita lopulta Pokkisenvaylan purkupisteen kautta mereen. Pieni osa suunnittelualueen
hulevesista laskee Riihiraitin kadun painanteeseen ja jatkaa matkaansa painanteessa n.
100 metria. Pisteessa 2 (kuva 6) vedet jatkavat matkaansa virkistysalueen painanteen

kautta kohti etelaa ja Kainuuntien suuntaisia ojia.

Osavaluma-alueen Al koko on kokonaisuudessaan n. 3 ha. Alue sisaltdd myos osa-
valuma-alueen Al.1, joka kattaa n. 94 % koko suunnittelualueesta. Alueella Al sijaitsee
katuja, rakennuksia, paallystettyja piha-alueita, kiveyksia, sorapaallysteisia vaylia ja met-
sda. Alueen hulevedet valuvat suunnittelualueella sijaitseviin painanteisiin ja etelapuo-
lella sijaitsevaan metsaan. Osa vesista imeytyy maahan ja loput vedet paatyvéat lahteen
pain laskevan Kainuuntien varren ojaa pitkin kohti Kaupunginojaa. Al alueelta on arvioitu
laskennallisesti muodostuvan hulevesia yhteensa noin 59 m*/5 min. Valuma-alueen Al.1
hulevesimaaran voidaan arvioida laskennallisesti olevan noin 36 m3/5 min mitoitussa-

teen aikana.

Osavaluma-alueen A2 koko on kokonaisuudessaan n. 0,11 ha. Alue sisaltdd myos osa-
valuma-alueen A2.1, joka kattaa noin 6 % koko suunnittelualueesta. Alueella sijaitsee
katu, paallystettyja liittymaalueita, kiveyksia ja viheralueita. Alueen hulevedet laskevat
Riihiraitin kadun eteldpuolella kulkevaan painanteeseen, joka laskee lanteen pain. A2
alueelta on laskennallisesti arvioitu muodostuvan hulevesia yhteensa noin 10 m®/5 min.
Valuma-alueen A2.1 hulevesimaaran voidaan arvioida laskennallisesti olevan noin 4 m?
5 min mitoitussateen aikana. Valuma-alueen A2 kautta kulkee valuma-alueen A-3 hule-
vedet. Valuma-alueen A3 hulevedet laskee halkaisijalta 225 mm hulevesiputken kautta

Riihiraitin eteldpuoliseen painanteeseen pisteessa 1.

Osavaluma-alueen A3 koko on kokonaisuudessaan noin 0,9 ha. Alueella sijaitsee ka-
tuja, puistoa ja avoimia kerrostaloalueita. Alueen hulevedet kerataan halkaisijaltaan 225

mm hulevesiputkeen, josta ne lasketaan pisteessa 1 valuma-alueen A2 kautta kulkevaan
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Riihiraitin etelapuoleiseen painanteeseen. Alueelta A3 on arvioitu muodostuvan huleve-

sia yhteensa noin 40 m3/5 min.

2.1.1 Vesistotulvan ja meritulvan vaikutukset
Tarkastelualue ei sijaitsi harvinaisen 1/100 vuodessa tapahtuvan meritulvan alueella.

Alue ei sijaitse mydskaan vesistotulvan alueella.

2.1.2 Hulevesitulvan vaikutukset

Alueen hulevesitulvan vaikutuksia on arvioitu Scalgo liven ja paikkatietoikkunan maas-
toprofiilin avulla. Kuvassa 7 on esitetty kartalla hulevesien lammikoituminen vasemmalla
8 mm sateella ja oikealla 15 mm sateella. Namé& sateet edustavat kohteen mitoitussa-
detta ja rankkasadetta. Molemmilta kartoilta on nahtavissa vain pientéa lammikoitumista
suunnittelukohteen pohjoisosalla Riihiraitin puoleisissa ojissa. My6s Kainuuntien suun-

taisissa ojissa on nahtavissa vahaista lammikoitumista.

4/
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Kuva 7 Hulevesitulva-alueet ja lammikoituminen kuvattuna sinisind alueina suunnittelualueen la-
heisyydessa 8 mm (vasemmanpuoleinen kuva) ja 15 mm (oikeanpuoleinen kuva) sademaaralla.
Lahde: SCALGO Live 3/2024.

3 Hankkeen vaikutukset hulevesiin

Nykyisellaédn suunnittelualueelta suurin osa hulevesista laskee tontilla pintavaluntana
etelaan pain metsaan ja kohti Kainuuntien varren ojaa. Vain pieni osa alueen hulevesista

laskee Riihiraitin kadun eteldpuoleista ojaa pitkin lanteen pain. Myos Riihiraitin ojaa pitkin
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laskevat vedet paatyvat virkistysalueen ojan kautta lopulta Kainuuntien suuntaisiin lan-
teen pdin laskeviin ojiin. Ojissa hulevesi jatkaa matkaansa kohti Hiirosta laskien Kaupun-
ginojaan, jossa on tiedossa veden laadullisia haasteita. Kaupunginoja laskee lopulta Ou-
lun keskustan kohdalla Pokkisenvaylaéan.

Hankkeen vaikutuksien arvioimiseen maaritettiin alueelle mitoitussateen aiheuttama mi-
toitusvirtaama. Virtaama maariteltiin nykyisen maankayton ja alueen tulevan asemakaa-

van muutoksen mukaisen rakentamisen tilanteessa.

Mitoitussateen rankkuutena kaytettiin selvitysalueen pinta-alasta ja rakennetusta ympa-
ristosta johtuen kestoajaltaan 5 minuutin kerran 5 vuodessa toistuvaa sadetta. Mitoitus-
sateen rankkuudeksi saatiin 260 I/s*ha, jossa on huomioitu my6s ilmastonmuutoksen
vaikutukset (+20 %).

Liséksi selvitysalueelle maaritettiin mitoitusvirtaama harvinaisen rankansateen aikana.
Alueen hulevesitulvamitoitus tehtiin 1/100 vuodessa tapahtuvan ja 5 minuuttia kestavan
sadannan mukaisesti. Tulvatilanteen mitoitussateen rankkuudeksi saatiin 480 l/s*ha,

jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutukset (+20 %).

Taulukossa 1 on esitetty suunnittelualueella kaytetyt valumakertoimet ja pinta-alat nykyi-
sen seké tulevan maankaytdn osalta. Tuleva maankayttd perustuu A-insinddrien laati-

maan alustavaan pihajarjestelyluonnokseen (13.11.2024).

Taulukko 1 Nykyisen ja tulevan maankayton pinta-alat ja valumakertoimet tarkastelu-

alueella.
Pinnan tyyppi Valumakerroin Nyk. toteutunut / tulevan
maankiyton pinta-ala m?
Katto 0,9 2460/2150
Asfaltti 0,8 3415/4150
Kiveys 0,7 255/410
Sora 0,25 60/0
Nurmi/istu- 0,10 2140/1620
tus/metsa
Yhteensa 8330
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Kuva 8 Alueen nykyinen maankaytto ja hulevesijarjestelma.
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Suunnittelualue

- Metsa
- Nurmi/istutus
- Katto

Asfaltti
|
— >

Kiveys

Tulvareitti

Kuva 9 Suunniteltu maankaytt6 ja tulevan tilanteen tulvareitit.

Nykytilanteessa mitoitussateen aikana suunnittelukohteessa syntyy hulevesia yhteensa
noin 42 m3/5 min. Syntyvista hulevesista noin 85 % laskee suunnittelualueelta kohti ete-

laistd metsaaluetta ja Kainuuntien varren ojia.

Nykyisin tulvatilanteessa suunnittelualueella syntyy kokonaisuudessaan noin 77 m3/5
min. Tulvatilanteessa (Kuva 7, rankkasade) hulevettd kerdantyy Riihiraitin etel&puoli-

seen painanteeseen ja vahaisissd maarin Kainuuntien ojiin.

Suunnitellulla maankaytolla mitoitussateen aikana suunnittelukohteessa syntyy huleve-
sia yhteensa noin 45 m®/5 min. Tulvatilanteessa suunnittelualueella syntyy hulevesia ko-

konaisuudessaan noin 82 m*5 min. Tulvatilanteessa hulevedet tulee ohjata hallitusti
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pois alueelta kohti eteldpuolella aluetta sijaitsevaa metsaa ja Kainuuntien suuntaisia ojia,

niin, ettei tulvavesi vahingoita ymparilla olevia kiinteistoja.
4 Toimenpidesuositukset hulevesien hallinnasta tontilla

Hulevedet tulee ensisijaisesti kasitella syntypaikoillaan Oulun hulevesiohjelman mukai-
sesti. Ensisijaisesti tontilla tulisi pyrkid vahentdmaan hulevesien muodostumista ja va-
rautua viivyttdmiseen ennen hulevesien pois johtamista tontilta. Kuvassa 10 on esitetty
ote alustavasta hulevesien hallintasuunnitelmasta. Raportin liitteessa 1 on esitetty sama

suunnitelma kokonaisuudessaan.

Tulevassa maankayton tilanteessa suunnittelualueen lansipuolisella rajalla kulkee nykyi-
nen oja, jota voidaan hyddyntaa esimerkiksi puhtaiden kattovesien poisjohtamiseksi hal-
litusti alueelta. Padosa hulevesista voidaan johtaa kaivojen, hulevesiviemarien ja viivy-
tysaltaiden kautta tulevan tontin etelapuoliseen metsaan tehtavaan ojaan. Ennen ojaan

johtamista hulevesia kasitellaan laadullisesti ja niita viivytetdadn viivytysaltaassa.

Myds tulvavesi tulee johtaa hallitusti pois tontilta (kuva 9). Tulvareitit tulee suunnitella

niin, ettei tulvavesi vahingoita reitilld mahdollisesti olevia kiinteistdja.

3 " Entasoliittyma’y: (s
poistuva alug 5:

3 i e 7
XY 7 ‘ { 2 / (+18.6
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Kuva 10 Ote alustavasta hulevesien hallintasuunnitelmasta tontilla (A-insindorit 13.11.2025).
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5 Hulevesien hallintarakenteet

Tassa luvussa kerrotaan mahdollisten hulevesien viivytysratkaisuiden ja puhdistusrat-
kaisuiden toimintaperiaatteista. Esitetyt ratkaisut ovat esimerkkeja tyypillisimmista hal-
lintaratkaisuista, mutta niiden taydellista soveltuvuutta kyseiseen kohteeseen ei ole voitu

varmistaa tassa suunnitteluvaiheessa.

5.1 Hulevesien imeytys ja viivytys

Avoimia imeytys-/viivytysjarjestelmia voidaan toteuttaa ohennetuilla rakennekerroksilla.
Biosuodatusta voidaan toteuttaa esimerkiksi istutusaluille. Biosuodatuksessa on tarkoi-
tuksena imeyttdéd pintavaluntaa maakerrosten lapi. Maakerrosten lapi puhdistettu pinta-
valunta tulee keréata kohteessa salaojin hulevesiverkostoon. Biosuodatus viivyttaa seka

poistaa tehokkaasti hulevesista raskasmetalleja, ravinteita ja kiintoainesta.

siirtymakerros tai suodatinkangas

salaojakemros
N

salaojaputki

Kuva 11 Biosuodatus tyyppirakenne (Hulevesien hallintarakenteet ja niiden kunnossapito, limas-

tonkestava kaupunki).

Lapaisevilla paallysteilla on mahdollista ehkaistd hulevesien muodostumista, vahentaa
vesien kasittelyn tarvetta ja mahdollistaa veden maahan imeytyminen. Lapaiseva paal-
lyste voidaan tehda esimerkiksi erityyppisista hulevesikivista, rei'itetyista betonilaatoista,
harvasta kiveyksesta, vetta lapaisevasta betonista, sora- tai viherpintaisista vahvikeken-
noista tai niin sanotusta avoimesta asfaltista. Suunnitelma-alueella lapaisevia pinnoit-
teita voidaan toteuttaa esimerkiksi pysakointi- ja piha-alueille seka jalankulkuvaylille. La-

paisevat paallysteet eivat sovellu kuitenkaan niille alueille, jossa on raskasta liikennetta.
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Lapaisevan paallysteen tarkoituksena on, ettd hulevesi lapaisee pintakerroksen ja va-
rastoituu hetkellisesti alemman rakennekerroksen huokostilaan, josta se imeytyy maa-
peraéan tai johdetaan eteenpéin salaojilla. Mahdollinen ylivuoto ohjataan hulevesiverkos-
toon ritilakaivon kautta tai vineralueelle.

Lapaiseva kiveys

£r

Suodatinkerros

0 |

Salaoja

Kuva 12 Lapéaiseva paallyste. Lahde: Oulun kaupungin hulevesien hallinnan suunnitte-

luohje.

Alueelle voidaan rakentaa esimerkiksi matalia vinerpainanteita, jotka ovat kasvillisuuden
peitossa. Viherpainanteissa voidaan hyddyntaa kosteikkokasveja, jotka kestavat seiso-
vaa vettd. Painanteet hidastavat hulevesivirtaamia ja samalla vahentavat hulevesien

kiintoaineita.

Hulevesia on myds mahdollista viivyttdd maanalaisilla viivytysrakenteilla kuten esimer-
kiksi hulevesikaseteilla- ja tunneleilla sek& maanalaisilla saili6- ja kaivantorakenteilla.
Kyseiset ratkaisut soveltuvat kuitenkin parhaiten alueille, joilla maankaytt6 on tiivista ja

maanpaallista tilaa ei juuri ole kaytettavaksi.

Maanalaisena viivytysratkaisuna voidaan esimerkiksi viivyttda hulevesia rakenteellisesti
ylisuurilla hulevesiputkilla. Ylisuurilla putkilla hulevesiverkoston tilavuutta saadaan lisat-

tya ja poisvirtaamaa vahennettya virtauksen saattkaivojen avulla.

Kuva 13 Meltex, MX viivytysputkisto.
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Liséksi hulevesisailiot voivat toimia hulevesin viivytystilana. Hulevesisailiot purkavat hu-
levedet pikkuhiljaa viemarijarjestelméan. Hulevesisailiot voidaan asentaa tarvittaessa
myo6s pohjaveden pinnan alapuolelle, koska sailiét ovat tiiviitd. Hulevesien poisto saili-
Osté tapahtuu pumppaamalla tai viettoviemarilla. Hulevesien viivytysjarjestelméé ei lah-

toékohtaisesti voi sijoittaa pelastusajoneuvon nostopaikoille.

Kuva 14 Hulevesikasettijarjestelma hulevesien imeytykseen/viivytykseen (ACO Nordic
Oy) kuvassa vasemmalta — oikealle: linjakaivo — erotuskaivo — viivytyskasetti — virtauk-

sensaatokaivo
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5.2 Kiintoaineiden erotus

Kiintoaineiden erottamiseen voidaan kayttaa kiintoaine-erottimia tai hiekanerotinkaivoja.
Nama kasittelymenetelmat vahentavét hulevesissa olevia partikkeleita enemmaéan kuin
tavanomaiset sakkapesalliset hulevesikaivot. Kiintoaineiden erotus perustuu siihen, etta

huleveden virtausnopeutta hidastetaan, jolloin hiukkaset laskeutuvat lietepesaan.

Erottimien suunnittelu ja asennus eivat juuri poikkea normaalien kunnallisteknisten kai-
vojen suunnittelusta ja asennuksesta. Kiintoaineiden erottimet voidaan sijoittaa huleve-
siverkostojen purkujen l&heisyyteen tai esimerkiksi ennen hulevesisailiota, imeytysjar-

jestelmaa tai kosteikkoa, jolla saadaan vahennetyksi viivytysjarjestelmien huoltotarvetta.

Smart trap:in toiminta perustuu virtauksen ohjauslevyyn, joka voidaan asentaa jo ole-
massa oleviin kaivoihin, joissa on sakkapesa. EuroHEK Filter kiintoaine-erottimilla ero-

tetaan kiintoaineet jate- ja hulevesista. EuroHEK Filter toiminta perustuu pydérrevirtaan ja

virtauksen hidastamiseen.

Kuva 15 Smart Trap —hulevesikaivo vasemmalla ja EuroHEK Filter —kiintoaine-erotin oikealla
(www.uponor.fi ja www.wavin.com).


http://www.uponor.fi/
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6 Suositukset asemakaavaa ja jatkosuunnittelua varten

Asemakaavamaarayksilla voidaan antaa tontti-, likenne- ja viheralueille hulevesien hal-
lintaa koskevia maarayksia. Nama maaraykset voivat siséltdd mitoitusta seka teknisia
ratkaisuja koskevia vaatimuksia. Liian yksityiskohtaisia maarayksia ei kuitenkaan tule
antaa, vaan rakentajan tulee voida toteuttaa esimerkiksi hulevesien viivytys haluamal-

laan tavalla.

Alueella syntyvia hulevesid tulee kasitella laadullisesti sekd maarallisesti tilanteissa,
jossa kortteliin toteutetaan joko uudisrakentamista tai piha-alueen rakentamista. Alueella
syntyvat hulevedet on ensisijaisesti pyrittava imeyttdmaan maaperaan. Mikali hulevesien
imeyttaminen alueella ei ole mahdollista, tulee viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sailidi-
den mitoitustilavuus mitoittaa vetta lapaisemattdmien pintojen osalta kaavalla 1 m3/100
m? vetta lapaisematonta pintamateriaalia kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya ta-
saisesti 12 tunnin kuluttua niiden tayttymisesta. Viivytysrakenne tulee varustaa ylivuoto-

mahdollisuudella.
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7 Lé&hteet ja aineistot

Oulun kaupunki Hulevesien hallinnan suunnitteluohje 23.05.2019
Hulevesiopas, Suomen Kuntaliitto Helsinki 2012

Oulun kaupungin kartta-aineisto 26.3.2024

Alustavat pihajarjestelyt A-insindorit 13.11.2024

Oulun kaupunki 3/2024

SCALGO live 3/2024

www.gtk.fi

www.paikkatietoikkuna.fi

WWW.uponor.fi

www.wavin.com



http://www.paikkatietoikkuna.fi/
http://www.uponor.fi/
http://www.wavin.com/
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8 Liitteet

43 A-INSINOORIT

11.2.2025
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