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1 Johdanto 

1.1 Työn lähtökohdat ja tavoitteet 

Työssä on laadittu Pohjantien varressa sijaitsevan Kemiran tehdasalueen lounaissivulle suun-
nitellulle Typpipuistolle hulevesiselvitys. Hulevesiselvitys on laadittu asemakaavan muutosta 
varten. Asemakaavan muutos koskee nykyisellään asemakaavassa suojaviheralueeksi (EV) ja 
teollisuusrakennusten korttelialueeksi (TT) määritettyä aluetta Kemiran teollisuusalueen lou-
naissivulla. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on muuttaa kyseisen alueen käyttötarkoitus 
teollisuus- ja varastoalueeksi (T), suojaviheralueeksi (EV) sekä energiahuollon korttelialu-
eeksi, jolle saa rakentaa tankkausaseman (EN-3). Alueella varaudutaan mahdollisesti myös 
varikkotoimintaan, laajoihin piha-alueisiin ja raskaan liikenteen liikennöintiin. 

Työssä on tiivis selvitys alueen nykytilanteesta hydrologian, maaperän, topografian, maan-
käytön, pohjavesiolosuhteiden ja suojeluarvojen osalta sekä hulevesien hallintasuunnitelma. 

1.2 Projektin organisaatio 

Hulevesisuunnitelma on tehty konsulttityönä FCG Finnish Consulting Group Oy:ssä, jossa pro-
jektipäällikkönä ja pääsuunnittelijana on toiminut dipl.ins. Päivi Määttä, suunnittelijoina 
dipl.ins. Lilja Jämsä ja dipl.ins. Eric Wehner sekä laadunvarmistajana ja asiantuntijana dipl.ins. 
Ella Havulinna. Työn tilaaja on Oulun kaupungin Yhdyskunta- ja ympäristöpalvelut, jossa yh-
teyshenkilönä on maisema-arkkitehti Veera Sanaksenaho kaavoituksesta. Työtä ovat ohjan-
neet hulevesi-insinööri Merja Talvitie sekä kaavoitusarkkitehti Tuomas Teppola. 

2 Suunnittelualue ja sen nykytila  

2.1 Suunnittelualue ja valuma-alueet ja -reitit 

Suunnittelualue sijaitsee Pohjantien varressa sijaitsevan Kemiran tehdasalueen lounaissi-
vulla. Suunnittelualueen pinta-ala on n. 14,5 ha. Suunnittelualue on määritelty voimassa ole-
vassa asemakaavassa suojaviheralueeksi (EV) ja teollisuusrakennusten korttelialueeksi (TT), 
mutta nykyisellään se kuitenkin on edelleen rakentamatonta metsämaata. Kuvassa 1 on esi-
tetty ilmakuvaote alueesta. 
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Kuva 1 Ilmakuva alueelta. Suunnittelualue merkitty punaisella. 1 

Suunnittelualueen valuma-alueet on määritetty perustuen Oulun kaupungin kantakarttaan 
ja hulevesiverkostokarttaan. Nykyiset valuma-alueet ja -reitit on esitetty kuvassa 2. Valuma-
alueet on tarkemmin nähtävissä liitteenä 1 olevassa valuma-aluekartassa. 

Suunnittelualueen hulevedet laskevat nykyisellään Oulujokeen ja mereen Toppilansalmen 
kohdalla. Suunnittelualue on koko em. purkusuuntien valuma-alueiden mittakaavassa hyvin 
pieni osa. Alueen tasaisuuden takia valuma-alueiden rajaamisessa esiintyy jonkin verran epä-
varmuutta. Kemiran tehdasalueen osalta ei ollut tiedossa hulevesiviemäritietoja, ja näin ollen 
päävedenjakaja on arvioitu kantakartan korkotietojen perusteella. Karttatarkastelun ja 
maastokatselmuksen perusteella oli havaittavissa, että päävedenjakaja kulkee tehdasalueen 
keskialueella olevan vanhan junaradan kohdalla ja koillisosassa Ruduksen tehtaan paikkeilla. 

Suunnittelualueen länsiosan vedet laskevat pääosin luoteispuolisen vanhan junaradan itä-
reunan ojaan. Tämä oja laskee Pohjantien eteläpuolelle ja sieltä edelleen luoteeseen purkaen 
lopulta Toppilansalmeen. Hautakorventien ja Ruskontien risteysalueen ojien osalta virtaus-
suuntaa ei tarkoin voi määrittää, sillä ojat ovat hyvin tasaisia. Pääpurkusuunta on kuitenkin 
molemmilla sama. 

Suunnittelualueen kaakkoisosan hulevedet laskevat Oulujokeen Pohjantien sillan länsipuo-
lelta. Pieni osa Typpitien itäpuolelta laskee Kuusamontien alikulkusillan kautta, missä on 

 
1 Scalgo Live, 15.11.2024. 
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hulevesien eteenpäin pumppaus. Aineistoista ei tarkemmin käy ilmi, minne hulevedet pum-
pataan. 

Suunnittelualue on nykyisellään rakentamatonta metsämaata, ja todennäköisesti osa hule-
vesistä imeytyy nykyisellään maaperään eikä varsinaista valuntaa välttämättä edes muo-
dostu.  

 

Kuva 2 Valuma-alueet ja -reitit. 

Alapuolisten hulevesireittien kapasiteetit ovat todennäköisesti jo kokonaan käytössä eikä nii-
hin johdettavien hulevesien määrää voida kasvattaa. Toppilansalmen suuntaan kulkeva 
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Kuva 4 Purkuputkien (315-450M) yläpäät Oulujoen Pohjantien sillan purkusuuntaan. 

2.2 Maaperä, topografia, pohjavedet, tulvareitit, happamat sulfaattimaat ja suojelu-
kohteet 

Scalgo Liven maaperäkartan mukaan maaperä suunnittelualueella on hiekkamoreenia (Mr) 
ja karkeaa hietaa (KHt). Todennäköisesti suunnittelualueella osa hulevesistä imeytyy maa-
perään. Kuvassa 5 on esitetty maaperäkartta. 
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Kuva 7. Happamat sulfaattimaat alueella. Vasemmalla: Happamien sulfaattimaiden kartoi-
tuspisteitä suunnittelualueen välittömässä läheisyydessä. Oikealla: Yleiskuva happamien 
sulfaattimaiden esiintymisestä Oulussa. Suunnittelualue sijaitsee vaalean- ja tummansini-
sillä alueilla (pieni tai hyvin pieni happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennäköisyys). 

5  

2.3 Nykyinen maankäyttö ja asemakaava 

Kaava-alue on voimassa olevassa asemakaavassa määritelty suojaviheralueeksi (EV) ja teolli-
suusrakennusten korttelialueeksi (TT). Aluetta ei ole toteutettu kaavan mukaisesti vaan se 
on rakentamatonta metsämaata. Ote voimassa olevasta asemakaavasta on esitetty kuvassa 
8. 

 
5 GTK, Happamat sulfaattimaat, 31.8.2022. 
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Kuva 8. Ote voimassa olevasta asemakaavasta. 6  

2.4 Nykytilanteen hydrologinen tarkastelu 

Nykytilanteen hulevesivirtaamia arvioitiin läpäisemättömien pintojen perusteella. Valuma-
alueilta määritettiin läpäisemättömien pintojen kokonaismäärä, jota on kuvattu kaupunki-
hydrologiassa yleisesti käytetyllä käsitteellä Total Impervious Area (TIA). Siinä vettä läpäise-
vienkin pintojen ajatellaan olevan osittain läpäisemättömiä eli esimerkiksi läpäiseviltä nur-
mipinnoilta muodostuu myös jonkin verran välitöntä hulevesivaluntaa. Tämä pätee etenkin 
rankkasadetilanteissa, joissa läpäisevät pinnat eivät kykene pidättämään tai imemään kaik-
kea niille satavaa vettä. 

 
6 Oulun kaupunki, Karttapalvelu. 





FCG Finnish Consulting Group Oy  Raportti  14 ( 43)  

 20.1.2025  JL  
 
       

 
 

FCG Finnish Consulting Group Oy                                      Y - tunnus 1940671 - 3 
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki                                  Kotipaikka Helsinki  
p. 010 4090, www.fcg.fi  
 

valuma-alueet ja kaava-alue puolestaan osittain tai kokonaan kaava-alueelle sijoittuvat va-
luma-alueet. 

Taulukossa 1 esitettyjen ominaisarvojen ja nykyisen maankäytön pohjalta laskettiin läpäise-
mättömien pintojen kokonaismäärä (TIA) ja painannesäilyntä koko suunnittelualueen osalta 
nykytilanteessa (taulukko 2). Lisäksi määritettiin valumakerroin ja hulevesivirtaama sateella 
1/10a 15 min (rankkuus 155,8 l/s*ha ja sademäärä 14 mm). 

Hydrologisten perusteiden laskentayhtälöt on esitetty alla: 

Valumakerroin = TIA * (sademäärä - painannesäilyntä) / sademäärä  (1) 

Virtaama = valumakerroin * pinta-ala * sateen intensiteetti    (2) 

Tilavuus = virtaama * sateen kesto       (3) 

Taulukko 2 Valuma-alueiden pinta-ala, teoreettisen läpäisemättömän pinnan määrä (TIA), 
painannesäilyntä sekä hulevesivirtaama (sade 1/10a 15 min) nykytilanteessa. 

Valuma-alue Ala 
(ha) 

Nykytilanne 

TIA (%) Painannesäi-
lyntä (mm) 

Valumaker-
roin 

Hulevesivir-
taama (l/s) 

1.1 1,0 29 8 0,12 44,8 

1.2 6,9 15 11 0,04 162,2 

1.3 0,6 43 5 0,26 41,8 

1.4 9,9 48 6 0,29 736,3 

1.5 4,5 12 11 0,02 82,0 

1.6 1,6 13 11 0,02 32,5 

1.7 20,1 47 6 0,28 1464,5 

1.8 2,3 22 9 0,08 77,1 

1.9 3,8 25 8 0,11 149,9 

2.1 3,1 44 6 0,26 214,1 

2.2 0,5 48 5 0,32 37,4 



FCG Finnish Consulting Group Oy  Raportti  15 ( 43)  

 20.1.2025  JL  
 
       

 
 

FCG Finnish Consulting Group Oy                                      Y - tunnus 1940671 - 3 
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki                                  Kotipaikka Helsinki  
p. 010 4090, www.fcg.fi  
 

2.3 1,3 17 9 0,05 34,5 

2.4 1,2 22 9 0,08 42,7 

2.5 1,4 61 3 0,47 136,5 

2.6 1,3 27 8 0,11 53,1 

2.7 2,1 26 7 0,13 87,1 

2.8 1,7 15 10 0,04 41,2 

3 1,6 36 6 0,20 86,8 

Yht. 65,0 35 7 0,17 3524,5 

Kaava-alue 22,9 25 8 0,12 823,5 

 

3 Suunniteltu maankäyttö ja vaikutukset hulevesien määrään ja laatuun 

3.1 Maankäytön muutokset 

Asemakaavamuutoksen tavoitteena on muuttaa suunnittelualueen käyttötarkoitus teolli-
suus- ja varastoalueeksi (T), suojaviheralueeksi (EV) sekä energiahuollon korttelialueeksi, 
jolle saa rakentaa tankkausaseman (EN-3). Alueella varaudutaan mahdollisesti myös varikko-
toimintaan, laajoihin piha-alueisiin ja raskaan liikenteen liikennöintiin. Kuvassa 9 on esitetty 
alustava maankäyttöluonnos. 
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Kuva 9. Alustava maankäyttöluonnos. 8  

Maankäyttö- ja katusuunnitelman luonnoksien perusteella arvioitiin tulevan tilanteen katto-
jen, asfalttien ja muiden läpäisemättömien sekä (puoli)läpäisevien pintojen osuudet kaava-
alueella. 

3.2 Maankäytön vaikutukset hulevesien määrään ja laatuun 

Rakentaminen aiheuttaa yleensä muutoksia hulevesien muodostumiseen ja kulkeutumiseen. 
Rakentamisella on yleensä aina vaikutuksia myös valuma-aluerajauksiin sen mukaisesti, mi-
ten alueen tasaus tullaan toteuttamaan. Suunnittelualueen tasaus ei ole vielä tiedossa, mutta 
todennäköistä on, että alue tullaan tasaamaan ympärillä olevaan maastoon soveltuen. Kor-
keuserot suunnittelualueella sekä kaava-alueella ovat melko pieniä. Korkeimmillaan maan-
pinta on noin tasolla +25,50 m (N2000) Hautakorventien keskivaiheilla valuma-alueen 1.4 
koillisosassa ja matalimmillaan noin tasolla +13,00 (N2000) Paulaharjuntien ja Tulliväylän ris-
teysalueen kaakkoispuolella valuma-alueiden 1.1 ja 1.2 purkupisteissä sekä Pohjantien 

 
8 Oulun kaupunki. 
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sillä suurin osa alueesta on metsää. Tulevassa tilanteessa teollisuus- ja energiahuollon aluei-
den kattopinnoilta muodostuvat hulevedet ovat laadultaan suhteellisen puhtaita, vaikka voi-
vatkin sisältää hieman mm. tuulen kuljettamaa kiintoainesta. Katu- ja pysäköintialueiden as-
falttipinnoilta muodostuvat hulevedet voivat sisältää jonkin verran ajoneuvoista, materiaa-
lien kulumisesta ja talvikunnossapidosta peräisin olevia epäpuhtauksia kuten raskasmetalleja 
ja öljyä. EN-3/kem-1 alueelle voidaan sijoittaa vaarallisia kemikaaleja valmistava tai varas-
toiva laitos (polttonesteen ja kaasun tankkausalue). Erityisesti EN-3 -alueille tulee sen vuoksi 
suunnitella tehokas hulevesien laadullinen hallintamenetelmä ja tapauskohtaisesti erikois-
järjestelmiä esim. kemikaalikuljetusten tai tapaturman hallintaa varten. 

Taulukko 3 Tarkasteluissa käytetyt rankkasadetilanteissa pätevät pintojen TIA-arvot sekä 
painannesäilynnän ominaisarvot eri tonttityypeille kaava-alueella. 

Pinta TIA [%] Painannesäilyntä [mm] 

Teollisuus- ja varastoalue 
(T) 

79 2,0 

Energiahuollon korttelialue 
(EN-3) 

79 2,0 

Suojaviheralue (EV) 15 7,5 

Liikennealue (L) 53 4,0 

 

Taulukko 4 Valuma-alueiden pinta-ala, teoreettisen läpäisemättömän pinnan määrä (TIA), 
painannesäilyntä sekä valumakerroin ja hulevesivirtaama (sade 1/10a 15 min + 20 %) tule-
vassa tilanteessa. 

Valuma-alue Ala 
(ha) 

Tuleva tilanne 

TIA (%) Painannesäi-
lyntä (mm) 

Valumaker-
roin 

Hulevesivir-
taama (l/s) 

1.1 1,0 29 8 0,15 53,7 

1.2 6,9 15 11 0,06 194,7 

1.3 0,6 43 5 0,29 50,2 

1.4 9,9 48 6 0,32 883,5 
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1.5 4,5 59 4 0,46 489,4 

1.6 1,6 55 4 0,42 168,2 

1.7 20,1 47 6 0,31 1757,3 

1.8 2,3 42 5 0,28 178,1 

1.9 3,8 30 7 0,17 215,9 

2.1 3,1 44 6 0,29 256,9 

2.2 0,5 48 5 0,34 44,8 

2.3 1,3 17 9 0,07 41,4 

2.4 1,2 44 5 0,30 99,8 

2.5 1,4 61 3 0,49 163,8 

2.6 1,3 27 8 0,14 63,7 

2.7 2,1 26 7 0,15 104,5 

2.8 1,7 50 5 0,36 163,0 

3 1,6 36 6 0,22 104,2 

Yht. 65,0 41 6 0,26 5033,4 

Kaava-alue 22,9 41 6 0,28 1792,2 
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Kuva 10. Kaava-alueen kokonaisläpäisemättömyyden (TIA) vertailu nykyisessä ja tulevassa 
tilanteessa. 

 

Kuva 11 Kaava-alueen valumakertoimien vertailu nykyisessä ja tulevassa tilanteessa. 
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- Hulevesien maahan imeyttämistä suositellaan, sillä maaperäolosuhteiden puolesta hule-
veden imeytyminen on mahdollista. Huolehdittava myös, että imeytettävät hulevedet ei-
vät sisällä haitta-aineita. 

- Happamien sulfaattimaiden huomiointi ja käsittely. 

 

Hulevesien hallinta on pyritty suunnittelemaan noudattamalla Oulun kaupungin hulevesien 
hallinnan suunnitteluohjetta ja prioriteettijärjestystä. Hulevesien hallinnan lähtökohtana on 
ehkäistä kiinteistöille aiheutuvat haitat ja vahingot. Näin ollen hulevesien hallinnan suunnit-
telussa tulee huomioida vaikutus koko valuma-alueella eli uuden suunnitellun alueen hule-
vesien hallinnan lisäksi tulee huomioida, ettei uusien alueiden rakentamisen myötä huleve-
siongelmia aiheuteta muille jo rakennetuille alueille/kiinteistöille.   

Seuraavana on pyrkiä ehkäisemään hulevesien muodostumista sekä pyrkiä säilyttämään ve-
den kiertokulku mahdollisimman luonnollisena ja käsitellä/ hyödyntää hulevesiä syntypai-
kalla. Suunnittelualueella näihin voidaan pyrkiä mahdollistamalla huleveden maahan imey-
tyminen. 

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on esitetty liitteenä olevassa kartassa (liite 2). 

4.3 Hulevesien hallinta ja johtaminen suunnittelualueella 

Hulevesien muodostumista voidaan ehkäistä ja veden maahan imeytymistä mahdollistaa 
suosimalla vettä läpäiseviä päällysteitä. Esimerkiksi reikälaattojen tai -kiveyksien käytöllä voi-
daan vähentää hulevesien muodostumista. Suunnittelualueella reikälaatoitusta ja nurmiki-
vetystä voidaan hyödyntää kiinteistöjen jalankulku- ja pysäköintiväylillä. Läpäisevässä maa-
perässä läpäisevien päällysteiden käytön hyödyt korostuvat, mutta heikomminkin läpäise-
vässä maaperässä rakenteiden toimintaa voidaan tehostaa salaojituksen avulla. Läpäisevät 
päällysteet vähentävät tehokkaasti etenkin matalan intensiteetin sadetapahtumien aiheut-
tamaa hulevesivaluntaa, koska päällyste ehtii imeä suurimman osan sille satavasta vedestä. 
Vaikka läpäisevän päällysteen vedenläpäisykyky ajan mittaan pienenisikin, näillä tapahtuva 
hulevesien muodostuminen ja virtaaminen, on tavallisilla sadetapahtumilla aina vähäisem-
pää, kuin esimerkiksi tiiviillä asfalttipinnoilla. Suuren intensiteetin rankkasateilla läpäisevä 
päällyste toimii likimain asfalttipinnan tavoin, mutta pintavalunnan virtausnopeudet jäävät 
asfalttipintoja alhaisemmiksi. Läpäisevän päällysteen käyttöä on havainnollistettu kuvassa 
12. 
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Kuva 12 Esimerkkejä osittain- tai puoliläpäisevien päällysteiden käytöstä.11 

Kohteissa, joissa maaperä on todennäköisesti vettä hyvin läpäisevää ja mikäli ei ole riskiä 
hulevesien saastumisesta kemikaaleista rakennuksien lähellä, suositellaan hulevesien hallin-
taa ensisijaisesti imeyttämällä. Suunnittelualueella ei sijaitse merkittäviä pohjavesialueita tai 
luonnonsuojelualueita, joten hulevesien imeyttäminen on sen perusteella turvallista. 

Mikäli tontilla on tilaa hyvin käytettävissä, imeytys/viivytys voidaan tehdä käyttäen maan-
päällisiä viherpainanteita, jotka voidaan sijoittaa esimerkiksi kuvassa 13 esitettyjen esimerk-
kien mukaisesti. Viherpainanteen/ biopidätysalueen toiminta perustuu huleveden suotautu-
miseen kasvukerroksen läpi, jolloin suuri osa epäpuhtauksistakin pidättyy pintakerrokseen 
tai sitoutuu suodattavan kerroksen materiaaliin. Mikäli maaperä on hyvin vettä läpäisevää, 
viherpainanne/biopidätysalue tyhjenee kokonaan imeytymisen kautta. Heikommin vettä lä-
päisevässä maaperässä rakenne voidaan varustaa salaojilla, jolloin kyse on suodattamisesta. 
Biopidätysalueeseen liittyy aina painanteessa oleva lammikoitumistila, johon voidaan koh-
teen mukaan hetkellisesti varastoida ja viivyttää melko suuriakin vesimääriä, jolloin se toimii 
hulevesiä viivyttävänä ratkaisuna. 

 
11 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.  
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Kuva 13 Viherpainanne ja biopidätysalue. 

Mikäli maanpäällistä tilaa hulevesien hallintatoimenpiteille ei ole osoittaa, voidaan hallinta 
toteuttaa myös maanalaisesti mm. imeytyskaivannoilla tai -kentällä. Esimerkki imeytysken-
tästä on esitetty kuvassa 14. Imeyttävät menetelmät suositellaan tehtävän hajautetusti, jol-
loin yhden menetelmän valuma-alue ja mitoitusvesimäärä ei kasva suureksi. Järjestelmien 
yksityiskohtaiset mitoitukset tulee selvittää maankäytön jatkosuunnittelussa yhdessä maa-
perän vedenläpäisevyystutkimuksien kanssa. Rakenteissa tulee olla ylivuoto ja ne tulee sijoit-
taa vähintään 3 m etäisyydelle rakennuksista. Jotta imeytysrakenteet eivät ajan saatossa tuk-
keutuisi kiintoaineksesta, tulee pihavedet esikäsitellä ennen imeytystä. Esikäsittely voidaan 
toteuttaa esimerkiksi hiekanerotuskaivojen avulla. 
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Kuva 14 Tyyppikuva tonttikohtaisesta imeytyskentästä. Kuvasta poiketen salaojaputkea ei 
voi käyttää imeyttämiseen vaan tarvitaan imeytysputki. Lisäksi tulee huolehtia ylivuoto-
mahdollisuus myös hulevesiviemäriin imeytyksen ollessa täysi tai tukossa. 12 

Tonttien sisällä hulevesien johtamisessa tulisi suosia mahdollisuuksien mukaan kattovesien 
epäsuoraa kytkemistä alueelliseen järjestelmään kuten hulevesiviemäriverkkoon. Toisin sa-
noen kattojen hulevedet tulisi johtaa esimerkiksi valuntaa hidastavan viherkaistaleen, kou-
run tai kivipuron kautta eteenpäin joko hulevesiviemäriverkkoon, ojiin tai viherpainanteisiin. 
Etenkin viherkaistaleiden ja -painanteiden avulla voidaan alentaa ratkaisevasti hetkellistä vir-
taamahuippua, joka esiintyy lyhyillä rankkasateilla. Viherrakenteet ja murskepesät mahdol-
listavat myös hulevesien imeyttämisen maaperään, jos maaperä on hyvin vettä läpäisevää. 
Esimerkkejä piha-alueen hulevesien johtamismenetelmistä on esitetty kuvassa 15. 

 
12 Suomen Kuntaliitto 2012, Hulevesiopas.  
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Kuva 15 Esimerkki kattovesien johtamisesta. Esimerkissä hulevedet johdetaan syksytorvista 
betonista kourua myöden viherkaistaleelle, joka sijaitsee riittävän etäällä rakennuksesta. 
Vasen kuva on Hannoverista ja oikea kuva Tampereen Vuoreksesta. 

Suunnittelualueen hulevedet johdetaan jatkossakin ojilla, painanteilla, hulevesiviemäreillä ja 
pinnantasauksin. Hulevesiviemäröinti on todennäköisesti salaojavesien ja hulevesien pois-
johtamiseksi joka tapauksessa tarpeen. Alueella voidaan kuitenkin käyttää myös painanteita 
ja ojia jalankulkuväylien ja muiden kulkureittien vierellä. 

Myös hulevesiviemäröinti voidaan kytkeä katupainanteisiin siten, että hulevesiviemäristä 
vesi voi hetkellisesti nousta painanteeseen synnyttäen hieman viivytystilavuutta hulevesille. 
Viherpainanteiden avulla voidaan alentaa hetkellisiä virtaamahuippuja. Viherpainanteet 
mahdollistavat myös hulevesien imeyttämisen maaperään, jos maaperä on hyvin vettä läpäi-
sevää. Kuvassa 16 on esitetty esimerkkejä katualueen viherpainanteesta. 

 
Kuva 16 Vasen kuva: Esimerkki hulevesien pintajohtamista kadun reunaojassa, johon on is-
tutettu kasvillisuutta ja rakennettu pohjapatoja.  Oikea kuva: Esimerkki katualueen viherpai-
nanteesta, jossa on ylivuotojärjestelmä hulevesiviemäriverkkoon (Seattle, USA).  

Kuvassa 17 on esitetty esimerkkejä hulevesialtaasta sekä viivytyspainanteista. 
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Kuva 17 Esimerkkejä viivytysaltaista sekä -painanteista. 

4.4 Tulvareitit ja poikkeukselliset sateet 

Hulevesien hallinnan ja perinteisen johtamisen lisäksi on huomioitava hulevesien tulvareitit 
ja niiden tilantarve. Tulvareiteillä turvataan hulevesien hallittu johtaminen ja rakenteiden 
kuivana pysyminen tilanteissa, joissa hulevesi- ja viemäriverkon ja mahdollisten hallintame-
netelmien kapasiteetti ylittyy. Pihojen kaltevuudet tulee suunnitella siten, että valumasuun-
nat ovat poispäin rakennuksista ja kaltevuudet riittävät hulevesien sujuvaan pintajohtami-
seen.  

Pidempikestoisten ja harvoin esiintyvien sateiden aikana hulevesiviemäreiden kapasiteetti 
ylittyy, jolloin hulevedet johtuvat tulvareittejä pitkin alavampiin maastonkohtiin kuten ole-
massa oleviin ojiin ja painanteisiin. Kaava-alueella ensisijaisesti kaikki kadut ja polut toimivat 
tulvareittinä, mikä tulee yhteensovittaa liikennesuunnittelun kanssa. Tärkeimmät kaava-alu-
een huomioitavat tulvareitit on esitetty suunnitelmakartalla. 

4.5 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta 

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin 
huuhtoutuu mm. häiriintyneistä maakerroksista runsaasti kiintoainesta. Ilman hallintaa tästä 
aiheutuva tilapäinen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin esim. valmiin 
alueen aiheuttama pitkäaikainen kuormitus. Kiintoaineskuormituksen lisäksi muita ympäris-
töä kuormittavia päästöjä ovat mm. työmaakoneiden öljy- ja polttoainepäästöt, roskat ja 
mahdolliset ympäristön kannalta haitalliset kemikaalit kuten maalit ja liuottimet. 

Rakennusvaiheen hallintamenetelmät tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Rakentamisen ai-
kaisten hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnaltaan yksinker-
taisia, helposti toteutettavissa sekä kustannuksiltaan edullisia. Menetelmillä pyritään ensisi-
jaisesti rakennusalueelta tulevan kiintoaineskuormituksen vähentämiseen rakennettavan 
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