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Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (Yoéfostus) on kuvauglilin alueelle suunnitel-
lun Iso Rytisuortuulivoimapuiston ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten arviointiselos-
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CAADAAGSE YN

YHTEISMENETTELYN KUVAUS

Iso Pihlajasuotuulivoimapuistohankkeessa toteutetaan uuden YNl (252/2017) mahdollista-
maa YVAja kaavamenettelyn yhdistamista. Menettelyssa syntyy seké kaava ettd hankkeen YVA.

Yhteismenettelyssa kaavoituksen osallistwjasarviointisuunnitelma (OAS) sisaltaa Y&A mu-
kaisen YVAuunnitelman ja kaavan valmisteluaineisto sisaltaa-MirAmukaisen Y\ 8elostuk-
sen.

Yhteismenettelyssa kaavamenettely on prosessin runkona. Riogaistajana toimii ja kuulemi-
sista vastaa kaavan laatimisesta vastaava kunnan kaavoitusviranomalné&issa tapauksessa
Oulun kaupungirkaavoittaja Hanlkkeestavastaava Pahkakosken Energia Ogatii YVAsuunni-
telman ja YV&elostuksen yhdessa Y¥énsultin (FC&Einnish Consulting Grojganssa. Yhteys-
viranomainen PohjoisPohjanmaarEL Ykeskus) arvioi ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyy-
den.

Asiakirjat asetetaan nahtaville @ulun kaupungikaavoitusviranomainen pyytaa niista lausunnot

ja mielpiteet osallisilta. Yhteysviranomainen arvioi Ya&(nnitelman jaselostuksen laadun ja
riittdvyyden ja antaa niitéa koskevan lausunnon ja perustellun paatelmankeaskavastaavalle.
Taman jalkeen valmistellaan kaavaehdotus, johon on valittuhdskesaihtoehto. Kaavaehdo-
tusselostuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet ja lausunnot sekd yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasaHasiapa
ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettava niin etta ajantasaistettu pe-
rusteltu paatelma voidaan antaa.

Ymparistévaikutusten arvioinnin tulee tayttdd sekaankaytté ja rakennuslaissanaankaytté
ja rakennusasetuksessa ettd ¥Missa jaY VAasetuksessa maaritellyt ymparistdvaikutusten arvi-
oinnin sisaltdvaatimukset.

Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeé¢sisaii Pahkakoskelnergia Oyprosessinjohtajana toi-
mii Oulun kaupungifkaavoitusviranomainen, yhteysgaimomaisendohjoisPohjanmaard.¥kes-
kus ja YVAa kaavakonsulttina FCG Finnish Consulting Group Oy.

HANKKEEN KUVAUS

Hankeja sijainti

Hankkeesta vastaavana toimiRPahkakoskeinergiaOy suunnitteleeyhdeksartuulivoimalaa ka-
sittdvanlso Pihlajasuduulivoimapuist@ Oulun kaupunkiirpaaosinYIlin alueellenoin 14 kilo-
metrin etaisyydelleYltlin keskustast&kaakkoam. Hankealue on kooltaan noit?85 hehtaaria.
Tuulivoimapuisto sijoittuiMetsahallituksen hallinnoimille valtiomaille. Alue on paaosin metsa-
talousmaata ja suoaluettadluetta on ojitettu, ja hankealueelinsiosan lapi virtaa Nauruanoja
Alueella orkattava metsaautotieverkosto.

Tuulivoimapuistohanke muodostuuulivoimaloistaja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta. Voimala-
sijoittelu ja huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun ja ymparistdvaikutusten arvioinnin
edetessdSahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus @aihtoehdosta riippuerenintd&n noin300 metria. Voima-
loiden napakorkeusn enintdééannoin 215 metria ja roottorin halkaisijamoin 200metria.

FCG Finnish Consulting Group 5(277)
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Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa sahkdenergiaagakkeen taustalla on tavoite osaltaan pyr-

kia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi cansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uu-
siutuvan energian kayttoa lisataan niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50
prosenttiin 2020luvulla. Pitkan aikavélin tavoitteena on, etta energiajarjestelma muuttuu hiili-
neutraaliksi ja perustumahvasti uusiutuviin energialahteisiin.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho atgql0 MW. Kokonaisteho tulisi talléin olemaan
yhdekséllavoimalalla noin63¢90 MW. Tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen séhkén nettotuo-
tanto tulisi talloin olemaan noith80¢260 GWh luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tarkasteltavana omgksi toteutusaihtoehto janiin kutsuttu Gvaihtoehta YVA:ssa tarkastellaan
yhdeksan tuulivoimalan hanketta, jossa voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.
YVAmenettelynyhteydessa tehtavien luontym. selvitysten perusteella tuulivoimaloiden sijoit-
telua tarkennetaan ja voimalapaikkojen lukumaara voi muuttua jatkosuunnittelussa.

Iso Pihlajasuonuulipuiston séhkdverkkoliityntd on suunniteltu toteutettavaksi maakaapeleilla
viereisen Pahkakosken tuulivoimapuiston sahkdasemidlisia ilmajohtoja ei tarvita. Sahkonsiir-
ron suunnitelmat tarkentuvat hankesuunnittelun ja vaikutusten arvioinnin edetessa.

VE 0 Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteuteta, vastaava sahkéira tuotetaan muilla keinoilla.

VE 1 Tuulivoimalat

Iso Pihlajasuohankealueelle rakennetaan yhteen8éutta tuulivoimalaa. Voimaloiden koka
naiskorkeus on enintaan oB0Ometria.

Sahkonsiirto

Hankealueella tuotettu s&hko siirretaan valtakunnanverkkeigneisen Pahkakosken tuulivo
mapuistonsdhkdaseman kautta. Uusia ilmajohtoja ei rakenneta, sdhkonsiirto tapahtuu hg
aluedta toiselle ja hankkeen sisaisestaakaapeleiden avulla.

SUUNNITELMASALLISTUMISESTA

Osallistuminen

Kaikilla kiinnostuneilla (myds ulkopaikkakuntalaisilla) on mahdollisuus antaa mielipiteensa ja
muistutuksensa kaavan nahtavillaolon aikana. Nahtavilldolo jarjestetédédn kaavoitusprosessin ai-
kana kolme kertaa: Osallistumig arviointisuunnitelmavaiheessa (sisaltda Ysudinnitelman),
kaavaluonnosvaiheessa (sisaltaa ¥elstuksen) ja kaavaehdotusvaiheessa. Nahtavillaolon yh-
teydessa jarjestetddn tiedotuga keskustelutilaisuus.

Iso Pihlajasuonuulivoimapuistonosayleiskaava koskeva tiedotus tapahtusanomalehti Kale-
vassaja RantapohjassaekaOulun kaupungina ymparistéhallinnon internetsivuillakuulutuk-
sissa ja tiedotuksessa on mukana seka kaavan ettd YVA:n tiedot.

Osallistumisja arviointisuunnitelma ja yparistévaikutusten arviointisuunnitelma awilut néh-
tavillal17.52022-1.8.2022 valisené aikana. Nahtavilla olon aikana jarjésteyleisotilaisuus.

Kaavan valmisteluaineisto ja Y¥@lostus on ndhtavilld5.8202315.102023 vélisena aikana.
Nahtavilla don aikana jarjestetaan yleisotilaisu.9.2023 Ydiissa Kierikkikeskuksen auditori-
ossaTilaisudeen voi osallistua myds etdyhteydella. Tilaisuudéigdotetaan kuulutusten yhtey-
dessa paikallisissa lehdissa seka kunnan j&k&tkuksen nettisivuilla.

https://www.ouka.fi/oulu/kaupunkisuunnittelu/isopihlajasuontuulivoimakaava

https://www.ymparisto.fi/isopihlajasuotuulivoimayva
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Aikataulu
Kaavan valmisteluaineisto ja Y8@lostus on nahtavilld5.8202315.102023valisena aikana.
Kaavaehdotuksen on tarkoitus valmistalauvuodesta2024.

YHTEENVETO HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUKSISTA

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
Yhdyskuntarakenne

Hankealue sijoittuu Oulun kaupunkiin paaosirlivilisuuralueelle Pahkalan kaupunginosgan
osittain Yikiimingin suuralueelle Joloksen kaupunginosadankealue on paaosin metséatalous-
aluetta ja soitaHankealueella sijaitsee myds GReurasuon edelleen kaytdssa oleva turvetuo-
tantoaluetta seka Is®ihlajasuon kaytdsta poistunut turvetuotantoalue. Hankealuéihiympa-

ristd on metsatalousaluetta, turvetuotantoalueita ja maaseutua. Hankealueella tai sen [&hiympé-
ristbssa ei sijaitse laajoja peltoaukeita. Lahin taajatue sijaitsee ¥lin keskustassa noirBXki-
lometrid hankealueesta luoteeseen. Lahimmat pidaksijoittuvat Pahkakosken ja Pahkalan alu-
eille noin 71 kilometrin etaisyydelle pohjoikioteeseen sekd Arkalaan noirD%ilometrin etai-
syydelle hankealueesta etelaan.

Hanke sopii alueell@ luvitettujen tuulivoimaloiden laheisyyteeja tukeutuu olemassa olevaan
infrastruktuuriin. Alueen suuntaan ei ole yhdyskuntarakenteen laajenemispainetta.

Asutus

Hankealueen ymparistdssa asutus on paaosin keskittynyt jokivarsille ja kylakeskuksiin. Hankealu-
een lounaipuolella on my@s asutusta Nauruantien ja Somerovaarantien varressa. Hankealueelle
ei sijoitu asuintai lomarakennuksia. Lahimmat vakituisessa asuinkdyttssa olevat rakennukset si-
joittuvat noin 1,8 kilometrin etéisyydelle suunnitelluista voimaloista aluetgidpuolelle Nau-
ruantien varteenLahimmat lomarakennukset sijoittuvat Iso Orastinjarven rannalle noin 2,3 kilo-
metrin etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Liséksi-sutusta sijoittuu lijoki-
varteen.

Hankkeen vaikutukset asutukselle jddvahaisiksi. Alueella on Javitettu tuulivoimaloita ja uu-
det tuulivoimalat eivat juurtule muuttamaanmaisemakuvaasutuksen paasuuntaan, koska uu-
det voimalat sijoittuvat niiden taustall€Ohjearvoja ylittavia mehtai varjostusvaikutuksia ei ai-
heudu.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa kolme vaihemaakuntakaavaa, joissa hankealue on merkitty padosin
tuulivoimaloiden alueeksi. Hankealueella on voimassa myds Uuden Oulun yleiskaava. Hankealue
rajautuu  pohjoisosastaan Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaam Pahkakosken
tuulivoimapuisto on rakenteillaSeuraavat lAhimmat yleiskaavat sijaitsevat lijokivarressa, joista
I&hin on Kierikin osayleiskaava noin 7 kilometrin etdisyydella hankealueesta luoteeseen.

Hankealueelle laaditaan tuulivoimaosayleiskaava.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankealueen ympaéristd on suurilta osin metsatalousvaltaista aluetta, jolla sijaitsee myos joitain
suo-ja vesialueita seka turvetuotantoalueita. Peltoja on vain vahan ja nepbemialaisia. Asutus

on todella harvaa, ja l&hin taajama on noin 14 kilometrin etéisyydella luoteessa sijaitséva Yli
Maasto on pinnanmuodoiltaan melko tasaista, mutta sita elavoittavat useat erikokoiset ja eri ta-
voin mutkittelevat joet ja ojat.

Hankealueelle ei sijoitu maiseman tai kulttuuriympériston arvokohteita. Lahin valtakunnallisesti
arvokas maisemalue on yli 25 kilometrin etaisyydella voimaloista koillisessa sijaitseva Aittojar-
ven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat, jonne voimaloita ei n&yimaloita lahin valtakunnalli-
sesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristd on Pyramidikattoiset kesanavetat (Hirmela)

5,7 kilometrin etdisyydella voimaloista pohjoisegonne voimaloita hakyy mahdollisesti jonkin
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verran jos Pahkakosken voimalateshan huomioon mydés. Vaikutuksia ei kohdistu itse navetta-
rakennuksen rakenteisiin, mutta pienpiirteisessa Hirvelan ympéristdossa tuulivoimalat tekevéat
maisemasta teknologisemman

Ison Pihlajasuon lahja vélialueella sijaitsee joitain pistemaisid maakulisedti merkittavia ra-
kennetun kulttuuriympariston kohteita, joista useat ovat niin pienialaisia tai sulkeutuneissa ym-
paristbissa, etta niille ei ndy voimaloita lainkaanr#éia nakyytodella heikosti.Suureen osaan
maiseman ja kulttuuriympariston arvokteista muutokset ja vaikutukset jaavat melko vahaisiksi
tai korkeintaan kohtalaisiksBuurin muutos maisemassa kohdistuu Hirvisuon ja Kuusjs$te-
tusuon maakunnallisesti arvokkaalle maiseaiaeelle, jonka arvo laajana ja avoimena luonto-
maisemana heilkdnee tuulivoimaloiden ilmestyessa maisemaafaikutuksia kohdistuu asutuk-
selle ja lomaasutukselle hyvin paikallisesti. Virkistysmaisemassa suurin muutos tapahtuu Hirvi-
suolla ja Kierikkikeskuksen rannan kivikautideflal&.

Kaukoalueellauulivoimaloiden havaitseminen maisemassa on etaisyydesta johtuen haasteellista
paljaalla silméalla ja ilman selkeitd sédéolosuhteita. Kaukoalueella kahdelle maakunnallisesti arvok-
kaalle maisemalueelle voimaloita nakyy, mutta vain yksittaisiin katselupaitkik, eikd voima-

loita usein n&y maksimimaaraa. Kaukoalueella maiseman muutos jaa vahaiseksi, ja siksi vaikutuk-
setkaan ei ole yhta merkittavia kuin laka valialueella.

Sahkonsiirron osalta vaikutukset kohdistuvat vain maakaapeliosuudelle, joka toteatétan
Pihlajasuon pohjoisosasta kohti Pahkakosken muuntoasemaa. Muutos on valiaikaista ja hyvin pai-
kallista, eika nay sulkeutuneessa metsassa kuin huoltoteille.

Muinaisjadnnokset

Hankealueelle sijoittuyksimuinaisjgdnnolsohde Sadinma#1000025294)gka on tervahauta ja
tervapirtin kiuas. Seuraavaksi lahin muinaisjgannosk¥l&uanijarvi) sijoittuu hankealueen koil-
lispuolelle vajaan 700 metrin etaisyydelle hankealueen rajasta.

Hankealueelle on tehty arkeologinen inventointi maastokaudella 2020ntowissa tarkastet-
tiin tunnetut muinaisjaannoskohteet, tervahauta ja tervapirtin kiuas ja kartoitettiin yksi kulttuuri-
perintokohde seké kaksi muuta kohdetta, uusia muinaisjadnndskohteita ei 16ytynyt.
Ymparistoolosuhteet ja luontoarvot

Kallic ja maapera

Hankealueen kalliopera on lahes kokonaan granodioriittista gneissid, mutta hankealueen lansi-
reunassa esiintyy myods mafista vulkaniittia. Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luokitel-
tuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita tai tujdi rantakerrostumia. Lahin arvokas kallio-
alue on Iso Kalliosuon kallioalue (KAO110088) noin 8,4 kilometrin etaisyydella hankealueen lou-
naispuolella ja lahimmat arvokkaat tuji rantakerrostumat sijoittuvat Kauniinlamminkankaalle
(TUU11-053, 22 km) ja Ollkankaalle (TU11-088, 15 km) hankealueesta lanteen ja kaakkoon.

Maaperéltaan hankealue on paaosin sejeakarkealajitteisia maalajeja seka eri paksuisia turve-
kerroksia. Suuri osa hankealueesta on paksujen (yli 0,6 m) turvekerrosten peitossa, joiden reu-
noilla on ochuempia turvekerroksia (@@3,6 m) seka soistumia.

Topografialtaan alue on tasaista ja korkeusvaihtelut loivapiirteisia. Hankealue sijoittuu korkeus-
tasolle noin 8§120 m mpy (N2000). Maasto nousee hieman lannesté itdan ja on korkeimmillaan
hankealueen keskiosissa.

GTK:n happamien sulfaattimaiden kartoitusainemitgijoitu hankealueelle, joten happamien sul-
faattimaiden esiintymisen todennakdisyys on hankealueella hyvin.pieni

lImasto

Tuulivoimahankkeen toteuttamisella on myonteisia vaikutuldisi@stoon, silla hanke toteutues-
saan mahdollistaa va&h&paastdisemman sahkdntuotanneribtoehtoon eli haitallisemmilla
polttoaineilla toteutettuun sdhkdntuotantoon verrattuna. limastopaastéjen kannalta tuulivoima-
hankkeen elinkaaren vaiheista merkittavifamvat tuulivoimapuiston ja sen vaatiman infran, ma-
teriaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen vaatiman sdhkonsiirron rakentaminen
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ja siihen liittyvd maankéaytén muutos seka tuulivoimapuiston purkaminen ja siind syntyvien jattei-
den kasittdy. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta tuulivoimapuiston kayttdvaiheen aikana ai-
heutuvat kasvihuonekaasija muut iimapaastot sen sijaan ovat vahaiset.

Pinta ja pohjavedet

Hankealue sijaitsee Oulujoelijoen vesienhoitoalueella (VHA 4), missé setsijo lijoen vesisto-
alueelle (61). Kolmannen jakovaiheen valdataeista hankealue sijoittuu Nauruanojan valuma
alueelle (61.17) ja Koutuanojan valuraleelle (61.129 ankealueen lapi kulkee kaaklaunai-
nen suunnassaja, joka on hankealueen lounaisgalla Nauruanoja Nauruanojdaskee lijokeen
ja edelleen Peramereen.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahimpana sijaitseva pohjavesialue on Some-
rovaara (11973002) noin 1,5 kilometrin etaisyydella etelassgetukset hankealueelle taitu-

vat Somerovaarantien kautta, joka on merkitty kartalle vahvistettavana tiena hankealueen etela-
puolella.Somerovaarantie sijoittuu Somerovaaran ja Palsynkankaan pohjavesialueille.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueella kangasmaan talousmetsét ovat yleisimmin kuivahkoja kankaita, mutta myods tuo-
retta ja lehtomaista kangasta esiintyy erityisesti Nauruanojan laheisyydessa. Metsat ovat tasaikai-
sia, paaosin varttuneita kasvatusmetsia, ja pienehkéja hakkuuaukkdjgyy joillain kivennais-
maan kankailla. Hankealueelle sijoittuu paljon my6s turvemaiden metsia. Suurin osa hankealueen
metsaalasta on ollut alun perin rameisié ja korpisia soita, jotka ovat nykyisin muuttumia tai turve-
kankaita, ja kasvavat kohtalaisesténtya ja kuusta.

Taysin luonnontilaisia soita alueelle ei sijoitu, silla suoaltaiden alueilla on ojituksia ja turvetuotan-
toa. Ojittamattomat suonosat ovat vdiimpipintaisia aapojen osia, joita esiintyy etenkin Ison Pih-
lajasuon turvetuotannossa ollealueen ympaéristéssa ja Kolmikannansuolla hankealueen etela-
osassa. Turpeennostoalueiden laiteille sijoittuu suotyyppeja, jotka ovat luonnontilaisen kaltaisia.
Ojittamattomien nevojen lisdksi alueella on pienid puustoisia ja karuja ran#dit@elta rajattin
arvokkaina luontokohteina kuusi melko pienialaista luonnontilaisen kaltaista suokohdetta.

Hankealueella sijaitsee vain yksi pienvesi Nauruanojan puro, jonka uoma on paaosin luonnontilai-
sen kaltainen, joskin Jaakaripolun kaakkoispuoliselta osaltaantaikbiguruanojaan on kuiten-
kin johdettu runsaasti metsien ja soiden kuivatusojia, ja se on vedeltadan tumma ja humuspitoinen

Alueelta eiole aiemmintiedossa uhanalaisten tairektiivilajeihin lukeutuvierkasvilajien havain-

toja, eika sellaisia paikannettu inventoinneissa. Alueen soilla esiintyy kuitenkin Suomen kansain-
valisiin vastuulajeihifukeutuvaa vaaleasara seka alueellisesti uhanalaista ruskopiirtoheinaa ja
rimpivihvilaa Laji.fi-tietokannanperusteellahankealueen eteldpuolelta on tietoja konnanlieosta
(NT) Nauruan sorakuopasta.

Linnusto

Hankealueen elinympéristdt koostuvat paaasiassa ik&rakenteeltaan nuorista talousmetsista seka
soista ja soistumista ja k&ytdsta poistetusta turvetuotantoalueestaka johdosta alueen pesi-
malajisto koostuu paaosin alueellisesti tavanomaisista talousmetsien lintulajeista ja suolajistosta.
Alueen linnustolliset arvot I6ytyvat pienialaisilta soilta seké& lakkautetulle turvetuotantoagueell
padotulta kosteikoltajotkamonipuolistavat hankealueen lajistoa

Alueen metséat ovat padasiassa havupuuvaltaisia ja metsatalouskaytdssa olevia eri ikaisid kasva-
tusmetsia, joissa elaé alueellisesti tavanomaisia ihmisen muokkaamassa elinympéaristdssa toi-
meentulevia metsien yleislajeja

Iso Pihlajasuon kosteikolla todettiin monipuolinen kahlagavesilintulajisto. Lisaksi selvitysten
teon jalkeen kosteikolle on muodostunut alueellisesti merkittdva mustakudikkuparin pesi-
mapaikka.

Hankealue kuuluu uhanalaisen petolintulajin reliér Vaikutukset, jotka selostetaan tarkemmin
erillisessa viranomaisliitteessa, arvioidaan merkittavyydeltaan korkeintaan kohtaldiikgiun
pesimalajistoon vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.
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Muuttolinnuston osalta tuulivoimahankkeen vaikutukset aludeautta muuttavalle linnustolle
arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Kainuu sijaitsee sisdmaassa kaukana merkittavistad muutto-
reiteista, joten lintujen muutto alueella on yksilomaaraltddn vahaista ja luonteeltaan hajanaista.

Elaimisto ja direktiivilajit

Hankealueen elaimistd koostuu paaosiltaan seudullisesti tyypillisista nisdkkaista ja muista elainla-
jeista, jotka ovat sopeutuneet elamaéan ihmisen muokkaamilla méassuoalueilla. Alueella ha-
vaitut lepakkotiheydet ovat hyvin alhaisia, eika alueelle sijEpakoiden lisdantymiga levah-

dyspaikkoja. Hankealueen soillakasteikollaon potentiaalisiavitasammakon elinymparistoja
seka lisdantymiga levahdyspaikkoja.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvien elinympéaristontosten seka
hairididen vaikutukset alueella elaville elaimille arvioidaan vahaisiksi.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Hankealueella ei ole Natwaueita. Lahin Naturalue, Hirvisuo (F11103830) sijoittuu hankealu-
een kaakoispuolelle lahimmillaan noin 750 metrin etdisyydelle hankealueen rajasta. Se on Na-

wraiASG2t2YF1 1SSy Ydzl by éfAyydaG2ttArasSadcr el

Yy Sy I | Hitvidudi2 éndaadittu Naturarviointi. Muut lahiseudun Idtura-alueet sijoittuvat
useamman kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Hankealueen itdosaan sijoittuu lijoen vesiston keskyldosan koskiensuojelulailla suojeltu alue.
Seuraavaksi lahin luonnonsuojelualue on valtion suojelualueisiin kuuluva Hirgsigemsuoje-
lualue. Alle viiden kilometrin sateella ei ole muita luonnonsuojelualueita tai suojeluochjelmien koh-
teita.

Hankealuetta lahin valtakunnallisesti tarkea lintualue (FINIBA) on Panumajarven ympaéristdn suot.
Kohde sijoittuu Iahimmilldén noin 690 nit etaisyydelle hankealueen rajagtdirvisuo)

Ihmisten elinolot, elinkeinot ja virkistys
Elinkeinot

Hankealue ja sen l&hiympéristd on pddosin metsatalouskaytossa. Hankealueelle sijoittuu tuotan-
nosta poistunut Vapo Oy:n Iso Pihlajasuon turvetuotantoakl& osa edelleen kaytossa olevasta
Vapo Oy:n OlkPeurasuon turvetuotantoalueesta. Hankealueen ymparistdssa on myos paljon
suoalueita ja turvetuotantoalueita. Hankealueella ei ole peltoalueita. Lahimmat laajemmat pelto-
alueet, joiden ympaéristdssa on myasutusta, sijoittuvat hankealueen etelapuolelle Nauruantien
varteen lahimmilldadn noin kilometrin etéisyydelle hankealueen rajasta. Asutusta ja peltoalueita
sijoittuu my6s hankealueen pohjoispuolelle lijokivarteen [Ahimmillaan noin 2,7 kilometrin etaisyy-
delle hankealueesta.

Oulun seudun matkailuelinkeino perustuu lahinné lahiseudun luontomatkailuun ja kaupungin ta-
pahtumiin. Kaupunkia pidetaan porttina pohjoisen luontoon ja kaupunkikulttuuviatkailuelin-
keinon kannalta merkittavin kohde hankkeen vaikutusalla on lijoen pohjoisrannalla sijaitseva
Kierikkikeskusioin 9 kilometrin etdisyydella hankealueen rajasta luoteesé&@erikkikeskus esit-
telee esihistoriaa ja etenkin kivikautta autenttisessa ymparistossa.

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen oréipgiassa osa alueen elinkeinotoimintaa (met-
satalous ja porotalous) ja metsatalousalueille tyypillista virkistyskayttoa (marjastus, sienestys,
metsastys).

Poroelinkeino

Tuulipuiston hankealue sijoittuiiminginpaliskuntaan, joka kuulu®udasjarvermerkkipiiriin.
Kiimingin paliskunnaalue on pintaalaltaan851,4km?. Vuoden 2021¢2022 poroluettelon mu-
kaanKiimingh paliskunnassa oli 3@sakasta ja suurin salliteloporomaara800 poroa.

Hankealueed, paliskunnampohjoisosaan sijoittuu paliskunnarkevat, kesé, talvi-, jakalaja lup-
polaitumia. Alueellaon Pihlajansuon ja lahistoll&/&iasuon keséerotusaidat, joissa leikataan yli
puolet paliskunnan vasoista. Syyslaitumia ja syyserotusaita sijoittuu hankealueen eteldpuolelle
reilun 10 Hometrin etaisyydelle.
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Paliskunnan pohjoisosaan on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita, mm. Pahkakosken tuulivoi-
mapuisto, joka on rakenteilla.
Virkistyskayttd

Kaavaalue on paaosin metsatalouskaytossa ja muiden metsatalousalueiden tavoin aloéetta v
daan kayttdd ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankieadiee
sijoitu merkittavia virkistyskayton reitteja tai kohteita.

Metsastys

Hankealue ja sen sahkonsiirtoreitti sijoittéiiminginYlikiimingin ja lin seudun riistanhoitoyhdis-
tysten alueillga siella Sadinmaaa ry:n jaOulun Erdja Kennelkerho ry:toiminta-alueille.
Alueelle sijoittuu myds valtion hirvialuetta.

Melu- ja vdo-olosuhteet

Hankealue rajoittuu pohjoisosastaan rakenteilla olevaan Pahkakosken tuulivoimapuistoon. Melu
ja valkemallinnukset on tehty yhdessa Pahkakosken voimaloiden kanssa. Melun ohjearvot eivat
ylity lahimpien asuinja lomarakennusten osalt&hdenasuinrakennuksen osalla véalkevaikutuk-

set ylittavat kahdeksan tunnin vuotuisen suositusarvon.

Luonnonvarojen hydédyntdminen

Hankealueelle ei sijoitu maainestenottoalueita tai louhoksia. Osittain hankealueella sijaitsee
OlkiPeurasuon turvetuotantoaluddankealueen lansiosat sijoittuvat Akkerman Finland Oy:n kai-
vosrekisteriin merkitylle varausilmoitusalueelle.

Hankealueen muduonnonvarojen hyédyntdminen on padasiassa osa alueen virkistyskayttta
(marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Liikenne

Merkittdvimmat vaikutukset liikenteeseen syntyvét hankkeen rakentamisaikana. Liikennetta ai-
heutuu kivianesten, betonin ja voimaloiden rakenneosien seka voimajohtokomponenttien kulje-
tuksista. Kiviainekset pyritd&n kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan&aaedta tai

sen lahiymparistosta, mika vahentaisi kaahaeen ympariston maanteihin kohdistuvigkenne-
vaikutuksia. Rakentamisajaksi on oletettu noin yksi vuosi.

Liikennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana kaaleeen ymparistossa todennékdisesti aina-

kin Nauruantiella, yhdystiella 18745, seututiella 849 ja valtatiella 20 seka-khzeelle johta-

villa muilla yksityisteilla. Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten -kdaeella
Nauruantielld ja muilla kaavalueen yksityisja metsaautoteillda. Tarkastelluista maanteista suh-
teellisesti liikenne lisdantyy eniten yhdystiella 187d4%¥4hiten valtatiella 20. Rakentamisesta
aiheutuva liikenteen kasvu on paaosin maltillista suhteessa teiden kokonaislikenneméaariin ja
valtatiella 20 likennemadaré kasvaa suhteessa vain hieman. Raskaan liikenteen lisd&ntyminen on
suhteessa suurempaa ja Wetien 18745 raskaan liikkenteen mé&éara voi noin kolmekymmenker-
taistua, silla tien nykyinen raskaan liikenteen maara on niin pieni. Muilla tarkastelluilla maan-
teilla suhteellinen raskaan liikenteen lisd&ntyminen on pienempaé. Raskaan liikenteen lisaanty-
minenvoi heikentaa lilkkenteen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa kuljetusreittien var-
rella. Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston lahiymparistdssa on kuitenkin
kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapainen. Erikoiskultgdt aiheuttavat toden-
nakoisesti paikallisia hairioita liikenteen sujuvuuteen koko kuljetusreitilla. Seututielle 849 ja val-
tatielle 20 kohdistuvan liikkennevaikutuksen merkittévyys arvioidaan kohtalaiseksi. Yhdystielle
18745 kohdistuvan liikennevaikutuksarerkittavyys arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuudessaan
hankkeen liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset lilkkenteeseen aiheutuvat huoltokdynneisté ja
ovat siten vahaiset.
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Lentoliikenne, iestintayhteydet ja tutkat

Hankealuetta I&hin lentoasema on Oulun lentoasema, joka sijaitsee noin 50 km etéaisyydella han-
kealueesta lounaaseen. Hankeakiittuu osittain Ouludentoaseman korkeusrajoitusalueelle.
Tuulivoimalat varustetaan fieoestevaloila.

Lahin ilmatieteenlaitoksen saatutka sijoittuu 56 kilometrin etéisyydelle hankealueesta. Hank-
keesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia saatutkille.

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta. Puolustusvoimat eivat
vastusta hankea.

Digita Oy:rAntenniTVh karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydesséastaanotto tapah-
tuu Kiimingiss&ijaitsevaltaOulunlahetinasemalta

Radiolinkkien omistajilta on pyydetty lausunnot. Hankealueen l&api ei sijoitu radiolinkkeja, hank-
keella eiole vaikutuksia viestintayhteyksiin.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Tuulivoimaloiden rakentamiselle Y¥ienettelyssa on tarkasteltu yhtd varsinaista toteuttamis-
vaihtoehtoa VEL1 ja hankkeen toteuttamatta jattamista VEO. Ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyssd hanke on arvioitu ymparistollisesti toteuttamiskelpoiseksi.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on tarkasteltu useiden eri tekijéiden nakdkulmasta. Hankealue
sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin
Hanke vaatii yleiskaavan laatimisen, mutta ei ole ristiridassa olemassa olevien maankayttdsuun-
nitelmien tai laadittujen kaavojen kanssa. Hanke toteuttaa valmistuessaan voimassa olevan maa-
kuntakaavan toteutumista. Hanke sijoittuu riittavan etaalle asstgta. Hankealueen arvokkaat
luontokohteet jatetaan tuulivoimarakentamisen ulkopuolelle. Alue on kaytosta poistuvaa/poistu-
nutta turvetuotantoaluetta seka tavanomaisessa mmgametsatalouskaytdssa olevaa aluetta.
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1 HANKBA SEN PERUSTELUT

1.1 Harkkeen kuvaus

Pahkakosken Energia ®yunnittelee tuulivoimapuistoa Oulun kaupunkiin Pahkakosken tuulivoi-
mapuiston etelapuolelle. Hankealue sijoittuu Oulun kaupunkiin paaosim¥uuralueelle Pah-

kalan kaupunginosaan seka osittain Ylikiimingin suuralueelle Joloksen kaupunginosaan. Alkupe-
rainen Pahkakosken hankkeen yleiskaava on lainvoimainen ja mahdollistaa enintaan 30 tuulivoi-
malan rakentamisen. Voimaloiden maksimikokonaiskorkeus on kaavassa 245 metria. I1so Pihlaja-
suon laajennushankkeen alustavassa sijoitussuunnittelussa on esitetty thedidpaikat enin-

taan yhdeksalle tuulivoimalalle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkewsnimaan 300 metria

Iso Pihlajasuon tuulivoimapuisto kattaa noin 1285 hehtaarin laajuisen alan ja se sijaitsee noin 14
kilometrid YlHlin keskustasta kaakkoon. Hank&abn tavanomaisessa metséatalouskaytossa. Tuu-
livoimapuisto sijoittuu Metsahallituksen hallinnoimille valtion maille.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sdhkonsiirrosta. Voimalasi-
joittelu ja huoltotielinjaukset tarkentuvat ha®suunnittelun ja ymparistovaikutusten arvioinnin
edetessa. Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston sdhkéverkkoliityntéa hyddyntad Pahkakosken tuulivoi-
mapuiston séhkoverkkoa. Voimalat yhdistetdéédn maakaalteeleahkakosken hankealueelle ra-
kennettavalle séhkbasertea.

N —— ,
! vii i _"| Hankealueen rajaus
onpera >ahkakoski

-.—» Etiisyys hankealueesta
© MML Taustakartta WMTS 2023

Halosennjemi

Haikionniem:

Haukipudas
Arkala

| 27.9km

Pateniemi

Linnanmaa
Joki-Kokko

Vesala
Saarinen X

ULEA;&;E 0 5  10km
T |
Kuva 1. Hankealueen sijainti.

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (Yaéfostus) on laadittu YVWguunnitelman seka
siitd annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. Y8&lostuksessa esitetaan tiedot hank-
keesta seka arviointimenettelyn tuls&na muodostunut yhtenéinen arvio tuulivoimahankkeen
ymparistovaikutuksista.

Hankealueella on toteutettu luontga ymparistoselvityksid maastoksilla 2018 j&019.Luonto-
selvityksissa on kaytetty hyvaksi myos viereisen Pahkakaskéwnoimapuiston selvityksia, jotka
on tehty maastokausilla 2015 ja 2016

FCG Finnish Consulting Group 23(271)



Pahkakosken Energdy Ymparistovaikutusten arviointiselost
24.5.2023 IsoPihlajasu@Ylkli (Oulu

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan kaavoitusmenettelyssas¥Matus litetddn kaavan
valmisteluaineistoon. Hankkeessa laaditut ymparistdselvitykset on toteutettu palvelerseka
kaavoitusta, ettéa ymparistovaikutusten arviointia.

1.2 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteenaon tuottaa tuulivoimalla tuotettua séahkoda valtakunnalliseen séahkoverk-
koonja lisatd Suomen energiaomavaraisuuttiankkeessa on tarkoitus rakiaa tuulivoimaloita

ja tuulivoiman tarvitsemaa infraa, kuten sahkonsiirtoverkkoa ja huoltotieskigéikkeen taustalla

on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitowt.

Tuulivoimaloideryksikkoteho voimalateknologian kehityksesta riippuen na@@®MW. Suunni-
teltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noing®88 MW ja arvioitu vuotuinen sah-
kon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 18260 GWHuokkaa.

1.3 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset
ja kansainvaliset ilmastga energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukkal).

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvat kansainvaliset ja kansalliset iimagtenergiapoliittiset strategiat,
sekd muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaaviahjelmia, strategioita ja
suunnitelmia.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992) lIimakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellai
tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjest
maan.

Eurooppalainen ilmastolaki Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen myota EU:n ilmastitraa-

liustavoite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintaa
prosenttia paastdvahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komi
julkisti 14.7.2021 ilmastda energialainsaadantdéehdotusten Fir

55-paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotav|
teensa.

Pariisin ilmastosopimus (2016)| Tavoitteena on pitda maapallon keskilampdtilan nousu selvasti
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia to
joillalampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki (423/2022) Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa sdadetaar
sallisista ilmastotavoitteista sekd ilmastopolitikan suunnitteluj
jestelmastd, johon kuuluvat pitkdn aikavaiimastosuunnitelma,
keskipitkan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelma ja sopeutur
suunnitelma seké erillisena energia ilmastostrategia. Lain my
kaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 m
nessé. llmastolain mukaan vuoden 1990 taseerrattuna tavoit-
teena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 60 prosenttia vuo
2030 mennessé, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90
senttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laq
koskemaan myds maankayttosektoria ja siil@mkirjattu tavoite
nielujen vahvistamisesta.

Pitk&én aikavalin ilmastopoliti- | Vahintdan kerran kymmenessa vuodessa tehtdvéa suunnitelma

kan suunnitelma tdad pitkan tahtédimen politikkatoimet paasttkauppasektorille
paastokauparulkopuoliselle taakanjakosektorille. limastolain m
kaista pitkan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelmaa ei olla kuit
kaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energdlmasto-
tiekartta 2050.

FCG Finnish Consulting Group 24(271)



Pahkakosken Energdy
24.5.2023

Ymparistovaikutusten arviointiselost
Iso PihlajasuoYlili (Oulu

Strategia ' Tavoite

Keskipitkan aikavalin ilmastopq
litikan  suunnitelma KU
(2017)

Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitikan suunnitelma perus
vuonna 2015 voimaan tulleeseen ilmastolakiin. Suunnitelma Ig
taan kerran vaalikaudessa ja se sisaltda toimenpideohjelman f
tokaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakossght
paastojen vahentamiseksi.

Energiaja ilmastostrategia

Hallituskausittain tehtéva strategia, joka kasittelee paastdkagp
taakanjake ja maankayttosektoreita sekéd energian huelja toi-

mintavarmuusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi
masto- ja energiastrategia hyvaksyttin  valtioneuvostos
30.6.2022. Sen yhtend tavoitteena on uusiutuvan energian tuo
non edistdminen. Strategia huomioi myds Sanna Marinin hallitu
jelman (2019) tavoitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuote
203 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyht
kunta.

Kansallinen ilmastonmuutok
seen sopeutumisen suunnitelm
(KISS2030)

Maa ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tav(
teena on hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopedutu
mastossa tapahtuviin muutoksiin. Nykyinen suunnitelma on
massa vuoden 2022 loppuun ja uusi valmisteila oleva suunnite
ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankayttosektorin  ilmasto/

suunnitelma (MISU)

Heindkuussa 2022 Suomealtioneuvoston hyvaksymassa suun
telmassa maaritetaan ne keinot, joihin panostamalla vahennet
maankayttdsektorin ilmastopaastéja ja vahvistetaan hiilinieluja
varastoja.

Seuraavaan taulukkoon on lisaksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjalgeiania ja suun-

nitelmia.

Taulukko 2.

Muut ohjelmat ja strategiat
Natura 2000verkosto (1998)

Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on
turvata luontodirektiivissa maariteltyjen tuntotyyppien ja lajien
elinymparistdja. Natura 200&erkoston avulla pyritdan vaalimaa
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteutt
maan luonto ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Kansallinen luonnomonimuo-
toisuusstrategia ja toimintaoh-
jelma vuoteen 2035

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaoh-
jelma. Strategia ja toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon m
nimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen osapuolikokouksess
asetettavat tawitteet vuoteen 2030, EU:n biodiversiteettistrate-
gian tavoitteet seka kansallisesti paatettavat tavoitteet.

METS@hijelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2@P025
liittda toisiinsa metsien suojelun ja niiden talouskayton. Ohjeim
toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat ki
not.

Soidensuojelutyéryhmén ehdo:
tus soiden suojelun tédydenta-
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on taydentaa aiemmat suojeluohjelmat,
jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981.

Helmielinympéristodjelma
(2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuot
suutta ja parantaa elinymparistdjen tilaa seka edistdd ekosyste
mipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonm
tokseen liittyvaa hillintdd sek& sopeutumista. Ohjelfaiiuu vuo-
teen 2030.

Kiertotalouden strateginen oh-

jelma (2021)

Ohjelman tavoitteena on hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta
vuoteen 2035 mennessé.
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1.4 Suomen tavoitteetuusiutuvalle energialle

Iso Pihlajasuotuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energia-
omavaraisuutta. Lisdksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilj@ast@rgiastrategian
toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtené tavoitteenasiu-

tuvan energian tuotannon edistdminen. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on,
ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyh-
teiskunta.

Ty ja elinkeinoministeritn ilmastga energiastraggian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoi-
malla tuotetun sahkdn kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saavu-
tettiin (kuva 3. Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sahkd4, jolla katettiin
noin 14,1 prosenttia Sumen sahkdnkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sahkdntuotannosta (Energia-
teollisuus ry 2023). Vuonna 2022 rakennettiin ennatysmaara eli 437 uutta tuulivoimalaa, kapasi-
teetiltaan 2430 MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee ndkymaan paaosin
vada kuluvan vuoden tuulivoimatuotannon maarassa (Suomen Tuulivoimayhdistys rg)2023

14 000

12 000 11545
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8 000

6000

s Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) —a—Tuotanto (GWh)
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Kuva 2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 208ussa yhteiskapasiteetti @677 MW
(Energiateollisuus 2.

Hiilineutraali Suomi 203§ ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISiankkeessa

on arvioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50
prosenttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiiajaualirin-
koenegian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkdnkulutuksen kas-
vavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa.
Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkdntuotantokapasiiaatykytilaan verrattuna,

ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman en-
nustetaan olevan selkeasti merkittavin ratkaisu tdhan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomat-
tavan osan sahkontuotannosta. Sitra arvioiki@atuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan
vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW.:iin vuoteen 2050
mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun sdhkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121
TWh:iin samalla aikavalilla, joastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sahkdsta vuonna 2050 (Sitra
2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuuli-
voiman tuotantokapasiteetin olevanc® GW:n valilla vuonna 2030. Talldin s&hkdntuotanto olisi
noin 5¢32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030)

Euroopan komission RePowerEU ehdottaa uusia lainsdadantoaloitteita, joiden tavoitteena on kat-
kaista mahdollisimman pian riippuvuus fossiilisten polttoaineiden tuonnista Vengjalta seka vauh-
dittaa vihreaa siigmaa. Tavoitteena on tehda EU:sta taysin riippumaton Venajan fossiilisista polt-
toaineista https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/repowereu-tiedonantotahtaavenajanfossiili-
sistavapaaseereurooppaan
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1.5 Alueelliset tavoitteetja hankkeen alueellinen merkitys

1.5.1 Alueelliset tavoitteet

PohjoisPohjanmaan ilmastotiekartta 202420300n hyvéksytty vuonna 2021. limastotiekartassa
vuosien 2010 ja 2012 ilmast{a energiastrategiat on yhdistetty yhteiseksi iimastotavoitteita ja
toimenpiteitd maarittavaksi ilmastotiekartaksi. Yksi ilmastotyon karkiteemoista on uusiutuvan
energian tuotantY € 9 Y SNAALY {Gdz2aGFyid2 21 (INeddl 2y 1Sa
siilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa edistetddn maakunnan vahvuuksiin
pohjautuen. Uusiutuvan energian tuotannon aluevaraukset maéaritetaan hiilinielut s@ihytté
mastotiekartan mukaan PohjeRohjanmaa on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja ja tuotanto-
kapasiteetti kasvaa myos tulevaisuuded2ahjoisPohjanmaan maalueiden tuulivoimapotenti-

aali maaritetaan TUWbankkeessa huomioiden viherrakenne kestavksikestava ja taloudel-

linen sahkonsiirto. Merialuesuunnitelmalla on osoitettu potentiaalisia alueita merituulivoiman ke-
hittdmiseen Suomen aluevesilla ja talousvydhykke@léahjoisPohjanmaan liitto 203).

Oulun kaupungin ympaéristéohjelma 2026n yksi kapunkistrategian Oulu 2026 toteuttamisoh-
jelmista. Ymparistdohjelmaan on kirjattu yhdeksi keskeisimmaksi ymparistéohjelmaa ohjaavista
linjauksista tavoite hiilineutraalista Oulusta vuoteen 2040 mennessa.

Oulun kaupunki on myds allekirjoittan&uroopan kapunginjohtajien energia ja ilmastosopi-
muksen (Covenant of Mayors for Climate and Energy, 20[d)ka tavoitteena on vahentaa kas-
vihuonekaasupaastoja vahintaan 40 % vuoden vuoteen 2030 mennéssailuvuotena toimii
vuoden 1990 paastotastksi ymparigiohjelmaan kirjatuista tavoitteista on hiilineutraali energi-
antuotanto, johon pyritdédn muun muassa lisdamalla uusiutuvien energialéhteiden osOuttan
kaupunki on luonut Oulun kaupungin kestéavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelman, joka
on kaupungnjohtajien ilmastosopimuksen mukainen suunnitelma (Sustainable Energy and Cli-
mate Action Plan, SECAP, of Oulu under the Covenant of Mayors, CoM), jonka tavoitteena on
luoda edellytykset ilmastosopimuksen tavoitteiden saavuttamiseksi vuoteen 2030 mennessa.

PohjoisPohjanmaariiitto on aloittanutmaakuntaohjelman 2022 2025valmistelun lokakuussa

2020. Osallistavassa prosessissa valmisteltava maakuntaohjelma sisaltdd maakunnan mahdolli-
suuksiin ja tarpeisiin, kulttuuriin ja muihin erityispiirteisiin perustukahittamisen tavoitteet ja
kuvauksen keskeisista toimenpiteista niiden saavuttamiseksi. Maakuntaohjelma ja siihen liittyva
ympadristéselostus ovailleet maakuntavaltuuston hyvaksymiskasittelyssa joulukuussa 2021.

OulunkaupunkistrategiassaKaupunkistratgia Oulu 203pPasetetun tavoitteen mukaan Oulu on
hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa.

1.5.2 Alueellinen merkitys

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritys-
toimintaan. Tuulivoimapuisto lisda tyodllisyyden kasva yritystoiminnan lisaantymisen kautta
kuntien kunnallis, kiinteist& ja yhteisdverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvéat rakennusvaiheessa. Rakennus-
vaiheessa tuulivoimahanke tyéllistaa paikallisia suoraan esimerkiksidanraivauksessa, maan-
rakennus ja perustamistdissa, seka vdlillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkildiden tar-
vitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa tdita suoraan hugdt&unnossapitotoimissa ja teiden
aurauksess seka valillisesti mm. majoitygavitsemusja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tydllistdd samoja ammattiryhmié kuin rakentaminenkin.

1.6 Alueen soveltuminen tuulivoimalle

Iso Pihlajasuon alue sijoittuu metsédusalueelle ja turvetuotannosta vapautuneelle alueelle.
Alueen lahiymparist6 on peitteista ja harvaan asuttua. Alue tukeutuu olemassa olevaan infraan ja
on hyvin tavoitettavissa seka tieston, ettda sahkonsiirron osalta. Yhdessa Pahkakosken tuulivoima-
puiston kanssa Iso Pihlajasuo muodostaa yhtenaisen tuulivailoneen. Alue on nykykaytossaan
paaasiallisesti metsatalouskaytdssa tai kaytosta poistunutta tai poistuvaa turvetuotantoaluetta.
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Alueella on kattava metsatieverkosto, uusia teitd tarvitaan vain vaahkonsiirrossa tukeudu-
taan Pahkakosken tuulivoimapuiston sahkonsiirtoon, Iso Pihlajasuon hankkeessa ei tarvitse raken-

taa uusia ilmajohtoja.

1.6.1 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliat-
las.fi). Tuuliatlas toimii apuvélineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seuramasulla luotaviin tuulisuus-

mallinnuksiin.

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, mink& vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisim-
man korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkitta-
vimmat ovat maaston korkeesot, maaston rosoisuus seka ilman lampétilan muutokset ylospain
mentdessa. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet si-
jaitsevat rannikkg mert tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, etta
Suomessa tuulee eniten talvikuukausina. (Suomen tuuliatlas 2013).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva
tuulivoimatuotantoon.Seuraavassa kuvassa esitetty tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruu-

sut 100 ja 200 metrin korkeudelta/allitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mu-
kaan lounaasta kohti koillista. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaarainen tuulennopeus on
hankealueella 100 metrin korkeudella 6 m/s, 200 metrin korkeudellar/s4ja 300 metrin kor-

keudella 8,3 m/s.
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Hankealueen tuulen nopeusprofiilié@®0 m:n korkeudella (Tuuliatlas 22).
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1.7 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

1.7.1 Iso Pihlajasuotuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Hankkeen suunnittelu on kaynnistynyt vuonna 2018 luontoselvityksilla. Vuonna 2019 on tehty
esiselvitys ja pyydetty PohjeRBohjanmaan E¥keskukselta lausuntoa Y\fenettelyn tarpeel-
lisuudesta. YV#arveharkintapyynnosa oli mukana 9 voimalaa, kokonaisteholtaan alle 45 MW.

Vaikka edella esitetyn perusteella ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole tarpeen YVA
lain perusteella, on PohjoRBohjanmaan ELKeskus maardnnyt paatdksessaan (PO-
PELY/531/2019), etta Iso Rifasuon (Pahkakosken tuulivoimahankkeen laajennuksen) tuulivoi-
mahankkeeseen sovellettava ymparistovaikutusten arviointimenettagnkkeesta vastaava
paatti toteuttaa YVAnenettelyn ja arvioida menettelyssa aikaisempaa tehokkaampia voima-
loita, yksikkotebltaan 10 MW.

Iso Pihlajasuon alueelle on pystytetty tuulimittausmasto ja tuulimittaukset ovat kaynnissa. Mit-
tauksilla saadaan tarkempaa tietoa alueen tuulisuudesta ja voidaan siten valita alueelle sopiva
voimalatyyppi.

Hankkeesta vastaava on solminuietn maanomistajien kanssa maanvuokrasopimulkaak-
keesta vastaavRahkakosken Energia Oy on tehngtyleiskaavan laadinnasta Oulun kaupun-
gille aloitteen, jonka yhdyskuntalautakunta on hyvaksynyt kokouksessaan 25.5.2021 8304.
Hankkeesta vastaava on teytrOulun kaupungikanssa aluetta koskevan kaavoitussopimuksen.

Hankkeesta jarjestettiin ennakkoneuvotte®6.2021. Ennakkoneuvottelun (YVAL 8 8) tavoit-
teena on edistaa hankkeen vaatimien arvioinuunnittelu ja lupamenettelyjen kokonaisuu-

den hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa sek& parantaa selvi-
tysten ja asiakirjojen laafuja kaytettavyyttd sekad sujuvoittaa menettelyiEnnakkoneuvotte-

lussa olivat edustettun®ulun kaupunki, likunta,Pahkakosken energf@y,PohjoisPohjanmaan

EL Ykeskus,PohjoisPohjanmaariiitto, PohjoisPohjanmaarmuseoseka FCG Finnish Consulting
Groy Oy. Hankeen yhteismenettelyn toteuttamisesta sovittuerikseen hankkeesta vastaavan,
kunnan ja EL-Xeskuksen kesken.

1.7.2 Muutokset YVAsuunnitelmaaiheen jalkeen

YVAsuunnitelmavaiheessa tarkasteltiin yhyideksan voimalatoteuttamisvaihtoehtoa Voi-
maloiden kokonaiskorkeusen enintaan300 metria. Ymparistovaikutusten arvioinnin edetessa
ja saadun palautteen perusteella hankkeen voimaloiden sijoittelua on muokattu tahase¢VA
lostusvaiheeseen ja kaavan valmisteluaineistobumulivoimaloiden sijoittelussan huomioitu
solmitut maanvuokrasopimukset, alueen vakituinen ja lessatus, tiedossa olevat luontoarvot
sekd maankayttomuodot. YVgelostuksesta saatavan perustellun pdatelman sekéa osallisilta
saatavan muun palautteen perusteella tuulivoimaloiden sighitja lukumaéra voi viela tarken-
tua jatkosuunnittelussa

1.7.3 Hankkeen toteutusaikataulu

YVAselostus ja kaavan valmisteluaineisto on julkisesti nahtésyik&yll&2023. Perustellun paa-
telméan jalkeen kaavaehdotus valmistellaan ja asetetaan nahtalklesuodesta2024. Kaavan
hyvaksymiskasittely on alustavan aikataulun mukieevialla2024.
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Kuva 5. YVA ja kaavamenettelyn toteutusaikataulu.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Iso Pihlajasuon tuulivoimapuistossa
vuonna 2025. Hankkeen tavoitteellinen suunnittgiitoteutusaikataulu on esitetty kuvasga

Yleiskaava ja ymparistéikutusten arviointi 202224

Rakentamiseen tarvittavat luvat 2024

Tekninen suunnittelu 20224

Rakentaminen 2024c25

Tuulivoimapuiston kaupallinen kayttd 2025
Kuva 6. Hankkeen alustava suunnittelja toteutusaikataulu.
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2 YMPARISTOVAIKUTUEBTARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet

Ympaéristdvaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistaa ym-
paristovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Euroopan yhtei-
s6jen (EY) antama ymparistdvaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa
pantu taytantoon lailla ymparistdvaikutusten arvioinnista eli Y&ila 52/2017) ja YVAse-
tuksella (277/2017).

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan ¥ 3. luvun mukaista menettelya,
jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennékdoisesti merkittavat ym-
paristovaikutukset ja kuldan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vai-
kuttaa, seka yhteisdja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat késkea.
vioinnin lopputulemana yhteysviranomainen ottaa perustellussa paatelméassa kantaa hankkeen
merkittaviin ymparistovaikutuksiin.

YVAlain mukaan hankkeen ympadristbvaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointime-
nettelyssé ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytdan ympéristovaikutusten kannalta
olennaisiin toimiin Arviointimenettelyn tulee olla saatettu loppuun viimeistdan ennen paatok-
sentekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssa.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksi&pyosassin tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisatietoa suunniteltashankkeesta, hankkeesta vastaavalle tietoa ympa-
riston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayt-
taako hanke luvan myontamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

2.2 YVAmenettelyn vaiheet

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittéda mielipitei-
taan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpediigalktsomiltaan tahoilta.

Tassa hankkeessahtavaaymparistovaikutusten arviointia on esitelty tarkemmin luvussa 6. Li-
satietoja YVAaista on luettavissa mm. internetistd ymparistoministerion sivuilta:

https://lym.filymparistovaikutusterarviointiakoskevalainsaadanto

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

Arviointiselostus
nahtavilla

uiiedot hankkeesta ja okuulutukset wY'VAselostus ja perusteltu
selvityksista ayleisotilaisuus paatelma lupahakemusten
ukuvaus todennékoisesti uliedotusvalineet liitteeksi
merkittavista

e . okirjalliset mielipiteet ja
ympaéristovaikutuksista lausunnot

aarviointi ja vertailu

Kuva 7. YVAmenettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmaisessa vaiheessa on laadittu tyéohjelma
laadittavista selvityksista (ympatiovaikutusten arviointisuunnitelma). Kasilla olevassa toi-
sessa vaiheessa laaditaan varsinainen ymparistovaikutusten arviointisevgtus).

2.3 YVAmenettelyn ja kaavoituksen yhdistamisen lainsaadantttausta

Iso Pihlajasuomankkeessa ympaéristovaikutuksetvaridaan kaavoitusmenettelyn yhteydessa.
Yhteismenettelyssd kaavamenettely muodostaa prosessin rungon. Prosessinjohtajana toimii
kaavan laatimisesta vastaava kunnan kaavoitusviranomainen. Hankkeesta vastaava laatii YVA
suunnitelman ja Y\f8elostuksen, mu# kunta vastaa maankaytt@a rakennuslain mukaisesti
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kaavan laatimisesta seka siihen liittyvasta vaikutusten arvioinnista ja kaavan hyvaksymisesta.
Kaytadnnossa kaawasiakirjojen toteutuksesta vastaa tuulivoimahankkeissa kunnan hyvéaksyma
konsultti, jonkaty6ta kunnan kaavoittaja ohjaa.

Kaavoitusmenettelyn yhteydessa tehty hankéVA korvaa YV4ain 3. luvun mukaisen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn.

Yhteismenettelyssé laadittavien selvitysten ja dokumenttien seka tiedottamisen tulee tayttaa se
1 Maankayttd ja rakennuslain (MRL 9 §)

1 Maankaytté ja rakennusasetuksen (MRA 1 §, MRA 17 §, MRA30a § MRA30b §, M
8),

1 YVAlain (YVAL5 §, YVAL 18 §, YVAL 23 §) etta
1 YVAasetuksen (YVAA 3 §, YVAA 4 8) vaatimukset.

Hanke-YVA kaavamenettelyssa

Hankkeesta vastaava Kaavan laatimisesta Yhteysviranomainen

vastaava viranomainen
’ L 2 8 B B B B 0§ | ~

¢ S\

Kaavan aloitusvaihe, OAS

Suunnitelma
ymparistovaikutusten
arvioimisesta
(arviointiohjelma)

Lausunto vaikutusten
arvioinnin laajuudesta
ja tarkkuudesta

(ndhtavillapito)

Viranomaisneuvottelu (lausunnot)

Kaavan valmisteluvaihe
(kaavaluonnos)
Viranomaislausunnot (neuvottelu)

YVA-selostus

Perusteltu paatelma 1)

1) Voidaan kytkea myos kaavaehdotusvaiheeseen
Kaavaehdotusvaihe

Kaavan hyvaksyminen

@i EENN EENN EEEN SEEN SEEN SENN BN B S —

\ﬁ———-—-—-—

\

~-------- '

Kuva 8. YVAmenettelyn suhde maankéayttfa rakennuslain mukaiseen kaavaprosessiin (Kuva: Ym-
paristoministerio, Matti Laitio).
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2.3.1 Tuulivoimakaavoitus maankaytt{a rakennuslaissa

Maankaytté ja rakennuslaissa otiulivoimarakentamista koskevia erityisid sagnnoksia. Ne on
maaritelty maankayttéja rakennuslaissa pykalissa 77 a 8§ ja77 b 8.

77 a 8 Yleiskaavan kaytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §norentin estamattad myontaa,

jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen osan kayttamisesta
rakennusluvan myontamisen perusteena.

77 b 8 Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltdvaatimukset
Laadittaess&7 a §:sséa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen liséksi,
mitd yleiskaavasta muutoin saadetaan, huolehdittava siita, etta:
1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kaytt6a kyseiselld alueella;
2. suunniteltu tuulvoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ympa-
ristoon;
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja s&hkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

2.4 Ymparistdvaikutusten arvioinnin vaiheet ja aikataulu

2.4.1 Ennakkoneuvottelu

Iso Pihlajasuoimankkeen ennakkoneuvotteljgrjestettiin 9.6.2021. Ennakkoneuvottelussa oli-
vat edustettunaOulun kaipunki, linkunta, Pahkakosken energiay, PohjoisPohjanmaarELY
keskus,PohjoisPohjanmaanliitto, PohjoisPohjanmaanmuseo sekd FCG Finnish Consulting
Group Oy. Hankeen yhteismenelyn toteuttamisestaon sovittuhankkeesta vastaavan, kunnan
ja EL¥keskuksen kesken.

2.4.2 Ympaéristovaikutustenraiointisuunnitelma

Ymparistdvaikutusten arviointisuunnitelma oli julkisesti nahtavigs.2021¢16.6.2022 valisen
ajan osana hankkeawsallistumisja aviointisuunnitelmaaQulun kaupunkkuulutti Iso Pihlaja-
suontuulivoimapuiston yleiskaavan osallistumjis arviointisuunnitelman sekd ymparistévaiku-
tusten arviointisuunnitelman vireille tulosta ja nahtavillaolo€alun kaupungin viradlella il-
moitustaululla (internet),ymparistohallinnoninternetsivuilla sanomalehdiss&eka kirjeitse
hankealueenja naapurikiinteistdjenrmaanomistajille(2 km sade osayleiskaavan rajastaj
neisto onollut nahtavilla kaupungin ja yhteysviranomaigarernetsivuilla

Nahtavillaolon yhteydessa jarjestettiin tiedotija keskustelutilaisuustayhteydellda 31.2021
Yleisotilaisuudessa esiteltin hankkeen kaaveijaympéristovaikutusten arviointienettelya.
Yleisolla oli tilaisuuden aikana mahdollisusgtéaa kysymyksia kirjallisesti tai suullisesti.

Oulun kaupunkpyysi asiakirjoista lausunnot. Lausuntoja sadtfirja mielipiteitdkaksi Oulun
kaupunkitoimitti saamansa lausunnot ja mielipiteet yhteysviranomaiselle, joka antoi oman lau-
suntonsaymparisbvaikutusten arviointisuunnitelmastal7.8.2022 Yhteysviranomaisen lau-
sunto on taman selostuksen liitteena 2. Yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon hank-
keen jatkosuunnittelussa. Yhteenvetotaulukko lausunnon huomioon ottamisesta on tdméan se-
lostuksen liitteend 2.

2.4.3 Arviointiselostus

Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan tulokset laadituista ymparistévaikutus-
ten arvioinneista. Arviointi laaditaaympéaristovaikutusten arviointisuunnitelman mukaisgati
siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella-s8lostukessa esitetdan hankkeen
tiedot tarkistettuna seké yhtenainen arvio hankkeen todennékoisesti merkittavista ymparisto-
vaikutuksista.
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YVAselostuksessa esitetdan hankkeen arvioidut todennakoisesti merkittavat

ymparistovaikutukset ja vertaillaan eri vaihtoeldoj

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétarpeest:
keimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materia;
luonnonvarat, todennakoiset paastét ja jaamat kuten meéduina, valo, kuumuus ja sé
teily seké sellaiset paéstoét ja jadmat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maape
pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon |
keen rakentamisja kayttdvaiheet, mahdollinen purkaminga poikkeustilanteet mu-
kaan lukien

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittgdutoteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoks
seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin
nitelmiin ja ohjelmiin

kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja smennakoisesta kehityksesta, jc
hanketta ei toteuteta

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank
alttius suuronnettomuusja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet se|
toimenpiteet naihin tlanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaigylieventamis-
toimet

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakéisesti mer
vista ymparistovaikutuksista

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rgjatavista ymparistovaikutuksista
vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista sy
mukaan lukien ymparistévaikutukset

ehdotus toimiksi, joilla valtetaarehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistdvaikutu
liittyvista seurantajarjestelyista

selvitysarviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta he
keen suunnitteluun

luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointier
dinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymispdvaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja kooti
todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

selvitys siitd miten yhteysvirantaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huon
oon

yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelm& 15 kohdassa esitetyisté tiedoista

2.4.4 Arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen toimittaa YVs&lostuksesta perustellun paatelmaiimeistadn kahden

kuukauden kuluttua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liite-

taan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suurimia. Lupaviranomaisen tulee esittaa

lupapaatoksessaéan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paa-

telma on otettu huomioon lupapéaattésta annettaessa.
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Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan éds@ihasiaa ratkais-
taessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdva nékemyksensé laati-
mansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitava, milté osin se ei enaa
ole ajan tasallgja milté osin arviointiselostustanotdydennettava perustellun paatelman ajan-
tasaistamiseksi. Arviointiselostuksen taydentamisessa kuuleminen jarjestetéaén uudelleen ja yh-
teysviranomainen antaa tdman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen hagan vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan
nakemyksensa laatimansa perustellun pdatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan
mité tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.5 Arviointimenettelyn osapuolet

2.5.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavan@ssa hankkeesgaimii Pahkakosken Energia Oy. Pahkakosken Energia
Oy on toiminut tuulipuistojen hankekehittdjdnd Suomessa vuodesta 2016. Yrityksen kotipaikka-
kunta on Ii.

2.5.2 Prosessinjohtaja

Prosessinjohtajanayhdistetyssa Y\\Aa kaavamenettelyssd toimkaavan laatimisesta vas-
taava viranomainen Oulun kaupungin kaavoittaja. Kaavoittaja toimii kaavoituksen asiantunti-
jana seka huolehtii Maankayttfa rakennuslain ja YWAin mukaisista kuulemismenettelyista.
Kaavoittaja pyytaa lausunnot viranomaisilta yhteistydssa yhteysviranomaisen kanssa.

2.5.3 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomaisenfiankkeessa toimii PohjeRRohjanmaan elinkeingpliikenne ja ymparisto-
keskus. Yhteysviranomainen vastaa ympadristbvaikutusten arwoinittavyyden tarkistami-
sesta sekd ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman te-
kemisesta.

2.5.4 YVAKonsultti

YVA ja kaav&onsulttina hankkeessa toimii FCBBnnish Consulting Groupy. YVAja kaava-
konsultti on hankkeen utpuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hank-
keesta vastaavan toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistovaikutuksia ja laatiidsaakis-

jat.

2.5.5 Seurantaryhmé

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on kegetitantarynmatukemaan
ymparistdvaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistéaa osal-
listumista sekéa tehostaa tiedonkulkua-jaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri si-
dosryhmien valilla. Y\Ronsultti on ottanut seurantaryman mielipiteet huomioon arviointioh-
jelmaa ja-selostusta laadittaessa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin - seuraavat tahdiseurantaryhmatydskentelyyn ilmoittautu-
neet/osallistuneet tahot onihavoitu):

Viranomaistahot:

1 Fingrid Oyj 1 Oulun kaupunki
1 lin kunta 1 Oulun seudun ymparistétoimi
9 Liikenne ja viestintavirasto, Tra- M Oulun Vesi
ficom 1 OulunKoillismaan pelastuslaitos
1 Metsahallitus, PohjoisPohjanmaa 1 PohjoisSuomen aluehallintovirasto
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1 PohjoisPohjanmaan EL-Keskus 1 Suomen Erillisverkot
1 PohjoisPohjanmaan liitto 1 Viestintavirasto (Ficora)
1 PohjoisPohjanmaan museo 1 Vaylavirasto
9 Pudasjarven kaupunki
1 Puolustusvoimat, 3. logistiikkaryk-
mentti
Muut osalliset:
1 CiniaGroup Oy (ent. Coronet) 9 Paliskuntain yhdistys
9 Digita Networks Oy 1 PohjoisPohjanmaan lintutieteelli-
1 DNA Oy nen yhdistys ry
1 EDZCOM (entinen Ukkoverkot Oy) 1 Riistakeskus Oulu
i Elenia 1 Riistamaa Osuuskunta
i Elisa Oyj 1 Sadinmaan Era ry
1 lin seudun riistanhoitoyhdistys 1 Suomen luonnonsuojeluliitto,
1 limatieteenlaitos PohjoisPohjanmaan piiri
f  Kiiminki-Ylikiiminki riistanhoitoyh- f Suomemmetsakeskus, pohjoinen
distys palvelualue
f Kiimingin paliskunta  Telia
{1 Kollajan Paliskunta 1 Vapo Oy
1 Metsénhoitoyhdistys ¥li 1 YlHlin kuntalaisyhdistys ry
1 Oulun Erdja Kalamiehet ry T Ylilin Yrittajat ry
9 Oulun Riistanhoitoyhdistys ry

Seurantaryhmé kokoontui arviointisuunnitelman kasittelya varten 5.4.2@&22irantaryhman
kokoukseen osallistui 11 henkilé@euantaryhméssa keskusteltiin muumuassaPahkakosken
tuulivoimahankkeen ja Iso Pihlajasuon hankkeen yhteisesta sahkonsiirrosta, poronhoidon huo-
mioimisesta hankkeessa, rakentamiseen tarvittavien +ameisten ottamispaikoista ja Hirvi-
suon linnustosta.

Seurataryhmé kokoontutoisen kerraril7.4.20232nnen kaavan valmisteluaineiston ja Y88A
lostuksen julkaisué&Seurantaryhméan kokouksessa keskustehimkkeen jatkotoimenpiteista ja
nahtéville asettamisesta.
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Yhteys
viran-
omainen

YVA
seuranta
ryhma

Hankkeesta
vastaava

YVA Tiedotus
konsultt valineet

Muut
osalliset

Kuva 9. YVAmenettelyyn osallistuvia tahoja.

2.6 Muu vuorovakutus, osallistuminen ja tiedottaminen Y\tfnenettelyssa

2.6.1 Kuulemismenettelyt

Edella mainittujen osapuolten liséksi ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallis-
tua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointisuunnitelmaeljzs-
tuksen nahtavillaoloaikana kunkin on mahdollista esit@élun laupungillekantansa hank-
keesta ja sen ymparistovaikutuksista seka arviointityon riittavyydesta-s€MAatuksen nahta-
villdolopaikoista kuulutetaa®ulun kaupungirkaavoitusviranomaisen toimesteaupunginvi-
rallisella ilmoitustaulullajn kunnan ilmoitustalullasekdKalevaja Rantapohj@anomalehissa
Samalla tiedotetaan yleisttilaisuuksien paikoista ja ajadigia. YVAnenettelyn etenemisesta
tiedotetaan myos El-Neskuksen internetsivuilla osoitteesistips://www.ymparisto.fi/isopihla-
jasuotuulivoimayvaja Oulun kaupungin kaavoitusviranomaisérternetsivuilla osoitteessa
https://www.ouka.fi/oulu/kaupunkisuunnittelu/isopihlajasuontuulivoimakaava Internetsi-
vuilta voi lisaksi ladata YMWAenettelyn raportit ja muut siihen liittyvat viralliset asiakirjat pdf
muodossa.

YVAselostuksen ahtavillaoloaikana jarjestetddn toinen yleisétilaisuus, jossa muun muassa esi-
tellaan vaikutusten arviointityon tuloksia, hankkeen suunnittelutilannetta seké kaavoitusproses-
sin tilannetta. Tilaisuuden ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan kuulutusten yras§iqeaikal-
lisissa lehdissa seka kunnan ja-E&dkuksen nettisivuilla.
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Taulukko 4. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen.

Ennakkoneuvottelu

YVAsuunnitelmaaportti
Osallistumisja arviointisuunni-
telma

Tiedotus ja yleisétilaisuus

YVAselostusraportti

Kaavan valmisteluaineisto (kae

valuonnos)

Mielipiteiden ja lausuntojen an-

taminen

Seurantaryhméan kokous

Tiedottaminen hankkeesta

Etayhteys

Ymparist6.fi¢ sivusto,Oulun
kaupurgin internetsivut

Etéyhteys

Kierikkikeskus ja etayhteys

Ympaéristo.fig sivusto,Oulun
kaupurgin Oulun kaupungirn-
ternetsivut

sahkoisesti/postilla

Verkkolahetys

Internet (ttps://www.ympa-
risto.fi/isopihlajasuotuulivoi-
mayva jaOulunkaupungin in-
ternet-sivut
(https://www.ouka.fi/oulu/kau-
punkisuunnittelu/isopihlaja-
suontuulivoimakaavg paikalli-
set sanomalehdet

9.6.2021
17.5-1.8.2022

31.5202 (YVAsuunnitema-
vaihe)
12.92023(YVAselostusvaihe)

Nahtavilla15.8.2023
15.10.2023

YVAselostuksen j&aavaluon-
noksen nahtavilla oloaika
YVAohjelmavaihe $4.2022
YVAselostusvaihd 7.42023

Koko kaavoituga YVAmenet-
telyn ajan
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3 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

3.1.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

Iso Pihlajasuonuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty sijoittamaan
alustavat voimalapaikat niin etté ne lahtdkohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa

l&hialueen asukkaille ja ymparistdlle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannolljisestioudellisesti
kannattava.

Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja-gmuoaus, tie-
dossa olevat luontoarvot seka maankayttdomuodot. Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etté I&him-
piin vakituisiin asuinrakennuksiion riittdva suojaetaisyysToteutusvaihtoehtona tarkastellaan
yhdeksan voimalan kokonaisuuttdaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa osallisilta saata-
van palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarvittaessa tarkennetaaoijaaloiden
lopullinen lukuméaéara voi muuttua hankkeen kaatdotusvaiheessa

3.1.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellgaé toteutusvaihtoehtoa seka niin sanot-
tua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista.

VE O Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.
VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan yhdeksén uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokona
keus on enintdén 300 metria.

sdimi) /1 ’ f N\ S SR S
i, Hankealueen rajaus é \,.-;!i’:“‘ g ) o
1 s =\ N
@ Voimalapaikat 7 ‘, SN
--—- Maakaapelit ¥ ATx
| — — Tiet, uudet Pl N
—— Tiet, vahvistettavat [ 7\ ST \

© MML Taustakartta WMTS 2023 | | lin enkaavi ‘\ ‘_‘ "*-..5...\ 'w
7 << 7 TN A\
‘/ ‘\J’/ = . | 1 , <
=
e i i
/ \\ “//‘-’

Kaariankorpi \

0 1
[ —]
Kuva 10. Iso Pihlajasuon tuulivoimaloiden alustavat sijainnit (9 voimalaa).
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Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan umguntoasema. Hankealueella tuotettu sahko on
tarkoitus siirtaa valtakunnanverkkodtahkakosken tuulivoimapuist@@ihkdasemakautta. Séh-
konsirto toteutetaan maakaapeleilla, uusia ilmajohtoja ei taman hankkeen sahkonsiirtoon raken-
neta. Maakaapelit pyritaan sijoittamaan huoltoteiden yhteyteen. Maakaapelireitin pituus on noin

6 kilometria. Sahkonsiirron ratkaisua maakaapelireititarkentuvat hankkeen jatkosuunnitte-
lussa.
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Kuva 11.
alustava maakaapelireitti.

Iso Pihlajasuon ja Pahkakosken voimalasijoittelu, Pahkakosken sahkoésattiesaari)ja
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4 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

4.1 Tuulivoimapuiston rakenteet ja hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maalueet ovatMetsahallituksen hallinnoimia valtion mait&lankealueen
koko on noinl285hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealu-
etta, muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan. Rakentamisen vagititdsala muodostuu
voimalapaikoista, joka on noin 3 hehtaaria/voimala), siséltden voimalan viereen rakennetta-
vat kokoamis ja nosturialueet. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten
viereen ja se on noin 60 x 70 metrid ja nostukdamista varten tarvittava maala noin 6 x 200
metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noiq@®metria.

Rakentamisen vaatima pintaa koostuu liséksi huoltoteisja maakaapelilinjoistaTuulivoima-
puiston rakentamisen aikana tarvitaan lisakéliaikaista varastoirti pysakointi ja tydbmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Véliai-
kaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon tuulivoimapuiston valmistut-
tua.

Kuva 12. IlImakuvassa nékyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita, huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoima-
loiden ympaéristossa ja valialueilla aikaisempi maankaytté on sailynyt ennallaan.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia t@&itgnhy

tden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin
hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vahin-
taan 5 metria leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi taiathuoltotieaukko on pitkien ja levei-

den kuljetusten vuoksi (15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaan-
tbisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimapuistoninkn sahkonsiirto
toteutetaan maakaapeleilla, jotka sijoitetaan alustavan suunnitelman mukaan huoltoteiden yh-
teyteen. Maakaapelireitin tarkempi linjadiso PihlajasuotuulivoimapuistostaPahkakosken tuu-
livoimapuistonsahkdasemalle tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelussa.
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4.1.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornistap8isesta roottorista ja ko-
nehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoitaeriRaistekniikaltaan
umpinaisesta tornista kaytetaan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja teréksen yhdistelmana nk. hybridiraken-
teena (kuva 4). Korkeat voimalatornit voivtzedellyttda tornien harustamista.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieri6tornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on 6qin
10 MW. Teraslieriétai teras/betoni-hybriditornin napakorkeus on enintaan noin 210 metria ja
roottoriympyran halkaisijaoin 180;200 metria (siipi 9¢1L00 m). Voimaloiden siiven karki nousee
enimmillaan 300 metrin korkeuteen

Kuva 13.  YVAmenettelyssa tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on vaihtoehdosta riippuen noin
265300 metria.

-
8

Kuva 14.  Vasemmalla on esimerkki teraslieridtormiskeskella hybriditornista ja oikealla harustetusta
tornista. 250 metrin korkeuden ylittdminen ei valttamatta tarkoita harustettua tornia. (Kuvat:
FCGCarelin)
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4.1.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka sggdbjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaih-
teistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kdantavéat konehuonetta tuulen suuntaan suanta-

rin ja saatodlaitteen avullakonehuoneen runko valmistetaan yleensa teréksesta ja kuori lasi-
kuidusta Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2@22

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkaoljyt sijaitsevat konehuoneessa, ja vaihteistolla varustetussa
voimalassa 6ljyja on noin 3QD500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadéljya tar-
vitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadtiomiseen tarvitaan lisaksi jaah-
dytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin X@DO litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa
kaytetaan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jopdilpaet laskevat tai

Oljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttda itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin, sen katimekanismin, sek& kaikki konehuoneen moottorit pump-
puja myéten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotojen varalta siten, ettd mahdolliset nes-
tevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mah-
dollinen vuoto pgyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa.
Oljyn vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tydn vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkoagamkytkinlaitoksissa kaytetaan rikkineksafluori-

dia eli SF&aasua, jokan voimakas kasvihuonekaa$in kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kay-
tossa yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eikéd sen kayttd siis ole ei
vain tuulivoimauotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa-&#&ua on muutama kilo-
gramma riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kaytolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kyt-
kinlaitoksissa kaytetaankin jo nyt myds ikai tyhjideristystd. uomen Tuulivoimgdistys ry

202D)

4.1.3 Lentoestemerkinnat javalot

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintrafficin antamassa len-
toestelausunnosstai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liikenteen tur-
vallisuusvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulggikdpaivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y0ll& valot voivat olla keskitehoisia kiinteitéa tai vilkkuvia punaisia
valoja.
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Kuva 15. Kiinteat punaiset lentoestevalot. (Kuva: FCG)

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndkyvyyden ollessa yli 500G faet® %:iin
nakyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittédé tuulivoimalan konehuoneen paalle
asennettavalla kaytt6on suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Taulukoss®& on Trafcomin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista.

Taulukko 5. Tuulivoinalan lentoestevalotTraficom, 7.9.2020

Lavan korkein kohta
: Lentoestevalo
yli 150 metria

Paivalla - Btyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuor
paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla - Btyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuone
paalla, voidaan kayttda vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsot:
tayttavan vaatimuksen) (AGA Mg taulukko 4)

Yolla - Bgtyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkerin tai
- keskitehoinen (2000 cd-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen (2000 cdH@ypin kiinted punainen valo, konehuoneen
paalle

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnas!
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaatfypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintddn 52 m, valein. Alimman valotason tulee jAdda ym
réivan puuston ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valoméaran vahentadmiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston len-
toestevaloja ryhmitelld siten, ettd puistoeunaa kiertdd voimaloiden korkeuden mukaan mé&ari-
tettdvien tehokkaampien valaisinten kehd. Tamén kehéan sisdpuolelle jaavien voimaloiden len-
toestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien va-
laisinten etéisyys tsistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metria (Ki8yaTuulivoimapuiston
lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.
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Turvallisuusvyéhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
Q  valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 16. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkaisy-
kohta on yli 150 metria maanpinnasta. tlivoimaloiden ulkokehan muodostavat suuritehoi-
set Btyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. (Tcafin 2020)

4.1.4 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispadkga-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetonipigksella tai terasbetoniperustuk-
sella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankku-
roidulla terésbetoniperustuksella.

Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kuniviiohalan alueen alkuperéinen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tor-
nirakenteelle tuuk ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia
kantavia maarakenteita ovaigenséd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekka-
maalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekéa pintamaakerroksetqigi 1
metrin syvyyteen saakka. Terasbetoniperustus tehddaan valuna ohuen rakenteellisen taytén
(yleensa murskeen) paalle.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissé tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen al-
kuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Ter&dsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perus-
tusten dta kaivetaan ensin I6yhét pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kan-
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tavat maakerrokset, on yleensa luokkaacggnetria. Kaivanto taytetaan rakenteellisella painu-
mattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuessaldsissa tehdaan tiivistys
tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riit-
tava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustan-
nustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perus-
tusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka pa&tidaan paalutus. Paalutyyp-

peja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset,
paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maarittavat, miten syvalle kan-
tamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikéaaainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla
paalutyypeillda on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareda
kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu tedsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-

vissé ja lahella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terésbetoniperustuksessa louhitaan kalli-
00N varaus perustusta varten ja porataan kalligeiat terasankkureita varten. Ankkurien maara

ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jal-

keen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia kay-

tettdessa terasbetoiperustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pienempi.

Kuva 17. Periaatekuvat maavaraisesta terasbetoniperustuksesta, terasbetoniperustuksesta massan-
vaihdolla seké kallioankkuroidusta terasbetoniperustuksesta.

4.1.5 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéon. Tiet ovat
vahintaan 4,85 metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa
on lisaksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottoriwat tuodaan paikalle yli 60 metria
pitkin& erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa.
Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa
myds kahdessa osasgane kootaan vasta tuulivoimalatydmaalla. Talloin vaadittava kuljetuska-
lusto voi olla lyhyempéaékin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan olemassa olevaa tiestfd. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutt@tldioa rakennetaan tuulivoimapuis-

ton alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan
voimaloiden huolte ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja
muita alueella liikkkuvia.
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Kuva 18. (Vaemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennjashuoltotiesta rakentamisaikana. Teita
kaytetd&n muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seké tuu-
livoimapuiston kayttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantosm
reunaalueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: FCG).

4.2 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston muuntoasema, siséiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkdadenodeutetaan maa-
kaapeleilla. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaape-
liojaan suojaputkessa. Maakaapelit kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston siséiseen verkkoon rakennetaan tarvittava én@arstomuuntajia. Tuulivoi-
malat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle.
Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin
alaosan erillisessa muuntamotilassa t@irtin ulkopuolella erillisessd muuntamokopissa.

Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkoénsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretédgakaapeleilla
hankealuedah Pahkakosken tuulivoimapuistdrattiasaarersahkdasemalle. Sahksiirron raken-
teet ja maakaapelireititarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

4.2.1 Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentamineraloitetaan teiden ja voimalapaikkojen rakentamisella. Samassa
yhteydessd asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen séahkdverkon kaapelit teidenaiemile.
Tiestdn valmistuttua valetaan voimaloiden perustuk3etulivoimapuistoalueella teiden rakenta-
miseenkaytetaan kiviaineksia.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan
7¢8 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee
2¢3 teraslieribosuutta. Konehuone tuadn yhtené kappaleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto
ja roottorin napa ja lavat. Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Voimalatyypista riip-
puen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinni-
tetdd@n napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu wille 20242025 joiden aikana tehdaan tiet

ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat séhkonsiirtorakenteet. Yksittéi-
sen noin 1Q15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa yhteenséa noin yhden vuo-
den, jonka aikana tehdaan tiet ja perustuksetgataan voimalatlso Pihlajasuotuulivoimapuis-

ton rakentamisen arvellaan kestavan noin vuoden.
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Voimalan perustukset

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen e
ajaksi, alue palautuu metsatalousmaaksi s

Murskepinta

Kuva 19.  Tyypillinen tuulivoimalan kokoamig pystytysalue.

Ulkoisen sahkoénsiirron rakentaminen tapahtuu maakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan mahdol-
lisuuksien mulian huoltoteiden yhteyteen. Maakaapelit kaivetaan kaapeliojiin noigDriAetrin

syvyyteen.

Kuva 20. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (ku-
vat: FCG).

Kuva 21. Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen (kuvBCG.
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Kuva 22.  Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Vayrynen, FCG)

Kuva 23. Tuulivoimalan kokoamista. (Kuvat: FCG)

4.2.2 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riipgaperan
laadusta ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyodyntda. Uusia ja kunnostettavia
teitd on Iso Pihlajasuon hankkeessa yhteensa noin 24,7 kilometrid. Oletuksena on, etta kiviainek-
sia kaytetaan noin 0,5m%m?2. Yhteen asennuskenttaakaytetaan kiviaineksia noin 3 500 i
m?voimala.

Kokonaisuutena tarvittavien kiviainesten maara vastaa toteutusvaihtoehdossa VE1 noig 2 700
3300 kuljetusta riippuen keskimaaraisesta kuljetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien rakentami-
sessa tarvittavat kiainekset on tarkoituksenmukaista saada mahdollisimman laheltd hankealu-
etta.

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tiever-
kon ja voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuk${stkeasti a arvioitu,

ettd teraslieribtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kuljetusta. Jos tuulivoimala pe-
rustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten myds kuljetukset vahenevat.
Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetuskettlyhenevéat. Tuulivoimaloiden osia, kuten
torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennékdisesti hanke-
alueen lahisatamastéOulu tai Kemi). Yksittédisen voimalan rakentaminen edellyttéél @ 2ri-
koiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaéan ele-
menteistd, on kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden. Yhteensé kutakin voimalaa
kohden on noirB0¢110 kuljetusta riippuen voimalatyypista. Koko tuulivoimapuiston osalta taméa
tarkoittaa noin720¢990kuljetusta.
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Kuva 24. Tuulivoimalan torniosien kuljetusta. (Kuva: FCG).

4.2.3 Huolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huoltéapahtuu valittavan voimalatyypin huokohjelmien mukaisesti. Huollon
ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetdan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa rg@irkértaa
vuodesa, minka lisaksi voidaan olettagZlennakoimatonta huoltokayntia voimalaa kohti vuo-
sittain. Kullakin voimalalla on néin ollen tarpeen tehda keskiméaarin kolme kayntia vuodessa. Tuu-
livoimaloiden vuosihuollot kestavat noig2 vuorokautta voimalaa kohti. Btantotappioiden mi-
nimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nos-
tetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturifaikoistapauksissa voidaan tarvita
my06s autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.
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Kuva 25. Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitd. (Kuva: FCG).
4.2.4 Kaytosta poisto

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on no2b¢35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoidlle ja kaapelien kayttdika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuis-
ton kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytett@s@nnuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat mm. terasta, alumiinia ja kuparia,
ja osat ovat paaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Mwlatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Te-
rastorni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan tai rajaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetddn. Siivet puristetaan kasaan ja
kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai kierratetaan muulla tavoin. Metalliosia, kuten ukkosen-
johtimia ei pureta pois. Naselli (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori) puretaan osiin, jotka kul-
jetetaan pois ja kierratetaan.

Elektroniikka, kaapelit jenaakaapelit

Sahkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektro-
niset osat ja sdhkdéaseman elektroniikka kierratetdan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee
paljon kupari ja alumiinikaapeleita, jotka kierratetaan.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopi-
muksilla on sovittu ja mitk& ovat purkamisajankohdan ymparistémaaraykset. Perustuksen purku
kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terasrdakalen leikkelemistd, mik&a on hi-
dasta ja ty6voimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja rau-
doitus kierratetaan.
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Nostoalueet ja huoltotiet
Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa raaeeksilla.

Voimalapikat
Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatytgsimerkiksruokamullalla.

Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva ongelmajate eli vaarallinen jate tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmukai-
sesti. Oljyt, akut ja patterit, jAdhdytysnesteet ja voiteluabkuuluvat naihin aineisiin.

4.2.5 Turvaetéaisyydet voimaloihin

Tuulivoimapuistoa tai yksittaisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata
likkumista tuulivoimapuiston alueella seké rakennjashuoltotiestdlla joudutaan kuitenkin tur-
vallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston toimirdékana huoltotieverkosto on maanomis-
tajien vapaasti kaytettavissa ja tuulivoimapuiston alueella liikkumista ei rajoiteta.

Viranomaiset ovat méaaritelleet suosituksia turvaetaisyyksiksi myos tuulivoimahaskkd uuli-
voimalasta mahdollisesti irtoavan jaan vuoksi voimalan ja yleisen tien valinen turvaetéisyys on
voimalan maksimikorkeus plus maantien suajae (2@30 metrid), (Liikenneviraston tuulivoima-

ohje 2012). Liikenneministeritn teettdmien laskelmienkaan todennékoisyys sille, ettd henki-
[66n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka
vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etéisyydella kdynnissa olevasta
voimalasta (Goransson 2012)askelman mukaan jaén putoamisen aiheuttama turvallisuusriski
on siten lahes olematon. Mikali jostain syysta jaata paasisi muodostumaan ja sinkoutumaan ym-
paristbon, lentdisi jaa Liikenneviraston tekemien mallinnusten mukaan 200 metrid korkeasta voi-
malastaenintddn 300 metrin etaisyydelle.

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla
voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna véhintaan puolitoista kertaa voimalan maksi-
mikorkeus (Ymparistoministerié 2016).
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5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttaméat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paattkset on koottu tau-
lukkoon6. Taulukossd on lisaksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvagaikkiin hankkeen to-
teuttamisen vuoksiarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittd& Y g@lostus ja yhteysviranomaisen

siitd antama lausunto.

Taulukko 6.

Suunnitelma/lupa

Maankayttdoikeudet jasopi-
mukset

YVAmenettely

Osayleiskaava

Rakennuslupa

Sahkomarkkinalain  mukaine

hankelupa

Liittymissopimus sahkoverk

YVAlaki (252/2017)

Maankaytté ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytté ja rakennuslaki
(132/1999)

Sahkomarkkinalaki (588/2013)

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset.

Viranomainen/Toteuttaja

Hankkeesta vastaava

PohjoisPohjanmaarEL Ykeskus
/ Oulun kaupungikaavoitusvi-
ranomainen

Oulun kaupungimaltuusto
Oulun kaupungimakennusval-
vontaviranomainen

Energiavirasto

Hankkeesta vastaava

koon

Erikoiskuljetuslupa Liikenneministerion p&atos eri- Pirkanmaan ElLKeskus
koiskuljetuksista ja erikoiskulje-

tusajoneuvoista (1715/92)

Lentoestelausunto tai lentoes- limailulaki (864/2014) Fintraffic
telupa Liikenne ja viestintavirasto Tra-
ficom

Tuulivoimaloiden vaikutukset ~ Puolustusvoimien Paaesikunta
tutkahavaintoihin ja Puolustus-
voimien toimintaan. Hyvaksynti
on edellytyksenéa hankkeen to-

teuttamiselle.

Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimaloiden ja séhkonsiir-
torakenteiden purkaminen

Purkamisagnkohdan ajantasai-
nen ymparistolainsaadanto.

Kaupungin rakennusvalvontavi
ranomainen / Hanketoimija

Taulukko 7. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Ympaéristolupa Ympaéristonsuojelulaki Oulun kaupungirympériston-
(527/2014) suojeluviranomainen

Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) PohjoisSuomen aluehallintovi-

rasto

Luonnonsuojelulain poikkeamis
lupa

Luonnonsuojelulain rauhoitetut
lajit (Lsl 1096/1996 42 §) seka
EU:n Luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (Brtikla ja liite
IV (Lsl 49 §)

Maantielaki (503/2005)

PohjoisPohjanmaartEL Ykeskus

Liittym&lupa maantiehen Pirkanmaan ELNeskus
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Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Lupa kaapeleiden ja johtojen si. Maantielaki (2005/503) 47 8:n  PohjoisPohjanmaarEL Ykeskus
joittamiseen yleiselle tiealueelle mukainenpoikkeamislupa

Tieverkon suunnittelvja tyolu- PohjoisPohjanmaan E¥keskus
vat

Muinaismuistolain kajoamislupe Muinaismuistolaki(@95/1963, @ Museovirasto
138 ja 29.3.2019/428, 118)

Maaainesten otto Maaaineslaki 555/1981 ja ase- Sijaintikunnan lupaviranomai-
tus 926/2005 nen
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6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISUUNNITELMA

6.1 Arvioitavat ymparistdvaikutukset

YVAlaissa tarkoitetaan ymparistdvaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttaéittomia ja
vdlillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan,
maankayttéon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edella mainittajanuksia kokonaisval-
taisesti YVAain ja-asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (ke

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskinaiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 26. Hankkeessa selvitettavat valittomat ja valilliset vaikutukset-Yatmukaisesti.

Maahan,
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,

. LA Luonnonvarojen
elinoloihin ja hyddyntédmiseen

viihtyvyyteen

Ympaéristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ymparistéssa. Muu-

tos arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myonteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusas-
teen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdan valiton, valillinerktamnulatiivinen. Valitttmat vai-
kutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuoro-
vaikutuksesta. Vlilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittémista vaikutuksista. Palautu-
vuusaste kertoo kohteen kyvysta palautilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaiku-
tuksen alaiseksi.

Kullakin YV/Aankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypil-
liset vaikutuksensa, joihin Y\phosessin yhteydessa kiinnitetdén erityista huomioteelEdesite-
tyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

6.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeenkeskeisimpia ymparistbvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutulks. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa my6s tuulivoi-

maloiden kayntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnon-
ymparistéon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmét vaikutukset
kohdistuvat linnustoon.
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Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheasd@mtami-
senaikaisiinkaytonaikaisiin jekaytosta poistamiseraikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestasia aiheutuvat paaasiallisesti tieston, tuulivoimalaei-

den ja sahkdnsiirtorakenteiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentami-
seen liittyvien kuljetusten likkennevaikutuksista seka tydmaakoneiden aanista. Tuulivoimapuiston
kaytonaikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettami-
sen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lie-
vempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisiee jaiheutuvat padosin
tydmaakoneiden aanisté ja liikkenteesta.

Sahkonsiirrontyypillisia ymparistdvaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sdhkonsiirtoreitin
luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa vaiku-
tuksia aiheutuu l&hinn& kaapelin asennusvaiheessa.

Rakenta
minen
Kaytto
Kaytosta
poisto

Kuva 27. Vaikutuksen kesto hankkeen elinkaaren aikana.

Tassa Y\Wenettelyssa arviointi on tehty tuulivoimapuistolle seka sen vaatimille rakenteille.
Ympaéristovaikutusten arviointia varten on laadittelvityksia olemassa olevien selvitysten lisaksi
ja taydennykseksi. Selvitystarpeet maariteltiin YOhelmavaiheessa suhteutettuna hankealueen
ennakoituihin ja ennalta tunnettuihin luonnonoloihin seka siihen, millaisia tuulivoimapuistojen
tyypilliset ympdistovaikutukset ovat. Liséksi selvityksid laadittaessa on otettu huomioon YVA
menettelya varten perustetun seurantaryhman antaman huomiot ja kommentit. Arviointityota
tukevat maastotydfa haastattelut on tehtywuosien 2@1¢2022aikana

Ympadristovaikutusten arviointi on toteutettu tavalla, jossa kuvataan ymparistovaikutuksen
iimeneminen ja kohteen herkkyyys seké arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan.
Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon ympariston ngkyail hankelueella
tehtyihin selvityksiin sek& mallinnuksiin.

YVAohjelmavaiheessa arvioitiin, ettd keskeisimpia vaikutustyyppeja taman hankkeen ymparisto-
vaikutusten kannalta ovat vaikutukset maankaytt6on ja maisemaan, alueen virkistyskayttéon, ra-
kennuspdkkojen ja lahiympariston luontoon seka linnustoon, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
seké melun ja varjon muodostumisen aiheuttamien vaikutusten kokemiseen.

Ymparistovaikutusten arviointityon perusteella hankkeen keskeisimmat vaikutukset kohdistuvat:

ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
metsastykseen ja virkistyskayttoon
maisemaan

linnustoon
melun ja varjon muodostumiseen
rakennuspaikkojen ja lahiympéariston luontoon

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu kaikkia Yohelmavaiheessa lueteltuja tekijoita seka
hankkeen erilaisia turvallisuustekijoitd (mm. liikkenne, tutka viestiyhteydet, lentoliikenne,
puolustusvoimien toiminta). Hankkeen luonteesta ja sijainnista johtuen vahemmalle huomiolle
on voitu jattaa hankkeen vaikuksetmaaperaan ja haitallisiin ilmastopéaéastoihin. Hankkeen
teuttamisen perusajatuksena on osaltaan parantaa ilmastoa ja ilmanlaatua lisaamalla uusiutu-
van energian tuotantoa ja vahentamalla siten hiilidioksidipaastoja.
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6.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkaseltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ympadristévaikutusten voi-
daan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelem&éan niin suureksi,
ettei merkityksellisi& ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan aludiepuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset ra-
joittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levit-
taytyvat hyvin laajalle alueelle, erityisesti vaikutek maisemaan.

Seuraavassa taulukossa esitetdan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittain. Vaiku-
tusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etaisyysvyohyk-
keet hankealueen ymparistosséa on esitetty kuvaia

Taulukko 8. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittain.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yhdys- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiympéaristoin

kuntarakenne (n. 5 km). Huomiot&kiinnitetddn hankkeen soveltuvuuteen hankealuee
seké toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen maank
toon verrattuna. Erityista huomiota kiinnitetddn hankkeen toteuttamisen
heuttamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen lahiyngiéssa.

Maisema ja Tarkastelu keskittyy maisemalliselle Kjai vélialueelle eli €14 km:n etéi-
kulttuurihistorialliset syydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset n
kohteet kaukoalueella eli 4¢30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihistoric

lisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoirr
piteitd (perustukset tiestd, kaapelointi) tai merkittdvaa maisemakuv
muutosta.

Muinaisjaannokset Tuulivoimapuiston alueella, jonne voi kohdistua rakentamistoimenpit
(perustukset, tiestd, kaapelointi).

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparisidgltotiesténalu-
eet. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden ekolo
ten olosuhteiden sailyminen. Valursdueiden alapuoliset vesistdosat.

Linnusto Tuulivoimapuiston alue, lahialueen linnustollisesti merkittavat kohtee
muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Elaimisto Tuulivoimapuiston alue, elainten elinymparistot.

Melu javalke Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noag8km:n sateella tuulivoimapuis
tosta.

limasto Muuta sahkdntuotantoa korvaaviotanto Suomen tasolla, tuulivoimala

osien valmistusja kuljetusvaikutukset globaalit.

Liikenne/Lentoliikenne Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikkenteen kasvua. Lentc
mat ja-paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto ijai.

Ihmisten elinolot ja Vaikutuskohtainen arviointi, yleispiirteisesti noin 20 km:n ja tarkemmin r
viihtyvyys, elinkeinot 5 km:n séateella.

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessd muideeudun tuulivoimahankkeiden te

muiden merkittdvien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutustyypeit
niiden edellyttdméassa laajuudessa.
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Kuva 28. Etaisyysvyohykkee20 km tuulivoimaloista.

Maankayttbatarkastellaan laajana maakuntaa, kuntaa ja kunnan yhdyskuntarakennetta koske-
vana kokonaisuutena. Huomiota kiinnitetddn hankkeen soveltuvuuteen suunnittelualueelle
seké toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyisessd maankayttssa. Erityistd huo-
miota Kiinnitetd&n hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin suunnittelu-

alueella ja sen lahiymparistdssa.

Luontovaikutukseteli vaikutukset kasvillisuuteen, lajistoon ja arvokkaisiin elinymparistéihin, ra-
jataan ensisijaisesti rakennuspaikkioilja niiden lahiymparisté6n. Vaikutustarkastelussa ote-
taan huomioon ympariston arvokkaat luontokohteet ja niissa mahdollisesti esiintyvien uhan-
alaisten tai erityista suojelua vaativien kasvien ja eldinten erityispiirteet ja vaatimukset elinym-
paristonsa shteen. Myts hankealueen ekologinen toiminta ja sen jatkuvuus kokonaisuutena
arvioidaan, samoin kuin elinymparistdjen eheys.

Maaperdan seké pohjga pintavesiinkohdistuvat vaikutukset arvioidaan maaperéan osalta ra-
kennuspaikoilla sekéa vaikutukset lahinmpinaaperan arvokohteisiin. Pohjavesivaikutusten arvi-
oinnissa kasitellaan hankealueella seka lahiymparistossa sijaitsevat pohjavesialueet. Pintavesiin
kohdistuvassa vaikutusarviossa kasitellaan mahdolliset pienvasimesnuutokset koko hanke-
alueella sekad ntadolliset pintavesien maaralliset ja laadulliset muutokset.

Alueen linnustoatarkastellaan laajemmassa mittakaavassa koko tuulivoimapuiston alueella
seka ymparistossa huomioiden lahiseudun arvokkaat lintualueet ja lintujen mahdollinen liikeh-
dintd. Hankealueen pesimalinnuston liséksi tarkastellaan vaikutuksia muuttolinnustoomseura

nalla hankitun aineiston perusteella. Linnustovaikutusten osalta hankkeen vaikutusalue ulottuu

maisemavaikutusten tavoin melko laajalle.
Muinaismuistoihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoima-
puiston alueella seka maadgelireitin alueella.

Rakennettuun kulttuuriymparistddnkohdistuvat vaikutukset on arvioitu kohteisiin muodostu-
vien muutosten laadun ja m&aran perusteella.
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Maisemavaikutustentarkastelu on ulotettu alueen ymparistéon niin kauas kuin tuulivoima-
puisto voidan kaytannéssa ihmissilmin havaita. Tama tarkoittaa nog8@km sadetta.

Meluvaikutukset ja varjon muodostumisenaikutukset on tarkasteltu siina laajuudessa, kuin
laskelmat osoittavat hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia.

Vaikutukset ihmisten elinoldhin ja viihtyvyyteenon tarkasteltu kuntien alueen laajuudella, ja
siind laajuudessa kuin maisemavaikutukset ovat ihmissilmin havaittavissa. Keskeisin huomio on
kohdistunut noin 5 km sateelle tuulivoimapuistosta.

Vaikutukset porotalouteenon tarkasteltu dajasti sekéa porojen laidunkaytén, laidunkierron ja
vasomisalueiden kannalta sek& poronhoitotoiminnan kannalta.

Vaikutukset riistatalouteenseka metsastykseen virkistyskayttomuotamatarkasteltu laajem-
min. Riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita orkasteltu laajemmalla alueella, silla metsastys
ja riistan liikkuminen sijoittuvat aina laajemmalle alueelle.

Liikennevaikutuksebn tarkasteltu paaliikennereiteilla. Turvallisuustarkastelut ovat paikkakoh-
taiset.

Yhteisvaikutuksiamuiden hankkeiden kansgan tarkasteltu niiden hankkeiden kanssa, joista
voi aiheutua yhteisvaikutuksia tamé&n hankkeen kanssa. Yhteisvaikutuksia on arvioitu vaikutus-
tyypeittain ja tarkastelualueen laajuus maaraytyy vaikutustyypin mukaan.

6.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittdvyydemaarittely

Tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaikutus-
ten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naistd seuraavan vaikutusten
merkittavyyden jarjestelmélliseen tarkasteluun Impehiankkeessa kehiteltyja menetelmia
kayttden. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia
suhteessa ympariston nykytilaan. Edella mainittujen tekijdéiden arviointimenetelmat on kuvattu
seuraavassa.

Lainsadadannollinen

ohjaus

Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo

+
Alttius muutoksille

Vaikutuksen

merkittavyys
Voimakkuus ja
suunta _
|
Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto
Kuva 29. Vaikutusten merkittavyyden johtaminen osatekijoista.
1 EUnLifet -hanke oMonitavoitearvioinnin k@ytann°t ja ty°kalut ym
ja vai kuttavuuden parantamisessa (I MPERIA)oO0. <imperia.jyu.fi
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6.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle arvioidaan kohteen nykytilan perusteella méaaritellyn
hairioherkkyyden pohjalta. Asiantuntigrvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varreistan,

ettd kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittdva kuva. Herkkyystasoa maéaritettaessa ote-
taan huomioon kohteen poliittinen ja lainsdadanndllinen, ymparistdllinen, sosiaalinen ja sosio
ekonominen tausta seuraavassa kuva38asitettyine eri ulottwvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden méaarittamisesséa kaytetddn useita kriteereja kuten esimerkiksi
kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallit-
seviin kaytontdihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahiddn muihin maarayksiin ja ympa-
ristdstandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luon-
nontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapoisgnkkeen ymparistévaikutusten arvi-
oinnissa neljaén luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittin suuri.

Lainsdddanndllinen Ympdristollinen . Sosio-ekonominen e .
Sosiaalinen tausta Erittdin suuri +
tausta tausta tausta

Suuri +

linen status

Lainsdddanndl-

Luokittelu

Viihtyisyysarvo

Taloudellinen
arvo

Kohtalainen +

Vahainen +
Ohje-ja raja- Harvinaisuus Virkistysarvo
arvot o
Ei vaikutusta
Sopeutuvuus ja Térkeys
palautuvuus intressitaholle
Kuva 30. Periaate vaikutuksen merkittdvyyden arvioimiseksi.

6.4.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus méaritetaan 1) maantieteellisen ladgen, 2) ajallisen keston ja 3) voimak-
kuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltéa laajuudeltaan paikallinen, alueellinen,
kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voitddadinen lyhytaikainen, pit-
k&aikainen tai pysyvgkuva3l).

Muutoksen suuruusluokkaa maarittdvien muuttujien arvioimisessa kaytetddn seuraavia mene-
telmia:

9 Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden m
tys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja vélkkdemamismallinnus ja ndkymaaluemallinnus

I Vaikutuskohteiden jgalueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
9 Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

9 Vaikutuskohteiden hairicherkkyytta koskevien kirjallisuustietggemutkimustulosten hyddyn-
tdminen

| Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja ha
telut, yleisotilaisuudet) hyédyntaminen

T YVAtyoryhman aiempi kokemus

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekaikutukselle tyypillisilla arviointimenetel-
milld, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit ku-
vataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vahainen, 2) kohtalai-
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nen, 3) suuri tai 4) eriftin suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myonteindidissa ymparistévai-

kutusten arvioinnissa muutoksen suuruusluokan maarittdmisessa kaytetyt kriteerit on esitetty

Ajallinen kesto

litteessa 1.

Maantieteellinen
laajuus

Paikallinen

Alueellinen

Kansallinen

Kansainvalinen

Kuva 31.

6.4.3 Vaikutuksen merkittavyys

Suuri +
Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
e . Fi vaikutusta
Pitkdaikainen Suuri
Vahadinen -
Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -

Erittdin suuri -

Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

Vaikuuksen merkittavyys maaritetaan seuraavan taulukon (taull®kmukaisesti ristiintaulu-

koimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkitta-

vyys luokitellaan tassa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkityksetéah2inen, 3) kohta-
lainen, 4) suuri5) erittain suuri Merkittavyys voi olla myoénteinen tai kielteinen.

Taulukko 9.

Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, e
vaikutusta

Merkitykseton, e
vaikutusta

Vaikutukset eivat erotu ymparistéllisen ja sosiaalisen/sosioek(
misen muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

Vahainen
+

Vahainen

Véahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat ar
taan/herkkyydeltddn vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutabtei-
siin/resursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jq
kohdistuvat vahaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/rest
seihin.

Kohtalainen
+ +

Kohtalainen

Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahéaisia kohdistues
vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri,
kohtalaisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joi
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaiku
kohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtaki.

Suuri

+++

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltg
suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joig
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistweaitutus-
kohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiv
vaikutukset ovat suuruusluokaltaan suuria.

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltg
erittdin suuria ja kbdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joide
arvo/herkkyys on suuri tai erittéin suuri, tai suuria ja kohdistuvat
kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittain su
/ Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittain sawri
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Vaikutuksen merkittavyys on arvioitiman haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteita
Lieventamistoimenpiteitd on arvioitu erikseen kunkin luvun lopussa.

6.5 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmé&na kaytetdan ns. erittelevédd menetelméad, jossa korostetaan
eri arvolahtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen siséisia, erityyppisten vaikutus-
ten keskinaisia merkittévyysvertailuja ei tehdé, koska kunkin vaikutpistypainoarvo muuhun
vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eika ole positivistisin menetelmin
maadritettavissa. Talloin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan mai-
semabhaittaan.

Menetelmalla voidaan otta&antaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuuteen,
mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta
tekevat hankkeen paatdksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla kootaan
taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

6.6 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun lahtékohtana on ymparistéllisesti parhaiden kaytantéjen periaatteen soveltami-
nen. Ymparistbvaikutusten arvioinnin aikana etsitd&ahiollisuuksia vahentaa hankkeesta ai-
heutuvia merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimer-
kiksi tuulivoimaloiden sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan seka voimajohtoreittien
linjauksiin. Mahdollisehaittojen vahentamisja lieventamistoimet esitetdén arviointiselostuk-
sessa. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetddn ymparistdvaikutusten arvioinnin ai-
kana ja sen jalkeen tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

6.7 Arvioinnin todennékoiset epavarmuusteft

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia.
Samoin kaytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodos-
tettavien lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeendottamiseen ja suunnitelmien etenemi-
seen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset seka epavarmuustekijdiden
olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa ja digiselvitysraporteissa.

6.8 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraa-
miseksi. Seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella.
Seurannan avulla tuotetaaretioa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolli-
set ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, mink& perusteella voidaan kaynnistaa
toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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7 SUHDE YLEMMAN TASON SUUNNITTELUJARJESTELMIIN

7.1 Valtakunnallise¢ alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet (VAT) ovat osa maankajdatéakennuslain mukaista
alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Maankaytjé rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet

on otettava huomioon ja niiden toteuttants on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kun-
tien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnalli-
sista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja paatos tuli voimaan 1.4.2018. Paattksella valtio-
neuvosto korvasi vuara 2000 tekeménsa ja 2008 tarkistamansa paatoksen valtakunnallisista
alueidenkéayttétavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntara-
kennetta, likkumista, elinympéariston laatua, luonfa kulttuuriperintda seka luonnonvarojen
kayttéa ja energiahuoltoa.

Iso Rytisuonuulivoimahanketta koskevat seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustinesiaken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeineo ja yritystoiminnan kehittamiselle.

0 Toteutuminen yleiskaavassduulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomi-
oon alueiden omien vahvuuksiesijaintitekijdiden seka elinkeinoelaméan edellytysten
vahvistaminen. Yleiskaava lisaé paikallista séhkdntuotantoa ja siten alueen elinvoi-
maisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistavat tuulivoimahankkeita
kehittévien ja toteuttavien seka tuotaosta ja huollosta vastaavien yritysten toimin-
taedellytyksia.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeu-
tuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

i Toteutuminen yleiskaavassa:uuli on uusiutuva emgialdhde ja edistaa taten tavoi-
tetta vahahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke laajentaa aluedlieifettuatuu-
livoimaloiden aluetta ja hyddyntaa olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja sahkon-
siirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen ymparistd

Varaudutaan saan aaiimioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaaralueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

0 Toteutuminen yleiskaavassa uulivoimapuistorsijoituksessa on huomioitu alueen
l&hiymparist6 ja luonnontila. Yleiskaaadue ei sijoitu tulvavaaralueelle. Tuuli-
voima on yksi ilmastoystavallisimpia energiamuotoja.

Ehkaistdéan melusta, tarinastéd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympaais&iveyshait-
toja.

i Toteutuminen yleiskaavassauulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etdalle
asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja waikilie
herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

i Toteutuminen yleiskaavassdhmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista
aiheutuvat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etaélle asigakta ja muista
vaikutuksille herkisté toiminnoista. Melja valkemallinnuksin on osoitettu, etteivét
valke tai meluarvot ylita asutuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.
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Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityiseaginpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

U Toteutuminen yleiskaavassdflaanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turva-
taan pyytamalla lausunnot puolustusvoimiltadvavaiheessa niin kaavaluonnoksen
kuin kaavaehdotuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa.
Paaesikunnalta on pyydetty ja saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Elinvoimainen luontga kulttuuriymparistd seké luonnonvarat

Huolehdtaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

U Toteutuminen yleiskaavassdaiuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle
kulttuuriymparisttn ja rakennusperinnon seka luonnonperinnén arvokohteiista n
den luonteen sailymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valta-
kunnallisiin maisemaKkulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu tman arviointime-
nettelyn yhteydessa. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia mai-
semaalueita, kulttuurihistoriallisia ymparistoja tai valtakunnallisesti merkittavia
esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sailymista.

0 Toteutuminen yleiskaavassa:udivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomi-
oon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sailymi-
nen seka ekologisten yhteyksien sailyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan
etddlle tallaisista alueista. Luonnon kannalta dtkaat kohteet on tunnistettu
kaavaalueelta ja sen lahialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

U Toteutuminen yleiskaavassa:uulivoimahanke ogijoitettu riittavan etaalle virkis-
tysrakenteista. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueen virkistyskayttda ja
huoltoteiden rakentaminen parantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimaloiden
valinen etaisyys toisistaan on suuri ja voimaloiden valisetadlsailyvat nykyisel-
laan.

Luodaan edellytykset biga kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyoédyn-
tamista. Huolehditaan maga metsatalouden kannalta merkittdvien yhtenaisten viljédy
metsaalueiden sailymisesta.

U Toteutuminen yleskaavassaTuulivoimalla edistetaan luonnonvarojen kestavaa
hyoddyntamistéd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luon-
nonvaroja energian tuottamiseen. Kaava ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalu-
eille, eikd se esta metsataloudbarjoittamista kaavaalueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

U Toteutuminen yleiskaavassa:Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto.
Hanke sijoittuuluvitettujen tuulivoimaloiden laheisyyteen ja tukee taten tavoitetta
sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

FCG Finnish Consulting Group 64 (271)



Pahkakosken Energdy Ymparistovaikutusten arviointiselost
24.5.2023 Iso PihlajasuoYlHi (Oulu

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkigié@wioimajohtojen linjaukset ja
niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyédynnetaan ensisijaisesti ole-
massa olevia johtokaytavia.

U Toteutuminen yleiskaavassdso Pihlajasuotuulivoimayleiskaava ei vaaranna val-

takunnalliserenergiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen linjauksia tai nii-
den toteuttamismahdollisuuksia. Sahkonsiirto tukeutuu olemassa oleviin voimajoh-

toihin.

7.2 Maakuntakaava

7.2.1 Voimassa olevat maakuntakaavat

PohjoisPohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistedihemaakuntakaavoituksen peri-
aatteella (MRL 27 8) vuodesta 2009 alkéiéohjoisPohjanmaan liitto 2022bMaakuntakaavan
uudistamisessa on kasitelty kattavasti koko maakunnan alueidenkayttod. Maakuntakaavan uu-

distaminen on edennyt kolmessa vaiheessa.

Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa kasiteltyjen teemojen ja korvaavien
merkintojen osalta ana vaihekaavan saadessa lainvoiman.

1  Maakuntavaltuusto hyvéksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistoministerio
vahvisti 1. vaihemaakuntakaavan 23.11.2015.

1 Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Maakuntakaavan 2. vai-
hekaava sasinvoiman 2.2.2017.

1 Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.820daarattiin voimaan
maakuntahallituksen p&atoksella MRL 8§ 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoimainen
17.1.2022 KHO:n hylattya viimeisen valituksen (Pohjajegsiviainesalueg mineraalipo-
tentiaalr ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja maankaytto, Tuulivailteiden tar-
kistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset seka muut tarvittavat paivi-
tykset).

Nain ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat lainvoimais@raakuntakaavan ohjausvaikutus

voidaan kasitella vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttéaen.

™3 -t \ '>\ c \f/ e - ,.-nH @ I| Pahkakosken Iaa]ennus
H - 3 ik 6\- " >\ @,’ @
luo-1
. EO-tu
EO-tu EOu
EQ-tu k-1 $E
Qe Wil on
,'j:*-' —'—‘f . - = \_ séi" Mty ‘
2 . T" L n \t\yg\.\v
’\?_nat W | ekv/ F 1‘ .
alismaa . &
' ’AnAA“‘AAAA‘J(g?:%é% X
: \.\¢/1'\l "' 4 EOJu \\'\. ',\
o “=",~‘$....OO-QU\—\
ol 5 3 ® o EOw
D

Kuva 32. Ote PohjoisPohjanmaamaakuntakaavakartasta.
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Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yhdistelmamaakuntakaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden
alueelk tv-1. Kaavaalueelle tai sen vaikutusalueelle sijoittuNRdhjoisPohjanmaaryhdistelma-
maakuntakaavassa seuraavat merkinnat:

W™t TUULIVOIMALOIDEN ALUELJt(L. ja 3. vmkk)
301

_________________ Merkinnalla osoitetaan maalueita, jotka soveltuvat merkitykseltd&én seudullist
tuulivoimalaalueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mul
rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostu
alueluetteloon. Sitd] 2 a1 SO G & dzdzy Y A GG St dzZY NNNN¢
otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoc
kulttuuriymparistoon seka pyrittdva ehkéisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuu
marakentamisen yksityiskohtaisemmassausnittelussa on varmistettava, ette
asutukselle aiheudu merkittavia melja valkevaikutuksia ja etta valtakunnalliste
kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Liséksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarje:
mista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seké selvitettava tu
voimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tt
turvatapo? Y K2AR2y SRStfteGelasSaos

TURVETUOTANTOALUEH(B(L. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa 1
joilla on voimassa oleva ymparistlupa turvetuotantoa varten.

EO-tu

ssssssss LUONNON MONIKAYTTOALUE (1., 2. ja 3.vmkk

Merkinnalla osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitettavig, arvokkaita luol
kohteita sisaltavia aluekokonaisuuksia.

Alueen maankéayttda suunniteltaessa tulee kiinnittéa erityistd huomiota luonto
eiden virkistyskayttémahdollisuuksien edistamiseerniden valisten reitistdjen
muodostamiseen seké maiserja ymparistdarvojen sdilymiseen. Matinsubaa-
vasuo- Kivisuon aluekokonsiuden maankaytdn suunnittelussa tulee kiinnitt:
erityistd huomiota arkojen eléinlajien elinmahdollisuuksien sailymisgemmkk)

- MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63) rauhoit:
1TAAYUGSNG YdAylFAaaNNyyl (aSaed {AGN ]
koskevista maankaytdn suunnitelmista on pyydettdwéiseoviranomaisen lau
adzy (2 dé

mk MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3. vmkk)

Hankealueen pohjoispuolelle on merkitty Pyhajokilaakson kehittdmisen kohde
(mk-5) seké etelapuolelle Kalajokilaakson kehittdamisen kohdealuesjmiderkin-
néllaosoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdéan e
sesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnankulttuuriympa-
ristoon seka maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistys
to&. Sitd koskevatsuyhA G G St dzZy NNNNeé{1aSdy ¢, 1ari
on kiinnitettdva huomiota luonnon ja ympariston kestavaan kayttéon, maisel
hoitoon seka joen vedenlaadun parantamiseen erityisesti lohikannan elvytysc
man tavoitteiden mukaisesti. Yksityiskolgeammassa kaavoituksessa tulee mé:
GStEtN GdzZ gy AKSdzG Gl YOG NI 22Addz a

Aluekohtaiset tdydentavat suunnitteluméaéraykset:

lijokilaakso: Voimalaitosymparistéjen suunnittelussa ja kaytdssa tulee ottaa
mioon kalateiden toteuttamismahdadiuudet. (2.vmkk)

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
O 12A0S0d0dz2l FftdzSAulF® {AUN 12a1S9ld
maankaytto tulee suunnitella ja teuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelt

SL
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tarkoitusta, vaan pyritddn edistimaéan alueen luonnon monimuotoisuuden
alueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymistd. Rakennuslupahakemut
tulee pyytdd MRL 133 § mukainen elinkeilitkenne ja ymparistokeskuksen lau
ddzy (2 ©¢

NATURA 2000/ERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinndlla osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaiset Natura 208fkos-
ton alueet.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISBMEA(2. ja 3.vmkK)

Merkinnalla osoitetaanmaakunnallisesti arvokkaat maiseralueet (Pohjoid?oh-
janmaan paivitysinventointi 2052015; Kainuun pdivityga tdydennysinventointi
2011¢2013). Luettelot alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihe
kuntakaavan kaavaselostuksissa.

Alueen ksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittamisesséa on otettava
mioon alueen ominaispiirteet sekd maisenja kulttuuriarvot. Alueen suunnitte-
lussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayti
koituksen mukainen maankaytt¥ekd maisemgja kulttuuriympéaristdarvot. Mai-
semaalueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilc
sailymistd. Uudisja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnitta&
tyistd huomiota rakentamisen sopeutumiseen sifditaan ja rakennustavaltaal
maisemaan. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota selvityksiss.
vokkaat maisemalueet PohjoisPohjanmaalla. PohjoiBohjanmaan valtakunnal
lisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maiseahzeiden paivitysja tdydennysin-
ventointi (PohjoisPohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) sekd Kainuun kulttt
maisemat ja maisemanéahtavyydet. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvc
den maisemaalueiden paivitysja tadydennysinventointi 202013 (Maaseutu-
maisematc arvokkaiden maisemalueiden inventointi, Elinkeinoliikenne ja ym-
paristokeskus, 2013) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirtei
arvojen sailymiseen

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA AtIYEL(tia 3 vmkk)

Merkinnalldosoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita. Sita koskevat st
YAGGHSE dzZYy NNNNej1aSidy ¢! tdz8Sy {Neddl |

vaikutukset asutukseen ja kulttuuriympéristéon, tuotantoalueiden yhteisvaikt
vesistdihin seké& porchoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset. Turw
tuotantoalueiden jalkikayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden c
naisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttt
jonka aiheuttama vesistdkuormitus ei vaikeuta ieeoitosuunnitelman tavoittei-
den toteutumista. Jalkikayton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan maata
kayttoa sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronh¢
Ffdz8SttF Gdf S ONEGANN Ff dzSARSY 240

tu-1

tu-1

v PORONHOIDON KANNALTA ERITYISEN TARKEA KOHDE TAI AITA (3.vm

Merkinnall& osoitetaan poronhoidon kannalta erityisen térkeité kohteita tai ait:
Alueen suunnittelussa on turvattava poronhoidolle merkittavien rakenteidel
alueiden sailyminen

—_—)— PAASAHKOJOHTO 400 kV (1. ja 3. vmkk)

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN
Yleisid suunnittelum&arayksia:

1 Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima&ueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltd&n seudullisia.

1 Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuillaitlivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan
harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille alueille, mikali se ei merkittavasti
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lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen,
maisemaan, linnustoon tai muuhymparistoon.

1 Tuulivoimalat tulee lahttkohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden
ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille
alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenné alueiden linnustgarvo

1 Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maiseraleiden ja rakennettujen
kulttuuriymparistéjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 200@erkoston alueiden,
harjujensuojeluohjelma alueiden, maakuntakaavan luelueiden ja seudullisesti
merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

9 Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pgritta
ehkaisemaéan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittdvia mgu
valkevaikutuksia ja ettéd valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

9 Lahekkainsijoittuvien tuulivoimalaalueiden liittdminen sahkéverkkoon on pyrittdva
keskittaméaan yhteiseen johtokaytavaan.

1 Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta,
likennevaylistd ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteetoimaloiden koolle ja
sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

9 Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa
tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon
puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien
turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

7.2.2 Vireilla olevat maakuntakaavat

PohjoisPohjanmaalla on vireill&nergia ja ilmastovaihemaakuntakaava. Vaihemaakuntakaavan
kaavaluonnos on ollut nahtavilla 883.9.2022 ja maakuntahallitus on kasitellyt kaavaluonnoksen
palautekoosteen ja yleisvastineen kokouksessaan 13.2.2023 § 24. Ejgilyimastovaihemaa-
kuntakaara etenee ehdotusvaiheeseen vuoden 2023 aik@&udjoisPohjanmaan liitto 2022c)

— =y =3 < =
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Kuva 33.  Ote Pohjoid?ohjanmaan Energiaja ilmastovaihemaakuntakaavan karttaluonnoksesta
(PohjoisPohjanmaan liitto 202¢).
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Lahes koko hankealue sijoittuu Energgdlmastovaihemaakuntakaavassa tuulivoimaloiden alu-
eelle (tv1) 390 Pahkakoski. Etelaisinta voimalaa lukuun ottamatta voimalat sijoittuvat tuulivoi-
maloiden alueelle.

Kaavaalueelle tai sen vaikutusalueelle sijoittuvBhergia ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
seuraavat merkinnat:

i &‘1 """ *  TUULIVOIMALOIDEN ALUE
E 30 : Merkinnalla osoitetaan maalueita, jotka soveltuvat merkitykseltddn seudullist
Le.emmimememea! tUUlivoimalaalueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § muk

rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydesggtiaa kaavaselostuksen aluelue
teloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutu
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéén seka g
tava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimartdkmisen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkit
melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot si
vat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, likennevayjestéatkajarjestel-
mista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuuliy
maloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
vata poronhoidon edellytykset.

—@—— PAASAHKOJOHTO 400 kV ja 220 kV

T . POHJAVESIALUE

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (I luokka
=—-——e—== - |yokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakayttoo
veltuvat (2luokka) pohjavesialueet.

-

Suunnittelumaaraykset: Pohjavesien pilaamis- ja muuttumisriskeja aiheuttava
laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan etaalle tarkeista ja vedenhankinti
soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin ve:
suojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pjavesien suojelun ja maginesten
ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

Koko maakuntakaavaluetta koskevia yleismaarayksia. Uudet ja voimassa olevista maakunta-
kaavoista muuttuvat merkintdjen selitykset ja maaraykset on esitetty punaisella varilla:

TUULIOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

¢, SAAAN adzdzyyAGGSt dzYy NNNNe 1 aANY -adeitleh digbpue-1 I | O
lelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdén seudullisia. Perameren ran-
nikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulsgoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista my6s
muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisdé tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yh-
teisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéon.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos naille alueille, toiiEioima-
rakentaminen ei heikennd alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnal-
lisesti arvokkaiden maiserrelueiden ja rakennettujen kulttuuriympéristéjen, luonnonsuojelualu-
eiden,Natura 2000verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo
-alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkdiseméaén haitallisia vaikutuk-
sia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkittavia melja valkevaikutuksia ja etta valtakmallisten kulttuuriympéris-

tbjen arvot sailyvat.
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Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutustehkaisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisi-
jaisesti Pohjoi?ohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2Djaltarkeiden levéhtamisaluei-
den ulkopuolelle.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimakalueiden liittdminen sahkdverkkoon emsisijaisesti keskitet-

tdva samaan tai olemassa olevaan johtokaytévaan ja yhteispylvéisiin, yhteistydsséd muiden ener-
giantuotannon hankealueiden kanssa. Tuulivoimarakentansstmnitelaessa on otettava huo-
mioon lentoliikenteesta, liikkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle seka selvitettéava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata porboidon edellytykset. Tuulivoimarakentamista suunnitelta-
essa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedelly-
tykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja

,,,,,

radioyhte2 { & A Sy (G dzNBF I YA&dSadl 22K{ddz@Fd NI22AG0§SSh ¢
7.2.3 Suhde maakuntakaavaan

Iso Pihlajasuotuulivoimapuiston alueella ovat voimasPahjoisPohjanmaan vaihemaakunta-
kaavat 3. Tuulivoimalat sijoittuvat raakuntakaavassasoitetulle tuulivoimdoiden alueelle
(tv-1). Liséksliso Pihlajasuotuulivoimalat sijoittuvatrakenteillaolevien tuulivoimaloiden valit-
tomaan laheisyyteen, mika tukee hankkeen sijoittamista alue@lleilivoimapuiston sahkodn-
siirto tukeutuu viereisen Pahkakosken tuulivoimegtan s&hkonsiirtorakenteisiin.

Hankedueelle ei ole maakuntakaavassa osoitettu tuulivdioiden alueen lisaksyhta muinais-
jadnnoskohdettga itdosan turvetuotantoaluettdukuun ottamatta muita toimintojavaan alue

on kokonaisuudessaan mga metsatalaisaluetta.Muinaisjadnndskohde on huomioitu voima-
lasijoittelussga turvetuotantoalueen valitttmaan laheisyyteen ei ole suunniteltu hankkeen ra-
kenteita. Hankealue rajautuu eteldosassaan luonnon monikayttdaluees€eaulivoimaloiden
rakentaminen ei esta aken metsatalouskayttoa. Ristiriitoja maakuntakaavamerkintdjen kanssa
ei nain ollen synny. Hankkeen vaikutusalueelle on osoitettu turpeenottoalue ja voimajohtoja.
Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta tai haittaa turpeenottoa.

Hankkeen suunnittelussa oneitu huomioon arvokkaat luonnonympaéristot, arvokkaat mai-

semaalueet ja rakennetut kulttuuriympéristét ja sijoitettu tuulivoimalat riittavan etaalle arvo-

kohteista. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luonnonymparistdt on osoitettu tuulivoi-
maosayleiskaavas$aontokohteiksi, eika niiden alueelle ole osoitettu tuulivoimapuiston raken-
teita. Vaikutukset arvokkaisiin alueisiin kohteisiin on arvioitu tassasélostuksessa.

Puolustusvoimilta on pyydetty ja saatu hyvéaksynta hankkeelle.

Hankesuunnittelun edetessénaneuvoteltu Paliskuntain yhdistyksen Kdiminginpaliskunnan
kanssa hankkeen vaikutuksista poronhoidon toimintaedellytyksiin. Poronhoitolain 53 § mukai-
nen neuvottelu jarjestetadn viimeistadan kaavaehdotusvaiheessa.

Tuulivoimalat sijoitetaan riittavan etéle vakituisesta asutuksesta ja lorasutuksesta.
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8 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAANKAYTTOON JA ASU-
TUKSEEBA AINEELLISEEN OMAISUUTEEN

8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston alueelldiviiu
mapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat metsatalousalueesta rakennetuksi alueeksi
voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen myota.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttta vain valitttmassa lahiymparistéssaan. Muualla
tuulivoimapuiston aleella maankaytto jatkuu entisellaan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan,
joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiesto voi
my0s parantaa alueella liikkumista.

Vlillisia vaikutuksia sek& tuulivoimapuisteella ettd sen l&hiympéaristossa voi aiheutua toi-
minnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka rajoittavat tiet-
tyjen maankayttdmuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valitttmassa
ymparistossaVaikutiksia nykyisen asutuksen asumisviihtyvyyteen kasitellad&dn maisemavaiku-
tusten ja ihmisvaikutusten arvioinnin yhteydessa luvuissa 8 ja 17.

8.2 Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistu-
vat lahinna akennuspaikkoihin ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Esimerkiksi jmasetsata-
loutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin.

Valilliset vaikutukset (meluvarjostus ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankayttéd huo-
mattavasti laajemminEsimerkiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista
sijoittaa asuintai lomarakentamista kuin osoittamalla erikseen, ettd melun ohjearvot ja maa-
raykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan myds estaa agauiomarakentamisen nailldzeille.

8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa kaytetadn voimassa ja vireilla olevia maankayton suunnitelmia (maa-
kuntakaavat, yleiga asemakaavat, muut maankaytdn suunnitelmat) seka niihin liittyvia ympa-
ristdselvityksid, valga ilmakuvia, hankkeessa tehtyja meluarjostusja nakyvyysmallinnuksia,
karttatarkasteluja seka Y¥guunnitelmasta saatua palautetta. Lisaksi haastatellaan paikallisia
maankayton suunnittelijoita.

Hankkeesta aiheutuvat maank&ayton rajoitukset sekd mahdoltisgériidat nykyisen ja suunni-

tellun maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen lahiymparistdssa tarkas-
tellaan vaikutusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetaan huomiota
hankealueella olevien maankayttomuoéoj seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Arvioitaessa vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen otetaan huomioon hankkeen todennékdisesti
merkittavat vaikutukset siihen, miten hanke vaikuttaa mahdollisuuteen kayttda kiinteaa ja ir-
tainta omaisuutta. Arviointkohdistuu esimerkiksi olemassa olevien maankayttésuunnitelmien
toteutettavuuteen, metsatalouden, maainestenoton tai peltoviljelyn harjoittamiseen. Ympa-
ristdvaikutusten arviointiin eivat kuulu vaikutukset, jotka hankkeella on kiintedn ja irtaimen
omaisuuen rahalliseen arvoon.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon kohdistamia vaikutuk-
sia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkayttn tavoitteiden toteutumisen kannalta.
Hankkeen vaikutukset maankaytt6on ja rakennettuun ympéaristoon ovat arvioineet asiartuntija
arviona FCGinnish Consulting GroWpystaFMErika Brusilga projektip&allikko Leila Vayrynen.
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8.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Kaavoituksen hdkyytta muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Arvi-
oinnissa on huomioitu, miten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko
vaikutusalue kaavoitustilanteensa vuoksi herkk&éa suunnitellun toiminnan kaavoittamisaite
kutuskohteen herkkyys maankayttoon kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sitd ym-
paroivien alueiden nykyisen maankayton perusteella. Herkkia muutokselle ovat mm. alueet,
joilla tai joiden lahiympéaristossa sijaitsee arvokkaita luemdd masemakohteita, asumista tai
virkistyskayttoa.

Muutoksen suuruusluokka maaraytyy perustuen kaavamuutoksen suuruuteen ja siihen, kuinka
laajalla alueella kaavamuutos joudutaan tekemé&an. Arvioitaessa hankkeen maankayttévaikutus-
ten suuruutta on hankesuunnitel@ierrattu maankayton nykytilaan. Muutoksen suuruus maa-
ritelladan maankaytén muutoksissa muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella.

Maankayttévaikutusten seké kaavoitusvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan ar-
vioinnissa kaytetyt kiteerit on esitetty liitteessa 1.

8.4 Hankealueen nykytila

8.4.1 Alueen yleiskuvaus

[
' Hankealueen rajaus

@ Voimalapaikat
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Kuva 34. liImakuvassa hankealue jeimalapaikat

Hankealue sijoittuu Oulun kaupunkiin-Ntija Ylikiimingin suuralueiden rajal®in 14 kilomet-

rin etéisyydek Ylilin keskustasta kaakkoon lin enklaavin eteldpuolelle. Etaisyytta Kiimingin kes-
kustaan on noin 23 kilometria, Pudasjarvelle noin 37 kilometria ja Oulun keskustaan noin 47
kilometrid.Hankealue on pdéosin metsatalouskédéeika sinne sijoitpeltoalueita. Hankealu-

eella onrunsaasti turvemaita, joistauuri osaon ojitettu. Olkisuon turvetuotantoaluesijaitsee
hankealueen itdosass@lkisuolla turvetuotanto jatkuu tamanhetkisen tiedon mukaan ainakin
lahivuodet.Alueen keskiosaan sijoittuvdso Pihlajasuon pohjoisosassa on vesialnkealu-

eelle sijoittuu myds kaksi entistda magnestenottoaluetta.
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Alue on topografialtaan suhteedin tasaistga korkeusvaihtelut loivapiirteisid. Hankealueella
korkeus merenpinnasta vaihtelee etelaosien nidinsiosien noin 8fnetristdkaakkois ja keski-
osiennoin 120 metriin.

Hankealueelle sijoittuu yksityisteita ja metsdautoteitdankealueen eteldsassa kulkee Nau-
ruantie, josta erottuu useita pienempia teitd, kuten Pihlajakankaantie. Hankealueella on useita
pienempia polkuja, joista yksi on Jaakarinpolku hankealueen lansiosigean pintavedet ker-
tyvét lansi ja etelaosista Nauruanojaan ja itdstes Koutuanojaan.

8.5 Yhdyskuntarakenne

Hankealue sijoittuu Oulun kaupunkiin paaosinlivilisuuralueelle Pahkalan kaupunginosgan
osittain Ylikiimingin suuralueelle Joloksen kaupunginoskiamkealue on pdéosin metsatalous-
aluetta ja soita. Hankealueen |§hmparistd on metsatalousaluetta, turvetuotantoalueita ja
maaseutua. Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei sijaitse laajoja peltoaukeita. Lahin taa-
jamaalue sijaitsee ¥lin keskustassa noirkilometrid hankealueesta luoteeseen. Lahimmat
pienkylat goittuvat Pahkakosken ja Pahkalan alueille noihKilometrin etdisyydelle pohjois
luoteeseen seka Arkalaan noirD%jlometrin etaisyydelle hankealueesta etelaéan.
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Kuva 35.  Yhdyskuntarakenne hankealueen ymparistossa.
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8.6 Asutus ja vaestt

Vuoden 2021 vakiluku Oulwssli 209 551 asukast¥lilin suuralueella oli vuoden 2021 lopussa
1512 asukastgoista Pahkalassa 116 asukasta. Ylikiimingin suuralueella oli 3290 asukasta, joista
Joloksen alueella 398 asukagt@aulun kaupunki 2022Hankealueen ympéristdssa asutus on
paaosin keskittynyt jokivarsille ja kylédkeskuksiin. Hankealueen lounaispuolella on myés asutusta
Nauruantien ja Somerovaarantien varressa. Kuvassem esitetty asutuksen sijoittuminen han-
kealueen ymparistoon. Kuvas8d on esitetty Tilastokeskuksen 250x250 metrin ruututieto-
kantaaineiston mukainen asutuksen sijoittuminen hankealueen ymparistdssa.

Hankealueelle ei sijoitu asuitai lomarakennuksid.ahimmat vakituisessa asuinkaytdssa olevat
rakennukset sijoittuvat noin 1,8 kilometrin etéisyydelle suunnitelluisiamaloista alueen ete-
lapuolelle Nauruantien varteen. Viiden kilometrin sateella suunnitelluista voimaloista asutusta
on liséksi alueen pobispuolella lijokivarressa seka eteldpuolella Somerovaarantien varrella.

Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat Iso Orastinjarven rannalle noin 2,3 kilometrin etaisyy-
delle lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Liséksi lasitusta sijoittuu lijokivarteen.
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Kuva 36.

Asuin ja lomarakennukset hankealueen laheisyydessa.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty hankealueen ymparistdén asukkaiden, asuinrakennusten ja
vapaaajan asuntojen maarat. Etaisyydet on mitattu alustavista voimalapaikoista. Asukasmaarat
on laskettu Ruuttietokannan 250 x 250 m ruutujen keskipisteiden avulla.

Taulukko 10. Hankealueen l&hialueiden asukkaiden maarat vuoden 2019 lopussa seka
asuinrakennusten ja vapaajan asuntojen maarat (Lahde: Tilastokeskus Ruututietokanta
2022 ja MML Maastotietokanta 2022).

Etaisyysahimmista voi- | Asukkaita Vapaaajan asuntoja
maloista

Alle 2 km 6 5 0
Alle 5 km 57 43 16
Alle10 km 220 142 99

Kuva 37.  Asukkaiden maara hankealueen laheisyydessa.

8.7 Kaavoitus

8.7.1 Yleikaavat

Hankealueella on voimastiuden Oulunyleiskaava2050 Hankealue rajautuu pohjoisosastaan
Pahkakosken tuulivoirapuiston yleiskaavaan Pahkakosken tuulivoimapuisto on rakenteilla.
Seuraavat lahimmat yleiskaavat sijaitsevat lijokivarressa, joista lahin on Kierikin osayleiskaava
noin 7 kilometrinetaisyydella hankealueesta luoteeseen.
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