FCGe

PAHKAKOSKEN ENERGIA OY

Iso Pihlajasuon tuulivoimahanke,
Yhi-Ii

Ndkymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet. Mukana Pahkakosken
tuulivoimapuiston luvitetut voimalat.

FCG Finnish Consulting Group Oy 15.5.2023 P35765



Naékymadalueanalyysi ja
‘ valokuvasovitteet.
Mukana Pahkakosken

tuulivoimapuiston
luvitetut voimalat.

Vadback Hans 15.5.2023
Sisallysluettelo
1 Maisema ja valoKUVasSOVItEEET .. ... e 1
1.1 NAKYMAEAIUGANAIYY ST .ttt et e 1
FCG Finnish Consulting Group Oy
Y-tunnus 1940671-3

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

Puh. 010 4090, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Grouo Oy Ndkymaalueanalyysi ja 1(27)
valokuvasovitteet. Mukana
Pahkakosken
tuulivoimapuiston luvitetut
voimalat.

15.5.2023

Iso Pihlajasuon tuulivoimahanke, Yli-Ii

1 Maisema ja valokuvasovitteet

Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyddyntden
WindPRO-ohjelmalla. Havainnekuvat ovat laatineet Ins. Hans Vadback FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta (2019) ja FCG Finnish Consulting Group Oy:sta
tekn. kand. Nikolay Bobrov (2023).

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston [dhiymparistosta otettuihin
valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on
pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat on
otettu vuosina 2016 - 2018 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy toimesta.

Valokuvauksessa on kaytetty kamerakohtaista polttovalia, joka vastaa
mahdollisimman ldhelle ihmissilmalld havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50
mm  objektiivia, jonka kinovastaavuus on 80 mm. Automaattista
panoraamakuvausta ei ole kaytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi
kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Pahkakosken lainvoimaisen kaavan havainnekuvat on laadittu Vestas V136-3.45
voimalalla ja voimalamaarana on kaytetty sijoitussuunnitelman mukaisesti 30
voimalaitosta. Voimaloiden roottorien halkaisija on 136 metrid ja voimalan
napakorkeutena on kaytetty 177 metria. Voimaloiden kokonaiskorkeus on nain
ollen 245 metria maapinnan ylapuolella.

Tuulivoimapuiston laajennusosa kasittdd yhteensa yhdeksan tuulivoimalaa ja
ndiden osalta havainnekuvat on laadittu voimalatyypilla, jonka roottorien halkaisija
on 200 metrid ja voimalan napakorkeus on 200 metria. Voimaloiden
kokonaiskorkeus on nain ollen noin 300 metrid maapinnan ylapuolella.
Valokuvauspaikkojen valinnassa ja havainnekuvien laadinnassa on huomioitu
Ymparistoministerion ohje 1/2016 "Maisemavaikutusten arviointi
tuulivoimarakentamisessa”.

Havainnekuvissa on laajennusosan tuulivoimalaitosten ymparilla sijaintia
havainnollistava punainen kehys ja voimalamerkinta L1-L9. Lainvoimaisen
osayleiskaavan tuulivoimalat ovat vastaavasti merkitty siniselld ja merkinnéilla 1-
30.
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1.1 Nakymadalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja
ymparoivien alueiden peitteisyydestda sekd korkeusvaihteluiden eroista. Laajoilta
avoimilta alueilta tuulivoimapuiston lahialueella tuulivoimalat voidaan havaita
parhaiten. Peitteisessa ymparistossa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista
ja nakymasektorit jaavat kapeiksi ja paikallisiksi.

Pahkakosken hankealueen maisema on seudulle tyypillista soiden pirstomaa
talousmetsamaisemaa. Alueen topografia on suhteellisen tasaista, alueen eteldosa
on noin 100 metrid mpy ja maasto laskee hieman pohjoista kohti noin 80 metriin
mpy. Ymparoivien alueiden peitteisyys muodostavat nakemaesteita
tuulivoimaloiden nakyvyydelle. Siten tuulivoimalat voidaankin parhaiten erottaa
avoimilta suoaukeilta.

Nékymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden néakyvyydesta.
Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita
myds kauempaa tuulivoimapuistosta, kuin mitd nakymaalueanalyysin tulokset
osoittavat. Laskentamalli huomioi maaston topografian ja myds alueen puusto on
huomioitu laskelmissa. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat
Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden 2015 monildhteisesta valtakunnan metsien
inventoinnista (MVMI), jossa kaytetaan Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI)
maastomittausten lisdksi  satelliittikuvia ja muita tietolahteitd, kuten
Maanmittauslaitoksen numeerista maastotietokantaa ja korkeusmallia. Vuoden
2015 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on 16 x 16
metrid, (Kuva 1).

Merkittdvimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat kuitenkin niille alueille,
josta nakymaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa
hallitseva ominaisuus pienenee.

Nékemaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myo6s lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys
mydtadilee tornin ndkyvyysaluetta. Nakymaalueanalyysin (Kuva 2 ja Kuva 3) tulos
edustaa nain ollen my6s lentoestevalojen nakyvyytta.
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Kuva 1. Pahkakoski hankkeen ndakymdalueanalyysissa huomioitu puuston korkeustiedot (Luke 2015) ja hankkeen tuulivoimalat 30 + 9 kpl.
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Kuva 2. Pahkakosken laajennusosan tuulivoimaloiden nakymadalueanalyysitulokset perustuen voimaloiden napakorkeuteen 200 metrid, yhteensa yhdeksan voimalaa. Nakymaalueanalyysin laskennassa on huomioitu
puuston korkeustiedot (Luke 2015).
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Kuva 3. Pahkakosken tuulivoimapuiston ndkymadalueanalyysitulokset perustuen voimaloiden napakorkeuteen 177 ja 200 metrid, yhteensd 39 voimalaa. Nakymaalueanalyysin laskennassa on huomioitu puuston
korkeustiedot (Luke 2015).
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Kuva 4. Suunnitteilla olevat Pahkakosken tuulivoimalat (30+9 kpl) ndkymadalueanalyysin tulokset ja lahiseudun merkittavat maisema- ja kulttuuriymparistoalueet.
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Kuva 5. Suunnitteilla olevan Pahkakosken tuulivoimalat (30+9 kpl) ja nakymadalueanalyysitulos, lahiseudun asuin- ja lomarakennukset sekd valokuvasovitteiden kuvauspaikat
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Valokuvasovite 1. Nakyma Yli-In kunnanviraston rannasta. Etdisyys lahimpaan voimalaan noin 9,3 km. Voimalat jaavat ldhes kokonaisuudessaan Naurissaaren peittoon.
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Kuva 6. Nakymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 1. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi nakya 1 kpl.
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Kuva 7. Nadkymaalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 2 ja nro 3 kohdasta Kierikkikeskus. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi ndkya kohtaan nro 2 yhteensa 32 kpl ja nro 3 ei yhtakaan.
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Valokuvasovite 4. Néikyméi- Pahkalan uimaranta (Kiviladontie). Etdisyys lahimp&aan voimalaan noin 3,4 km.
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Kuva 8. Nakymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 4 ja 5. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi ndkya kuvauspaikoille nro 4 = 1 kpl ja nro 5 = 0 kpl.
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Valokuvasovite 6. Ndkyma Parraniemen ranta (Parraniementie). Etdisyys lahimpaan voimalaan noin 3,1 km.
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Valokuvasovite 7. Ndkyma Hirvela (Raindntie 15). Etdisyys lahimpaan voimalaan noin 3,2 km. Alueen puusto peittdaa lahes kokonaan nakyvyyden voimaloihin.
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Kuva 9. Ndkymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 4 ja 5. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi ndkya kuvauspaikoille nro 6 = 30 kpl ja nro 7 = 1 kpl.
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Valokuvasovite 8. Nakyma Kaaridankorpi (Somerovaarantie 1052). Etdisyys lahimpaan voimalaan noin 3,0 km.




FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet. Mukana Pahkakosken tuulivoimapuiston 17 (27)
luvitetut voimalat.

15.5.2023

Valokuvasovite 9. Nakyma Kaaridankorpi (Somerovaarantie 1097). Etdisyys lahimpaan voimalaan noin 2,8 km.
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Kuva 10. Nakymdalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 8 ja 9. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi ndkya kuvauspaikoille nro 8 = 22 kpl ja nro 7 = 11 kpl.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY

Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet. Mukana Pahkakosken tuulivoimapuiston

luvitetut voimalat.
15.5.2023

19 (27)

Valokuvasovite 10.

Ndkyma Pirttiharjuntien ldheisyydesta Pirttiharjunsuolta kohti etelda. Etdisyys lahimpadan voimalaan on noin 700 m.
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Kuva 11. Ndkymdalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 10. Mallinnustuloksen mukaan kaikki voimalat tulisi nakya kuvauspaikalle.
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Valokuvasovite 11. Ndkyma Karjalankyldlta (Karjalantie 820). Etdisyys lahimpadan voimalaan noin 13,9 km.
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Kuva 12. Nakymaalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 11. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita ei tulisi nakya kuvauspaikalle.
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Valokuvasovite 13. Nakyma Hirvisuon yli Kuusamontielta. Etdisyys lahimpaan voimalaan noin 11 km.
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Kuva 13. Nakymaalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 12 ja 13. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi ndakya kuvauspaikoille nro 12 = 14 kpl ja nro 13 = 26 kpl.
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Valokuvasovite 14. Nakyma Haapakosken vesivoimalan ldheisyydesta (Koskenniskantie 35). Etdisyys lahimp&dan voimalaan noin 3,7 km.
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Kuva 14. Ndkymadalueanalyysitulos ja valokuvasovitepaikka nro 14 ja 15. Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi nakya kuvauspaikoille nro 14 = 27 kpl ja nro 15 = 7 kpl.
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Valokuvasovite 16. Nakyma Panumanjdrven itarannalta (Heindpollantie 90). Etdisyys ldhimpaan voimalaan noin 13,2 km.
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Valokuvasovite 17. Nakyma Panumanjarven pohjoisrannalta (Panumantie 269). Etdisyys ldhimpadan voimalaan noin 11,9 km.
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Kuva 16. Nakyma hamaralla Kaaridnkorpi, kuvauspiste 9 (Somerovaarantie 1097). Etdisyys lahimpaan voimalaan noin 2,8 km. Katselupisteeseen ndkyy kaikki Iso Pihlajasuon lentoestevalot ja osa Pahkakosken
voimaloiden lentoestevaloista.

Kuva 17. Nakyma hamaralla Hirvisuon yli Kuusamontieltd, kuvauspiste 13. Etdisyys lahimpdan voimalaan noin 11 km. Kuvassa ndkyy seka Iso Pihlajasuon ettda Pahkakosken voimaloiden lentoestevaloja.




