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Tiivistelma

Kaarnatie 32 hulevesiselvitys on laadittu kohteen asemakaavamuutosta varten. Selvityk-
sessa on arvioitu alueen nykyisia hulevesimaaria seka viitesuunnitelmien mukaisen tilan-
teen hulevesimaaraa.

Tarkastelualueen hulevesien maaran on arvioitu kasvavan mitoitussateen aikana 150
m3:std noin 190 m3:iin. Alueen laskennallinen hulevesivirtaama kasvaa nykyisesta noin 27
%. Selvityksessa esitetyissa laskelmissa on huomioitu ilmaston muutoksen aiheuttama sa-
demaarien kasvu.

Selvityksessa on tarkasteltu nykyisen hulevesiverkoston kapasiteettia Kaarnatien 32 ton-
tilta poisjohdettavan huleveden purkupisteeseen Toppilansalmeen saakka. Laskennalli-
sesti alueen verkoston teoreettinen kapasiteetti ylittyy jo nykyiselladan mitoitussateen ai-
kana. Oulun Veden lausunnon perusteella alueella ei kuitenkaan ole ollut erityisemmin
kapasiteettiongelmia.

Ensisijaisesti alueella tulisi pyrkia imeyttamaan hulevedet maaperaan. Kasiteltavaksi hu-
levesimaaraksi alueella on arvioitu 170 m3:ta. Alueen maapera ja pohjaveden pinnantaso
tarjoavat imeyttamiseen hyvat mahdollisuudet. Hulevesien kasittelyssa tulee ottaa huo-
mioon myds laadullinen hallinta, jolla voidaan vahentaa hulevesien kiintoainesta ja haitta-
ainepitoisuuksia.
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Alkusanat

Kaarnatie 32 hulevesiselvitys on laadittu kohteen asemakaavamuutosta varten (564-
2385, diaarinumero OUKA/7547/2018). Nykyisen teollisuusalueen tilalle on suunnitteilla
asuin- ja lilkerakentamista. Tavoitteena on tiivistdaa Koskelan kaupunginosan yhdyskunta-
rakennetta Uuden Oulun yleiskaavan ja Kemintien kaavarungon mukaisesti osana Alppi-
lanbulevardia.

Selvityksessa on arvioitu kohteen nykyisia hulevesimaaria nykytilassa seka viitesuunnitel-
man mukaisessa tilanteessa. Selvityksessa annetaan ehdotus hulevesien hallintamenetel-
mista alueella.

Selvitys perustuu maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon, Oulun kaupungin ver-
kosto- ja laitetietoihin seka alueella tehtyihin maapera- ja pohjatutkimuksiin.

Selvitys on laadittu Temotek Oy:n toimeksiannosta A-insindorit Oy:ssd, jossa tydstd on
vastannut projektipaallikko insindori (Amk) Risto Hamaldinen ja insindori (AMK) Laura
Niemela.

Helmikuu 2025
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1 Selvitysalue
1.1 Sijainti ja toiminnot

Selvitysalue sijaitsee Koskelan kaupunginosan korttelissa 80. Keskusta-Linnanmaan baa-
nan varrella noin 3 kilometrin padssa Oulun keskustasta pohjoiseen ja noin 2 kilometrin
paadssa Linnanmaan kampuksesta etelddn. Kaarnatie 32 asemakaavan muutosalue kattaa
korttelista 80 tontin 7, tonttia ymparoivan Jalsipuiston sekd Kaarnatiestd Tervahovintien
pohjoispuoleisen osuuden.

Kuvassa 1 on esitetty tarkastelualue, joka rajautuu idassa Vt 4 Pohjantien eritasoliitty-
maan, kaakossa Kemintiehen, eteldssa Tervahovintiehen, lannessa Kaarnatiehen ja poh-
joisessa korttelin 80 tonttiin 13. Voimassa olevassa asemakaavassa tarkastelualue on osoi-
tettu yhdistettyjen teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi ja puistoalueeksi.
Tarkasteltavan alueen pinta-ala on noin 3 ha.

Alueella on vuonna 1978 valmistunut betoninen kulkuneuvojen suoja- ja huoltorakennus
seka pieni katos. Piha-alue on kauttaaltaan asfaltoitua pysakodintisaluetta, joka rajoittuu
eteld ja itdpuolelta tihed puustoiseen Jalsipuistoon.

Tarkastelualue ei sijaitse pohjavesialueella.
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Kuva 1 Tarkastelualue. Ldhde: Oulun seudun karttapalvelu Karttatie 2/2025.
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1.2 Maankaytto

Voimassa olevassa asemakaavassa alue on osoitettu yhdistettyjen teollisuus- ja varasto-
rakennusten korttelialuetta (TTV), puistoaluetta (P) ja puistoa (VP). Alueen lansipuolella
on asuinkerrostalojen korttelialuetta (AK) ja pohjoispuolella toimitilarakennusten kortte-

lialuetta (KTY).
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Kuva 2 Ote tarkastelualueen voimassa olevasta asemakaavasta. Ldhde: Oulun seudun
karttapalvelu Karttatie 2/2025.
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1.3 Maapera ja pohjavedet

Maanpinnan taso vaihtelee tarkastelualueella +16,6...+20,9 (N2000). Pohjavesipinta on ol-
lut 6-18.6.2018 tasolla +14,02...14,32 (N2000) eli 2,7...4,8 metrin syvyydelld maanpin-
nasta. Pohjaveden virtaussuunta on kaakkoon, kohti Kemintieta. Pintavedet laskevat ra-
kennetuilta alueilta sadevesiviemariin. Rakentamattomilla alueilla tapahtuu pintavesien
imeytymista maaperaan.

Pohjatutkimustietojen mukaan maakerrosjako on tutkimusalueella yleispiirteissaan seu-
raava:

Tayttdmaat
e Nykyisten rakennusten alla alustaytot
e Viheralueilla multaa: 0,3...0,8 metrin paksuudella maanpinnasta
e Asfaltoidut alueet: murske hiekka rakenne noin 1,3 metrin paksuudella
asfaltinpinnasta
Pohjamaat
e VYleisesti keskitiivis-tiivis hiekka, silttinen hiekka tai hienohiekka ja syvem-
malla tiivis routiva moreeni
e Eteld- ja itdlaidalla 10yhia sekalaisia taytt6ja noin 2,5 metrin syvyydessa
maanpinnasta (Hk, HkMr, Tv, humus) 0,8...3,1 metrin paksuudella

Painokairauksia alueella toteutettiin 9 pisteessa. Painokairaukset paattyivat tiiviiseen
maakerrokseen tai tiiviissa maakerroksessa olevaan kiveen 3,0...10,8 metrin syvyydessa
maanpinnasta. Pohjavedenpinnan seurantaan alueelle asennettiin kolmeen pisteeseen
havainnointiputket. Yleispiirteisten pohjatutkimus ja perustamistapalausunnon lisdksi
alueelle tehtiin erillinen maaperan pilaantuneisuustutkimus.

(Lahde: Poyry Finland Oy tutkimukset)

2 Hulevedet

2.1 Osavaluma-alueet ja nykyinen hulevesijarjestelma

Selvityksessa on tarkasteltu tontin hulevesien reitti purkupisteeseen ja maaritetty osava-
luma-alueet. Osavaluma-alueiden maaritys on tehty alueen hulevesiviemareiden ja maan-
pinnan muotojen sekd Oulun veden hulevesirajakarttojen perusteella.

Alueen hulevesimaarien laskennassa on kaytetty kuvan 3 mukaista neljaa osavaluma-alu-
etta. Alueiden kuivatus tapahtuu paaasiassa hulevesienviemareiden ja painanteiden
kautta. Lisdksi Kemintien hulevesien hallinnan yleissuunnitelman (2018) mukaan alueella
tapahtuu paljon hulevesien imeytymistd maaperaan. Osavaluma-alueisen hulevesimaa-
rien laskennassa on kaytetty keskimaaraisia valumakertoimia alueiden laadun mukaisesti.
Hulevesimaarien arvioimisessa on kaytetty seuraavia valumakertoimia: puisto- tai metsa-
alueet 0,15, kerrostaloalueet 0,6, pientaloalueet 0,3, teollisuusalueet ja kadut 0,8.
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A-1 Osavaluma-alue

Kuva 3 Osavaluma-alueet A1-A4.

Tarkastelualue sijaitsee osavaluma-alueella 1. Putkikooltaan 400 mm hulevesiviemari kul-
kee alueen lapi pohjois-eteldsuuntaisesti jatkaen matkaa Kemintietd pitkin. Tarkastelu-
alue liittyy hulevesiviemariin alueen kaakkoisnurkalla. Sadevesiviemariin (400 mm) liittyy
hulevesida my6s osavaluma-alueelta 3 eli osa Iskon ja Puolivalikankaan hulevesista.

Pisteessd 1 hulevesiviemariin (400 mm) liittyy osavaluma-alueen A-2 putkikooltaan 300
mm hulevesiviemari. Pisteessa 1 valuma-alueilta 1, 2, 3 tulevat vedet jatkavat matkaansa
Kemintien 400 mm hulevesiviemaria pitkin kohti Paulaharjuntietd. Kemintien huleve-
siviemari kerda myos osavaluma-alueen 4 hulevedet.

4
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Kemintieltda tuleva hulevesiviemari liittyy pisteessa 2 putkikooltaan 1200 mm huleve-
siviemariin, joka toimii purkureittina Valivainiolta keratyille hulevesille. Pisteessa 2 liittyy
myo0s eteldpuolelta tuleva 500 mm hulevesiviemari. Purkureittind toimivan 1200 mm hu-
levesiviemarin kapasiteetti on noin 1700 I/s. Kyseisen viemarin kapasiteetin on raportoitu
ylittyvan hetkellisesti nykytilanteessa.

Pisteestd 2 hulevedet jatkavat matkaansa lanteen pain kohti rataa, josta vesi kulkeutuu
lyhyen matkaa radan vartta alittaen radan. Alituksen jalkeen vedet virtaavat kohti Messi-
pojantien pohjoispuolella sijaitsevaa Merimiehenpuiston viivytyspainannetta, josta vedet
jatkavat matkaansa Koskelantien ali kohti Toppilansalmen purkupistetta. Kuvaan 4 on esi-
tetty tarkastelualueen hulevesien reitti kokonaisuudessaan purkupisteeseen asti.
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Kuva 4 Tarkastelualueen hulevesien reitti purkupisteeseen. Ldhde: Oulun seudun kartta-
palvelu Karttatie 1/2020.

Osavaluma-alueen A-1 koko on noin 15 hehtaaria. Tarkastelualue sijaitsee osavaluma-
alueella. Alueella sijaitsee puistoalueita, pientaloja, kerrostaloja seka toimitila- ja teolli-
suusrakennuksia.

Alueen hulevedet kerdtdan 400 mm hulevesiputkeen, jonka kapasiteetti on arviolta noin
108 m? 10 min mitoitussateen aikana (180 I/s). Alueelta on arvioitu muodostuvan hule-
vesid noin 825 m3/10 min. Laskennallisesti hulevesiviemérin kapasiteetti ylittyy nykytilan-
teessa jo osavaluma-alueen 1 hulevesistd noin kahdeksankertaisesti mitoitussateen ai-
kana. Alueella tapahtuu kuitenkin suurissa maarin hulevesien pintaviipymas, jolloin pa-
dottuvat vedet ovat voineet viipya turvallisesti painanteissa/avo-ojissa seka puistoalueilla.
Alueen hulevesiverkostosta ei ole ollut toimenpiteita vaativia kapasiteettiongelmia.

Osavaluma-alueen A-2 koko on noin 9,8 hehtaaria. Alue on p&daasiassa rakentamatonta
metsittynyttd puistoa (Eino Leinon puisto) ja tiealuetta.

Alueen hulevedet kerdtdan 300 mm hulevesiputkeen, jonka kapasiteetti on arviolta noin
51 m? 10 min mitoitussateen aikana (85 I/s). Alueelta on arvioitu muodostuvan hulevesii
noin 305 m3/10 min. Laskennallisesti alueen hulevesiviemarin kapasiteetti ylittyy. Alue on
suurimmaksi osaksi alavaa metsaaluetta, jossa pintavalunnan virtausnopeus on vahainen.
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Tiealueella syntyvat hulevedet laskevat paaasiassa hulevesiverkostoon ja ylittavalta osuu-
delta avo-ojiin. Alueella on riittavasti tilaa tulviville hulevesille.

Osavaluma-alueen A-3 koko on noin 31,6 hehtaaria. Alue koostuu tie- ja katualueesta,
puisto/metsdmaasta ja rakennetuista alueista (koulu, paivékoti, kirkko, liiketiloja/teolli-
suutta seka kerros- etta pientaloja).

Alueen hulevedet kerdtdan valtatie 4 valikaistalla kulkevaan 300 mm hulevesiputkeen,
jonka kapasiteetti on arviolta noin 51 m*® 10 min mitoitussateen aikana (85 I/s). Alueelta
on arvioitu muodostuvan hulevesii noin 1654 m3/10 min. Laskennallisesti alueen huleve-
siviemarin kapasiteetti ylittyy.

Alueella tapahtuu reilusti pintaviipymaa puistoissa/metsissd, avo-ojissa ja hetkellisesti lat-
vusalueiden kaduilla kaivojen |aheisyydessa. Esimerkiksi Menninkaisentie ritildkaivonkan-
sien kapasiteetti ylittyy, itse hv-viemarissa kapasiteettia on vield jaljella. Menninkaisen-
tien ongelmaan on esitetty parannuksia toisen rakennushankkeen yhteydessa.

Osavaluma-alueen A-4 koko on noin 15,9 hehtaaria. Alue koostuu tie- ja katualueesta,
puisto/metsdmaasta ja rakennetuista alueista (koulu ja kerrostaloja).

Alueen hulevedet keratdaan avo-ojissa Kemintien 400 mm hulevesiputkeen, jonka kapasi-
teetti on arviolta noin 108 m? 10 min mitoitussateen aikana (180 1/s). Alueelta on arvioitu
muodostuvan hulevesid noin 594 m3/10 min. Laskennallisesti alueen hulevesiviemérin ka-
pasiteetti ylittyy. Alueella tapahtuu reilusti pintaviipymaa puistoissa/metsissa ja Kemin-
tien avo-ojissa, jotka tarjoavat padottuville hulevesille turvallisen tulvimistilan.

2.2 Tulva-alueet

Vesistotulvan ja meritulvan vaikutukset

Alueelle ei kohdistu vesistotulvan tai meritulva aiheuttamaa riskia, eika silla ole vaikutuk-
sia hankkeeseen.

Hulevesitulvan vaikutukset

Tarkastelualueen hulevesitulvan vaikutuksia on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen
(SYKE) alustavien hulevesitulvakarttojen, Maanmittauslaitoksen (MML) laserkeilausai-
neiston seka maastokdynnin avulla.

Tarkastelun perusteella voidaan todeta harvinaisen rankan 1/100 vuodessa tapahtuvan
sateen aiheuttama tulva kohdistuu alueen alimpiin pisteisiin, jotka sijaitsevat pdaasiassa
Jalsipuistossa seka rakennettujen alueiden alimmissa kohdissa. Rakennetuilla alueilla tul-
vimista tapahtuu Kemintien alittavalla jalankulku- ja pyorailyvaylalla seka kiinteistdjen pi-
hoissa isommissa notkelmakohdissa.

Kemintien alikulkukaytdvassa veden syvyyden on arvioitu nousevan jopa 1,0 metriin. Jal-
sipuistossa vedenpinta jaa alle 0,5 metrin. Rakennettujen alueiden notkelma kohdissa ve-
denpinnan jaa noin 0,1 metrin tasolle, Iahinna ritilakaivojen laheisyydessa.

Tarkastelualueella tapahtuva rakentaminen eika tontinkdyttéluonnoksen mukainen mas-
soittelu aiheuta Iahist6lla oleville kiinteistolle kohonnutta hulevesitulvan aiheuttamaa
kastumisriskia. Alueelle toteutettava rakennusmassa ei katkaise ymparoivien kiinteistdjen
tulvareitteja.
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Kuva 5 Nykytilanteen harvinaisen rankan sateen aiheuttama tulva. Ldhde: SYKE, alustava

hulevesitulvakartta 12/20189.
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3 Rakentamishankkeen vaikutukset hulevesiin

Tarkastelualueen lapi kulkee nykyisellaan 400 mm hulevesiviemadri, johon my&s nykyinen
kiinteistd on liittynyt. Tontinkdyttoluonnoksen mukaisessa tilanteessa hulevesiviemari
jaisi rakennusmassan alle. Suunnittelun edetessa tulee tarkastella hulevesiviemarin lin-

jauksen muuttamista kulkemaan Jalsipuiston kautta Kemintien varteen.

Kemintie liikenteen, ympariston ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelmassa 5/2018 on
esitetty tontin kuivatuksen tapahtuvan Kaarnatien kautta. Voidaan kuitenkin olettaa, ettei
Kemintien yleissuunnitelmassa esitetyt hulevesien virtausreitit ja hulevesien hallintara-
kenteiden muutokset valmistu rakennushankkeen aikataulussa. Taman perusteella voi-
daan pitda luontevana liittdaa Kaarnatie 32 kiinteisto siirrettavadan 400 mm hulevesiviema-

riin.

Alueen hulevedet
purkautuvat 300mm
betoniputken kautta

gl .
Df" \

kevat

ulevedet
Pohjantien ojiin

Pohjantien ojiin
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| SUUNNITELMAKARTTA, VALUMA-ALUEET
Selitteet
=1 i Osavaluma-alue
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Osavaluma-alueen
hallintarakenteen sijainti ja
tulevan veden tilavuus

Polentapuiston valuma-alue

Hulevesien virtausreitti

Kaarnatien osavaluma-alue

Eino Leinon puiston
osavaluma-alue

Galaksin osavaluma-alue

Naalipuiston valuma-alue

| Kemintien valuma-alue

Kuva 6 Ote Kemintien hulevesien hallinnan yleissuunnitelman valuma-alueiden suunnitel-

makartasta ja hulevesien virtausreiteistd.

Hankkeen vaikutuksien arvioimiseen maaritettiin alueelle mitoitussateen aiheuttama mi-
toitusvirtaama. Virtaama maariteltiin nykyisen maankayton (kuva 7) ja suunnitellun ase-

makaavan muutoksen mukaisen rakentamisen (kuva 8) tilanteissa.

Mitoitussateen rankkuutena kaytettiin selvitysalueen pinta-alasta ja rakennetusta ympa-
ristdsta johtuen kestoajaltaan 10 minuutin kerran 5 vuodessa toistuvaa sadetta. Mitoitus-
sateen rankkuudeksi saatiin 180 I/s*ha, jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutuk-

set (+20%).

Lisdksi selvitysalueelle maaritettiin mitoitusvirtaama harvinaisen rankansateen aikana.
Alueen hulevesitulvamitoitus tehtiin 1/100 vuodessa tapahtuvan ja 10 minuuttia kestavan
sadannan mukaisesti. Tulvatilanteen mitoitussateen rankkuudeksi saatiin 336 |/s*ha,

jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutukset (+20%).

Alueen pintamateriaaleista on nykyisin reilut puolet vetta lapaisemattomia katto ja asfalt-

tialueita. Loput alueista vetta lapdisevaa nurmi ja metsamaastoa.

8
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B MetsaPuisto == Tulvareitti
MNurmi —  Osavaluma-alueraja
Asfalti — Pintavalunnan virtaussuunta
Bl Katto ~§—  Hv-viemari ja virtaussuunta

Kuva 7 Hankealueen nykytila.

Tulevassa rakentamisessa vetta lapaisemattomia kovia pintoja on noin 63 prosenttia ton-
tin pinta-alasta. Vetta lapaisevia pintoja on noin 37 prosenttia. Viherkattojen osuus kort-
telin pinta-aloista on noin 5 prosenttia. Viherkattoja on suunniteltu kaytettavaksi korttelin
piharakennuksissa.
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Kuva 8 Kaarnatie 32 Viitesuunnitelma (UKI Arkkitehdit 20.1.2025).
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Taulukossa 1 on esitetty nykyisen ja tulevan maankayton valumakertoimet ja pinta-alat.
Tuleva maankaytto perustuu UKI Arkkitehtien laatimaan viitesuunnitelmaan.

Taulukko 1 Nykyisen maankdytén ja suunnitellun asemakaavan muutoksen mukaisen ra-
kentamisen valumakertoimet ja pinta-alat.

Liite 7

Pinnan tyyppi Valumakerroin Nykyir.1en, toteutunut Tulevaj, asema-
pinta-ala m? kaava pinta-ala m?

Katto 0,9 3340 11230
Asfaltti 0,8 10890 3910
Betonikiveys 0,7 0 1865
Hiekka/Sora/Leikki-
piha 0,4 0 220
Nurmikiveys 0,35 0 1195
Nurmi 0,2 2580 7385
Metsa/Puisto 0,15 10200 0
Viherkatto 0,5 0 1205
Katualue 0,8 0 0
Yhteensa 27010 27010

Nykytilanteessa mitoitussateen aikana alueella syntyy hulevesid noin 150 m3®/10min.
Suunnitelman mukaisessa tilanteessa alueella syntyy hulevesii noin 190 m3/10min. Alu-
een laskennallinen hulevesiméaarien kasvu on noin 40 m3, mikd on noin 27 % nykyista
enemman. Kasvu aiheutuu lisdantyvista kovista pinnoista, kuten esimerkiksi laajenevista
kattoaloista.

Tulvatilanteessa suunnittelualueelle syntyy hulevesida mitoitussateen aikana kokonaisuu-
dessaan noin 280 m3/10min ja suunnitellun maankaytén tilanteessa noin 350 m3/10min.
Tulvatilanteessa alueen sadevesiviemarien kapasiteetti ylittyy ja vedet pyrkivat nykytilan-
teessa tarkastelualueen kaakkois- ja eteldosassa sijaitsevien puistoalueiden alimpiin koh-
tiin. Tulevassa tilanteessa tulvan aikana alueen hulevedet kertyvat ensin alueen viivytys-
painanteisiin. Painanteiden kapasiteetin ylityttya hulevedet purkautuvat turvallisesti pois-
pain rakennuksista kohti kulkuvaylia ja siitda edelleen alavammille katu- ja viheralueille.

4 Hulevesien hallinta

Kaarnatien 32 sijaitsee Kemintien ymparistdssa. Kemintielle tehdyn hulevesien hallinnan
yleissuunnitelmassa on esitetty tavoitteeksi, etta ensisijaisesti alueella tulisi estda huleve-
sien muodostuminen kayttden vettdlapédisevia pintamateriaaleja. Lisdksi hulevesia tulisi
hallita mahdollisimman ldhelld niiden muodostumispaikkaa ja hulevesien laatua ei saisi
heikentda uuden rakentamisen myo6ta. Lahtokohtaisesti tulisi pyrkia siihen, etta hulevesi-
maarat purkuviemareissa eivat kasva nykyisesta.

Hulevesien maara ja virtaama tulee kasvamaan tarkastelualueelle rakennettavien uusien
vettd |dpaisemattomien pintojen takia noin 27 % nykyisestd (150 m3/10min->190
m3/10min ja 250 I/s -> 315 |/s). Hulevesimairan lisddntyessd on hulevesid imeytettiva
ja/tai viivytettava alueella ennen kaupungin hulevesiverkostoon laskemista, jottei kasva-
teta hulevesiverkoston virtaamaa ja virtausnopeutta.
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Maarallista hulevesien hallintaa voidaan toteutetaan tontilla toteuttamalla piharakennuk-
sien katot viherkatoin. Pohjaveden syvyydesta ja maaperasta johtuen tontin hulevesia voi-
daan imeyttda padasiassa biosuodatusrakenteilla ja painanteilla (kuvattu vaalean sinisilla
alueilla). Biosuodatusrakenteet on esitetty keskeisesti, jotta niihin on mahdollisuus ohjata
pintavalunta.

Alueella hulevesien imeyttamista voidaan tukea vettadlapaisevilla paallysteilld, kuten nur-
mikivelld (vaalean vihrea nelidverkko). Suodatusrakenteet on hyva varustaa salaojin, jol-
loin puhdistunut ja viivyttynyt valunta voidaan johtaa hulevesiverkostoon.

AH-2 korttelissa on tarkoituksena toteuttaa maanalainen pysakointilaitos, jonka takia piha
toteutetaan kansirakenteena. Kansipihalla hulevesien viivyttdaminen on aina riskialtista,
joten alueen viivytysratkaisuksi on esitetty viivytysputkisto. Viivytysputkistoon kerataan
piha- ja kattoalueiden hulevedet, jotka viivyttyvat sailiossa, josta ne purkautuvat virtauk-
sensaatokaivon kautta alueen hulevesiverkostoon.

Tontilla syntyvia hulevesia kasitelladan laadullisesti suosimalla ekologisia ratkaisuja kuten
biosuodatusta ja painanteita. Rakenteellisissa ratkaisuissa kdytetdaan apuna kiintoainei-
den erottimia. Hulevesien maarallisen- ja laadullisen hallinnan vaihtoehtoisista ratkai-
suista on kerrottu lisaa kappaleissa 5.1 ja 5.2.

| pinta-ala 140 m2
| heskisyvyys 0.10 m
| tilmvuy ms

Kuva 9 Alustava hulevesienhallinta suunnitelma (A-insiné6ri 5.2.2025).
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5 Hulevesien hallintarakenteet
5.1 Hulevesien viivytys

Tehokkaimpana viivytys vaihtoehtona on vahentaa hulevesien syntymista alueella. Alu-
een hulevesien syntymista voidaan vahentda suosimalla vetta ldpdisevia ja vetta viivytta-
via rakenteita alueella. Vettd l3dpaisevida ja viivyttavida materiaaleja ovat esimerkiksi
avoinasfaltti, nurmikiveys seka viherkatot.

Alueella tulisi pyrkia suosimaan avoimia viivytysjarjestelmia esim. laajoja viivytysaltaita ja
painanteita, joita voidaan kohteessa sijoittaa suuremmille viheraluille, jossa ei aiheuteta
haittaa rakennuksien kuivatukselle. Viheralueilla voidaan kayttda biosuodatusta, jonka
tarkoituksena on imeyttaa pintavaluntaa maakerrosten |api. Maakerrosten lapi puhdis-
tettu pintavalunta voidaan kerata salaojin hulevesiverkostoon.

Kaarnatie 32 tontin hulevesien maarallista hallintaa voidaan tdaydentda rakenteellisesti
esimerkiksi liikennealueilla suodatusjarjestelmilld ja kansipihojen alueilla sdiliolla. Yhtena
suodatusjarjestelmana on Uponor Rain Garden, joka koostuu moduuleista. Rain Gar-
denilla voidaan kerata, viivyttaa ja puhdistaa hulevesia (kuva 10 ja 11).

Kuva 10 Uponor Rain Garden suodatinjérjestelmd.

Sisddnvirtaus Kasvukerros  Yiivuoto  Viivytystila
| |

I I il
Suodatinkerros  Kerdyskerros Poistoputki

Kuva 11 Uponor Rain Garden suodatinjérjestelmdn osat ja toiminta, joka perustuu
biosuodatukseen.
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Hulevesien maarallista hallintaa voidaan toteuttaa myos hulevesisdilioilla (kuva 12). Hule-
vesisdiliolla varastoidaan hulevesid, josta ne pikkuhiljaa purkavat vetta hulevesiviemari-
jarjestelmiin. Myos ylisuuret hulevesiputket voidaan asentaa toimimaan hulevesisailidina.
Hulevesisailiot voidaan asentaa tarvittaessa myds pohjaveden pinnan alapuolelle ankku-
roimalla, koska sailiot ovat tiiviita. Hulevesien poisto sailidsta tapahtuu pumppaamalla tai
viettoviemarilla. Hulevesien viivytysjarjestelmaa ei lahtokohtaisesti voi sijoittaa pelastus-
ajoneuvon nostopaikoille.

L Wl M el Tk

L

Kuva 12 Hulevesisdilié (www.uponor.fi)

Kansipihoilla hulevesia voidaan viivyttaa putkien ja sailididen lisdksi esimerkiksi kivettyjen
alueiden alle asennettavalla megadrain matolla (kuva 13) ja leca-sora taytteisilla istutus-
alueilla ja laatikoilla (kuva 14). Leca-sora on huokoisen rakenteensa ansiosta erinomainen
materiaali hulevesien kasittelyyn. Leca-sora pystyy seka viivyttdmaan etta sitomaan hule-
vesistd haitta-aineita.

Viivytetty hulevesi puretaan hiljalleen painovoimaisesti hulevesiverkostoon viettoviema-
rein. Harvinaisen rankansateen varalta hulevesien viivytysrakenteisiin suunnitellaan yli-
vuoto. Ylivuotoreitit jarjestetddn siten, etteivat ne aiheuta kastumisriskia kiinteistoihin.

Kuva 14 Leca-sora tdytélld toteutettu biosuodatus ja viivytys rakenne istutuslaatikossa
(www.leca.fi)
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5.2 Kiintoaineiden erotus

Biosuodatuksessa hulevesien puhdistus tapahtuu seka biologisesti kasvillisuuden avulla
ettd mekaanisesti suodatinkerroksessa. Kasvillisuus sitoo pintavalunnasta olevia ravin-
teita ja raskasmetalleja parantaen maaperan kuohkeutta, jolloin myds maaperan mikro-
bitoimintojen olosuhteet paranevat. Suodatinkerroksen maa-ainesvalinnalla voidaan vai-
kuttaa rakenteen lapivirtaavien hulevesien puhdistustehoon ja virtausnopeuteen. Suoda-
tinkerroksella on mahdollista kerata tehokkaasti huleveden sisaltamat 6ljyt, raskasmetal-
lit seka loput ravinteet.

Ylisuurella hulevesiputkella, joka toimii samalla viivytysrakenteena, on mahdollista vahen-
taa myos verkostoon johdettavan huleveden kiintoaineita. Tontin hulevesiverkostoon si-
joitetaan tall6in ennen purkuputkea halkaisijaltaan isompi putki, jolloin ylisuuren putken
pohjalle jaa suurin osa kiintoaineista. Ylisuuresta putkesta vesi purkautuu halkaisijaltaan
pienempaan purkuputkeen.

Kiintoaineiden erottamiseen voidaan kdyttda myos kiintoaine-erottimia tai hiekanerotin-
kaivoja. Nama kasittelymenetelmat vahentadvat hulevesissa olevia partikkeleita enemman
kuin tavanomaiset sakkapesilliset hulevesikaivot. Kiintoaineiden erotus perustuu yleensa
siihen, ettd huleveden virtausnopeutta hidastetaan, jolloin hiukkaset laskeutuvat liete-
pesdan.

Erottimien suunnittelu ja asennus eivat juuri poikkea normaalien kunnallisteknisten kai-
vojen suunnittelusta ja asennuksesta. Kiintoaineiden erottimet voidaan sijoittaa hulevesi-
verkostojen purkujen ldaheisyyteen tai esimerkiksi ennen hulevesisailiota, imeytysjarjes-
telmaa tai kosteikkoa, jolla saadaan vahennetyksi viivytysjarjestelmien huoltotarvetta.

Smart trap:in toiminta perustuu virtauksen ohjauslevyyn, joka voidaan asentaa jo ole-
massa oleviin kaivoihin, joissa on sakkapesa. EuroHEK Certaro kiintoaine-erottimilla ero-
tetaan kiintoaineet jate- ja hulevesistd. EuroHEK Certaron toiminta perustuu pyorrevir-
taan.

Kuva 15 Smart Trap —hulevesikaivo vasemmalla ja EuroHEK Certaro —kiintoaine-erotin oi-
kealla (www.uponor.fi ja www.wavin.com)
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6 Suosituksen asemakaavaa ja jatkosuunnittelua varten

Asemakaavamaarayksilla voidaan antaa tontti-, liikkenne- ja viheralueille hulevesien hallin-
taa koskevia maarayksia. Nama maaraykset voivat sisaltaa mitoitusta seka teknisia ratkai-
suja koskevia vaatimuksia. Liian yksityiskohtaisia maarayksia ei kuitenkaan tule antaa,
vaan rakentajan tulee voida toteuttaa hulevesien viivytys haluamallaan tavalla.

Kaarnatie 32, tontin 7 asemakaavaan suositellaan sisallytettavaksi maardys hulevesien ka-
sittelystd esim. seuraavasti: ” Alueella syntyvat hulevedet on ensisijaisesti pyrittava imeyt-
tamaan maaperaan. Mikali hulevesien imeyttaminen ei ole mahdollista tulee viivytyssaili-
Oiden mitoitustilavuus mitoittaa vettd ldpdisemattomien pintojen osalta kaavalla
1m3/100m? vetts lapaisematdntd pintamateriaalia kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyh-
jentya tasaisesti 12 tunnin kuluttua niiden tayttymisesta. Lisaksi viivytysrakenne tulee va-
rustaa mahdollisen rankkasateen varalta ylivuotomahdollisuudella.

Pysakointi ja liikennealueiden hulevesista on poistettava kiintoainesta ja mahdollisia
muita haitta-aineita. Puhtaat hulevedet kuten kattovedet voidaan johtaa hulevesiverkos-
toon ilman laadullista hallintaa.

Harvinaisen rankkasateen aikana tapahtuva tontin sisdisen hulevesijarjestelman tulvimi-
nen tulee huomioida kansipihan pinnantasaussuunnittelussa. Tulviminen huomioidaan
sitten, etta kaivojen kohdalla tapahtuva vesipinnan nousu johdetaan rajatason ylityttya
turvallisia reitteja pitkin alueelta pois. Pois johdettavat tulvavedet eivat saa aiheuttaa vaa-
raa ympariston muille kiinteistoille.
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Litte 7

Hulevedet:
Tontilla syntyvia hulevesia tulee viivyttaa ja/tai imeyttaa alueella siten, etta

Alustava hulevesien johtamissuunnitelma 1:
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