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2.1

2.2

TEHTAVA

Oulun kaupunki yhdyskunta- ja ymparistopalveluiden toimeksiannosta Geobotnia Oy on
tehnyt rakennettavuus- ja sulfaattimaaselvityksen seuraavissa Oulun kaupungin Hauki-
putaan kaupunginosassa sijaitsevasta 3 eri kohteesta:

e Teollisuustie
o \Verdjapuisto
o Myllysaarentie

Geobotnia Oy on lisdksi laatinut pohjamaan laadun tutkimisesta ja happamien sulfaatti-
maiden esiintymisesta pohjatutkimusohjelman ja suorittanut happamien sulfaattimaiden
naytteenoton.

TUTKIMUKSET

Pohjatutkimukset on tehty tonttien alueelle Oulun kaupungin toimesta ja lisaksi Geobot-
nia Oy on suorittanut sulfaattimaiden naytteenoton.

Tutkimuspisteiden sijainti on sidottu ETRS-GK26-koordinaattijarjestelmaan ja N200-kor-
keusjarjestelmaan.

Radonriski

Uudisrakentamisen tavoitteena on paasta mahdollisimman alhaiseen radonpitoisuuteen.
Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D2, Rakennusten sisdilmasto ja ilman-
vaihto seka sosiaali- ja terveysministerion paatoksen perusteella uudet rakennukset tu-
lee suunnitella ja rakentaa siten, ettd sisailman radonpitoisuus on alle 200 becquerelia
kuutiometrissa (Bg/m3).

Sateilyturvakeskuksen tekemien mittausten mukaan Oulu kuuluu vahaisen sateilyriskin
alueeseen. Alueella tehtyjen tutkimusten perusteella radonpitoisuus alittaa enimmaisar-
von saanndonmukaisesti. Siten rakenteiden suunnittelussa ei ole tarpeen huomioida ra-
donin esiintymista.

Alueen rakennettavuus

Alueet on jaettu rakennettavuuden perusteella rakennettavuusluokkiin alla olevan taulu-
kon mukaisin perustein.
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Rakennettavuusluokka

Rakennettavuusluokan kuvaus

1

Helposti
rakennettava

Kantavat kitkamaat ja moreenialueet,
joilla lohkareita ja kallioita vdahan
—Maanpinnan kaltevuus alle 5 %
—Helposti kaivettava

—Perustamistapa: Anturat, maanvarainen
laatta

edellyttavad alue

2 | Kohtalaisesti Suhteellisen loivapiirteiset kallioalueet
rakennettava —Vaihtelevat moreenimaastot, jossa

kalliota ja lohkareita seka vahdisia
soistuneita painanteita
—Siltti ja savialueet, joilla kantava
maakerros enintaan 2,5 m syvyydessa
—Maanpinnan kaltevuus 5...15 %
—Normaalisti kuivatettava
—Perustamistapa: Anturat, maanvarainen
laatta
—Siltti— ja savialueet, joilla kevyiden
rakenteiden perustaminen
kuivakuorikerroksen varaan.

5 | Vaikeasti a) Siltti— savi— ja soistuneet alueet,

rakennettava jolla kantava mackerros 2,5-4,5 m

syvyydessd
—Vaikeasti kaivettava
—Perustamistapa: Pilari— ja
anturaperustus tai lyhyet paalut
b) Jyrkkdpiirteiset kalliomaastot ja
louhikko maanpinnan kaltevuus 15...50 %

4 |Paalutusta Laaksomaiset savialueet, joilla kantava

maakerros 4,5...135 m syvyydessd
—Perustamistapa: Paaluperustus

Erittain vaikeasti
rakennettava alue

a) Savialueet, joillla kantava maakerros
15...25 m syvyydessd

—Perustamistapa: Paaluperustus

b) Kallio— ja moreenialueet, joilla
maanpinnan kaltevuus on yli 30 %

Erittain heikosti
rakentamiseen
soveltuvat alueet

Vesialueet ja alavat perhmeadt
ranta—alueet seka savialueet,

a) joilla kantava maakerros on yli 25
m syvyydessd
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3.1

3.2

3.3

3.4

MYLLYSAARENTIE
Tutkimukset

Pohjatutkimukset on tehty Myllysaarentien tontin alueelle Oulun kaupungin toimesta.
Tutkimusalueella on tehty painokairauksia 6 pisteessa ja hairiintyneitd maanaytteita on
otettu 3 pisteesta, yhteensa 9 kpl. Kaikille maanaytteille on tehty rakeisuus- ja vesipitoi-
suusmaaritys.

Geobotnia Oy toimesta sulfaattimaanaytteita on otettu 1 tutkimuspisteesta (P532), yh-
teensa 6 naytetta syvyyksilta 0,2...4 m. Naytteet on otettu seka pohjavesipinnan yla- etta
alapuolelta. Laboratoriossa on maaritelty 3 naytteen pH, NAG-testi, sulfaatti-, kokonais-
rikki- seka kokonaisrautapitoisuudet. Naytteenotto on suoritettu 05/2022.

Kohdekuvaus

Tutkittavalla alueella on havaittavissa maanpinnan korkeusaseman vaihtelua, maanpin-
nan vaihdellessa valilla +6,53...+9.31. Alue viettaa kohti pohjoista. Alue rajoittuu lansi-
suunnassa Myllysaarentiehen seka eteldosassa asuinrakennusten tontteihin. Lisaksi
alueen pohjois- itd suunnassa on peltoalueita. Talla hetkella tutkittava alue on luonnon-
tilaista metsamaata seka peltoaluetta.

Alueen rakennettavuus

Alue on jaettu rakennettavuuden perusteella kahteen eri rakennettavuusluokkaan. Alue
koostuu paasaantoisesti rakennettavuusluokan 1 alueesta, mutta alueen keskiosassa on
rajattu alue, joka kuuluu rakennettavuuden perusteella rakennettavuusluokkaan 2.

Geotekninen kuvaus

Rakennettavuusluokan 1 alue

Paallimmaisena kerroksena maaperassa esiintyy 16yha silttinen hiekkakerros, joka on
paksuudeltaan 1,0...1,2 m. Kerroksen vesipitoisuus on noin 23 paino-%.

Seuraavana maaperassa esiintyy tiivis silttinen hiekkamoreeni/hiekkakerros.

Rakennettavuusluokan 2 alue

Paallimmaisena kerroksena maaperassa esiintyy 16yha silttinen hiekkakerros, joka on
paksuudeltaan 1,0...1,2 m. Kerroksen vesipitoisuus on noin 23 paino-%.

Seuraavana maaperassa esiintyy 16yha silttinen hiekka/siltti, joka on paksuudeltaan noin
1,4 m.

Alimpana kerroksena esiintyy tiivis silttinen hiekkamoreeni/hiekkakerros.
Kairaukset paattyivat tasovalille +2,55...+5,13 (4,2...4,6 metrin syvyyteen maanpin-
nasta). Kairausten paattymissyy oli tiivis maakerros. Tutkimustulokset on esitetty pohja-

tutkimusleikkauksissa (12800) piir. n:o 1.

Pohjavedenpinta on ollut sulfaattimaiden naytteenoton yhteydessa 19.5.2022 kairarei-
asta havaittuna (P532) tasolla +6,55 (0,2 m syvyydessa maanpinnasta).
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3.5 Maaperan aggressiivisuus

3.6

Tassa selvityksessa sulfaattimaiden esiintymista on arvioitu laboratoriossa maaritellyn
pH:n, NAG-testin, sulfaatti-, kokonaisrikki- seka kokonaisrautapitoisuuksien mukaisesti.
Laboratorioanalyysin on suorittanut Eurofins Ahma Oy ja laboratoriotulokset ovat rapor-
tin liitteena.

Taulukko 1. Maanaytteiden aggressiivisuusanalyysien tulokset.

Piste n:o | Syvyys | pH NAG | Rikki S [mg/kg ka] | Sulfaatti, happo- | Rauta
[m] pH liukoisuus Fe,
[mg/kg ka] [mg/kg
ka]
P532 1,0 51 |47 190 <200 37000
P532 3,0 6,3 [4,3 160 <200 8700
P532 4,0 59 [45 |90 <250 9600

Happamien sulfaattimaiden tunnistamiseen kaytetdan NAG-testia, jolla tutkitaan maa-
aineksen hapontuottokykya. NAG pH-arvo saadaan hapettamalla maanaytetta vetyper-
oksidilla niin kauan, etta pH ei enaa laske. NAG pH:lla kuvataan alinta mahdollista pH:n
minimid maan sisaltamien sulfaattien hapettuessa sulfideiksi. NAG pH:n naytepisteessa
532 syvyydella 3 m NAG pH hiukan alle raja-arvon (< 4,5), jolloin maa on happoa tuot-
tavaa.

Maanaytteiden pH on suurempi kuin 4,0, jolloin pH:n perusteella maata ei luokitella hap-
pamaksi sulfaattimaaksi.

Naytteissa ei mydskaan havaittu raja-arvoja ylittdvaa maaraa sulfaattia tai rikkia.

Aggressiivisuusanalyysien tulosten perusteella tutkitulla alueella voi esiintyd happamia
sulfaattimaita, mutta niiden esiintymistodennakdisyyden arvioidaan olevan kohtalainen.
My06s naytepisteessa syvyyksilla 1...4 m on havaittu kenttatyon aikana harmaata varia,
joka voi viitata happamaan sulfaattimaan esiintymiseen.

Tulkinta perustuu ainoastaan tutkittuihin naytteisiin. Alueella rakennettaessa on kuitenkin
kiinnitettdva huomiota maaperan laatuun (haju, vari) mahdollisten happamien sulfaatti-
maiden esiintymisen havaitsemiseksi, silla tyypillisesti happamia sulfaattimaita esiintyy
linsseina tai paikallisina patjoina.

GTK:n happamat sulfaattimaat kartan mukaan Haukiputaan kaupunginosassa on ha-
vaittu useammassa tutkimuspisteessa sulfaattipitoisuuksia, joiden mukaan sulfaattimai-
den esiintymistodennakoisyys on suuri. Tutkimuspisteet ovat kuitenkin kauempana (noin
1-1,3 km etaisyydelld) tutkitusta Myllysaarentien alueesta.

Maaperan pilaantuneisuus
Taman tutkimuksen yhteydessa ei havaittu merkkeja pilaantuneisuudesta. Kuitenkin, mi-

kali maarakennustdiden yhteydessa havaitaan poikkeavaa hajua tms., tulisi maaperan
pilaantuneisuus selvittaa.
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3.7 Perustamistapa

3.8

3.9

Rakennettavuusluokan 1 alue

Alustavien tutkimusten perusteella rakennukset voidaan tarkasteltavassa kohteessa pe-
rustaa maanvaraisesti. Pinnassa oleva 16yha savinen siltti/silttinen hiekka tulee poistaa
ennen perustusten ja maanvaraisen lattian rakentamista.

Rakennusten anturaperustusten perustamissyvyys on vahintdan 0,5 m ympardivan
maanpinnantasosta.

Rakennettavuusluokan 2 alue

Alustavien tutkimusten perusteella rakennusten kohdalla tulee tehda massanvaihto, silla
pehmeat maakerrokset tulee poistaa ennen rakentamista.

Massanvaihdossa poistetaan rakennuksen alueelta 16yha savinen silttikerros seka 16y-
han hiekkaisen siltti/silttikerros, joka korvataan kerroksittain tiivistetylla hiekka-, sora- tai
mursketaytolla. Massanvaihdon alapinta ulotetaan sivusuunnassa 2:1-linjassa (tai loi-
vemmassa) anturan reunasta rakennuksesta poispain.

Kevyet rakennukset ja rakenteet voidaan perustaa maanvaraisesti anturaperustuksin,
mikali rakenteet eivat ole painumaherkkia eivatka sallitut painumat ylity.

Massanvaihdosta on laadittava pohjanvahvistussuunnitelma. Mikali massanvaihto-
kaivannolle ei ole riittdvasti tilaa tai se todetaan lilan syvaksi, rakennukset on perustet-
tava paaluille.

Routasuojaus
Rakennettavan alueen maalaji on routivaa.

Routimaton perustamissyvyys on seuraava:

- ldammin rakennus, ulkoseinalinja; 1,6 metria
- ld&mmin rakennus, nurkka; 2,0 metria (vahintdan 2,0 metrin padhan nurkasta)
- kylma rakenne; 2,3 metria

Kaikki routimattoman perustamissyvyyden ylapuolelle perustettavat rakenteet, sokkeli-
palkit, yms. on eristettava ulkopuolisella routaeristeella. Routaeristeet mitoitetaan perus-
tamissyvyyden ja alapohjan lammonvastuksen mukaan kerran viidessakymmenessa
(50) vuodessa toistuvalle pakkasmaaralle F50 = 50 000 Kh.

Salaojitus

Rakennukset esitetdan salaojitettavaksi. Salaojat tehdaan muovisesta salaojaputkesta
@ 95/110, lujuusluokka SN8. Salaocjien minimikaltevuus on 0,5 % rakennuksen ulkosei-
nalinjoilla ja 1,0 % sisalinjoilla. Lattian alle tulevien salaojien vali on maksimissaan 10 m.

Salaojien ymparille on tehtava yhtenainen kapillaarisen vedennousun katkaiseva sala-
ojituskerros, jonka paksuus on vahintaan 0,20 metrid. Alapohjan alle on asennettava va-
hintdan 300 mm paksu kapillaarisen veden nousun katkaiseva kerros. Salaojituskerrok-
sen seka kapillaarikerroksen ja pohjamaan valiin asennetaan luokan N3 suodatinkan-
gas.
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3.10 Pintakuivatus ja putkijohdot

Pintakuivatus esitetdaan hoidettavaksi riittavillda maanpinnan kallistuksilla suoraan maas-
toon ja/tai sadevesiviemardinnilla. Suositeltava piha-alueen minimikaltevuus on asfaltoi-
tavalla ja kivettavalla alueella 1,0 % ja nurmi- / sorapintaisella alueella 2,0 %. Rakennuk-
sen ymparilld maanpinta kallistetaan vahintaan 3 metrin matkalla kaltevuuteen 5,0 %.
Pintakuivatus esitetdaan hoidettavaksi riittavillda maanpinnan kallistuksilla suoraan maas-
toon / teiden sivuojiin.

Putkijohdot perustetaan suoraan maanvaraisesti.
3.11 Maarakenteet ja tayttotyot

Pintamaat ja I6yha savinen siltti/silttinen hiekka poistetaan rakennuksen ja rakennetta-
van pihan alta. Lattian ja anturoiden alustayttd tehdaan kerroksittain tiivistaen routimat-
tomalla hiekalla tai soralla.

Alustava liikennealueen (katuluokka 5) rakenne on esitetty taulukossa 2. Paallysraken-
teen paksuus ja kantavuusvaatimukset tulee tarkistaa jatkosuunnittelun yhteydessa lii-
kennemaarien ja —kuormien perusteella.

Taulukko 2. Liikennealueen alustava pééllysrakenne. Liikennealueen alustava pééllys-
rakenne. Pohjamaan alusrakenneluokka H, E = 20 MPa ja routaturpoama t = 12 %. Sal-
littu routanousu 80 mm ja tavoitekantavuus kantavan kerroksen pé&éltad 280 MPa.

Kerros Materiaali Kerrospaksuus, mm
Paallyste AB 16/125 50 mm
Tasauskerros KaM # 0/16 50 mm
Kantava kerros KaM # 0/56 400 mm
Suodatin- / eristyskerros hiekka 800 mm

Eo. paallysrakenne on mitoitettu olettaen pohjamaaksi alueella oleva silttinen hiekkakerros.

Tayttotoiden tiiviys- ja kantavuusvaatimukset on esitetty taulukossa 3. Tiiviysaste D,,

maaritetaan volymetrikokeella tai Troxlerilla ja lasketaan parannetun Proctor-kokeen mu-
kaisesta maksimikuivatilavuuspainosta. E4 ja Ez ovat levykuormituskokeen kantavuusar-
vot.

Taulukko 3. Téayttotoiden tiiviys- / kantavuusvaatimukset MaaRyl 2010.

Kerros Tiiviysaste Kantavuus Kantavuus-

Dv, % E1 tai Ez, MPa suhde Ez/E1
Perustusten alustaytto > 97 E1> 60 <22
Tayttd rakennuksen alla >92 Eq1> 50 2,8
Seinan vierustaytto >92 - 2,8
Kantava kerros - E; > 135 <20
Putkikaivantojen taytto likken- >90 - -
nealueella

Lyhytaikaiset putkijohtokaivannot, yms. luiskataan seuraavasti:

- 2:1, kun kaivannon syvyys on < 1,5 metria

- 1:1, kun kaivannon syvyys on > 1,5 metria

- yli 2 m syvista kaivannoista on laadittava kaivantosuunnitelma Valtioneuvoston
asetuksen 205/2009 mukaisesti.
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4.2

4.3

4.4

4.5

Tyo6n aikana kaivu ulottuu pohjavedenpinnan alapuolelle. Tyénaikainen kuivanapito hoi-
detaan rakennuskaivannosta pumppaamalla. Tarvittaessa kaivantoon tehdaan pump-
pauskuoppa, josta vedet pumpataan.

VERAJAPUISTO
Tutkimukset

Pohjatutkimukset on tehty Verajapuiston tontin alueelle Oulun kaupungin toimesta.
Tutkimusalueella on tehty painokairauksia 6 pisteessa ja hairiintyneitd maanaytteita on
otettu 3 pisteesta, yhteensa 9 kpl. Kaikille maanaytteille on tehty rakeisuus- ja vesipitoi-
suusmaaritys.

Geobotnia Oy toimesta sulfaattimaanaytteitd on otettu 1 tutkimuspisteesta (P522), yh-
teensa 4 naytetta syvyyksiltd 1...4 m. Naytteet on otettu seka pohjavesipinnan yla- etta
alapuolelta. Laboratoriossa on maaritelty 2 naytteen pH, NAG-testi, sulfaatti-, kokonais-
rikki- seka kokonaisrautapitoisuudet. Naytteenotto on suoritettu 05/2022.

Kohdekuvaus

Tutkittu alueesta on tasaista, maanpinnan vaihdellessa valilla +9,59...+9,90. Tutkittava
alue on talla hetkelld luonnontilaista metsdmaata. Alue rajoittuu lansiosassa Tenttu-
tiehen ja pohjoisessa peltoalueeseen seka etelassa Verajanmutkaan.

Alueen rakennettavuus

Alue kuuluu rakennettavuuden perusteella rakennettavuusluokkaan 1.

Geotekninen kuvaus

Paallimmaisend maakerroksena esiintyy 16yha/keskitiivis hieno hiekka, joka on paksuu-
deltaan 0,8...2,8 m. Yhdessa pisteessa esiintyy savea noin 1,0 metrin syvyydessa.

Alimpana maakerroksena on keskitiivis tai tiivis hiekkainen silttimoreeni/silttinen
hiekka/hiekkainen siltti.

Pohjavedenpinta on ollut sulfaattimaiden naytteenoton yhteydessa 19.5.2022 kairarei-
asta havaittuna (P522) tasolla +9,59 (0,3 m syvyydessa maanpinnasta).

Kairaukset paattyivat tasovalille +3,09...+6,57 (3,33...6,8 metrin syvyyteen maanpin-
nasta). Kairausten paattymissyy oli tiivis maakerros, kivi tai kallio. Tutkimustulokset on
esitetty pohjatutkimusleikkauksissa (12799) piir. n:o 1.

Maaperan aggressiivisuus

Tassa selvityksessa sulfaattimaiden esiintymista on arvioitu laboratoriossa maaritellyn
pH:n, NAG-testin, sulfaatti-, kokonaisrikki- seka kokonaisrautapitoisuuksien mukaisesti.
Laboratorioanalyysin on suorittanut Eurofins Ahma Oy ja laboratoriotulokset ovat rapor-
tin liitteena.
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4.6

4.7

4.8

Taulukko 4. Maanaytteiden aggressiivisuusanalyysien tulokset.

Piste n:o | Syvyys | pH NAG | Rikki S [mg/kg ka] | Sulfaatti, happo- | Rauta
[m] pH liukoisuus Fe,
[mg/kg ka] [mg/kg
ka]
P522 1,0 55 4,5 |<50 <200 7200
P522 3,0 51 145 [330 <200 19000

Happamien sulfaattimaiden tunnistamiseen kaytetdan NAG-testia, jolla tutkitaan maa-
aineksen hapontuottokykya. NAG pH-arvo saadaan hapettamalla maanaytetta vetyper-
oksidilla niin kauan, etta pH ei enaa laske. NAG pH:lla kuvataan alinta mahdollista pH:n
minimid maan sisaltamien sulfaattien hapettuessa sulfideiksi. NAG pH:n perusteella
maata ei luokitella happamaksi sulfaattimaaksi.

Maanaytteiden pH on suurempi kuin 4,0, jolloin pH:n perusteella maata ei luokitella hap-
pamaksi sulfaattimaaksi.

Naytteissa ei mydskaan havaittu raja-arvoja ylittdvaa maaraa sulfaattia tai rikkia.

Aggressiivisuusanalyysien tulosten perusteella tutkitulla alueella ei esiinny happamia
sulfaattimaita.

Tulkinta perustuu ainoastaan tutkittuinin naytteisiin. Alueella rakennettaessa on kuitenkin
kiinnitettdva huomiota maaperan laatuun (haju, vari) mahdollisten happamien sulfaatti-
maiden esiintymisen havaitsemiseksi, silla tyypillisesti happamia sulfaattimaita esiintyy
linsseina tai paikallisina patjoina.

GTK:n happamat sulfaattimaat-kartan mukaan Haukiputaan kaupunginosassa on ha-
vaittu useammassa tutkimuspisteessa sulfaattipitoisuuksia, joiden mukaan sulfaattimai-
den esiintymistodennakoisyys on suuri. Tutkimuspisteet ovat kuitenkin kauempana (noin
0,9—-1 km etaisyydelld) nyt tutkittavasta Verajapuiston alueesta.

Maaperan pilaantuneisuus

Taman tutkimuksen yhteydessa ei havaittu merkkeja pilaantuneisuudesta. Kuitenkin, mi-
kali maarakennustdiden yhteydessa havaitaan poikkeavaa hajua tms., tulisi maaperan
pilaantuneisuus selvittaa.

Perustamistapa

Alustavien tutkimusten perusteella rakennukset voidaan tarkasteltavassa kohteessa pe-
rustaa maanvaraisesti. Loyha savinen siltti/silttinen hiekka seka laiha savi tulee poistaa
ennen perustusten ja maanvaraisen lattian rakentamista.

Rakennusten anturaperustusten perustamissyvyys on vahintdan 0,5 m ympardivan
maanpinnantasosta.

Routasuojaus
Rakennettavan alueen maalaji on routivaa.

Routimaton perustamissyvyys on seuraava:
- l[Ammin rakennus, ulkoseinalinja; 1,6 metria
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- [Ammin rakennus, nurkka; 2,0 metria (vahintdan 2,0 metrin paahan nurkasta)
- kylma rakenne; 2,3 metria

Kaikki routimattoman perustamissyvyyden ylapuolelle perustettavat rakenteet, sokkeli-
palkit, yms. on eristettava ulkopuolisella routaeristeella. Routaeristeet mitoitetaan perus-
tamissyvyyden ja alapohjan lammonvastuksen mukaan kerran viidessakymmenessa
(50) vuodessa toistuvalle pakkasmaaralle F50 = 50 000 Kh.

Salaojitus

Rakennukset esitetdan salaojitettavaksi. Salaojat tehdaan muovisesta salaojaputkesta
@ 95/110, lujuusluokka SN8. Salaocjien minimikaltevuus on 0,5 % rakennuksen ulkosei-
nalinjoilla ja 1,0 % sisalinjoilla. Lattian alle tulevien salaojien vali on maksimissaan 10 m.

Salaojien ymparille on tehtava yhtenainen kapillaarisen vedennousun katkaiseva sala-
ojituskerros, jonka paksuus on vahintaan 0,20 metrid. Alapohjan alle on asennettava va-
hintdan 300 mm paksu kapillaarisen veden nousun katkaiseva kerros. Salaojituskerrok-
sen seka kapillaarikerroksen ja pohjamaan valiin asennetaan luokan N3 suodatinkan-
gas.

4.10 Pintakuivatus ja putkijohdot

4.1

Pintakuivatus esitetaan hoidettavaksi riittavilld maanpinnan kallistuksilla suoraan maas-
toon ja/tai sadevesiviemaroéinnilla. Suositeltava piha-alueen minimikaltevuus on asfaltoi-
tavalla ja kivettavalla alueella 1,0 % ja nurmi- / sorapintaisella alueella 2,0 %. Rakennuk-
sen ymparilla maanpinta kallistetaan vahintadan 3 metrin matkalla kaltevuuteen 5,0 %.
Pintakuivatus esitetdaan hoidettavaksi riittavilld maanpinnan kallistuksilla suoraan maas-
toon / teiden sivuojiin.

Putkijohdot perustetaan suoraan maanvaraisesti.
Maarakenteet ja tayttotyot

Pintamaat ja |6yha savi/hieno hiekka poistetaan rakennuksen ja rakennettavan pihan
alta. Lattian ja anturoiden alustaytto tehdaan kerroksittain tiivistaen routimattomalla hie-
kalla tai soralla.

Alustava liikennealueen (katuluokka 5) rakenne on esitetty taulukossa 5. Paallysraken-
teen paksuus ja kantavuusvaatimukset tulee tarkistaa jatkosuunnittelun yhteydessa lii-
kennemaarien ja —kuormien perusteella.

Taulukko 5. Liikennealueen alustava pééllysrakenne. Liikennealueen alustava pééllys-
rakenne. Pohjamaan alusrakenneluokka H, E = 20 MPa ja routaturpoama t = 12 %. Sal-
littu routanousu 80 mm ja tavoitekantavuus kantavan kerroksen pééltéd 280 MPa.

Kerros Materiaali Kerrospaksuus, mm
Paallyste AB 16/125 50 mm
Tasauskerros murske # 0/16 50 mm
Kantava kerros kalliomurske # 0/56 400 mm
Suodatin- / eristyskerros hiekka 800 mm

Eo. paallysrakenne on mitoitettu olettaen pohjamaaksi alueella oleva hiekkainen silttimoreeni.

Tayttétoiden tiiviys- ja kantavuusvaatimukset on esitetty taulukossa 6. Tiiviysaste D,,
maaritetddn volymetrikokeella tai Troxlerilla ja lasketaan parannetun Proctor-kokeen
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mukaisesta maksimikuivatilavuuspainosta. E1 ja E> ovat levykuormituskokeen kanta-
vuusarvot.

Taulukko 6. Téayttotoiden tiiviys- / kantavuusvaatimukset MaaRyl 2010.

Kerros Tiiviysaste Kantavuus Kantavuus-

Dv, % E1 tai Ez, MPa suhde Ez/E1
Perustusten alustaytto >97 E1> 60 <22
Taytto rakennuksen alla >92 E{> 50 2,8
Seinan vierustaytto >92 - 2,8
Kantava kerros - E; > 135 <20
Putkikaivantojen taytto likken- >90 - -
nealueella

Lyhytaikaiset putkijohtokaivannot, yms. luiskataan seuraavasti:

- 2:1, kun kaivannon syvyys on < 1,5 metria

- 1:1, kun kaivannon syvyys on > 1,5 metria

- yli 2 m syvista kaivannoista on laadittava kaivantosuunnitelma Valtioneuvoston
asetuksen 205/2009 mukaisesti.

Tyoén aikana kaivu ulottuu pohjavedenpinnan alapuolelle. Tyénaikainen kuivanapito hoi-
detaan rakennuskaivannosta pumppaamalla. Tarvittaessa kaivantoon tehdaan pump-
pauskuoppa, josta vedet pumpataan.

5 TEOLLISUUSTIE
5.1 Tutkimukset

Pohjatutkimukset on tehty Teollisuustien tontin alueelle Oulun kaupungin toimesta.
Tutkimusalueella on tehty painokairauksia 8 pisteessa ja hairiintyneitd maanaytteita on
otettu 3 pisteesta, yhteensa 2 kpl. Yhteensd 11 maanaytteelle on tehty rakeisuus- ja
vesipitoisuusmaaritys.

Geobotnia Oy toimesta sulfaattimaanaytteitd on otettu 2 tutkimuspisteesta, yhteensa 8
naytetta syvyyksilta 0,3—4 m. Naytteet on otettu seka pohjavesipinnan yla- ettd alapuo-
lelta. Laboratoriossa on maaritelty 3 naytteen pH, NAG-testi, sulfaatti- , kokonaisrikki-
seka kokonaisrautapitoisuudet. Naytteenotto on suoritettu 05/2022.

5.2 Kohdekuvaus
Tutkitulla alueella maanpinnan korkeus vaihtelee ja maanpinta nousee alueen lansireu-
naa kohden mentdessa. Alueen maanpinta vaihtelee tasolla +5,1...+10,6. Alue on talla
hetkella peltoaluetta.

5.3 Alueen rakennettavuus

Alue on jaettu rakennettavuuden perusteella kahteen eri luokkaan. Teollisuustien tutki-
musalue koostuu rakennettavuusluokan 1 ja 2 alueista.
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9.5

Rakennettavuusluokan 1 alue

Maapera koostuu tiiviistd moreenista. Paikoin (tutkimuspisteissa 510 ja 519) on havait-
tavissa keskitiivis hiekkakerros, joka on paksuudeltaan 1-2 m.

Ukonkaivoksentien l&heisyydessa alueen lansipuolella ei ole tehty pohjatutkimuksia. Alu-
een pohjamaa on arvioitu GTK:n maaperakartan mukaan. Alueen maapera koostuu silt-
tisesta hiekasta. Maaperakartan avulla ei voida arvioida pohjamaan tiiveytta, joten tassa
on oletettu, ettd pohjamaa on talla alueella keskitiivista tai tiivista ja alue kuuluu luokkaan
1.

Rakennettavuusluokan 2 alue

Ylin maakerros koostuu hiekkaisesta siltista/silttisestd hiekasta/savisesta siltista. Tayte-
maakerroksen paksuus on 1,5...2,9 m ja vesipitoisuus on 11... 44 paino-%.

Alimpana kerroksena esiintyy tiivis moreeni.

Kairaukset paattyivat tasovalille -1,63...+8,56 (1,3...4,4 metrin syvyyteen maanpin-
nasta). Kairausten paattymissyy oli tiivis maakerros, kivi tai kallio. Tutkimustulokset on
esitetty pohjatutkimusleikkauksissa (12797) piir. n:o 1.

Pohjavedenpinta on ollut sulfaattimaiden naytteenoton yhteydessa 19.5.2022 kairarei-
asta havaittuna (P515 ja P517) 0,4...1,2 m syvyydessa maanpinnasta.

Maaperan aggressiivisuus

Tassa selvityksessa sulfaattimaiden esiintymista on arvioitu laboratoriossa maaritellyn
pH:n, NAG-testin, sulfaatti- , kokonaisrikki- seka kokonaisrautapitoisuuksien mukaisesti.
Laboratorioanalyysin on suorittanut Eurofins Ahma Oy ja laboratoriotulokset ovat rapor-

tin liitteena.

Taulukko 7. Maanaytteiden aggressiivisuusanalyysien tulokset.

Piste n:o | Syvyys | pH NAG | Rikki S [mg/kg ka] | Sulfaatti, happo- | Rauta
[m] pH liukoisuus Fe,
[mg/kg ka] [mg/kg
ka]
P515 1,0 46 4,8 400 650 20000
P515 2,0 49 |39 |370 <200 11000
P515 4,0 51 143 [290 <200 11000

Happamien sulfaattimaiden tunnistamiseen kaytetdan NAG-testia, jolla tutkitaan maa-
aineksen hapontuottokykya. NAG pH-arvo saadaan hapettamalla maanaytetta vetyper-
oksidilla niin kauan, etta pH ei enaa laske. NAG pH:lla kuvataan alinta mahdollista pH:n
minimia maan sisaltamien sulfaattien hapettuessa sulfideiksi. Naytepisteessa 515 syvyy-
dellda 2 m ja4 m NAG pH hiukan alle raja-arvon (< 4,5), jolloin maa on happoa tuottavaa.

Maanaytteiden pH on suurempi kuin 4,0, jolloin pH:n perusteella maata ei luokitella hap-
pamaksi sulfaattimaaksi.
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5.6

5.7

Naytteissa ei mydskaan havaittu raja-arvoja ylittdvaa maaraa sulfaattia tai rikkia.

Aggressiivisuusanalyysien tulosten perusteella tutkitulla alueella voi esiintyd happamia
sulfaattimaita, mutta niiden esiintymistodennakoisyyden arvioidaan olevan vahainen.

Tulkinta perustuu ainoastaan tutkittuinin naytteisiin. Alueella rakennettaessa on kuitenkin
kiinnitettdva huomiota maaperan laatuun (haju, vari) mahdollisten happamien sulfaatti-
maiden esiintymisen havaitsemiseksi, silla tyypillisesti happamia sulfaattimaita esiintyy
linsseina tai paikallisina patjoina.

GTK:n happamat sulfaattimaat kartan mukaan Teollisuustien laheisyydessa, noin 0,5 km
paassa on havaittu sulfaattipitoisuuksia, joiden mukaan sulfaattimaiden esiintymistoden-
nakoisyys on suuri.

Maaperan pilaantuneisuus

Taman tutkimuksen yhteydessa on havaittu merkkeja pilaantuneisuudesta. Sulfaattimai-
den naytteenoton yhteydessa on havaittu tdytemaata (muovia, metallia yms.) tutkimus-
piteessa (517). Mahdollisen taytemaan laajuudesta tai levinneisyydesta ei ole tutkimus-
tieto. Samaan aikaan tehdyissa tutkimuspisteissa ei ole havaittu viitteita pilaantuneisuu-
teen.

Maaperan pilaantuneisuus tulisi selvittda ennen maiden |3jittdmista tai uudelleen sijoit-
tamista ainakin tutkimuspisteen (517) laheisyydessa.

Perustamistapa

Rakennettavuusluokan 1 alue

Alustavien tutkimusten perusteella rakennukset voidaan tarkasteltavassa kohteessa pe-
rustaa maanvaraisesti. Rakennusten anturaperustusten perustamissyvyys on vahintaan
0,5 m ymparéivan maanpinnantasosta.

Rakennettavuusluokan 2 alue

Alueella ehdotetaan suoritettavaksi raskaiden rakenteiden osalta massanvaihto. Esi-
kuormitus voi olla myds soveltuva menetelma alueella painumien tasaamiseen. Kevyet
ja painumaa kestavat rakenteet voidaan perustaa myds tapauskohtaisesti maanvarai-
sesti.

Massanvaihto

Massanvaihdon alapinta ulotetaan sivusuunnassa 2:1-linjassa anturan reunasta raken-
nuksesta poispain. Massanvaihtokaivanto luiskataan kaltevuuteen 1:1.

Massanvaihto tehdaan routimattomasta hiekasta tai sorasta routivan, 16yhan hiekkaisen
siltin/silttisen hiekan/savisen siltin alapinnan tasolle.

Massanvaihdon jalkeen rakennus perustetaan maanvaraisilla seindanturoilla ja alapohja
tehdaan maanvaraisesti.

Esikuormitus
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5.8

5.9

Esikuormitus tehdaan maapenkereella. Esikuormituspenger ulotetaan 1,0 metria tulevan
lattiatason ylapuolelle ja sivusuunnassa 0,5 metria rakennuksen anturoiden ulkoreuno-
jen ulkopuolelle.

Esikuormituspenkereen alaosa on edullista tehda lattian alustaytoksi routimattomasta
hiekasta tai sorasta valmiiksi kerroksittain tiivistettyna. Routimaton lattianalustaytto teh-
daan 0,2 metria tulevan lattiatason ylapuolelle (painumavara). Penkereen ylaosa voi-
daan haluttaessa tehda muusta karkearakeisesta kivennaismaasta, esimerkiksi moree-
nista. Esikuormitusajan jalkeen ylimaaraiset penkereen massat voidaan kayttaa piha-
alueen tayttoihin.

Esikuormitusajan jalkeen rakennus perustetaan maanvaraisilla seindanturoilla ja ala-
pohja tehdaan maanvaraisesti. Esikuormitus ei sovellu raskaille tai painumaherkille ra-
kenteille.

Routasuojaus
Rakennettavan alueen maalaji on routivaa.

Routimaton perustamissyvyys on seuraava:

- ldammin rakennus, ulkoseinalinja; 1,6 metria
- ld&mmin rakennus, nurkka; 2,0 metria (vahintdan 2,0 metrin padhan nurkasta)
- kylma rakenne; 2,3 metria

Kaikki routimattoman perustamissyvyyden ylapuolelle perustettavat rakenteet, sokkeli-
palkit, yms. on eristettava ulkopuolisella routaeristeella. Routaeristeet mitoitetaan perus-
tamissyvyyden ja alapohjan lammonvastuksen mukaan kerran viidessakymmenessa
(50) vuodessa toistuvalle pakkasmaaralle F50 = 50 000 Kh.

Salaojitus

Rakennukset esitetdan salaojitettavaksi. Salaojat tehdaan muovisesta salaojaputkesta
@ 95/110, lujuusluokka SN8. Salaojien minimikaltevuus on 0,5 % rakennuksen ulkosei-
nalinjoilla ja 1,0 % sisalinjoilla. Lattian alle tulevien salaojien vali on maksimissaan 10 m.

Salaojien ymparille on tehtava yhtenainen kapillaarisen vedennousun katkaiseva sala-
ojituskerros, jonka paksuus on vahintaan 0,20 metrid. Alapohjan alle on asennettava va-
hintdan 300 mm paksu kapillaarisen veden nousun katkaiseva kerros. Salaojituskerrok-
sen seka kapillaarikerroksen ja pohjamaan valiin asennetaan luokan N3 suodatinkan-
gas.

5.10 Pintakuivatus ja putkijohdot

Pintakuivatus esitetaan hoidettavaksi riittavillda maanpinnan kallistuksilla suoraan maas-
toon ja/tai sadevesiviemaroéinnilla. Suositeltava piha-alueen minimikaltevuus on asfaltoi-
tavalla ja kivettavalla alueella 1,0 % ja nurmi- / sorapintaisella alueella 2,0 %. Rakennuk-
sen ymparilld maanpinta kallistetaan vahintaan 3 metrin matkalla kaltevuuteen 5,0 %.
Pintakuivatus esitetaan hoidettavaksi riittavilld maanpinnan kallistuksilla suoraan maas-
toon / teiden sivuojiin.

Putkijohdot perustetaan suoraan maanvaraisesti.
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5.11 Maarakenteet ja tayttotyot

Pintamaat poistetaan rakennuksen ja rakennettavan pihan alta. Lattian ja anturoiden
alustaytté tehdaan kerroksittain tiivistaen routimattomalla hiekalla tai soralla.

Alustava liikennealueen (katuluokka 5) rakenne on esitetty taulukossa 8. Paallysraken-
teen paksuus ja kantavuusvaatimukset tulee tarkistaa jatkosuunnittelun yhteydessa lii-
kennemaarien ja —kuormien perusteella.

Taulukko 8. Liikennealueen alustava pééllysrakenne. Liikennealueen alustava pééllys-
rakenne. Pohjamaan alusrakenneluokka H, E = 20 MPa ja routaturpoama t = 12 %. Sal-
littu routanousu 80 mm ja tavoitekantavuus kantavan kerroksen pé&éltad 280 MPa.

Kerros Materiaali Kerrospaksuus, mm
Paallyste AB 16/125 50 mm
Tasauskerros KaM # 0/16 50 mm
Kantava kerros KaM # 0/56 400 mm
Suodatin- / eristyskerros hiekka 800 mm

Eo. paallysrakenne on mitoitettu olettaen pohjamaaksi alueella oleva moreenikerros.

Tayttotoiden tiiviys- ja kantavuusvaatimukset on esitetty taulukossa 9. Tiiviysaste D,,

maaritetaan volymetrikokeella tai Troxlerilla ja lasketaan parannetun Proctor-kokeen mu-
kaisesta maksimikuivatilavuuspainosta. E4 ja E2 ovat levykuormituskokeen kantavuusar-
vot.

Taulukko 9. Tayttétéiden tiiviys- / kantavuusvaatimukset MaaRyl 2010.

Kerros Tiiviysaste Kantavuus Kantavuus-

D, % E4 tai E;, MPa suhde E;/E4
Perustusten alustayttd > 97 E,> 60 <22
Tayttd rakennuksen alla >92 Eq1> 50 2,8
Seinan vierustayttd > 92 - 2,8
Kantava kerros - E; > 135 <20
Putkikaivantojen taytto liiken- >90 - -
nealueella

Lyhytaikaiset putkijohtokaivannot, yms. luiskataan seuraavasti:

- 2:1, kun kaivannon syvyys on < 1,5 metria

- 1:1, kun kaivannon syvyys on > 1,5 metria

- yli 2 m syvista kaivannoista on laadittava kaivantosuunnitelma Valtioneuvoston
asetuksen 205/2009 mukaisesti.

Tyo6n aikana kaivu ulottuu pohjavedenpinnan alapuolelle. Tyénaikainen kuivanapito hoi-
detaan rakennuskaivannosta pumppaamalla. Tarvittaessa kaivantoon tehdaan pump-
pauskuoppa, josta vedet pumpataan.

JATKOTOIMENPITEET

Tama asiakirja on tarkistettava, kun rakennusten tyypit ja kuormat ovat tiedossa. Pohja-
vahvistamistoimenpiteistd (massanvaihto, esikuormitus) on laadittava aina erillinen
suunnitelma.

GEOBOTNIA OY

Koulukatu 28 p. (08) 5354 700
Y 0187209-7 f.

90100 Oulu (08) 5354 710

gb@geobotnia.fi
www.geobotnia.fi



GeObOtnIa Oulun kaupunki, yhdyskunta- ja ympéristopalvelut 15

Tyd n:o 12797, 12799, 12800 Rakennettavuus- ja sulfaattimaaselvitys
25.8.2022 Myllysaarentie, Verajapuisto, Teollisuustie

Geobotnia Oy

i F oo Lo

Milja Rova, tekn.yo Virpi Kaarakainen, DI

Liitteet:
Sijanitikartta, 1 s.
Pohjatutkimuskartta ja pohjatutkimusleikkaus A-A ja B-B, (12800) piir. n:o 1
Pohjatutkimuskartta ja pohjatutkimusleikkaus A-A ja B-B, (12799) piir. n:o 1
Pohjatutkimuskartta ja pohjatutkimusleikkaus A-A, B-B ja C-C, (12797) piir. n:o 1
Laboratorioselosteet, 6 s.

GEOBOTNIA OY Koulukatu 28 p. (08) 5354 700 gb@geobotnia.fi
Y 0187209-7 90100 Oulu f. (08) 5354 710 www.geobotnia.fi
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AR Tutkimustodistus  AR-22-YB-019939-01
Paivamaara 17.06.2022

Tutkimusnro EUFI05-00014673
Asiakasnro YB0000179
12800 OUKA-Myllysaarentien HaSu-tu
Geobotnia Oy
Tero Kuitto
Koulukatu 28
90100 OULU
FINLAND
s-posti: tero.kuitto@geobotnia.fi

Tilauksen kuvaus
12800 OUKA-Myllysaarentien HaSu-tutkimukset, maanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2022-00018669 693-2022-00018670 693-2022-00018671

Naytteen nimi P532 1,0 m P5323,0m P5324,0m

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera

Matriisi Maapera Maapera Maapera

Naytteenottopaiva 19.05.2022 19.05.2022 19.05.2022

Vastaanottopaiva 24.05.2022 24.05.2022 24.05.2022

Analysointi aloitettu 24.05.2022 24.05.2022 24.05.2022

Naytteenottaja Asiakas / Geobotnia Asiakas / Geobotnia Asiakas / Geobotnia
Oy/TKu Oy/TKu Oy/TKu

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset Tulokset

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

pH YBCO03 5,1 6,3 59
pH (NAG) YBC29 4,7 4,3 4,5
NAG (pH 7.0) YBC29 Kg 8,9 7,8 10,5
H2S04/ton
ni
NAG (pH 4.5) YBC29 Kg 0,0 <0,2 <0,2
2804/ton
ni
Sulfaatti, happoliukoinenYBC44 mg/kg ka <200 <200 <250
Happouutto YBC87 tehty tehty tehty

Alkuaineanalyysit

Rauta (Fe) * YBODR mg/kg ka 37000 8700 9600
Rikki (S) YBODS mg/kg ka 190 160 90
Mikroaaltohajotus * YBE30 tehty tehty tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

7 A

llkka Valimaki Yksikonpaallikko
llkkaValimaki@eurofins.fi +358 44 256 3322

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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INARTAORART O Tutkimustodistus  AR-22-YB-019939.01
Paivamaara 17.06.2022
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YBCO3 | pH + 0.2 pH yks. Ei ISO 10390:2005 YB
YBC29 | pH (NAG) + 0.2 pH yks. Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBC29 | NAG (pH 7.0) +8% Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBC29 | NAG (pH 4.5) + 8% Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBC44 | Sulfaatti, happoliukoinen| <1000:+100mg/kgka 250 Ei SFS-EN 1744-1; 1SO YB
>1000:£10% 11048:1995; SFS-EN ISO
10304:2009
YBC87 | Happouutto Ei SFS-EN 1744-1; ISO 11048:1995 YB
Alkuaineanalyysit
YBODR | Rauta (Fe) <200:+30mg/kgka 30 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>200:215% 3051A
YBODS | Rikki (S) <250:+35mg/kgka 50 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>250:214% 3051A
YBE30 | Mikroaaltohajotus Kylla EPA 3051A YB

Laboratorio

YB Eurofins Ahma - Oulu

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : toimistohenkilot@geobotnia.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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WRTAMN A Tutkimustodistus  AR-22-YB-019938-01
Paivamaara 17.06.2022

Tutkimusnro EUFI05-00014671
Asiakasnro YB0000179
12799 OUKA-Verajapuisto HaSu-tutkin
Geobotnia Oy
Tero Kuitto
Koulukatu 28
90100 OULU
FINLAND
s-posti: tero.kuitto@geobotnia.fi

Tilauksen kuvaus
12799 OUKA-Verajapuisto HaSu-tutkimukset, maanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2022-00018657 693-2022-00018658
Naytteen nimi P5221,0m P522 3,0 m
Naytteen kuvaus Maapera Maapera
Matriisi Maapera Maapera
Naytteenottopaiva 19.05.2022 19.05.2022
Vastaanottopaiva 24.05.2022 24.05.2022
Analysointi aloitettu 24.05.2022 24.05.2022
Naytteenottaja Asiakas / Asiakas /
Geobotnia/TKu Geobotnia/TKu
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

pH YBCO03 5,5 5,1
pH (NAG) YBC29 4,5 4,5
NAG (pH 7.0) YBC29 Kg 10,7 3,7
H2S04/ton
ni
NAG (pH 4.5) YBC29 Kg 0,0 0,0
2804/ton
ni
Sulfaatti, happoliukoinenYBC44 mg/kg ka <200 <200
Happouutto YBC87 tehty tehty

Alkuaineanalyysit

Rauta (Fe) * YBODR mg/kg ka 7200 19000
Rikki (S) YBODS mg/kg ka <50 330
Mikroaaltohajotus * YBE30 tehty tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

7 A

llkka Valimaki Yksikonpaallikko
llkkaValimaki@eurofins.fi +358 44 256 3322

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND www.eurofins.fi
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WRTAMN A Tutkimustodistus ~ AR-22-YB-019938-01
Paivamaara 17.06.2022

Menetelmaétiedot

Laboratorio

YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : toimistohenkilot@geobotnia.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS
Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17

90400 Oulu

FINLAND www.eurofins fi
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LA TR Tutkimustodistus ~ AR-22-YB-023795-01
Paivamaara 26.07.2022

Tutkimusnro EUFI05-00014668
Asiakasnro YB0000179
12797 OUKA-Teollisuustien HaSu-tutk
Geobotnia Oy
Tero Kuitto
Koulukatu 28
90100 OULU
FINLAND
s-posti: tero.kuitto@geobotnia.fi

Tilauksen kuvaus
12797 OUKA-Teollisuustien HaSu-tutkimukset, maanaytteiden analyysit

Naytenumero 693-2022-00018649 693-2022-00018650 693-2022-00018651

Naytteen nimi P515 1,0 m P5152,0m P5154,0 m

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera

Matriisi Maapera Maapera Maapera

Naytteenottopaiva 19.05.2022 19.05.2022 19.05.2022

Vastaanottopaiva 20.05.2022 20.05.2022 20.05.2022

Analysointi aloitettu 20.05.2022 20.05.2022 20.05.2022

Naytteenottaja Asiakas / Geobotnia Asiakas / Geobotnia Asiakas / Geobotnia
Oy/TKu Oy/TKu Oy/TKu

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset Tulokset

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

pH YBCO03 4,6 4,9 5,1
pH (NAG) YBC29 4,8 3,9 4,3
NAG (pH 7.0) YBC29 Kg 0,8 3,1 3,0
H2S04/ton
ni
NAG (pH 4.5) YBC29 Kg 0,0 <0,2 <0,2
H2S04/ton
ni
Sulfaatti, happoliukoinenYBC44 mg/kgka 650 <200 <200
Happouutto YBC87 tehty tehty tehty

Alkuaineanalyysit

Rauta (Fe) * YBODR mg/kg ka 20000 11000 11000
Rikki (S) YBODS mg/kg ka 400 370 290
Mikroaaltohajotus * YBE30 tehty tehty tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS
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Toni Makela Analyysipalvelupaallikko

ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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AR Tutkimustodistus ~ AR-22-YB-023795.01
Paivamaara 26.07.2022
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YBCO3 | pH + 0.2 pH yks. Ei ISO 10390:2005 YB
YBC29 | pH (NAG) + 0.2 pH yks. Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBC29 | NAG (pH 7.0) +8% Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBC29 | NAG (pH 4.5) + 8% Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBC44 | Sulfaatti, happoliukoinen | <1000:+100mg/kgka 250 Ei SFS-EN 1744-1; 1SO YB
>1000:£10% 11048:1995; SFS-EN ISO
10304:2009
YBC87 | Happouutto Ei SFS-EN 1744-1; ISO 11048:1995 YB
Alkuaineanalyysit
YBODR | Rauta (Fe) <200:+30mg/kgka 30 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>200:215% 3051A
YBODS | Rikki (S) <250:+35mg/kgka 50 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>250:214% 3051A
YBE30 | Mikroaaltohajotus Kylla EPA 3051A YB

Laboratorio

YB

Eurofins Ahma - Oulu

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : toimi

stohenkilot@geobotnia.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma
Nuottasaarentie
90400 Oulu
FINLAND

Oy
17

www.eurofins.fi

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)




