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JOHDANTO

1.1 Hankkeen tausta

Oulun kaupungissa, Maikkulan, Knuutilan ja Heikkildnkankaan asemakaavan muutosalueille (kuva
1.1) laadittiin hulevesien hallintasuunnitelma.

Hulevesien hallintasuunnitelmassa esitetaan hulevesien paavirtausreitit valuma-alueilla, arvio
suunnitelman mukaisen maankaytén vaikutuksesta hulevesien muodostumiseen seka
hulevesiverkoston linjaus, laskennallinen minimikapasiteetti ja liityntapisteiden korkotiedot seka
mahdollisten hulevesien hallintarakenteiden sijainnit ja alustavat tilavaraukset. Lisaksi tyossa
tarkastellaan alueen tulvareitit.

Suunnittelualueita kasitelladn tassa suunnitelmassa seuraavasti: alue A (Knuutila), alue
B (Maikkula), alue C (Heikkildnkangas 13) ja alue D (Heikkilinkangas 14).

Kaupunginosan raja
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Kuva 1.1. Asemakaavamuutosalueet
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Hankkeen tydéryhmana oli:

Ramboll
Sanna Vienonen, projektipaallikkd, hulevesisuunnittelu
Sari Suvanto, laadunvarmistaja

1.2 Terminologia

Hulevesi Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois
johdettava sade- tai sulamisvesi.

Hulevesien Hulevesien kertymiseen vaikuttavat ja niiden johtamiseen ja
hallinta kasittelyyn liittyvat toimenpiteet.
Hulevesien Pintavalunnan jakaminen pitkdlle ajanjaksolle.

viivyttaminen

Imeytyspainanne Ymparistddaan alempana oleva, yleensa kasvillisuuden peittama
alue tai loivaluiskainen oja, joka on normaalisti kuiva ja johon
(hule)vesi voi valiaikaisesti kertya ja lyhyessa ajassa imeytya
maaperaan

Liittamiskohta Tonttijohtojen ja yleisten johtojen liittamiskohta, jossa
katsotaan laitoksen vesijohto- ja viemariverkoston (jate- ja
hulevesiverkosto) kunnossapitovelvollisuus paattyvaksi ja
kiinteistdn vesi- ja viemarilaitteiston (kvv-laitteisto)
kunnossapitovelvollisuus alkavaksi.

Mitoitussade Mitoitussade maaritetaan valuma-alueen kertymisajan
(mitoitussateen kesto), todennéakoisyyden (toistuvuuden ja
rankkuuden/ sademaaran avulla (mitoitussadetta suurempi
sade aiheuttaa tulvimista).

Maarittelyt Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.
1.3 Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjirjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK26-koordinaatistoa ja korkeusjarjestelmaa N2000.
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SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

2.1 Suunnittelualueiden hydrologia ja viemarointi

Suunnittelualueet kuuluvat Ala-Oulujoen vesistoalueeseen; tarkemmin Merikosken
vesistdalueeseen. Kyseiset kaupunginosat on kattavasti viemaréity (osin avo-ojiin perustuen),
mutta suunnittelualueilla ei ole viemargdintia. Hulevedet ohjataan Kaupunginojaan eli Plaanaojaan,
joka laskee Oulun edustalle, missa vedenlaatu on valttava. Myds Kaupunginojan vedenlaatu on
heikko, ja lisakuormitusta on valtettava. Suurin kuormitus tulee joen latvusalueiden maa- ja
metsatalousalueilta, mutta kaupunkialueella hulevedet ovat merkittava lisakuormituksen
aiheuttaja.

Pohjaveden pinnankorkeutta on selvitetty erillisessa rakennettavuusselvityksessa (Ramboll 2021
a), jonka mukaan pohjavedenpinta on suunnittelualueilla hyvin Idhelld maanpintaa tai noin 1 m
syvyydessa. Alueet eivat ole varsinaista pohjavesialuetta.

2.2 Suunnittelualueiden topografia, maapera ja ymparisto

Alueiden maapera on selvitetty erillisessa rakennettavuusselvityksessa (Ramboll 2021 a), jonka
mukaan maapera on paaosin karkeaa hietaa tai hiekkamoreenia. Suunnittelualueiden
lahiympéristdssa ei ole luonnonsuojelualueita.

Suunnittelualueiden topografia on melko tasaista, mutta kumpumaista metsikkoa esiintyy.
Maanpinnan taso vaihtelee alueella A valilla +12.9...17.8, alueella B valilla + 16.0...17.5, alueella
C valilla + 15.4...18.1 ja alueella D valilla + 14.4...15.4.

Happamien sulfidimaiden esiintymista on selvitetty erillisella selvitykselld (Ramboll 2021 b), jonka
mukaan alueilla A ja D esiintyy happamia sulfidimaakerroksia: alueella A syvyydelld 2...2,5 m ja
alueella D syvyydelld 2,5...3 m.

2.3 Nykytilan maankdytté ja maankdyton muutokset

Suunnittelualueet sijaitsevat asemakaava-alueiden keskella. Nykytilassa alueet ovat suurimmaksi
osaksi ojitettua metsaa tai peltoa. Alueet A ja D alueet ovat nykyasemakaavassa VL-alueita eli
Iahivirkistysalueita, Alueet B ja C ovat VP-alueita eli puistoja.

Asemakaavoitettavat alueet ovat yhteensa noin 12 ha (alue A 4,84 ha, alue B 1,87 ha, alue C
yhteensa 1,88 ha ja alue D yhteensa 2,93 ha). Alueille on suunniteltu pientalovaltaisia
asuinkortteleita; tassa hulevesisuunnitelmassa tarkastelun pohjana kaytetyt viitesuunnitelmat
(Oulun kaupunki 2019: s.18, 25,35-37) on esitetty kuvaotteina kuvissa 2.1-2.3.
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Viitesuunnitelma

-

Kuva 2.1. Knuutilan (alue A) ja Maikkulan (alue B) viitesuunnitelmat (Ldhde: Oulun kaupunki 2019: s.18,

25).

Viitesuunnitelma

Kuva 2.2. Heikkildankangas 13 (alue C) viitesuunnitelmat (Lahde: Oulun kaupunki 2019: s.35).
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Viitesuunnitelma

Viitesuunnitelma
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Kuva 2.3. Heikkildnkangas 14 (alue D) viitesuunnitelmat (Ldhde: Oulun kaupunki 2019: s.36, 37) Tasta

selvityksestd on jatetty pois viitesuunnitelman alue A
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HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT JA
REUNAEHDOT

Suunnittelualueita ei ole nykytilassa viemaroity. Oulun kaupungin kdaytannén mukaisesti uusien
kaava-alueiden kadut hulevesiviemardidaan ja viemarointi toteutetaan katujen rakentamisen
yhteydessa. Suunnittelualueella syntyvat hulevedet eivat saa kuormittaa hulevesiviemareita tai
vesistdja merkittavasti. Maankaytén muutoksilla ei aiheuteta haittaa alueen nykyisille tulvareiteille
ja niiden toiminnalle.

Hulevesien hallinnan Iahtokohtana ja reunaehtoina noudatetaan Oulun kaupungin hulevesien
hallinnan suunnitteluohjetta ja sen mukaista prioriteettijarjestysta: hulevesien muodostumisen
estdminen, hyddyntaminen ja kasittely syntypaikalla, viivytys ja poisjohtaminen mainitussa
jarjestyksessa.
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MITOITUSPERUSTEET JA HULEVESIEN
MUODOSTUMINEN SUUNNITTELUALUEILLA

4.1 Mitoitussade

Suunnittelualueilla kaytettiin taulukoissa 1.1-1.3 esitettyja mitoitussateita hulevesien virtaamien
laskennassa ja viemareiden mitoituksessa. Sateen kesto on valittu alueittain vaihtelevan
virtausreitin pituuden mukaan; mitd suurempi alue ja pidempi virtausreitti, sita pidempi
sateenkesto.

Taulukko 1.1. Valuma-alueella 1 sekd suunnittelualueilla A ja B kdytetyt mitoitussateet.
Alue Toistuvuus Kesto | Sademaara | Intensiteetti
[min] [mm] [1/s/hal]
Valuma-alue 1 1/5 vuodessa 120 32 45
Valuma-alue 1.1 1/5 vuodessa 30 17 96
Alueet A ja B (nykyinen) 1/5 vuodessa 60 18 50
Alueet A ja B (tuleva) 1/5 vuodessa 10 11 185
Taulukko 1.2. Valuma-alueella 2 ja suunnittelualueella C kdytetyt mitoitussateet.
Alue Toistuvuus Kesto | Sademadara | Intensiteetti
[min] [mm] [1/s/ha]
Valuma-alue 2 1/5 vuodessa 180 32 30
Alue C (nykyinen) 1/5 vuodessa 30 14 80
Alue C (tuleva) 1/5 vuodessa 5 7 220

Taulukko 1.3. Valuma-alueella 3 ja suunnittelualueella D kdytetyt mitoitussateet.

Alue Toistuvuus Kesto | Sademaara | Intensiteetti
[min] [mm] [1/s/ha]

Valuma-alue 3 1/5 vuodessa 120 32 45

Alue D, osa 1 (nykyinen) 1/5 vuodessa 30 14 80

Alue D, osa 1 (tuleva) 1/5 vuodessa 10 11 185

Alue D, osa 2 (nykyinen) 1/5 vuodessa 15 11 125

Alue D, osa 2 (tuleva) 1/5 vuodessa 5 7 220

Rankkuus ja kertyma maaritettiin Rankkasateen ja taajamatulvat (RATU) -hankkeen tulosten
(Suomen ymparistd 31/2008) mukaan ja niissa on huomioitu ilmastonmuutoksesta aiheutuva 20
% lisdys tulevan suunnittelutilanteen mukaisella maankaytolla.

4.2 Hulevesien muodostuminen suunnittelualueilla

Virtaamalaskentaa varten alueille mdaritettiin valuntakerroin maankdytén mukaan (taulukko 2).
Hulevesien valuma-alueet ja paavirtausreitit nykyaan kayvat ilmi kuvista 4.1 ja 4.2. Alueiden
rakennuttua suunnitelmien mukaan valuma-alueiden VA 2 ja 3 valuma-aluerajaukset tulevat
muuttumaan siten, etta alueen C osa 2 (Kuva 4.2) tulee siirtymaan valuma-alueelta 3 valuma-
alueelle 2 liitteiden VHTO3 ja VHT04 mukaisesti.
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Taulukko 2. Kdytetyt valuntakertoimet maankdayton mukaan.

Maankaytto Valuntakerroin
Pientalovaltaiset alueet 25 %
Kadut 70 %
Sorakentat 30 %
Viheralueet 20 %

Valuntakertoimen @, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen rankkuuden i perusteella laskettiin
kiinteist6lla muodostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti:

Q=@ *AX*i

Valuma-alueilta mitoitussateella (taulukot 1.1-1.3) muodostuva hulevesien virtaama ja kertyma
eri oletuksilla on esitetty taulukossa 3. Kertyma suunnittelualueilla (lisdys suluissa) tulee olemaan
alueiden rakennuttua:

e Alue A: 134 m3 (47 m3)

e Alue B: 52 m3 (18 m3)

e Alue C: 31 m3 (7 m3)

e Alue D: 78 m3 (37 m3)

Taulukko 3. Valuma-alueiden ja suunnittelualueiden tulevat pinta-alat, keskimdardiset valuntakertoimet,
alueelta syntyva hulevesivirtaama ja -kertyma nykytilanteessa ja asemakaavamuutoksen myota seka
tarvittava viivytystilavuus.

Pinta- Nykyinen Tuleva Virtaama Virtaama Kertyma Kertyma Kertyman
ala valunta- valunta- nyt tuleva nyt tuleva lisdays
[ha] kerroin kerroin [1/s] [1/s] [m3] [m3] [m3]
Valuma-alue 1 110,5 0,27 0,28 1362 1375 9808 9900 93
Valuma-alue 1.1 17,7 0,21 0,22 352 375 633 675 42
Valuma-alue 2 12,5 0,27 0,27 52 98 565 1045 479
Valuma-alue 3 11,7 0,26 0,27 207 195 1492 1404 -12
Alue A 4,84 0,1 0,25 24 224 87 134 47
Alue B 1,87 0,1 0,25 9 87 34 52 18
Alue C,0sa 1 0,66 0,1 0,25 5 36 10 11
Alue C, osa 2 1,22 0,1 0,25 15 67 14 20 6
Alue D, osa 1 2,67 0,1 0,25 21 124 38 74 36
Alue D, osa 2 0,26 0,1 0,25 3 14 3 4 1
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Kuva 4.1 Valuma-alueet ja paavirtausreitit nykytilanteessa suunnittelualueilla A ja B.

N

Juurusoja

Kuva 4.2 Valuma-alueet VA 2 ja VA 3 sekd pdavirtausreitit nykytilanteessa suunnittelualueilla C ja D.
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HULEVESIEN HALLINTA SUUNNITTELUALUEELLA

5.1 Hulevesien hallinta suunnittelualueella

Suunnittelualueita ei ole liitetty nykyiselldan hulevesiviemariin. Vedet valuvat alueilta
pintavaluntana ldhiojiin ja edelleen Kaupunginojaan. Tulevassa suunnittelutilanteessa alueen A
hulevedet johdetaan avo-ojaa pitkin Kaupunginojaan. Samaan pisteeseen purkavaksi liitetdan
myods alueen B hulevedet viemaria pitkin johdettuna. Alueen C hulevedet johdetaan
Makikuusentien viemariin ja edelleen Kaupunginojaan. Alueen D hulevedet johdetaan
Kaskiahontien viemariin ja edelleen Juurusojaan, joka yhtyy Kaupunginojan paduomaan muita
alueita ylempana.

Alueiden hulevesiviemareiden kapasiteetit ovat rajalliset, joten uusilla kaava-alueilla tulee
viivyttda koko kertyva hulevesimaara aluetta A lukuun ottamatta, jossa tulee viivyttaa kertyvan
hulevesimaaran erotus. Ks. liitteet VHT 01-04.

Suunnittelualueilla tulee viivyttaa hulevesia vahintaan:
e 47 m3 (Alue A, Knuutila)
e 52 m3 (Alue B, Maikkula)
e 31 m3 (Alue C, Heikkilankangas 13)
e 78 m3 (Alue D, Heikkilankangas 14)

Asemakaava-alueiden kiinteistdilla tulee suosia vetta lapaisevia pintoja ja sailyttda viheralueita
mahdollisimman paljon. Myds sadepuutarhojen perustaminen on suotavaa. Yleisilld katuosuuksilla
ja tonttikaduilla tulee suosia viherpainanteita (imeytyspainanteita) liikenndidyilta alueilta tulevien
hulevesien viivyttamiseksi ja puhdistamiseksi. Myds keskitettyja, maanalaisia viivytysratkaisuja
voidaan harkita etenkin alueille B ja D (osa 1) ja suunnitella biosuodatusalueita tilavarausten niin
salliessa alueiden jatkosuunnittelussa. Maanalaisten viivytysratkaisujen suunnittelussa tulee
huomioida korkea pohjavedenpinnantaso alueilla.

Alueilla B ja D (osa 1) voi tulla kyseeseen hulevesien viivytys keskitetysti ennen liittdmista
hulevesiviemariin viivytettavan hulevesimaaran ja alueiden pinta-alan suhteen vuoksi; ratkaisut
tdsmentyvat jatkosuunnittelussa kaavatydn edetessa. Hulevesien hallintarakenteiden tulee
tyhjentya 12-24 tunnin kuluessa ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto ja salaojitus.

Alueelle C on rakennettava uusi hulevesiviemari Lehtikuusentielle, liityntd Makikuusentielle.
Alueen C etelapuoleisen suunnittelualueen (osa 2) maanpinnan tasauksessa on huomioitava
Lehtikuusentien tulevan hulevesiviemarin korkotaso. Lehtikuusentien ja Haarakankaantien ali
menevia rumpuja on mahdollisesti syyta suurentaa tulvareittien turvaamiseksi. Lehtikuusentien
hulevesia ei tule johtaa etelédan valuma-alueelle 3, joten Haarakankaanpuistoon johtava oja tulee
tarvittaessa tukkia.

Alueilla A ja D (osa 1) tulee korottaa suunnittelualueiden maanpinnan tasausta, koska alueet ovat
nykyaan tulvaherkkia alueita. Nailla alueilla tulee my&s huolehtia nykyisten paaojien
sailyttamisesta ja/tai siirtamisesta, jotta niiden toimivuus tulvareitteina turvataan jatkossakin.

Alueen D pohjois-/itépuolelle on tehtava uusi oja, jotta Haarakankaanpuistosta tulevat hulevedet
(maksimissaan 92 I/s) saadaan ohjattua suunnittelualueen ohi ja viivytettya ennen purkua
Kaskiahontielle. Viivytysta varten ojaa on tarvittaessa levennettdva/syvennettava loppupaasta.
Ojan levennys/syvennys loppupaassa ennen Kaskiahontielle liittymista voidaan toteuttaa myds ns.
hulevesien viivytyspainanteena.
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Alueille erikseen toteutetun sulfidimaaselvityksen tulokset on otettava huomioon alueilla A ja D
alimman sallittavan kuivatustason osalta, ja noudatettava selvityksessa annettuja ohjeistuksia.
Alueella A alin sallittu kuivatussyvyys on 2 m ja alueella D 2,5 m (Ramboll 2021 b).

5.2 Asemakaava-alueille suositeltavia hulevesien vdahentamis- ja hallintaratkaisuja

Hulevesia voi viivyttda tehokkaimmin viivytyspainanteilla tai maanalaisilla viivytysratkaisuilla,
mutta parhaiten hulevesia puhdistavat ldpaisevat paallystealueet tai sadepuutarhat, joita tuleekin
suosia. My0s biosuodatusalueita voidaan suunnitella tilavarausten niin salliessa alueiden
jatkosuunnittelussa. Maanalaisten viivytysratkaisujen suunnittelussa tulee huomioida korkea
pohjavedenpinnantaso alueilla.

Lapdiseva paallyste

Lapaisevilla paallysteilld voidaan vahentda muodostuvan huleveden kokonaismaaraa ja pienentaa
virtaamaa seka lisatd pohjaveden muodostumista. Samalla ne my0s puhdistavat hulevesia.
Lapaiseva paallyste koostuu vetta lapaisevdsta pintakerroksesta, jonka alapuolella on karkeista
kiviaineksista tehtyja suuren huokostilavuuden rakennekerroksia (kuva 5.1). Tarkoituksena on,
etta hulevesi lapaisee pintakerroksen ja varastoituu hetkellisesti alemman rakennekerroksen
huokostilaan, josta se imeytyy maaperaan tai johdetaan eteenpdin salaojilla.

Lapaiseva paallyste voi olla kiveysta tai kennosoraa (kuva 5.2) tai huokoista asvalttia. Naissa
ratkaisuissa hulevedet imeytyvat ldpaisevan pintarakenteen lapi rakennekerrosten lapi salaojaan
tai maaperaan. Rakenteiden osalta tulee huolehtia niiden kuivatuksesta routa- tai
kosteusvaurioiden valttamiseksi. Ylivuoto ohjataan hulevesiverkostoon ritilakaivon kautta tai
reunustavalle viheralueelle. Suodatinkerroksen kantavuus tulee suunnitella kayttdkohteen
mukaan.
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'/ Lapaiseva kiveys
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Kuva 5.1. Tyyppikuva lapdisevan pdadllysteen toiminnasta ja johtamis- ja ylivuotojarjestelyista. Lapaiseva
paallyste voi olla kiveysta tai kennosoraa tms.

] 118

Kuva 5.2. Muovisella vahvikekennolla tuettuja pysakdintialueita. Kennoa voidaan kdyttaa vahvistamaan
sorapintaa (oikea kuva) tai kenno voidaan vdhemman liikennodidylla alueella nurmettaa (vasen kuva).
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Sadepuutarha

Sadepuutarhan toiminta perustuu siihen, etta kattojen ja pihojen (ei pysdkoéintialueilta) hulevedet
johdetaan istutusten kayttoon (kuva 5.3).

Kuva 5.3. Sadepuutarhan toimintaperiaate.
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Biosuodatus

Biosuodatusrakenne viivyttaa pienempia rankkasadetilanteita ja puhdistaa hulevesien laatua.
Biosuodatuksessa hulevesien sisaltamaa kiintoainesta ja humusta seka niihin sitoutuneita haitta-
aineita pidattyy mekaanisesti hiekkapohjaiseen suodatinkerrokseen. Biosuodatusrakenteiden
kasvualustassa voidaan myds hyddyntda biohiiltd, mika tehostaa hulevesien sisaltdmien
ravinteiden ja haitta-aineiden sitoutumista, ja ravinteiden saattamista kasvien hyotykayttéon.

Haitta-aineita pidattyy lisaksi kasvillisuuteen ja maaperan mikrobien kayttéon. Kasvillisuus myos
sitoo ja haihduttaa vetta, mika palauttaa luonnontilaisen vesikiertoa alueella.

Biosuodatusrakenne on hyvin luonnonmukaisen nakodinen, esimerkki biosuodatuksesta
pysakdintialueella kuvassa 5.4. Hulevesi voidaan johtaa biosuodatukseen reunakiveyksen
kitakaivon kautta tai suoraan asvaltilta. Rakenteessa tulee olla ylivuoto, joka voidaan toteuttaa
esimerkiksi kupukansikaivolla. Rakenteesta tulee olla salaojitus hulevesiverkostoon.

Kuva 5.4. Esimerkki biosuodatuskaistasta pysakodintialueella.
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Hulevesien viivytyspainanne

Viivytyspainanteet ovat ymparistéaan alempana olevia alueita, joihin suurempien rankkasateiden
hulevesien sallitaan lammikoitua. Viivytyspainanteesta saadaan laadullisesti hulevesia puhdistava
rakenne, kun siihen tehddan imeyttava pohjarakenne suodatinkerroksella. Hulevesipainanteesta
on esimerkki kuvassa 5.5.

Painanne voi olla ajoittain kuivana, joten pohjan maisemointiin on kiinnitettdva huomiota.
Painanteen pohjalle tulee kivimurske tai kiveys ja reunoille kasvillisuutta.

Kuva 5.5. Rambollin suunnittelema hulevesien luonnonmukainen viivytysalue Vaarinmaalla, Kangasalla

vuosi rakentamisen jialkeen. Kdsittelyalueella yhdistyy pysyvan veden alue seka sitda ymparoiva
tulvaniittyalue.

Maanalaiset viivytysrakenteet

Maanalaiset viivytysrakenteet soveltuvat alueille, joilla maankaytto on tiivisté ja maanpaallista
tilaa ei ole riittavasti kaytettavasti viivytysta varten. Ne eivat kuitenkaan puhdista hulevesia
laadullisesti merkittavasti. Maanalaisia viivytysrakenteita ovat esimerkiksi hulevesikasetit ja -
tunnelit sekéd maanalaiset sailio- ja kaivantorakenteet (kuva 5.6). Maanalaisiin viivytysrakenteisiin
suositellaan rakennettavaksi esilaskeutuslohko, johon kiintoainesta laskeutuu ja rakenteen
tukkeutumisriski pienenee.

Maanalaisten viivytysratkaisujen soveltamisessa tulee huomioida alueen pohjaveden
pinnankorkeus ja sen vaihtelu. Etaisyyden pohjavedenpintaan tulisi olla vahintaan 1 m.
Jarjestelmien etdisyys rakennuksiin on vahintaan 5-6 m. Hulevesitunnelin peittosyvyys on
vahintaan 25 cm nurmialueella ja 50 cm pysakointialueella. Tunnelit ovat noin 0,5 m korkeita.
Etaisyyden maanpinnasta pohjavedenpintaan tulisi olla siis vahintaan 1,75 - 2 m. Maksimi
asennussyvyys on 2,5 m. Muovisia umpisailidita kaytettdessa puolestaan tulee huomioida sailion
ankkurointi pohjaveden nostetta vastaan.

Maanalainen imeytysrakenne voidaan tehdé myds kevyemmalla ratkaisulla, hajautetusti.

Viivytysoja (kuva 5.7) taytetaan karkealla soralla ja pohjalle asennetaan salaojaputki. Valiin
voidaan asentaa myds suodatinhiekkakerros hulevesien laadun parantamiseksi.
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Kuva 5.7. Esimerkki hulevesien viivytysojasta asuinkiinteistolla.
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Viherkatot

Viherkatoilla (kuva 5.8) voidaan vahentaa hulevesien muodostumista lisaamalla veden
varastointia, haihduntaa ja transpiraatiota. Taman lisaksi viherkatot suojaavat alapuolisia
kattorakenteita tehokkaasti UV-sateilylta ja tasaavat rakennuksen lampétilavaihteluja.
Kevyimmillaan viherkatot voidaan toteuttaa ohutrakenteisina kasvillisuusmattoina, jossa
kaytetdan esimerkiksi maksaruoho-sammalkasvillisuutta. Naiden rakenteiden hoitotarve on usein
vahaista ja rakenteet ovat kestdvia ja pitkdikaisia. Kasvualusta on vain 5 cm paksu eika ndin ollen
vaadi useinkaan rakennukseen rakenteellisia muutoksia. Merkittavimpana rajoituksena on
kattorakenteen kaltevuus. Yksittdisessa sadetapahtumassa viherkaton pidattama vesimaara
vaihtelee riippuen mm. sademaarasta, katon kasvualustan paksuudesta ja viherkaton
vesikylldisyydesta ennen sadetapahtumaa. Rakennekerroksissa voidaan hyddyntaa kevyita haitta-
aineita seka vetta sitovia materiaaleja, kuten kevytsoraa ja biohiilta.
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Kuva 5.8. Viherkatto autotallin katoksessa.
5.3 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Suurin hulevesista aiheutuva laadullinen kuormitus tulee valuma-alueen rakennustdiden aikana,
jolloin paljas maapera on alttiina eroosiolle seka kiintoaineen ja humuksen huuhtoutumiselle.
Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan on syyta kiinnittééd huomiota. Hulevesirakenteet on
syyta toteuttaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa huomioiden kuitenkin niiden
tukkeutumismahdollisuus rakennusaikaisten kiintoainepitoisen hulevesien vaikutuksesta. Tietoa
rakennustyémaan hulevesien hallinnasta I6ytyy RT-kortista 89-11230.
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YHTEENVETO

Oulun kaupungissa, Maikkulan, Knuutilan ja Heikkildankankaan asemakaavan muutosalueille
laadittiin hulevesien hallintasuunnitelma. Kertyma suunnittelualueilla yhteensa tulee olemaan
alueiden rakennuttua 296 m3. Lisdys nykytilanteeseen (185 m?3) on yhteensa 111 m3.

Suunnittelualueita ei ole liitetty nykyiselldan hulevesiviemariin. Vedet valuvat alueilta
pintavaluntana lahiojiin ja edelleen Kaupungin ojaan. Tulevassa suunnittelutilanteessa alueen A
hulevedet johdetaan avo-ojaa pitkin Kaupunginojaan. Samaan pisteeseen purkavaksi liitetdan
myods alueen B hulevedet viemaria pitkin johdettuna. Alueen C hulevedet johdetaan
Makikuusentien viemariin ja edelleen Kaupunginojaan. Alueen D hulevedet johdetaan
Kaskiahontien viemariin ja edelleen Juurusojaan, joka yhtyy Kaupunginojan padduomaan muita
alueita ylempana.

Alueiden hulevesiviemareiden kapasiteetit ovat rajalliset, joten uusilla kaava-alueilla tulee
viivyttda koko kertyva hulevesimaara aluetta A lukuun ottamatta, jossa tulee viivyttaa kertyvan
hulevesimaaran erotus. Suunnittelualueilla tulee viivyttaa hulevesia vahintaan:

e 47 m3 (Alue A, Knuutila)

e 52 m3 (Alue B, Maikkula)

e 31 m3 (Alue C, Heikkilankangas 13)

e 78 m3 (Alue D, Heikkildnkangas 14)

Asemakaava-alueiden kiinteistdilla tulee suosia vetta lapaisevia pintoja ja sailyttaa viheralueita
mahdollisimman paljon. My6s sadepuutarhojen perustaminen on suotavaa. Yleisilla katuosuuksilla
ja tonttikaduilla tulee suosia viherpainanteita (imeytyspainanteita) liikkenndidyiltd alueilta tulevien
hulevesien viivyttamiseksi ja puhdistamiseksi. Myds keskitettyja, maanalaisia viivytysratkaisuja
voidaan harkita etenkin alueille B ja D (osa 1) ja suunnitella biosuodatusalueita tilavarausten niin
salliessa alueiden jatkosuunnittelussa. Maanalaisten viivytysratkaisujen suunnittelussa tulee
huomioida korkea pohjavedenpinnantaso alueilla.

Alueilla B ja D (osa 1) voi tulla kyseeseen hulevesien viivytys keskitetysti ennen liittdmista
hulevesiviemariin viivytettavan hulevesimaaran ja alueiden pinta-alan suhteen vuoksi; ratkaisut
tdsmentyvat jatkosuunnittelussa kaavatydn edetessa. Hulevesien hallintarakenteiden tulee
tyhjentya 12-24 tunnin kuluessa ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto ja salaojitus.

Alueelle C on rakennettava uusi hulevesiviemari Lehtikuusentielle, liityntd Makikuusentielle.
Alueen C etelapuoleisen suunnittelualueen (osa 2) maanpinnan tasauksessa on huomioitava
Lehtikuusentien tulevan hulevesiviemarin korkotaso. Lehtikuusentien ja Haarakankaantien ali
menevia rumpuja on mahdollisesti syyta suurentaa tulvareittien turvaamiseksi. Lehtikuusentien
hulevesia ei tule johtaa eteléan valuma-alueelle 3, joten Haarakankaanpuistoon johtava oja tulee
tarvittaessa tukkia.

Alueilla A ja D (osa 1) tulee korottaa suunnittelualueiden maanpinnan tasausta, koska alueet ovat
nykyaan tulvaherkkia alueita. Nailla alueilla tulee my6s huolehtia nykyisten paaojien
sailyttamisesta ja/tai siirtamisesta, jotta niiden toimivuus tulvareitteina turvataan jatkossakin.

Alueen D pohjois-/itépuolelle on tehtava uusi oja, jotta Haarakankaanpuistosta tulevat hulevedet
(maksimissaan 92 I/s) saadaan ohjattua suunnittelualueen ohi ja viivytettya ennen purkua
Kaskiahontielle. Viivytysta varten ojaa on tarvittaessa levennettdva/syvennettava loppupaasta.
Ojan levennys/syvennys loppupaassa ennen Kaskiahontielle liittymista voidaan toteuttaa myds ns.
hulevesien viivytyspainanteena.
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Alueille erikseen toteutetun sulfidimaaselvityksen tulokset on otettava huomioon alueilla A ja D
alimman sallittavan kuivatustason osalta, ja noudatettava selvityksessa annettuja ohjeistuksia.
Alueella A alin sallittu kuivatussyvyys on 2 m ja alueella D 2,5 m.
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LAHTEET

Ramboll 2021 a. Rakennettavuusselvitys. Knuutila, Maikkula ja Heikkildankangas 25.2.2021.

Ramboll 2021 b. Sulfidimaaselvitys. Kaijonharjun keskus ja siihen liittyvdat asemakaavat seka
Knuutilan, Maikkulan ja Heikkildankankaan tdydennysrakentaminen 25.2.2021.

Oulun kaupunki 2019. Maikkulan taydennysrakentamisen tavoitesuunnitelma 3.9.2019.
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LIITTEET
HULEVESISELVITYKSET -
KNUUTILA, MAIKKULA, HEIKKILANKANGAS 13 JA 14

22/22



O:\vesi_ja_ymparisto\Projektit\Oulun kaupunki\1510056030_Kaijonharjun ja Maikkulan tdydennysrakentaminen\Tyokansio\Hulevesiselvitys\EKAT_9.3.2021\Hulevesiselvitys Maikkula_rak.dwg

tys 47 m° esim. suosimalla
vetta lapaisevia pintoja, sadepuutarhoja ja
viheralueita. /

2l /

SNk N
By

Pu rRUaan Ko rkt)*ﬁjn/ +1

J 7

3.00.

ey

225 o7y, \ =

Ojan siirto, sailytys tulvareittini.
Alueen \tasausta nostettava tu%vave\/slen

7

vuoksi nLO,5m.

Yleisten katuosuuksien ja tonttikatujen
hulevedet tulee johtaa viherpainanteisiin.

Alin sallittu kuivatusyvyys alueen
pohjoisosassa on 2m sulfidimaakerrosten

esiintymisen vuoksi.

Alueen tulvaherkkyyden vuoksi maanpinnan
tasausta on nostettava noin 0,5m.

Selitteet

Suunnittelualue

: Valuma-alue 1

Valuma-alue 1.1

Hulevesiviemari rak.

Oja/ vesistdn rantaviiva

= Oja suunn.

—>——  Tulvareitti
--------- Alin sallittu kuivatussyvyys 2m.

Nykyinen tulvaherkkéa alue

Koordinaattijarjestelmé | ETRS-GK26
Korkeusjarjestelméa | N2000

Tunn.  Lukum.  Muutos Suunnittelijal Hyvaksyja | Paivéys
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava
OULUN KAUPUNKI Hulevesiselvitys 1:2500
Knuutila

Ramboll Suunn.ala Tybnro Tiedosto
RAM B LI— Kiviharjunlenkki 1A VHT 1510056030

90220 Oulu
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
www.ramboll.fi HOl
hyv. piir. suunn. pvm
SANVI 16.3.2021




= Hulevesien ViiV&tyS)i‘QﬂIB’ .alustava tilatarve 104 m°. \

O:\vesi_ja_ymparisto\Projektit\Oulun kaupunki\1510056030_Kaijonharjun ja Maikkulan tdydennysrakentaminen\Tyokansio\Hulevesiselvitys\EKAT_9.3.2021\Hulevesiselvitys Maikkula_rak.dwg

e \ = \

o

_ Purku hulevesiviemariin, korko noifi +12.95. \\

00B kapasiteettiarvio 38 |/s. e

/‘4~&nu5m¥aﬁ‘

Yleisten katuosuuksien ja tonttikatujen
hulevedet tulee johtaa viherpainanteisiin.

Selitteet

1
_

Suunnittelualue

Valuma-alue 1

Hulevesiviemari rak.

Hulevesien hallintarakenne,
alustava sijainti

Oja/ vesistdn rantaviiva

Tulvaherkka alue

Tulvareitti

Koordinaattijarjestelma

| ETRS-GK26

Korkeusjéarjestelméa

| N2000

Tunn. Lukum.  Muutos

SuunnittelijaI Hyvaksyja | Paivays

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisélto Mittakaava
OULUN KAUPUNKI Hulevesiselvitys 1:2500
Maikkula

Ramboll Suunn.ala Tybnro Tiedosto

R A M B L I- gglzig%rjgnlenkki 1A VHT 1510056030
ulu

puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos

www.ramboll.fi H 02
hyv. piir. suunn. pvm

SANVI 16.3.2021




O:\vesi_ja_ymparisto\Projektit\Oulun kaupunki\1510056030_Kaijonharjun ja Maikkulan tdydennysrakentaminen\Tyokansio\Hulevesiselvitys\EKAT_9.3.2021\Hulevesiselvitys Maikkula_rak.dwg

/“
X
A
\ \’
X |
\\w /
N 4
\\m / i
/
4
\\,/
S
H
/
J,
8

Hulevesirumpua Lghtikuusentien ja

Haarakankaantle ali mahdollisesti
—Strennettava

Hv rak. 200PEH képasiteéttiarvio 24\ I/s

Purku hulevesiviemariin, korko noin +14.55

Liitynnat Lehtikuusentielle rakennettaviin

huleveswlemarelhm korko noin +14.60.

/

Alue C, osa 2

areittien varmlstamlsek5|

Hulevesien vuvytys 20 m> ennen J(ohtamlsta
Lehtlkuuséqtlen V|emar||n\e5|m suosimala vetta

/'”1>\\\\\Iapa|seV|a pintoja, sadepuutarhoja ja V|heralue}z

Maanplnnan tasauksessa hloittava
Lehtikuusentien tulevan huleveswlemar/ in korkotaso

7
//
%
7

<

\e
%

N\
N\
N\
\ /

Alue C, osa 1

Hulevesien viivytys }41 m° ennen
~Johtamista Lehtikuusentielle esim.
su05|malla vetta lapaisevia pintoja,

sadepuutarho]a Ja V|heralue|ta

N

Yleisten katuosuuksien ja tonttikatujen

hulevedet tulee johtaa viherpainanteisiin.

Selitteet

Suunnittelualue
Valuma-alue 2

= Hulevesiviemari suunn.
Hulevesiviemari rak.
Oja/ vesiston rantaviiva

> Oja suunn.

> Tulvareitti

Tulvaherkka alue

Koordinaattijarjestelma | ETRS-GK26
Korkeusjarjestelma | N2000
Tunn. Lukum. | Muutos | SuunnittelijaI Hyvaksyja | Paivays
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava
OULUN KAUPUNKI Hulevesiselvitys 1:2500
Heikkilankangas 13
Ramboll Suunn.ala Tyénro Tiedost
R A M B L L };ic;/zigecl)rjgnlenkki 1A VHT 1510056030
ulu
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muut
www.ramboll.fi H03
hyv. piir. | suunn. pvm
SANVI 16.3.2021




O:\vesl_ja_ymparisto\Projektit\Oulun Kaupunkin1510056030_Kaijonharjun ja Maikkulan taydennysrakentaminen\lyokansio\Hulevesiselvitys\EKAT_9.3.2021\Hulevesiselvitys Maikkula_rak.dwg

n. 92 /s, 172 n\ johdetaan uugéen ojaan.

N /
W4
F/ 4
//
v
i
i
st
“ X
g/ \
4 \J\ N
\
WV
y
//
/ : N //
/
/ 1
/ Y/
/// ) ;’:
4 VA Y/
= g
/ 7
\\E\\
— e N \ \
~
\\
N\
{ oy —
s T ;
<
N
N\
\\\ /”
\/
!
|
|
|
r
s
|2
&
|
g
Hi
g
Alue l 0sa l
7/'/""“”/71\%\":{?{//"/
// - \*\\\\///'

[ : s
Suunnlttelualueen ulkopuolelta tulévat hulevédet |

Syvyys n. 0,3 m.\leveys n. 1,5 m. Loppugaahan

mahdollinen Ievennyﬂ;/syvennys 4
// \ /V ’ «,\ / Y/

Nykyinen tulvahérkka aiue Jonka vuoksi suunnlttelualueen
maanplnnan ‘tasausta }zéstettava noin 0.5.m. |

\
Suunnlttelualueella kulkevat ojat toimivat osm tulvareitteina,
pyrittava sallyttamaan tai siirtamaan. V4

\

Hulevesien vuvytys 74 m ennen |ohtam|sta viemariin alustava
tilatarve 148 m?

Liitynta Ka\s\lgiahontien hulevesiviemariin, korko noin #13.50.

e, A

Mahdollinen ojan syvennys/levennys.

Alue D, osa 2

HuleveS|en viivytys 4 m> ennen johtamista
viemariin ‘suosimalla vetta lapaisevia
pmto;a sadepuutarho;a ja viheralueita.

\A & X

/0

1 L||tvhta Kaskitien hulevesiviemariin 225 B rak
korko n0|n +14.20.

Yleisten katuosuuksien ja tonttikatujen
hulevedet tulee johtaa viherpainanteisiin.

Alin sallittu kuivatussyvyys koko alueella on
2,5 m. sulfidimaakerrosten esiintymisen
VUOKSI.

Alueen tulvaherkkyyden vuoksi maanpinnan
tasausta on nostettava noin 0,5 m.

Selitteet

Suunnittelualue

Valuma-alue 3

Hulevesiviemari rak.

I Hulevesien hallintarakenne,
alustava sijainti

Oja/ vesistdn rantaviiva

. Oja suunn.

Nykyinen tulvaherkka alue

~ Tulvareitti

Koordinaattijarjestelma

| ETRS-GK26

Korkeusjarjestelméa

| N2000

Tunn. Lukum. | Muutos SuunnittelijaI Hyvaksyja | Paivays
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava
OULUN KAUPUNKI Hulevesiselvitys 1:2500
Heikkilankangas 14

Ramboll Suunn. ala Tyénro Tiedost
R A M B L L };gvzir;ecl)rjémlenkki 1A VHT 1510056030
ulu
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muut
www.ramboll.fi H 04
hyv. piir. suunn. pvm
SANVI 16.3.2021




