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Esiselvitys Merikosken, Hupisaarten ja Kaupunginojan
kunnostusmahdollisuuksista luonnon
monimuotoisuuden, vaellusyhteyksien ja
virkistyskayton kehittamiseksi

1

11

S

Johdanto

Tyon sisalto

Tybssa tarkastellaan Merikosken, Hupisaarten, Hartaanselan ja
Kaupunginojan kehittdmismahdollisuuksia kalojen vaellusyhteyksien ja

elin - jalisdantymisymparistojen kehittdmiseksi. Selvityksessa esitetaan
kunnostusvaihtoehtoja, ja arvioidaan niiden toteutet tavuutta,
kustannuksia ja mahdollisesti niista aiheutuvia haittoja ja riskeja.
Vaihtoehdot luokitellaan helppoihin, haastaviin ja mahdottomiin
toimenpideluokkiin  toteutuksen ja/tai kustannusten perusteella.
Toteutusvaihtoehtojen kustannuksia arvioidaan kar kealla tasolla.
Vaihtoehtoja luokitellaan myos lahitulevaisuuden ja pidemman aikavalin
toimenpiteiksi.

Oulun kaupungin valtuustoryhmat jattivat 7.9.2020 aloitteen, jossa
esitettiin selvitettavaksi Oulun Merikosken kuivan uoman

ymparivuotista vesittamista riittavalla ymparistovirtaamalla
kaupunkilaisten, matkailijoiden ja virkistys kalastajien  kayttoon seka
ennen kaikkea uhanalaisten vaelluskalojen kutu - ja
poikastuotantoalueeksi. Asiaan liittyen tehtiin vuonna 2021 esiselvitys

Oulujoen kalataloudellisten kunnostusesitysten teknisesta

toteutettavuudesta ja kustannuksista (Sweco Rakennetekniikka Oy).
Tama raportti vastaa valtuustoaloitteessa esitettyihin selvitystarpeisiin.

Oulujoen -lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa (2022 -2027)
on toimenpiteenad esitetty riittdva n tiedon hankkiminen Merikosken
ymparistdvirtaaman toteutettavuudesta, haitoista ja ekologisista
hyodyista luokittelun varmistamiseksi. Tama raportti antaa osaltaan

tietoa luokittelua varten.

Eri vaihtoehtoja tarkastel tiin yksittdaisind toimenpiteind, mutta
kokonaisuutena huomioi tiin myds toimenpiteiden yhteisvaikutukset.

Kalojen vaelluksen tehostamiseksi tarkastel tiin - mm. nykyisen kalatien
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toiminnan parantamista, vaelluksen mahdollistamista Merikosken
siltojen ja kauneuspadon pohjapatojen ohi sek& Hupisaarten purojen
kautta luonnonmukaisella kalatiella avattavaa vaellusyhteytta.
Vaellusyhteyden avaamisessa Hupisaarten puroista Oulujokeen
tar kastellaan mm . muutostarpeita kaavoitukseen ja voimalaitoksen
lupaan sek& muutoksia olemassa oleviin rakenteisiin ja infraan.

Ymparistovirtaaman vaikutuksia arvioi tii n havainnoimalla kevaalla 2024
jarjestet yn ohijuoksutuskokeen tuloksia . Havainnoinnissa kiinnitet  tiin
huomiota vaelluksen kannalta optimaalisiin virtauksiin.

Ymparistovirtaaman sekd Merikosken nykyisen kalatien muutosten
suunnittelussa huomioi  tiin  voimalaitoksen Iluvat, rakenteiden ja
nykyisen infran muutostarpeet sekd mahdolliset kaavan muutostarpeet

ja  museoarvot. Kalojen elinympaéristéja ja  vaellusyhteyksia
suunnitellessa huomioi  tiin myds mm. siika, jonka uintikyky o n lohikaloja
heikompi.

Tyo6ssa arvioi tii n toimenpiteiden aiheuttamia riskeja patoturvallisuudelle
sekd esimerkiksi hyyteen aiheuttamille ongelmille kalatiessa tai
kauneusaltaassa. Lisdksi arvioi tii n kalatiehen johdettavan talviaikaisen
virtaaman seka mahdollisen pienvoimalaitoksen vaikutuksia Oulun
Energia tuotantoon.

Tyon alkuvaiheessa haastatel tiin  asiantuntijoita ELY -keskuksesta,
Luonnonvarakeskuksesta, Suomen ymparistokeskuksesta, Oulun
Energialta, Oulun kaupun gilta, Pohjois -Pohjanmaan Museolta seka
voimalaitoksen historian ja kalaston asiantuntijaa . Haastattelujen avulla
selvitet tii n myos yleisella tasolla nakopiirissa olevien sdadésmuutosten
vaikutuksia kunnostustoimenpiteisiin, jotta ne voi daan huomioida
alueen toimenpiteissa ennakoivasti ja kustannustehokkaasti. Tydssa

selvitet tii n eri vaihtoehtojen mahdollisia r ahoituslahteita suunnittelun ja
toteutuksen osalta.

Eri vaihtoehtojen vaikutukset kaavoitukseen, maankayttoon, erilaisiin

lupiin ja paatoksentekoprosesseihin sekd maanomistukseen pyrit tiin
tunnistamaan  riittavalla  tasolla.  Liséksi  selvitet tin alueen
kulttuurihistoriallisten kohteiden reunaehdot (mm. Alvar Aallon

suunnittelemat  vesipeili t) ja niiden vaikutu kset toteutusvaihtoehtoihin
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Tutkittujen vaihtoehtojen vaikutukset alueen vesiston vesienhoidon
tavoitteisiin  arvioitiin . Tydoss& huomioi tiin myo6s nykyis ten Merikosken
siltojen uudistaminen , jonka kaavamuuto ksen hankesuunnitelma on
valmistunut  kesalla  2024. Alustavan aikataulun mukaan
katusuunnittelu aloitetaan syksylla 2024 ja rakennustdiden aloitus
syksylla 2026.

Ty6sséa kuvataan myds alueen potentiaali a ja merkitys ta matkailulle,
huomioiden alueelliset matkailutavoitteet sek& kestdvan matkailun
periaatteet. Matkailun ja virkistyksen edistdmismahdollisuuksia
tarkastellaan muun muassa aineistoanalyysi  n, esimerkkikohtei den ja
alueen toimijoiden lyhyi  den haastattelui den pohjalta. Ty6ssa esitetdan
keskeiset kehitysehdotukset ja toimenpiteet alueen matkailun
edistdmiseksi. Kalastuksen osalta huomioidaan mm.
kalastuskieltoalueet.

1.2  Tyb6ryhma

Tyon tilaajana o vat Oulun kaupunki seka Oulun Energia . Ty6 on tehty
Sitowise Oy:ss4, jossa konsultin tyéryhman muodostivat:

Simo Tammela, projektipaallikko

Tiina Okkonen, projektisihteeri ja varaprojektipaallikko
Giovanni Chaurand, vanhempi suunnittelija

Saana Keskinen, suunnittelija

Maria Arola, ymparistdasiantuntija

Lauri Nevalainen, kalastoasiantuntija

Kaarina Weckstrom, vanhempi vesistdasiantuntija
Satu Himanen, ilmastoasiantuntija

Elina Levula, ilmasto - ja vastuullisuusasiantuntija

X X X X X X X X X X

Sanna Vaalgamaa, laadunvarmistaja

Tyo6ta on ohjannut  ja kommentoinut sen eri vaiheissa ohjausryhma seka
tilaajan edustajat.  Tilaajaa edustivat:

x Juha Peuraniemi, Oulun kaupunki
X Satu Pietola, Oulun kaupunki
x Tarja Vayrynen, Oulun Energia
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Ty6n ohjausryhman muodostivat edell& mainittujen tilaajan edustajien
lisksi:
x Jukka Tuohino, ELY -keskus

X Jermi Tertsunen, ELY -keskus
x Katri Hamalainen, Fortum

Tyon kuvissa ja liitekarttojen tausta -aineistona on  kaytetty
taustakarttoja © Maanmittauslaitos ja © OpenStreetMap contributors
(https://www.openstreetmap.org/copyright). Kaikki esitetyt korkeudet

ovat N2000 -korkeusjéarjestelmassa, ellei toisin mainita.
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2  Lahtokohdat

2.1  Historiakatsaus
Oulujoen suistoaluetta ovat muokanneet erilaiset  luonnolliset ja
ihmislahtoiset  tekijat . Esimerkiksi  tulvat , maankohoaminen , seka
kalastus, teollisuus ja energia liittyvat vahvasti alueen kehitykseen ja
siihen, millaisena alue toimii ja nahdaan nykypaivana (Oulun
kau punkisuunnittelu 2021 ). Merikosken ja Hupisaarten alue on toiminut
tarkeana alueen kauppalaivalikenteen  seka teollisuuden ja
teollistumisen kannalta. Merikosken vesivoiman avulla on tuotettu
energiaa erilaisten teollisuuden alojen tarpeisiin, | a se on ollut osaltaan
edistamasséd kaupungin taloudellista hyvinvointia. Vaelluskalojen
vaikutus energiantuotantoon on ollut merkittava, silla jo 1400 -luvulla
tuli Hupisaarten myllyjen ja sahojen keskeyttda toimintansa
lohenkalastuksen paaajankohtana. ( ouka.fi )

Merikosken voimalaitoksen ja patojen ensimmaiset suunnitelmat
laadittin ~ vuonna 1919, mutta rakentaminen alkoi vasta 1939

vesi oikeus lain muuto sten myo6ta . Vuoden 1939 luvassa
padotuskorkeu deksi oli maaritelty NN+9,00. Tatd  ennen
kalatalousviranomaiset olivat vastustaneet hanketta vedoten voimassa

olevaan vesioikeuslakin . Patoaltaan saannéstelyyn tarkoitettu

poikkipato ja lamellipato valmistuivat sodan viivyttdmina vuonna 1948,
ja kaksi voimalaitoksen koneistoa otettiin kayttbon samana vuonna.
Kolmas koneisto kaynnistettiin vuonna 1954. (Vekuvaku.eu )

Vuoden 1960 vesioikeuden péaatoksessa padotuskorkeus on ollut
NN+10,50. Merikosken padotuskorkeutta on nostettu vuonna 1982
valiaikaisella luvalla tasoon NN+11,00 ja vuonna 1992 padotuskorkeus
on nostettu pysyvasti edella mainittuun tasoon.

Alueen arkkitehtuuriin ovat vaikuttaneet Bertel Strommer ja Alvar Aalto

(http://kirjastolinkit.ouka.fi/ ). Vuonna 1942 jarjestetyn
suunnittelukilpailun tuloksen myota Aalto sai tehtavakseen suistoalueen
asemakaavan laatimisen, kun taas Bertel sai tehtdvikseen suunnitella
Merikosken voimalaito srakennuksen julkisivun. Vesialueeseen eniten
vaikuttavista Aallon suunnitelmista toteutui vat pohjapatojen avulla
muodostuvat - Hupisaaret , Raatinsaar en ja Toivoniem en yhteen
kytkevéat - vesipeili t ja suihkuldhte et. Voima laitoksen vesialue
g Sitowise Oy Y-tunnus 2335445 -0, Kotipaikka  Espoo
Linnoitustie 6 D , 02600 Espoo Sahkoposti  etunimi.sukunimi@sitowise.com
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tunnetaan Aallon yleissuunnitelman mukais esti Koskikeskuksena
Aallon Koskikeskukseen laatimasta asemakaavasta on toteutunut
vesipeilien ja suihkuldhteiden ohella mm. rantojen puistomainen
virkistyskaytto, siltojen luonne ja liikennejarjestelma seké saarten ja
alueiden kayttotarkoitukset Lohipadonniemeé ja Lammassaarta lukuun
ottamatta. Koskikeskuksen asemakaava yhdisti suunnitteluaikana
toisistaan erilladn olleet ruutukaavakeskustan ja Tuiran kaupunginosat

ja muutti teollisen voimalaitosympariston arvokkaaksi
suistomais emaksi. Toivoniemen korkeat pistetalot ovat nykyisin Oulun
tunnetuimpia nakymia.

Koskikeskuksen alue on kokonaisuudessaan osa valtakunnallisesti
PHUNLWWIYIl UDNHQQHWXQ NXOWWXXUL\PSIULVW|Q N
VXLVWRDOXHHQ KLVWRULDOOLQHQ NRNRQDLVXXVSY M
NRKGHWWD f2XOXMRHQ MD 6 RWNDP R Guistddlugellgony RLP D
lisdksi seitsemé&n muuta RKY -kohdetta. Maakunnallisesti arvokas

maisema - DO X H T2XOXMRHQ VXLVWRQ NXOWWXXUL
Turkansaarelta jokivartta pitkin suistoon ja Hietasaaren lansipuolelle

saakka. Maakuntakaavassa on suistoalueelle 0soi tettu useita
maakunnallisesti arvokkaita alueita kuten mm. Hupisaarten ja

Plaatansaaren puistoalue seké Lasaretinsaari. Oulujoen suisto on Uuden

Oulun yleiskaavassa osoitettu kokonaisuudessaan kulttuuriympéariston

kannalta paikallisesti arvokkaana alueena. Kaupunginoja on ojan suulta
Raksilaan RKY - NRKGH §.DXSXQJLQRMDQ YDUUHQ SXLVWRY

Merikosken voimalaitoksen kalatie (kuva 1) valmistui vuonna 2003.
Kalatie koostuu voimalaitoksen kohdalla kulkevasta alakalatiesta,
Kauneusaltaassa kulkevasta nousu -urasta seka ylakalatiestda, joka
ohittaa voimalaitoksen padon. Muita alueell a olevia patorakenteita ovat
Tuiranvaylan, Ammanvaylan ja Pokkisenvaylan pohjapadot seka
Kauneusaltaan pato , jotka Kkaikki muodostavat nykyisellaan
vaellusesteen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445 -0, Kotipaikka  Espoo
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Merikosken voimalaitos 2%
\{\\\\ Yizkanava (Oulujoki) & %g/
R i e e 1) E i
e ) > Kalatien
tarkkailuhuone

Nousu-ura ja laskuri

. lasaretingaari /

Hupisaaret

Kuva 1. Merikosken kalatien sijainti. (www.oulunenergia.fi)

Kaupunginoja virtaa Oulun rakennetun keskustan l&pi ja Oulujoen
suistoalueelle Pokkisenpuiston lapi Pokkisenvaylaan. Luonnontilassa
Kaupunginojan latva -alueet ovat sijoittuneet Hiirosen alueelle, jolloin

sen valuma -alue on ollut noin 10 km 2. Juurusoja ja Kaupunginoja
yhdistettin 1950 -luvulla , jolloin valuma -alueen kooksi muodostui noin
77,5 km 2. Kaupunginojan alaosilla on nelja pohjapatoa, jotka
muodostavat vaellusestee  n.

2.2  Aiemmat selvitykset

Merikosken alueen kehittamisen ajurina, ja sen myota taman hankkeen

yhtena tavoitteen asettajana, on ollut ARVOVESI -hanke. Hankkeessa on

tuotettu eri sidosryhmien avulla vesistdvisio Oulujoen vesistbalueelle

(Marttunen ym. 2023) . Visiossa maariteltin keskeiset teemat ja

paamaarat, joista vaelluskalat ja vesien tila -WHHPDQ T(OLQYRLPDL
monipuoliset kalakannat + 9DHOOXVHVWHHOOLV\\VW MD HOL
paamaaran kiireellisimmiksi priorisoiduissa toimenpide -ehdotuksissa
Oulujoen alueellaja Oulunjarvessa  selvitetdan Merikosken, Hupisaar ten

ja Kaupunginojan alueiden kunnostusmahdollisuus. Merikoskelta ja

Hupisaarilta saatujen tulosten perusteella paatetaan
vaellusesteellisyyden vahentamisesta Oulunjoella.

Merikosken kalataloudellisissa selvityksissa on tarkasteltu kalatien
nousu -uran alueen vesittamisen kautta saatavan lisaantymisalan
mahdollisuuksia toteuttamalla kaksi pohjakynnysta, joiden ylapuolelle

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445 -0, Kotipaikka  Espoo
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tulisi kutusoraikkoa ja alapuolelle poikasalueina toimivia sarkka - ja
uomaverkostoja. Alueelle voitaisiin talla saada noin 7 ha potentiaalista
kutualuetta ( Pitzén ym. 2021). Toisessa suunnitelmassa ( Marttunen
ym. 2023 ja raportin viitteet ) lohen lisdantymisaluetta arvioitiin

Koskikeskuksen alueella 20 ha alalle.

Harkdsen ja kumppaneiden (2023) tarkastelussa, jossa mallinnettiin

Oulujoen lohen lisdantymisaluekunnostusten  merkitysta lohen
vaelluspoikastuotannolle ja jokeen palaavien kutukalojen maariin, em.

alueiden poikastuotantomaaréat olivat 1924 #1993 (7 ha)ja 5497 15
694 vaelluspoikasta (20 ha). Vertailuna , Merikosken voimalaitoksen
purkaminen ja koskialueiden kunnostaminen tuotti mallissa 20592 21
358 vaelluspoikasta.

Luonnonvarakeskuksen toteuttamat taimenen kotiutusistutukset seké
kalastoseuranta Hupisaarten puroilla alkoi vuonna 2018 (Harkénen ym.

2022). Tulokset ovat olleet lupaavia; taimenet ovat I0ytdneet
rakennetuille soraikoille ja suurin osa poikasten vuosiluok kien
vanhemmista o n ollut merelta tulleita yksiloita. S&dhkdkoekalastuksien
(SYKE 2024) perusteella saaliiksi saatujen eri -ikaisten yksiléiden
maéarissa on ollut taimenille luontaista vuosien valista vaihtelua. Muista
vaelluskaloista alueella on tavattu loht a ja harjusta, seka  vahaisesti
siikoja vuonna 2019.

Taimenille kayttokelpoisia nousuvaylia mereltd Hupisaarille on esitetty
kuvassa 2 (Harkdénen ym. 2022 ). Vaelluskalojen nousuaikana liian
vahdinen virtaama rajoittaa eri nousureittien hyddyntamista.
Pelkastaan ensisijaisen nousureitin, alakalatiestd Kauneusaltaan lapi,

esteiden ja lilan vahaisen juoksutusmaaran on huomattu rajoittavan
nousumaaria. Tilannetta voitaisiin parantaa lisdamalla
ohijuoksutusmaaria sekda parantamalla  Tuiran -, Amman - ja
Pokkisenvaylan siltojen kohdilla olevien reittien nousumahdollisuu ksia

kynnyspatoja madaltamalla.

My6s Linnansaaren ja Plaatansaaren sekd Plaatansaaren ja
Pakolansaaren vélissa olevia uomia voitaisiin kunnostaa niiden vesitysta
parantamalla. Reitti Hupisaarille Lasaretin vaylaa katkeaa Myllytullin
kaytosta poistettuun, suojeltuun voimalaitosrakennelmaa n. Lisaksi
Hupisaarilla havaittu ~ hydrologinen ongelma , talvisaikaan syntyva hyyde
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Kuva 2. Taimenille suotuisat nousuvaylat Merelta Hupisaarten puroihin. Merikosken siltojen seka
Pokkisenvaylaan laskevien sivupurojen mahdolliset nousuesteet (kynnyspadot) on merkitty
mustilla viivoilla. Lasaretinvaylan vanhan sahkdvoimalaitoksen seka Plaatan

valisen sivupuron nousuesteet on merkitty mustilla rasteilla. (Harkénen ym. 2022)

Virtaaman liséaminen on toistaiseksi tarkoittanut tiettyina aikoina
tehtyja ohijuoksutuksia,

ja ne ovat tapahtuneet péaasaantoisesti
tulvatilanteiden  tai

voimalaitoksen  huollon  vuoksi.  Tall6in
Kauneusaltaaseen paatyva virtaama on enimmillaén ollut noin 400
m3/s. Kauneusaltaiden vesipinnan hallinta on hoidettu ensisijaisesti

kalatien ja Hupisaarten purojen kautta kauneuspatojen settipatoja
saatamalla.

- jaPakolansaarten

Yksi vesistovision tarkasteltavista vaihtoehdoista on
ymparistévirtaaman tarkastelu Merikosken uomassa
Ymparistovirtaama lla tarkoitetaan vitaama a, jonka virtaveden
ekosysteemi tarvitsee menestydkseen

vitaamamaard on paikkakohtaista

Ymparistovirtaaman suotuisa

ja  saannoéstellyn

uoman

vesittamiselle tulee olla ympaéristolliset seka ekologiset perusteet.

Turusen ja kumppa neiden (2023) raportissa  esitet yn SYKE:n
kehittelem& n  ymparistdvirtaamaan priori sointikrit eeristd ja -
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menetel mé&n avulla voidaan arvioida  kohteiden ymparistdvirtaaman

ekologisia  hyotyja pisteyttamalla uhanalaisten  virtavesilajien

elinolosuhteisiin ja esiin tyvyyteen , vedenlaatuun sekd nykyisiin
juoksutusvelvoitteisiin littyvia tekijoita . Merikosken vanha lle uoma lle
laskettujen pisteiden mukaan perusteet ym péaristovirtaa malle ovat

olemassa (S. Koljonen, s &hko postitiedonanto).

Alueen nykytila

Selvitysalueen  nykytilaan vaikuttaa  voimakkaasti Merikosken
voimalaito s. Koskikeskuksen alue on vesitettyna kalatien ja Hupisaarten
purojen virtaaman sek& kauneuspadon ja Merikosken siltojen
pohjapatojen  vaikutuksesta.  Koskikeskuksen alueen uoman pohja on
todennakoisesti  suurelta osin luonnontilaista tai vain vahaisissd maarin
muokattu.  Merikosken kalatien yl& - ja alaosien véliselle osalle on
louhittu syvempi uoma nousukalojen ohjaamiseksi kalat ien osien valilla.
Lisaksi pohjaan on louhittu  syvennys Hupisaarten puroille.
Koskikeskuksen alue kuivatetaan talven ajaksi . Alueen patojen sijainnit
on esitetty kuvassa 3. Kuvassa tumman punaisella Merikosken
voimalaitos ja saanndstelypato, sinisella Merikosken  sillat (Tuiran - ja
Ammanvayla), vihrealla kauneuspato , oranssilla Pokkisenvaylan
pohjapadot ja keltaisella vanhan voimalaitoksen kanavaan johtava
pohjapato.

Merikosken kalatie on auki toukokuun ja lokakuun valisen ajan.
Ylakalatie on pystyrakokalatien ja luonnonmukaisen kalatien
yhdistelma. Alakalatie on pystyrakokalatie, ja se on rakennettu vanhaan
tukinuittoranniin. Kalatiehen on noussut vuosittain noin 100 #3900 lohta
ja 30 1565 taimenta. Liséksi kalatiessa on havaittu ahvenia, haukia,
sarkia, lahnoja, harjuksia, siikoja, sayneita seka yksi saukko.

Hupisaarten purojen kunnostus on aloitettu vuonna 2017.
Ensimmaisten kunnostusten jalkeen puroihin  on istutettu 86
kutuvalmista taimenta vuosien 2018 021 valisena aikana. Taimenten
likkumista ja lisddntymista on seurattu puroilla sahkokalastusten, PIT -
me rkkiseurantojen seké& vapaaehtoistoiminnan avulla. Puroissa on
todettu vuosittain taimenen kutua ja tutkimuksin on osoitettu, etta

vuosittain yli puolet poikasista on peraisin luonnonkaloista.
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Kuva 3 Suunnittelualueen patojen sijainnit

Hupisaarten purot ovat ymparivuotisesti vesitettyja . Keséavirtaama
puroilleonnoin 1,0 #1,2 m3/sjatalvivirtaama noin 0,6 #0,7 m3/s. Uomiin
ei ole johdettu tulva -aikaisia  ohijuoksutusvirtaamia tai muuta
tulvavirtaamaa.  Puroihin vanhan voimalaitoksen ylapuolisell a alueell a
johtaa nelja hulevesiviemaria , joiden valuma -alue on noin 51,7 ha.
Valuma -alue kattaa Myllytullin kaupungi nosan pohjois et alueet seka
lahes koko Intiobn kaupunginosan.

Hulevesiviemarit vaikuttavat kaikkiin muihin paitsi pohjoisimpaan
purojaksoon. Lisdksi vanhan voimalaitoksen alapuolelle laskee kaksi
hulevesiviemaria, joiden yhteenlaskettu  valuma -alue on noin 28 ha.
Valuma -alue et katta vat Myllytullin kaupunginosan etelaosan seka
pienet alueet Pokkisesta ja Vaarasta. Kalatie ja suurin osa Hupisaarten
purojen vedesta johtuvat Koskikeskuksen kauneuspadon yléapuolelle.

Kauneuspato on noin 340 m pitk& betonirakenteinen pohjapato. Padon
harja on koko matkaltaan samassa korkeustasossa, siina on kaksi
settirakennetta, joiden avulla padotettu vesi voidaan laskea pois.

Pudotuskorkeutta padolla on noin 1 m. Tavallisessa kesaaikaisessa
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virtasutilanteessa padon yli ei virtaa vettda ja se muodostaa
vaellusesteen. Nousuvaellus padon yli on mahdollista virtaaman
kasvaessa niille kalalajeille, jotka kykenevat hyppaamaan noin 1 m
pudotuskorkeuden yli (lahinnd lohi ja taimen ). Uoman pohja padon
molemmin puolin on kdytanndssa samalla tasolla.

Merikosken siltojen alla Tuiranvdylassd ja Ammanvaylassa on
betonirakenteiset pohjapadot. Pudotuskorkeutta padoilla on hieman yli
2 m m erivedenpinnan ollessa keskimaaraiselld tasolla. Patojen yli ei
juurikaan virtaa vetta tyypillisessa kesaaikaisessa virtaustilanteessa ja
ne  muodostavat nousuesteen my06s  suurimmassa  0sassa

virtaustilanteita veden virratessa patojen yli.  Molemmissa vaylissa
virtaus jakaantuu kaytdnntssd koko uoman leveydelle , jolloin
vesisyvyys on matala ja vesialue on levea. Uoman pohja pado n eri

puolila on maastohavaintojen mukaan ldhes samalla tasolla
Voimakkaan ohijuoksutuksen ja korkean merivedenpinnan aikaan
nousu patojen yli voi olla mahdollista lohikaloille, jotka ovat kykenevia
hyppaamaan seka uimaan voimakasta virtausta vasten.

Pokkisenvaylassa Merikosken siltojen alla on pieni betonirakenteinen
kynnys, jonka yli muodostuu matala ja levea virtaus , joka voi
muodostaa osittaisen vaellusesteen. Liséksi rakenne on osittain
hajonnut ja rakenteessa nakyy harjaterastankoja seka teravia
betonirakenteiden reunoja, jotka voivat vahingoittaa kaloja. Siltojen
ylapuolella on noin 130 - 160 m pitka ylaosaltaan kaksihaarainen
luonnonmukai sen kaltainen koskijakso , jossa on vaihteleva pohjan
raekoko . Alueella vesisyvyydet ovat normaalissa vesitila nteessa matalia
ja uomat ovat vesimaarin nahden leveita eikd merkittavaa
syvyysvaihtelua ole. Koskijaksojen ylapaassa on kaksi settipatoa, joissa

on virtaamatilanteesta riippuen noin 0,5 m korkeusero. Nousu alhaisella
virtaamalla ei ole mahdollista matala n vesisyvyyde n ja hyppaamiseen
WDUYLWWDYDQ "SRQQLVWXVN XtakaD Q/aelfiskxIoigVvoP LV HQ
avautua vaellusyhteys Pokkisenvaylan kautta vitaaman hieman
noustessa , mutta Merikosken sillan alapuolinen kynnys seka pohjapadot
muodostavat ainakin osittaisen v aellusesteen.

Pokkisen vaylan koskijakson ja Hupisaarten puron valilla on nykytilassa

levea lampimainen vesialue , joka on erotettu Pokkisenvaylan
nousureitista puistosiltaan liittyvalla betonisella kynnysrakenteella
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445 -0, Kotipaikka  Espoo
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(kuva 4). Hupisaarten puroista  se on erotettu vanhan voimalaitoksen
tukituilla rakenteilla. Taméan alueen vedenvaihtuvuus on nykytilassa
hidasta .

Kuva 4. Vanhan voimalaitoksen alakanavaan johtavan uoman puistosilta ja pohjapato.

Oulujoen suistoalueen virtaus suunnat ja -nopeudet vaikuttavat hyvin

todennakoisesti  kalojen liikkeisiin niiden lahestyessa Oulujokea.
Lohikalat uivat jokiymparistbissa tyypillisesti  voimakkaimman
virtauksen suuntaan . Kuvassa 5 on esitetty keskimaaraisen
vesitilanteen mukaiset virtausreitit, josta voidaan havaita, etta
voimalaitokselta tuleva virtaus jakaantuu suurimmilta osin luoteeseen
Toppilansalmeen seka etelaédn Hietasaaren puoleista reunaa pitkin. Pieni
osa virtaamasta kaantyy Kuusisaaren karjen ympari kohti kaakkoa

virraten  Pikisaaren ja Raa tinsaaren valista  kohti Rommakonselkaa.
Tahan virtaukseen yhdistyvat Ammanvaylasta, Pokkisenvaylasta ja
Kaupunginojasta tulevat virtaukset. Raatinsaaren, Pikisaaren ja
Linnasaaren vélisen alueen virtaukset ovat useissa tilanteissa hyvin
vahaiset, jolloin on mahdollista, ettei vat vaelluskalat 16yda alueelle.
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Kuva 5. Keskimdéardinen  (keskivitaama MQ ja keskivesi MW) virtaus tilanne Oulujoen
suistoalueelta merelle . (Karkkainen 2020)

2.3.1 Siian lisdantyminen Hartaanselan alueella

Hartaanselan alueella on toteutettu Sateenvarjo Il -hankkeessa siian
lisdantymisalueiden seka lisddntymisen tutkimuksia. Hartaanselan

alueella toteutettiin siian kudun jalkeen matipumppauksia syksylla

2019. Siian kutua l6ytyi Hartaanselaltéd voimalaitoksen alakanavan ja
Tuiranvaylan alapuoli selta alueelta suuria tiheyksia  (kuva 6).
Tutkimuksessa l6ydettiin myds muikun matia. (Louhi et. al. 2024)
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Kuva 6. Siian ja muikun matitiheyksia syksyn 2019 pumppauskokeissa. Louhi et. al. 2024

Hartaanselan alueella toteutettiin talven 2019 -2020 aikana siian méadin
haudontakoe = matirasioilla.  Hartaanselan  matirasioissa  madin
selvidmisprosentti oli 80 %, miké oli korkeampi kuin vastaavana aikana
toteutettu koe hautomolla. Tulosta voi selittdd rasioiden sijoittuminen
voimalaitoksen alakanavan virtau ksen vaikutusalueelle, minka epailtiin
puhdistavan rasioita kiintoaineesta. Rasiakoe voi antaa v irheellisen
tuloksen madin selvidmisestd, koska siika kutee vapauttamalla madin

veteen ja mati laskeutuu pohja materiaalin paalle. Mati lahtee liikkeelle
virtausnopeuden ylittdessa noin 0,3 m/s ja laskeutuu hitaasti. (Louhi et.

al. 2024)

Siian poikasia haavitin Oulujoen suistoalueella kevaalla 2020.
Haavimista suoritettiin 22 paikasta 12 naytteenottokerralla ( kuva 7).
Samana vuonna istutetut siian poikaset (5,88 miljoonaa kpl) merkittiin
variaineella ja kevaan 2020 haavintakokeissa 33 % siian poikasista
todettiin olevan luonnontuotantoa. (Louhi et. al. 2024)
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Kuva

7. Hartaanselan ja Oulujoen suistoalueen siianpoikasten haavintapaikat sekéa

poikasmaarat. (Louhi et. al. 2024)

2.4 Haastattel ut

Merikosken ja Hupisaarten kehittdmisideoiden sekd vaelluskalojen
vaellusmahdollisuuksien parantamiseksi haastateltiin 15 asiantuntijaa.
Asiantuntijat  valittiin projektin  ohjausryhman avustuksella
kuului Oulun kaupun gin, energiantuotan
laitosten - ja viranomaistahojen edustajia.

Haastatel tuihin henkiloihin
mu seotoime n seka tutkimus

Haastateltaviin kuului asiantuntijoita:

X ELY-keskuksesta (Jukka Tuohino, Jermi Tertsunen)
X Luonnonvarakeskuksesta (Jaakko Erkinaro, Pauliina Louhi
Veneranta )
X Suomen ymparistokeskuksesta (Saija Koljonen)
X Oulun Energialta (Ville Airovuo)
X Oulun  kaupun gilta (kaavoitusjohtaja  Kari  Nykanen
kaupungininsindéri Tapio Siikaluoma)
x Pohjois -Pohjanmaan Museo lta (Pasi Kovalainen ) seka
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445 -0, Kotipaikka  Espoo
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X voimalaitoksen historian ja kalaston osalta Ahti Sipola.

Haastattelu eteni puolistrukturoituna. Haastattelun aluksi esiteltiin
lyhyesti kdynnissd oleva projekti, alustavat ajatukset seka projektin
tavoitteet. Kaikilta haastateltavilta kysyttiin, miten he ovat olleet

tekemisissa suunnittelualueen kanssa niin yksi tyis - kuin tybajalla seka
omia ajatuksia ja toiveita alueen kehittamiseksi. Tarkentavia ja/tai
haastattelukohtaisia kysymyksia esitettiin haastateltavien

asiantuntijuuden ja tydnkuvan mukaan.

Haastateltavilla oli yhtenevdinen nakemys siitd, etta alueen
ymparistollisia ja  kulttuurillisia arvoja tulee vaalia. Alueen

vetovoimaisuutta tulisi  kuitenkin lisata , esimerkiksi Merikosken
virtaamaa ja koskimaisuutta kasvattamalla. Ymparivuotinen virtaama
nousi esiin useiden haastateltavien mielipiteissa. Hupisaaret nahdaan

arvokkaana ja ainutlaatuisena kaupungin arvoa lisdavana kohteena,

jota tulisi vyllapitdéd ja kehittdd niin, ettd se palvelee monia
kayttajaryhmia. Hupisaarten potentiaalia voidaan kasvatta a entisestaan
oikeanlaisten palvelujen, tapahtumien seké alueen suunnittelun avulla.
Pohdittiin, etta voisiko jokisuistolla saada myo6s vahvistusta oululaiselle
merellisyydelle ja merikaupunkina profiloitumi selle .

Haastateltavien erimielisyydet korostuivat Merikosken voimalaitoksen
purkamisen mahdollisuuksista. Vastakkain ovat luonnonmukaisemman
koskiympariston saavuttaminen ja toisaalta tarkedn energiantuotannon

sekd hankalan ja kokonaiskustannuksiltaan suuren proj ektin
toteuttamisen nakokulmat. Yhtena tarkeana tekijana liittyen alueen
patoihin ovat vedenpinnan muutokset ja tulvariski t. Yhteensovittami nen
vaatii lisda yhteistyota ja keskustelua eri sidosryhmien vélilla. Seka
asiantuntijoiden etta maallikkojen osalli stuminen alueen kehittamiseen
nahdaan tarkeana.

2.4.1 Kalatalouden asiantuntijat

Asiantuntijat olivat yhta mielta siita, etta Koskikeskuksen alueella
tarvittaisiin lisdd  virtausta . Kehittdminen ei vaadi toisen sulkemista
pois: vesivoima a ja ymparistovitaama a voidaan toteuttaa nykyi  silla
teknologiaratkaisuilla. Virtaama tulisi saada vahintaankin sellaiseksi,

ettd kalojen elinkierron kannalta tarkeina ajankohtina se olisi sopiva:
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445 -0, Kotipaikka  Espoo
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talvisin riittavan pieni, ettei mati lahde liikkkeelle, ja nousu - ja
kutuaikana tarpeeksi suuri , ettd kalat paasevat suotuisille kutupaikoille

Yhtena ongelmana on, ettd kaloilla on useampia nousuvaylia, mutta

siitd , minka verran mitakin kulkuvaylaa eri lajit kayttavat, ei juuri ole

tietoa. Kunnostettujen kohteiden (kuten Hupisaaret) ohella on muita

vaylia, kuten Vanha Kissakosken vayla, minne nousee paljon kalaa,

mutta sielld ei talvisin ole tarpeeksi vetta ja virtau sta esim. lohen madin
selviamiseen. Samankaltaisia potentiaalisia paikkoja olisi enemmankin,

jos ne eivat olisi kuivillaan osan vuotta. Vvaylia, kuten Tuiranvayla,
Pokkisenvaylda ja Amma nvayla, voitaisiin  hyodyntaa paremmin
kalannousureitteina. Vaylien ja muiden pohjapatojen purkaminen
edellyttdd vesilupien uusimista. Vaylat toimisivat talléin mahdollisesti
paremmin seka siialle ett & harjukselle, jotka eivat nouse niin hyvin
kalateista.

Taimenen ohella siika ja harjus nahtiin potentiaalisina lajeina, joiden
elinolosuhteisiin kannattaisi panostaa. Siian nousukayttaytyminen o n
erilaista verrattuna esimerkiksi loheen ja taimeneen. Siikakannan ja sen
tilan parantaminen olisi nykytilanteen valossa mielek asta, koska
poikaset parjaavat jokisuulla ja joessa paremmin kuin lohi ja taimen,

jotka tarvitsisivat myds padon ylapuolisia elinalueita. Padon ylapuolisilta

alueilta ei ole tutkimuksissa tavattu siianpoikasia, mutta suistoalueella

on havaittu siialle  potentiaalisia kutualueita. Yleisesti siian kohdalla
esille nousi monta puoltavaa seikkaa, joiden takia lajin elinolosuhteiden
yllapitamiseen ja parantamiseen olisi hyva panostaa alueella. Harjus on
hyotynyt Hupisaarten kunnostuksista, koska se kutee my®s soran
sekaan. Harjus ei kilpaile taimenen kanssa kutuaikana, koska se kutee
kevaisin.

Lohen osalta néhtiin hankalana, etta se ei paadsaantoisesti pysty muiden
tapaan hyodyntamaan pienia uomia lisdantymiseen, vaan tarvitsee
padon ylapuolisia alueita. Toisaalta lohi on taimenen ohella kalastajille
tarkeimpia saalislajeja , ja Oulujoen historia lohijokena on vahva
Nykyi sellaan Oulujoen lohella ei ole suojeluarvoa, eika sen kalastuksen
rajoittamista nahda tarpeellisena.

Alueen kala taloudellisten tavoitteiden osalta tulee miettia , halutaanko
kehittdd Merikosken alapuolista aluetta vai kalojen péaésya padon
ylapuolisille alueille. Jalkimmaisen kohdalla on selvitettdvda minne
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alueill e kalat hakeutuvat,  onko siella tarpeeksi potentiaalisia elinalueita
jamitd tdlla halutaan saavuttaa.
2.4.2 Maa- ja vesialueen omistajat

Maa- ja vesialueiden omistajina alueella ovat Oulun kaupunki sek&
Oulun Energia. Omistajat ndkevat alueen tarkeana niin paikallisille kuin

ulkopuolisillekin etenkin virkistyskayton kannalta. Suisto - ja vesialueet
ovat tarkead osa kaupungin identiteettia ja imagoa, jota hydodynnetaan
my6s mm. markkinoinnissa. Virkistyskayttomahdol lisuuksia haluttaisiin

kaupungin puolelta viela kehittdd monipuolisemmaksi ja laajentaa
muuallekin kuin rantaan ja laitureille. Toisaalta alueella on tarkeita
sailytettavid asioita, k  uten kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti
arvokkaat vesipeilit seka uhanalaista lajisto a.

Oulun  Energian  ndkokulmasta tarkedd on huomioida alueen
kehittamisessa voimatalous. Organisaatio on kuitenkin mukana alueen
kehittamishankkeissa . Mahdolliset kunnostustoimenpiteet voivat vaatia
vesilupien uudelleentarkastelua, jolloin organisaatiossa koetaan
tarkeaksi olla mukana yhteistydssa viranomaisten kanssa.

2.5 Juoksutuskokeet

Merikosken  sadannodstelypadosta  suoritettin - ymparistévirtaaman
koejuoksutuksia 28. -30.5.2024. Juoksutuskokeet toteutettiin

avaamalla tulvaluukkua. Kokeissa tavoiteltiin noin 5#0 m3/s,15m 3/s
ja 1520 m?3/s virtaamia. Virtaamia ja vedenpinnankorkeuksia
havainnoitin sek&d maastosta ettd drone -ilmakuvauksen avulla.

Dronekuvauksen toteutti Valto Savolainen.

Koeasetelmassa luukku avattiin ensimmaisen koepaivan 28.5. aamuna

klo 9 ja havainnoitiin valittomat vaikutukset tarkastelualueen ylaosalla.

Noin 3 tunnin Kkuluttua suoritettin uusi havainnointi. Virtaaman
pienuuden takia kauneusaltaat eivat olleet ehtineet tayttya.
Havainnointi toistettiin uudelleen noin 3 tunnin kuluttua ja todettiin, etta

altaiden tayttyminen oli edelleen kaynnissa. Alimman virtaaman koetta

jatkettiin seuraavan koepaivdn aamuun ja alhaisimman virtauskok een
havainnointi suoritettiin 29.5. klo 8 #9. Havainnoissa todettin , etta
ylempi kauneusallas oli tayttynyt, mutta kauneuspadon yli ei juurikaan

virrannut vetta ( kuva 8).
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Merikosken siltojen alla olevien pohjapatojen yli ei virrannut vetta, vaan
vesipinta oli noin 20 cm patojen harjan alapuolella . Seka Tuiranvaylan
etta Ammanvaylan padoissa oli pieni tyhjennysluukku auki, joiden
kautta purkaantui arvioilta muutamia satoja litroja vettd sekunnissa.

Myo6s Pokkisenvaylan pohjapadoilla vesipinta oli noin 20 cm alimman

setin  ylapinnan alapuolella . Koskikeskuksen alueelle muodostui
kaytdnnossa virtaamattomat vesipeilit, jotka vastaavat alueen
tyypillista nykytilaa kesaaikana. Kaune uspadon yli virtaavan veden
vahaisen maaran vuoksi virtaaman arviointi laskennan avulla ei ollut
mahdollista. Oulun energian arvion mukaan patoluukusta purkautuva
virtaama on ollut noin 7 m 3/s. Virtaustilanne ei mahdollista kalojen
vaellusta eikd se merkittavasti lisda vaelluskalojen lisdantymis - tai
poikasalueita virtauksen puuttuessa.

Kuva 8. Kauneusaltaan pohjapato  aamulla 29.5.24. (Kuva Simo Tammela)

Virtaamaa kasvatettin 29.5. klo 9 ja koejarjestelyn havainnointi
suoritettin noin  klo 14.30 +15.30 . Siltojen ylapuoliset alueet olivat myds
tassa tilanteessa kaytannodssa seisovan veden alueita ilman merkittavaa
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havaittavaa virtausta. Kauneuspadon yli virtasi tasainen muutamien
senttimetrien korkea vesikerros. Vesikerroksen korkeuden, arvioidun
virtausnopeuden ja padon harjan pituuden perusteella virtaama padon

yli oli noin 6 £10 m?3/s. Oulun energian arvion mukaan virtaama oli noin

15 m 3/s. Pokkisenvaylan ja Merikosken siltojen pohjapatojen yli virtasi
noin 5 - 10 cm vesikerros. Pokkisenvaylddn muodostui pohjapadoilta
Merikosken sillan alapuolelle saakka virta -aluetta, joka soveltuu
elinalueeksi esimerkiksi lohen ja taimenen poikasille (kuva 9).

Koejarjestelyn havainnoinnin jalkeen virtaama laskettiin ensimmaisen
koejarjestelyn tasolle viimeisen koepaivan aamuun asti, jolloin virtaama

nostettiin jalleen klo 9 avaamalla saatdluukkua ja k oejarjestelyn
havainnointi suoritettiin noin klo 11.00 #11.30 . Oulun energian arvion
mukaan kolmannen koejarjestelyn virtaama oli noin 20 m 3/s.

Laskennallista virtaamaa ei kolmannesta tilanteesta maaritetty.

Koejarjestelyn perusteella virtausolosuhteet eivat alueella silmin
havaittuna  merkittavasti  muuttuneet.  Vesipinta -alat  pysyivat
kaytannossa samanlaisina vesisyvyyksien ja virtausnopeuksien
kasvaessa hiukan. Tuiranvaylan ja Ammanvaylan pohjapadot
muodostiva t edelleen vaellusesteen. Pokkisenvaylassa pohjapatojen
alapuolinen vesisyvyys oli suurempi, jolloin myds korkeusero padon
ylapuolelle on pienentynyt. Padot muodostivat kuitenkin edelleen
osittaisen vaellusesteen. Myds vaellus kauneuspadon yli ol
teoreett isesti mahdollista, mutta muodostaa riskin  kalojen
vahingoittumiselle niiden osuessa padon betonipintoihin.
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Kuva 9. Pokkisenvaylan virta -aluetta. ( Kuva Simo Tammela)
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3  Kunnostustoimenpiteet
Haastatteluiden, konsultin asiantuntijatyon seka
ohjausryhmatydskentelyn kautta laadittiin lista

kunnostustoimenpiteista, joilla kalojen vaellusmahdollisuuksia voitaisiin
parantaa. Toimenpiteet arvotettin niiden toteutettavuuden seka
kustannusten osalta k olmeen kategoriaan: A, B ja C. Kategorian A
kunnostusvaihtoeh dot ovat teknisesti helppo suunnitella ja toteuttaa ja
niiden kustannukset ovat edulliset, karkeasti arvioiden kymmenia
tuhansia euroja. Kategorian B vaihtoedot ovat niin sanotusti normaaleja

suu nnittelu - ja rakennuskohteita. Niiden toteuttaminen edellyttda
todennakoisesti vesilupahakemusta ja kustannukset ovat satoja
tuhansia euroja. Kategorian C vaihtoehdot ovat teknisesti haastavia

toteuttaa , ja niihin liittyy esimerkiksi patoturvallisuuteen tai
museoarvoihin liittyvia haasteit a. Kategorian C rakentamiskustannukset
ovat vahintdan miljoonia euroja. Vaellusreitit on esitetty kuvassa 10.

Toteuteftavuus N
g === A) Helppo/edullinen

= B) Normaali
=== () Vaikea/kallis

Kuva 10. Kuvassa esitetty vaellusreittivaihtoehdot, jotka on luokiteltu kategorioihin A
(helppo/edullinen), B (normaali) ja C (vaikea/kallis)
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Kauneuspadon ja Merikosken siltojen pohjapatojen vaellusyhteys
voidaan  toteuttaa  pystyrakotyyppisella  kalatieratkaisulla  tai
luonnonmukaisemmalla koskityyppisella ratkaisulla. Tassa tydssa
esitetdaan Merikosken siltojen patojen korvaamista luonnonmukaisella
pohjapadolla ja koskella.

Kaikkien vaellusyhteyden avaavien kunnostustoimenpiteiden
tavoitteena on sailyttdd nykyiset kesaaikaiset vesialueet kuitenkin
muuttaen osan niisté virtaavan veden alueiksi.

3.1  Tuiranvaylan reitti

Kunnostustoimenpiteessa 1 avataan vaellusyhteys Tuiranvaylan kautta
Koskikeskuksen lapi  ylakalatielle ja  Hupisaarten puroille. Merikosken
sillan padon korvaava pohjapato voitaisiin sijoittaa enimmilladn noin
100 m nykyisen padon ylapuolelle ja rakennettavan kosken pituus olisi
noin 100 £200 m, jolloin sen pituuskaltevuus olisi noin 1+ %. Padon
siirtdminen ja vesipinnan laskeminen sillan kohdalla parantaa sil ta-
aukon virta uskapasiteettia tulva -aikana . Rakennettavassa koskessa
alivirtaama tulisi kohdistaa kap eahkolle alivitraama -alueelle, jolloin
vesisyvyys olisi riittdvan suuri mahdollistamaan kalojen vaelluksen.
Virtaaman noustessa  vesipinnan leveys kasvaisi .

Kuvassa 11 on esitetty vaellusyhteys suoraviivaisesti padon
pohjois reunaan, mutta vaellusyhteys voidaan avata muuhunkin
kohtaan. Luonnonmukaisena rakenteena toteutettuna sen olisi
suositeltava a olla vahintaan 50 m pitka, jolloin saavutettaisiin noin 2 %
pituuskaltevuus. Luonnonmukainen ~ uoma  voidaan toteuttaa
pengertamalla uoma kauneuspadosta alavirtaan, jolloin se olisi jopa
mahdollista  yhdistaa alempaan Tuiranvaylan rakenteeseen
Kauneuspadon alapuolelle pohjoisreunaan sijoittuva  n rakenteen voi
kuitenkin e staa kauneusaltaassa sijaitsevat suihkuléhteet seka niiden
Toivoniemessa sijaitseva pumppaamo. Uoma voidaan sijoittaa  myo6s
kauneuspadosta ylavirtaan, jolloin sen ylapaéa voisi sijoittua lahelle
alakalatien ylapaata.
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Kuva 11. Kunnostusvaihtoehto 1 eli Tuiranvaylén reitti.

Selvitystyon loppuvaiheessa Tuiranvaylan reitin  suunnittelualuetta
laajennettiin koko Toivoniemen mittaiseksi. Vaihtoehdossa
rakennettava koski on jaettu kahteen jaksoon, joista alempi jakso
sijoittuu Toivoniemen lansipdahan. Koski tulee suunnitella siten, etté se

ohjaa virtausta kohti alakanava n paavirtausta.  Koskijaksojen valisen
alueen pinnankorkeus nousee nykytilaisesta noin 1 m ja alueelle
muodostuu uusi pysyvampi vesipeili. Vedenpinnankorkeuden nousu
mahdollistaa myo6s Kissakosken alueen kehittamisen. Kissakosken
aluetta kuvataan tarkemmin k appaleessa 3.7. Pohjapadon tilalle
rakennettavat koskijaksot on esitetty kuvassa l 2.

Tuiranvaylan vaellusreitti on houkuttelevuudeltaan todennakdisesti
tehokkain etenkin lohikaloille, koska sen virtaus sijoittuu lahimmaksi
voimalaitoksen alakanavaa. Alueelle kohdistuu kuitenkin Kkaikista
voimakkaimmin sadénndstelypadolta johdettavat tulvavir taamat, jotka
tulee ottaa huomioon rakenteiden  suunnittelussa. Patojen
muokkaaminen edellyttda vesilain mukaisen luvan hakemista.
Pohjapadon korvaaminen luonnonmukaisella koskella, jonka ylaosa
sijaitsee sillasta ylavirtaan, kasvattaa Tuiranvaylan tulvakap asiteettia,
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joka vahentdad mahdollisia tulvahaittoja ja riskeja esimerkiksi
Hupisaarten alueella.

o & § ""
gt

Kuva 12. Tuiranvaylaan esitetyt koskirakenteet.

Tuiranvaylan vesittamiseen tarvittavaa virtaamaa arvioitiin Manningin
yhtaléon perustuvalla laskennalla. Vesim&aran tarvetta arvioitiin 1 %
pituuskaltevuuteen rakennettavalla uomalla, jossa on tasainen pohja ja

1:3 luiskaus sivuille. Tarkastelua tehtiin 2 Y10 m pohjan leveydella ja
0,5 m ja 1 m vesisyvyyksilla. Arvioinnin perusteella esimerkiksi 5 m 3/s
virtaamalla voidaan luoda noin 5 m leve&aa ja 1,0 m syva tai noin 11 m

levea ja 0,5 m syva luonnonmukainen uoma. Vastaavasti noin 10 m 3/s
virtaamalla voidaan luoda noin 15 m leveé ja 0,5 m syva uoma ja 20

m3/s virtaamalla 13 m leveé ja 1 m syva uoma. Arvioinnin tuloksia on
koostettu taulukkoon 1. Tuiranvaylan leveys on suurimmalla osin  noin
45 m leved, joten alhaisilla  vesimaarilla  kesaaikainen
ympaéristovirtaama voisi mahdollistaa enimmillddn  noin  1/3

vesittdmisen. Ymparistovirtaaman toteuttami sta kasitellaan tarkemmin
luvussa 3.8.

Taulukko 1. Uoman virtaaman, leveyden ja syvyyden arviointia uoman pituuskaltevuuden
ollessa 1 %.

Tasaisen pohja

2 ‘ 5 ‘ 8 ‘ 10 ‘ 15

leveys [m]
Vesisyvyys [n] 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1 0.5 1
Vesipinnan leveys [n| 5 5 8 8 11 11 13 13 18 18

Virtaama [n¥/s]| 1.7 5.1 | 3.59 10.8| 54 16.6 | 6.6 20.6 | 9.8 30.5
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3.2  Ammanvaylan reitti

Kunnostusvaihtoehdossa 2 Ammanvaylan nykyinen pato korvataa n
pohjapadolla ja luonnonmukaisella koskella . Ammanvaylaan on
mahdollista toteuttaa Tuiranvaylaa pidempi ja leveampi virtavesialue,
jolloin  alivitaamauomaan voidaan toteuttaa mutkittelua seka
mahdollisesti paikallisia syvanteita tai valisuvanto jakamalla koskialue

kahteen jaksoon.  Koskijakson pituus  voi olla karkeasti 100 300 m,
jolloin sen pituuskaltevuus on noin 0,5 + 2 % . Pohjapadon siirtaminen
ylavirtaan kasvattaa sillan tulvakapasiteettia ja mahdollistaa
esimerkiksi kevyen liikenteen vaylan rakentamisen sillan ali.
Vaellusyhteys kauneuspadolle voidaan toteuttaa useaan kohtaan, mutta
lyhin reitti avautuu Lammassaa ren koil lispuolisesta vaylasta  (kuva 13).
Reitti ohjaa vaellusta Hupisaarten puroja kohti . Merkityn reitin kohdalla
sijaitsee kauneuspadon etelaisempi settiaukko.

Kuva 13. Kunnostusvaihtoehto 2 eli Amméanvéaylan reitti

Ammanvaylan reitin - houkuttelevuus  vaelluskaloille normaalissa
virtaustilanteessa on epavarma, koska normaalissa virtaustilanteessa
Oulujoen paavirtaukset eivat ohjaa kalojen vaellusta Ammanvaylalle.
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Virtausnopeudet ohijuoksutusten aikaan voivat olla voimakkaita
Ammanvaylassa. Kauneuspadon etelapuolinen paa on hieman
paremmin suojassa suorilta sdannostelypadolta tulevilta
tulvavirtaamilta kuin pohjoisosa. Patojen muokkaaminen edellyttda

vesilain mukaista lupaprosessia. Pohjapadon korvaaminen
luonnonmukaisella koskella, jonka yldosa sijaitsee sillasta ylavirtaan,
kasvattaa Ammanvaylan tulvakapasiteettia, joka vahentaa mahdol lisia
tulvahaittoja ja riskeja esimerkiksi Hupisaarten alueella.

Ammanvaylan vesittdmiseen tarvittava virtaama on vastaava kuin
Tuiranvaylassa. Ammanvayla on Tuiranvaylaa leveampi, noin 60 990 m
leved, joten samalla vesimaaralla voidaan vesittaa suhteessa kapeampi

alue. Kuitenkin uoman ollessa pidempi, voidaan pituuskaltevuutta
loiventaa, jolloin vesisyvyys levenee virtaaman pysyessd samana.
Ymparistbvirtaaman toteuttamista kasitella&n tarkemmin luvussa 3.8.

3.3  Pokkisenvaylan reitti

Kunnostusvaihtoehto 3 on nykytilassakin alaosaltaan tietyissa
virtaustilanteis sa toimiva vaellusreitti (kuva 14). Pokkisenvayla
yhdistyy samaan vahaisen virtauksen alueeseen kuin Ammanvayla,

joten sen houkuttelevuus on epavarma a. Epavarmuutta lisaa
Kaupunginojan vesien purkautuminen Pokkisenvaylaan. Vaihtoehdossa
3A esitetadn Pokkisen vaylan virtauksen ohjaamista Linnasaaren
etelareunaan, jolloin se pysyy erillddn Kaupunginojan virtauksesta

Sillan alapuolinen betonikynnys poistetaan ja sen alapuolella on
mahdollisesti  louhittava hieman Kkalliota. Ylapuolisilla osilla uoman
pohjan kallio -osuuksia ei muokata, mutta muille alueille pyritaan
muodostamaan  syvyysvaihtelua sekd lisadmaan  virtauksen
monimuotoisuutta.

Vaellusreitin avaaminen on mahdollista toteuttaa ilman rakenteellisia
muutoksia nykyisiin pohjapatoihin  muokkaamalla padon ala - ja
ylapuolista aluetta. Vaellusyhteys voidaan avata molempien tai vain

toisen pohjapadon aukon kautta. Vaellusyhteys kauneuspado n yli
toteutetaan kauneuspadon samaan kohtaan kuin on esitetty
vaihtoehdossa 2 tai aivan padon etelapaahan ranta -alueen tuntumaan.
Kauneuspadon muokkaaminen edellyttda vesilain mukaisen luvan
hakemista.
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Kuva 14 Kunnostusvaihtoehto 3 A eli Pokkisenvaylén reitti , joka avaa suoran vaellus yhteyden
Hupisaarten puroille .

Pokkisenvaylan  reitti on  hyvin  suojassa  voimakkaimmilta
tulvavirtaamilta. Alueella on nykytilassa potentiaalista lisdéntymis - ja
poikasaluetta, jota voidaan kunnostuksilla parantaa. Vaihtoehto
mahdollistaa suoran jatkumon Hupisaarten puroalueille.

Pokkisenvaylan alaosa pohjapatojen alapuolella toimii vaellusreittina jo
nykytilassa, joten sen lisdvedentarve on vahainen. Kauneuspadon
yhteyteen rakennettava vaellusreitti toiminee jo hyvin pienilla
Merikosken kalatien ja Hupisaarten purojen tasoisella v irtaamalla.
Vaihtoehdolle riittavd  vahimmaisvirtaaman  kasvattaminen  on
todennakoisesti toteutettavissa kasvattamalla Hupisaarten purojen
virtaamaa.

3.3.1 Hupisaarten etelaisin puro

Kunnostusvaihtoehdon 3 B-versio avaa yhteyden kauneuspadon
alapuoliselle alueelle ja Hupisaarten purojen alimpaan uomaan (kuva
15). Talléin kunnostuksia on tehtava ainoastaan kauneuspadon
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alapuoliselle alueelle ja on mahdollista, ettd toimenpiteet voitaisiin
toteuttaa ilman  vesil ain mukaista lupaa.  Vaihtoehto on todennékdisesti
toimiva jopa ilman lisdvirtaamaa, mutta sen houkuttelevuutta voidaan
kasvattaa lisadamalla Hupisaarten purojen virtaamaa. On mahdollista,

ettd virtaaman alhaisuus mahdollistaa vain toi sen pohjapadon auko n
muokkaamisen esteettomaksi . Lisavirtaamalla mahdollistettaisiin
molempien uomien kaytto. Virtaaman vahaisyyden takia  vaihtoehdon

houkuttelevuus jaa  mahdollisesti alha isemmaksi.

Pokkisenvaylan molemman vaihtoehdot hyo6tyisivdt enemman
suuremmasta ymparistovirtaamasta. Nykyisten uomien pituuskaltevuus

ja leveys mahdollistaisivat kdytanndssa noin 10 20 m?/s virtaamien
johtamisen virtausnopeuden pysyessa useimmille kalalajeille riittavan
alhaisena. Pokkise nvaylan reitit eivat kuitenkaan edellyta merkittavaa
virtaaman lisddmista toimiakseen vaellusyhteyksina.

Kuva 15 Kunnostusvaihtoehto 3B , joka avaa suoran yhteyden alimmalle Hupisaarten purolle
pienilla toimenpiteill&.
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3.4  Yhteys vanhan voimalaitoksen alakanavan kautta

Kunnostusvaihtoehto 4 avaa yhteyden Hupisaarten puro jen latvoille

(kuva 16). llman uutta vaellusyhteytta puroilta Oulujokeen vaihtoehto
mahdollistaa reitin Hupisaarten purojen latva -alueelle. Vaellusyhteyden
avaaminen alakanavaan edellyttda pienia muokkauksia Pokkisenvaylan

suuntaisesti kulkevaan puistosiltaan ja sen betoniseen kynnykseen.
Lisaksi on mahdollista , ettd alakanavaan on rakennettava pohjakynnys
vesipinnan tason sailyttamiseksi.

B

o —-

L 701 £

Kuva 16 Kunnostusvaihtoeh dossa 4 avataan yhteys Pokkisenvaylaltd Hupisaarten puroille
vanhan voimalaitoksen alakanavan kautta

Reitin ylaosalla sijaitsee vanha voimalaitos, jonka rakenteita on tukittu

seka betonirakenteilla etta puuseteilla. Pinnankorkeusero
voimalaitoksen kohdalla on avoimen pintamallin mukaan noin 4 m.
Maastohavaintojen perusteella rakenteiden lapi kuitenkin vuo taa

vahaisia maaria vettd. Vaellusyhteyden avaaminen vanhojen
rakenteiden lapi on todennakdisesti teknisesti haastavaa ja siihen
littynee my6s museoarvojen aiheuttamia suojeluvaatimuksia. Tydssa
tarkasteltin ~ vaihtoehtoista reittia vanhan voimalaitoksen o hi

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445 -0, Kotipaikka  Espoo
Linnoitustie 6 D , 02600 Espoo Sahkoposti  etunimi.sukunimi@sitowise.com




SITOWISe Raportti 35 (79)

10.1.2025

lansipuolelta (kuvassa 16 vihreélld) joka ei ole mahdollinen, koska
linjaukselle on keséalla 2024 kaynnistynyt asuntorakentamista.

Vaihtoehdon edellyttamé lisavirtaama on vahainen ja se voidaan
toteuttaa kasvattamalla Hupisaarten purojen virtaamaa. Reitti ei
merkittavasti hyddy suuremmista virtaamista kuin mitd Hupisaarten

purojen kautta on mahdollista johtaa.

3.5 Yhteys Hupisaarten puroilta Oulujokeen

Kunnostusvaihtoehto 5 on uuden vaellusyhteyden avaaminen

Hupisaarten puroilta Oulujokeen. Uusi vaellusyhteys sijoittuu
Hupisaarten purojen vedenottorakenteen laheisyyteen. Rakenteen
toteuttamiseen on useita vaihtoehtoja , joista tassa esitetaan tarkemmin

kaksi vaihtoehtoa. Molemmat vaihtoehdot ovat teknisesti haastavia
suunnitella ja toteuttaa, mutta niilla voidaan vaellusyhteyden liséksi

parantaa  Hupisaarten  puron talvivesityksen  varmuutta ja
patoturvallisuutta. Pinnankorkeusero uudella vaellusyhteydella on noin
4,5 - 5m. Vaihtoehdot eivat edellytd niiden kautta johdettavan veden

lisdksi muuta ymparistovirtaamaa.

3.5.1 Lyhyt tekninen rakenne

Vaihtoehto 5A  on lyhyt tekninen kalatie (kuva 17). Mikali kalatien
pituuskaltevuus olisi 6 %, kalatien pituus olisi noin 75 m
Pituuskaltevuuden  vaihdellessa tyypillisila  pystyrakokalateissa

kaytettyjen pituuskaltevuuksien rajoissa, kalatien pituus olisi 50 m ja
100 m valilla. Kalatie rakennetaan nykyisen vedenottorakenteen
viereen ja rakenne on sovitettavissa nykyisen maapadon, pyoratien ja
Hupisaarten uoman vaéliselle alueelle. Alueella sijaitsee maapadon
kuivattamiseen liittyva salaoja/hulevesiputki seka mahdollisesti
kaukolampoputki . Kalatien mitoitusvirtaa man on suositeltavaa olla
Hupisaarten puro jen kesavirtaaman suuruinen eli noin 1,0 +1,2m 3/s.

Talviajaksi kalatien virtausolosuhteet tulisi olla saadettavissa siten, etta
siihen muodo stuisi pysyva jaakansi eikd vesisyvyys merkittavasti
pienentyisi. Nykyinen rakenne toimisi huollon ja mahdollisten hairididen
seka lis avesitystarpeen aikaisena veden saatorakenteena.
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Kuva 17 Kunnostusvaihtoehto  5A eli lyhyt tekninen kalatie Lasaretinvaylastd  Oulujokeen.

3.5.2 Luonnonmukainen vaellusyhteys

Vaihtoehto 5B on luonno nmukainen , enimmilladan noin 300 m pitka
uoma, jonka pituuskaltevuus olisi noin 1,5 % (kuva 18). Uoman
rakentaminen edellyttdd nykyisen maapatorakenteen purkamis ta jasen

siirtAmis ta pohjoiseen. Penkereen siirtaminen edellyttaa tydpenkereen
rakentamista tai tydmaa  -alueen kuivattamista pontittamalla
Rakentaminen ja sen suunnittelu on teknisesti erittain haastavaa, mutta

uusien  pengerrakenteiden avulla Merikosken  patoturvallisuus
parantuisi. Luonnonmukainen ohitusuoma rakentuisi kaytadnnossa
nykyisen penkereen paikalle . Pengerrakenteessa sijaitsee sen
kuivatusrakenteen lisaksi yksi telekaapeli. Penkereen siirto edellyttaisi
todennakoisesti myos nykyisen virtaamansaat orakenteen purkamista ja
mahdollisesti  uuden  rakentamista luonnonmukaisen  osuuden
mahdollisten huoltojen sekd suunniteltujen Hupisaarten tulvapulssien
toteuttamiseksi. Uoman mitoitusvirtaaman tulisi olla vahintaan
Hupisaarten kesavirtaaman suuruinen eli1,0 +1,2m 3/s.
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Kuva 18 Kunnostusvaihtoehto 5B  eli luonnonmukainen  kalatie Lasaretinvaylasta

3.6  Hupisaarten puroilta kalatielle

Kunnostusvaihntoent o 6 on Hupisaarten pohjoisimman puron
yhdistaminen  luonnonmukaisella uomalla Merikosken  kalatien
luonnonmukaiseen osuuteen (kuva 19). Yhteyden toteuttaminen ja
suunnittelu edellyttavat lahes pelkastadn maanmuokkausta seka
verhoilua. Yhteyden suurin hyoty on tilanteessa, jossa nousuaikaan
joudutaan ohijuoksuttamaan runsaasti vetta tulvaluukuista ja nousu
kauneusaltaasta ylakalatielle ei ole mahdollista. Vaihtoehto edellyttaisi
siihen johdettavan vesimdaran suuruista virtaaman lisaysta
ylakalatiessa, mika on kalatien hydraulinen toimivuus huomioon ottaen
haastava toteuttaa. Virtaamaa voisi kasvattaa esimerkiksi ylaaltaasta
luonnonmukaisen kalatien ylaosalle rakennettavalla lyhy ella putkella.
Rakennettava putki kuitenkin kasvattaa huomattavasti vaihtoehdon
kustannuksia seka suunnittelun ja toteutuksen haastavuutta.
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Kuva 19 Kunnostusvaihtoehto 6 , eli pohjoisimman Hupisaarten puron yhdi staminen
ylakalatiehen.

3.7  Kissakosken lisaantymisalue

Kunnostusvaihtoehdossa 7 (kuva 20) parannetaan Kissakosken alueen
lisddntymis - ja poikashabitaatteja sekd varmistetaan veden riittavyys
esimerkiksi alhaisen  meriveden pinnankorkeuden tilanteessa.
Kissakosken alueella on havaintoja lohen kutemisesta ja useimmissa
virtaustilanteissa olosuhteet ovat hyvat. Alhaisen merivedenpinnan
aiheuttamaa alueen kuivumista ehkaistaan kynnystamalla uoma
molemmista péaistd. Veden vaihtuvuuden pitkédn epasuotuisan
olosuhteen aikana voisi varmistaa pumppauksella tai veden johtamisella

putk ella esimerkiksi kauneusaltaista . Alueen kynnystaminen ja
pumppaamon toteuttaminen on suunnittelun ja toteut uksen suhteen
kategorian A vaihtoehto. Painovoimaisen putken rakentaminen
kauneusaltaasta on todennéakdisesti kategoriassa B, koska putki tulisi
toteuttaa nykyisen katurakenteen ja sillan alle. Putken kustannukset
mahdollisesti laskisivat , jos se rakennettaisiin samassa yhteydessa , kun
Merikosken  siltoja  kunnostetaan ja  pohjapato  korvat taisiin
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