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1. Tiivistelma

Selvityksessa on arvioitu kohteen nykyisiad hulevesimaaria seka alueelle laaditun kaytto-
suunnitelmaluonnoksen (Karhulat Oy 22.11.2022) tilanteen vaikutusta hulevesien maa-
raan. Selvityksessa annetaan ehdotus hulevesien hallintamenetelmista alueella. Selvitys
perustuu maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon, Oulun kaupungin verkosto- ja lai-

tetietoihin, sekd maastokaynnin havaintoihin.

Tarkastelualueen hulevesien maaran on arvioitu vahenevan mitoitussateen aikana n. 9
m?3:stad noin 7 m2iin. Alueen laskennallinen hulevesivirtaama laskee nykyisesta noin 20
%. Selvityksessa esitetyissa laskelmissa on huomioitu ilmaston muutoksen aiheuttama
sademaarien kasvu. Selvityksessa todetaan, ettéd hulevesimaarien vahenemisesta huo-
limatta, tontin hulevedet tulee viivyttdaa kokonaisuudessaan, silla nykyinen alempi hule-

vesiverkoston kapasiteetti on jo kaytossa.

Asemakaavan muutosalue sijoittuu Oulun kaupungin ruutukaava-alueelle, joka on Ia-
hes kokonaan rakennettua aluetta. Nykyisellaan tontin hulevedet virtaavat Uusikadun
sekaviemariin. Sekaviemariin laskevat hulevedet lisdavat rankka sateella riskia seka-
viemarin tulvimiselle ja ympariston jatevesipaastdjen syntymiselle. Selvityksessa esite-
tdan rakennettavaksi Uusikadulle noin 50 metria uutta hulevesilinjaa, jota pitkin tontilla
syntyvat hulevedet on mahdollista johtaa hulevesiverkostoon. Uuden hulevesilinjan
suunnittelu ja toteutus kustannuksista vastaa hankkeeseen ryhtyva. Hulevesilinjan
suunnittelussa ja toteutuksessa suositellaan huomioitavaksi itdpuolella olevat kaava-

hankkeen, jolloin hulevesilinjan kustannuksia on mahdollista sopimuksin jakaa.

Tulevana hulevesien purkupaikkana toimii Kaupunginoja, jossa on tiedossa olevia veden
laadullisia haasteita. Johdettaessa liikennealueiden, kuten autohallissa syntyvia autojen
lumensulamisvesia, tulee hulevesia kasitella laadullisesti vahentaen kiintoaineen ja

haitta-ainepitoisuuksien maara hulevedesta.



2. Hulevesien muodostuminen ja hulevesijarjestelma

2.1 Suunnittelukohteen nykytila

Suunnittelukohde, Kiinteistd Oy Uusikatu 22 (jaljiempand Uusikatu 22), sijaitsee Oulun
keskustassa osoitteessa Uusikatu 20. Kohde sijaitsee | kaupunginosan (Pokkinen) Uu-

sikadun ja Asemakadun kulmassa sijaitsevassa korttelissa 30 tontilla 2.
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Kuva 1 Suunnittelukohteen sijainti. Ldhde: Oulun seudun karttapalvelu Karttatie 9/2020.



Selvityksessa on tarkasteltu tontin nykyisia hulevesien maaria ja reittia. Tarkastelut on
tehty alueen seka- ja hulevesiviemareiden sekd maanpinnan muotojen perusteella. Alu-
een nykyisten hulevesimaarien arvioimisessa on kaytetty seuraavia pinta valumakertoi-
mia:

e Kiveysalueet 0,7

e Asfalttialueet 0,80
e Kattoalueet 0,90

Suunnittelukohteen mitoituksena on kaytetty selvitysalueen pinta-alasta ja rakennetusta
ymparistosta johtuen kestoajaltaan 5 minuutin kerran 5 vuodessa toistuvaa sadetta. Mi-
toitussateen rankkuudeksi saatiin 260 I/s*ha, jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen vai-
kutukset (+20 %). Lisaksi alueelle tehtiin hulevesitulvamitoitus 1/100 vuodessa tapahtu-
van ja 5 minuuttia kestavan sadannan mukaisesti. Tulvatilanteen mitoitussateen rank-

kuudeksi saatiin 480 I/s*ha, jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutukset (+20 %).

Nykytilanteessa tontin hulevedet laskevat Uusikadun sekaviemariin, joka keraa huleve-
sia myds lahialueen kiinteistdiltd. Sekaviemarissa hulevedet jatkavat matkaa jateveden
mukana Hollihaan jateveden pumppaamolle. Uusikatu 22 osalta sekaviemariin paatyy
noin 9 m3/5 min (29 I/s) mitoitussateen aikana ja tulvatilanteessa noin 16 m*/5 min (54
I/s).

Hallituskadun hulevesiviemariin paatyy hulevesia naapurikiinteistéilta ja katualueelta ar-
violta 41 m3/5 min (137 I/s) ja tulvatilanteessa noin 76 m3/5 min (254 |/s). Hallituskadun
300 mm hulevesiviemarin kapasiteetiksi on saatu noin 75 I/s (kaltevuus ka. 4 promillea).
Nykytilanteessa jo mitoitussateen aikana Hallituskadun hulevesiviemari ylittaa kapasi-
teettinsa, joten verkostoon ei voida johtaa lisda hulevesia ilman viivytysta. Hallituskadun
hulevesiviemari laskee Kaupunginojaan, jonka vesistdssa on tiedossa olevia laadullisia

haasteita.
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Kuva 2 Suunnittelukohteen nykytila

2.2 Suunnittelukohteen tulevatila

Uusikatu 22 tulevassa tilanteessa on tarkoituksena paasta eroon nykyisesta sekaviema-
rilittymasta ja johtaa hulevedet hulevesiverkostoon. Tontilla syntyvat hulevedet on mah-
dollista johtaa hulevesiverkostoon, jos Uusikadulle rakennetaan noin 50 metria uutta hu-
levesilinjaa esimerkiksi kaivolta 10644. Toteutettaessa uusi hulevesilinja Uusikadulle
suositellaan hulevesilinjan suunnittelussa otettavaksi huomioon myds alueen itapuoliset

kaavahankkeet.

Tulevassa tilanteessa tontilla on arvioitu muodostuvan hulevesia mitoitussateen aikana
noin 7 m3/5 min (23 I/s) ja tulvatilanteessa noin 12 m®/5 min (40 I/s). Vaikka hulevesi-

maara vahenee tulevassa maankaytdssa, tulee alueella viivyttda hulevesia ennen nii-




den johtamista Hallituskadun olemassa olevaan hulevesiviemariin, koska viemarin ka-
pasiteetti on taysi. Alueen hulevesimaarien vdheneminen johtuu suuremmaksi osaksi

vahenevista kovista pinnoista ja lisdantyvista vettalapaisevista pinnoista.
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Kuva 3 Suunnittelukohteen tulevatila.




3. Hulevesien hallinta

Asemakaavan muutosalue sijoittuu Oulun kaupungin ruutukaava-alueelle, joka on lahes
kokonaan rakennettua aluetta. Nykyiselldan tontin hulevedet virtaavat Uusikadun seka-
viemariin. Sekaviemariin laskevat hulevedet lisdavat rankka sateella riskia sekaviemarin

tulvimiselle ja ympariston jatevesipaastdjen syntymiselle.

Sekaviemarin tulvimisriskin takia selvityksessa tutkittiin vaihtoehtoa johtaa tontilla synty-
vat hulevedet tulevan maankayton tilanteessa hulevesiverkostoon. Hulevesiverkostoon
johtaminen edellyttda nykyisen hv-viemarin jatkoa kaivolta 10644 noin 50 metrilld poh-
joiseen. Hulevesiviemari laskee Kaupunginojaan noin 140 metrin paassa asemakaavan

muutos kohteesta.

Esitetyn tontinkayton luonnoksen pohjalta voidaan todeta tontilla syntyvien hulevesien
vahenevan tulevaisuudessa noin 20 prosentilla. Huolimatta hulevesien vahenemisesta,
tulee liityttdessa hulevesiverkostoon tontin hulevedet viivyttdd kokonaisuudessaan,

koska liityttavan Hallituskadun hv-verkoston kapasiteetti on taysi.

Uusikatu 22 tonttikohtainen viivytystarve esitetylla tontinkaytolla on noin 7 m3. Viivytys
voidaan toteuttaa kevyilld rakenteilla kansipihalla esimerkiksi kivettyjen alueiden alle
asennettavilla 60 mm paksuilla Megadrain matoilla, istutuslaatikoihin sijoitettavilla hule-
vesikaseteilla tai leca-sora taytolla. Istutuslaatikkoihin kertynyt hulevesi voidaan suodat-
taa hv-verkostoon. Myds viherkatoilla on mahdollista vahentaa alueella syntyvaa hule-
vesimaaraa. Pihakannelle tulee toteuttaa turvallinen hulevesien tulvareitti, johon mah-
dollinen ylivuoto voidaan ohjata. Ylivuodon tulee suuntautua Uusikadun tulvareitille, jotta

se ei aiheuta vaaraa naapurikiinteistoille.

Hulevesien viivytys voidaan toteuttaa myods rakenteellisesti viivytyssailidlla. Viivytyssailio
voidaan toteuttaa rakennuksen lampimaan kellaritilaan, josta viivytyssailid voidaan pum-
pata hv-verkostoon. Kellariin sijoitettavaan viivytyssailioon tulee toteuttaa ylivuoto, joka
ohjaa tulvivan huleveden ennen sailion tulvimista kellariin turvallisesti maantasoon ja
siitd edelleen Uusikadun tulvareitille. Hulevesien hallintarakenteista on kerrottu tarkem-

min kappaleessa 4.



Pihakannen tulvareitti on suunniteltu toteutettavaksi pintakaltevuuksin seka ylivuotokai-
volla. Rankkasateen tilanteessa, kun tontin viivytystilat ovat tayttyneet pintavalunta suun-
tautuu lanteen. Pihakannen lansilaidalle sijoitetaan ylivuotokaivo, josta lahtee ylivuoto-
putki kohti Uusikatua. Ylivuotoputki sijoitetaan yldpohjaan eristettyna ja sdhkosaatolla
varustettuna. Ylivuotoputki purkaa kansipihalla tulvivat hulevedet turvallista reittia Uusi-
kadun tulvareitille, jotta kastumisuhkaa naapurikiinteistéille ei synny. Uusikadulle purkau-

tunut hulevesi jatkaa kulkuaan nykyisia tulvareitteja pitkin kohti Kaupunginojaa.
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Kuva 4 Tontinsiséinen tulvareitti pihakannelta Uusikadulle (Kuva Karhulat Oy/Plaana Oy)



4. Hulevesien hallintarakenteet

Tassa luvussa kerrotaan mahdollisten hulevesien viivytysratkaisuiden ja puhdistusrat-
kaisuiden toimintaperiaatteista. Esitetyt ratkaisut ovat esimerkkeja tyypillisimmista hal-
lintaratkaisuista, mutta niiden taydellista soveltuvuutta kyseiseen kohteeseen ei ole voitu

varmistaa tassa suunnitteluvaiheessa.
4.1 Hulevesien viivytys

Alueen tiiviin rakentamisen takia hulevesia voidaan viivyttda esimerkiksi kansipihalla.
Hulevesien viivytys voidaan toteuttaa esimerkiksi kivettyjen alueiden alle asennettavalla
60 mm paksulla Megadrain matolla, josta on saatu hyvia kayttokokemuksia aikaisemmin

toteutuneissa hankkeissa. Lisaksi viivytystilavuutta voidaan toteuttaa istutuslaatikoissa.

Istutuslaatikkoihin voidaan sijoittaa hulevesikasetteja tai toteuttaa istutuslaatikot Leca-
sorataytolla. Leca-sora on huokoisen rakenteensa ansiosta erinomainen materiaali hu-
levesien kasittelyyn. Leca-sora pystyy seka viivyttdmaan ettd sitomaan hulevesista

haitta-aineita.

Viivytetty hulevesi puretaan kansipihalta hiljalleen painovoimaisesti hulevesiverkostoon
viettoviemarein. Harvinaisen rankansateen varalta hulevesien viivytysrakenteisiin suun-

nitellaan ylivuoto. Ylivuotoreitit jarjestetdan siten, etteivat ne aiheuta kastumisriskia kiin-

teistoihin.

Kuva 5 Megadrain matto vasemmalla ja Uponor hulevesikasetti oikealla (www.meltex.fi ja

www. uponor.fi)


http://www.meltex.fi/

Kuva 6 Leca-sora taytolla toteutettu biosuodatus ja Vviivytys rakenne istutuslaatikossa

(www.leca.fi

Viherkatoilla voidaan vahentaa hulevesien muodostumista. Liséksi viherkatot suojaavat
alapuolisia kattorakenteita tehokkaasti UV-sateilylta ja tasaa rakennuksen lampévaihte-
luja. Kevyimmillaan viherkatot voidaan toteuttaa ohutrakenteisina kasvillisuusmattoina,
jossa kaytetaan esimerkiksi maksaruoho-sammalkasvillisuutta. Suunnitelma-alueella vi-

herkattoja voidaan toteuttaa esimerkiksi 6.-7. kerroksen sivuissa oleville katoille.

Kuva 7 Viherkatto. Ldhde: Oulun kaupungin hulevesien hallinnan suunnitteluohje.


http://www.leca.fi/
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Hulevesia on myds mahdollista viivyttda kellariin sijoitettavilla viivytysrakenteilla kuten
muovisella hulevesisailidlla tai betonivalmisteisella hulevesisailidlla. Kyseiset ratkaisut
soveltuvat parhaiten alueille, joilla maankayttd on tiivistd ja maanpaallista tilaa ei juuri
ole kaytettavaksi. Sailion sijoittuessa kellariin, josta ei ole mahdollisuutta toteuttaa sailién
tyhjentymista viettoviemarilld on sailid varustettava tahan tarkoitukseen soveltuvalla
pumpulla. Kellariin sijoitettavan sailion kohdalla ylivuodon suunnittelu on isossa roolissa
ja sen toimivuus kaikissa olosuhteissa on varmistettava. Kaytannossa ylivuoto voidaan
toteuttaa jo maantasossa padotusventtiilien avulla, jolloin séilién tayttyessa sailion tulo-
yhde sulkeutuu ja siirtaa tulvivan veden purkautumaan katutasoon. Katutasosta ylivuoto

voidaan ohjata Uusikadun tulvareitille.

Kuva 8 Hulevesiséilié hulevesien viivytykseen. Lédhde: Ruskon Betoni.
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4.2 Kiintoaineiden erotus

Kiintoaineiden erottamiseen kaytetaan kiintoaine-erottimia tai hiekanerotinkaivoja. Nama
kasittelymenetelmat vahentavat hulevesissa olevia partikkeleita enemman kuin tavan-
omaiset sakkapesalliset hulevesikaivot. Kiintoaineiden erotus perustuu yleensa siihen,

ettd huleveden virtausnopeutta hidastetaan, jolloin hiukkaset laskeutuvat lietepesaan.

Smart trap:in toiminta perustuu virtauksen ohjauslevyyn, joka voidaan asentaa jo ole-
massa oleviin kaivoihin, joissa on sakkapesa. EuroHEK Certaro kiintoaine-erottimilla
erotetaan kiintoaineet jate- ja hulevesista. EuroHEK Certaron toiminta perustuu pyorre-

virtaan.

Kuva 9 Uponor Smart Trap —hulevesikaivo vasemmalla ja EuroHEK Certaro —kiintoaine-erotin

oikealla (www.uponor.fi ja www.wavin.com)


http://www.uponor.fi/
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5. Suositukset asemakaavaa ja jatkosuunnittelua varten

Asemakaavamaarayksilla voidaan antaa tontti-, likenne- ja viheralueille hulevesien hal-
lintaa koskevia maarayksia. Nama maaraykset voivat sisaltdd mitoitusta seka teknisia
ratkaisuja koskevia vaatimuksia. Liian yksityiskohtaisia maarayksia ei kuitenkaan tule

antaa, vaan rakentajan tulee voida toteuttaa hulevesien viivytys haluamallaan tavalla.

Uusikatu 22, korttelin 30 tontin 2 asemakaavaan suositellaan sisallytettdvaksi maarays
hulevesien kasittelysta esim. seuraavasti: Alueella syntyvia hulevesia tulee viivyttaa alu-
eella siten, etta viivytyssailididen mitoitustilavuuden tulee olla vahintaan 1 m3/ 100 vetta
lapaisematonta pintamateriaalia kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya 12—24 tun-
nin kuluessa niiden tayttymisesta ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto. Lisaksi mahdol-
lisista pysakainti ja liikennealueiden hulevesista on poistettava kiintoainesta ja mahdolli-
sia muita haitta-aineita. Puhtaat hulevedet kuten kattovedet voidaan johtaa viivytykseen

ilman laadullista hallintaa.

Harvinaisen rankkasateen aikana tapahtuva tontin siséisen hulevesijarjestelman tulvimi-
nen tulee huomioida pinnantasaus suunnittelussa. Tulviminen huomioidaan sitten, etta
kaivojen kohdalla tapahtuva vesipinnan nousu johdetaan rajatason ylityttya turvallisia
reitteja pitkin alueelta pois. Pois johdettavat tulvavedet eivat saa aiheuttaa vaaraa ym-

pariston muille kiinteistdille.
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6. Lahteet ja aineisto

Hulevesien hallinnan suunnitteluohje 23.05.2019, Oulun kaupunki
Hulevesiopas, Suomen Kuntaliitto Helsinki 2012

Hulevesien hallintarakenteet ja niiden kunnossapito, limastonkestava kaupunki
Oulun kaupungin kartta-aineisto 12/2019

Oulun karttapalvelu Karttatie 9/2020

Tontin kayttdsuunnitelma, Karhulat Oy 22.11.2022

Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineisto 12/2019
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