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2

TOIMEKSIANTO

Oulun Sivakka Oy:n toimeksiannosta POyry Finland Oy on tehnyt tdydentévat pohjatut-
kimukset Oulussa Pikisaaressa kortteli 6, tontti 19 asuinrakennuskohteiden suunnittelua
varten. Pohjatutkimukset tehtiin marraskuussa 2019.

Tutkimusalue sijaitsee Pikisaarentien eteldpuolella, katuosoitteessa Pikisaarentie 5-7.
Tutkimusalue on historiallisesti arvokasta aluetta. Pikisaarta on tutkittu kaivauksin mm.
Oulun yliopiston arkeologian laboratorion toimesta.

Pohjatutkimukset ohjelmoitiin tilaajan (arkkitehdin) toimittaman rakennuksen sijainti-
tietojen perusteella.

Taman tutkimuksen tavoitteena on selvittdd tutkimusalueen maanpinnan korkeudet,
pohjaolosuhteet ja perustusolosuhteet. Tdssé selvityksessd on annettu alustavat ohjeet
rakenteiden perustamisesta ja maarakenteista (routa- ja kantavuusmitoitus).

Tutkimusalueelle ei ole tehty erillista pilaantuneisuustutkimusta. Maankaivun yhteydes-
sé tulee aistinvaraisesti ja visuaalisesti kiinnittdd huomiota mahdolliseen pilaantuneisuu-
teen. Mikali pilaantuneita maita havaitaan, tulee ne poistaa kontrolloidusti. Sitd ennen
on oltava yhteydessa viranomaiseen, Pohjois-Suomen ELY -keskukseen.

TEHDYT TUTKIMUKSET

Tutkimuskohteessa on tehty pohjatutkimuksia seuraavasti

- kartoitus ja pintavaaitus, mm. maanpinnan korkeuksia, kadun, sokkeleiden ja putki-
johtojen vaaitus, suurten puiden (>0,3 m) kartoitus, ym.

- painokairauksia 6 tutkimuspisteessé

- héairiintyneiden maanéytteiden otto 3 tutkimuspisteessa ja

- pohjaveden havainnointi 1 tutkimuspisteessa.

Alueen pohjoisosaan oli ohjelmoitu tutkimuspiste, mutta sitd ei voitu toteuttaa kaapelei-
den vuoksi. Hairittyjd maandytteitd on otettu yhteensd 7 kpl. Maandytteet on tulkittu
silmamadréisesti ja edustaville maanaytteille (4 kpl) on tehty rakeisuusmaéritys maalaji-
en ja maakerrosjaon selvittdmiseksi.

Tutkimukset on sidottu ETRS-GK26-koordinaatistoon (GPS). Korkeusjarjestelma on
N2000-korkeusjarjestelma.

Tutkimusalueen pohjoispuolella on tehty pohjatutkimuksia vv. 2004-2011. Naiden tut-
kimusten sijainti ja yhden pisteen tulokset on esitetty tutkimuspiirustuksissa.

Pintavaaitusten tulokset, kaivo- ja putkijohtomittaukset sekd pohjatutkimusten sijainti
on esitetty tutkimuskartassa 101013124-001/1 ja tutkimustulokset leikkauspiirustuksissa
101013124-001/2...4.

Copyright © Poyry Finland Oy



l e — 101013124-001
J pOYRY Oulun Sivakka Oy, Pikisaarentie 5-7, Pikisaari, Oulu

Yleispiirteinen pohjatutkimus ja perustamistapalausunto
13.12.2019 2

3  YMPARISTOOLOSUHTEET JA POHJASUHTEET TUTKIMUSALUEELLA

3.1 Ympaéristoolosuhteet

Tutkimusalueen pohjois- ja itdreunassa on nykyisia 1-kerroksisia puurakennuksia. Ra-
kennuksissa on luonnonkivisokkeli ja tuuletettu alapohja. Sisapihalla on puurakenteisia
piharakennuksia. Tutkimusalueen eteldosa on Oulujoen suiston ranta-aluetta Pikirantaa,
missa sijaitsee mm. pienvenesatama. Alueen keskiosa on nykyista piha-aluetta. Tutki-
musalueen keskiosassa on suurehkoja lehti- ja havupuita.

Tutkimusalueen lounaispuolella sijaitsee nykyisia 2-kerroksisia rakennuksia.

Alueen lansipuolella sijaitsee Pikikatu, pohjoispuolella Pikisaarentie ja itdpuolella Va-
limokatu.

Tutkimusalueen maanpinta laskee yleisesti eteléd-lounaaseen péin. Maanpinnan korkeus
on pohjois-koillisosassa ylimmilla&dn noin +6,9...+7,3 ja alimmillaan eteldosassa
+2,5...+3. Pikisaaren rannan korkeus sijaitsee tasovélill +1,8...+2,5. Pikisaarentien taso
sijaitsee tasovalilla +6...+7,2, Pikikadun korkeus tasovalilla +4,4...+6 ja Valimokadun
korkeus tasovalilla +2,7...+7.

Vedenpinta (jd&npinta) Pikirannassa on ollut tutkimusaikana noin tasossa +0,0...+0,1 eli
l&helld meriveden MW-tasoa.

Pikisaarentie on asfalttipintainen katu, jossa on korotetut jalankulkuvéylat. Katualueen
kuivatus on jarjestetty sadevesiviemardinnilld. Pikikatu on asfalttipintainen, mukulaki-
villa reunustettu katu, joka laskee etelddn péin. Valimokatu on murskepintainen katu.

3.2 Putkijohdot, kaapelit ja ilmajohdot

Putkijohtojen likimddréinen sijainti on esitetty pintavaaituskartassa 101013124-001/1.
Pikisaarentien varressa on Oulun Veden vesijohto- ja viemérilinja. Viemarin vesijuok-
sun korkeus on tontin luoteiskulmassa viemarisuunnitelmien mukaan +2,71 ja topntin
koillisosassa +3,02.

Myos tontin eteldpuolella on vesijohto ja jatevesiviemari. Vimerdin vesijuoksu on mit-
tausten mukaan noin tasossa +0,60.

Tontin sisdpihalla on todenndkdisesti vanhoja jatevesikaivoja, joiden pohjakorkeus
vaihtelee +4,30...+5,10.

Kaivo- ja putkijohtomittaukset sek& putkijohtojen sijainti on esitetty tutkimuskartassa
101013124-001/1.

Putkijohtojen ja kaapeleiden sijainti selvitetdan ja tarvittavat siirrot sekd uudet linjaukset
suunnitellaan ja selvitetdan ennen rakentamista.

Copyright © Poyry Finland Oy



l e — 101013124-001
J pOYRY Oulun Sivakka Oy, Pikisaarentie 5-7, Pikisaari, Oulu

Yleispiirteinen pohjatutkimus ja perustamistapalausunto
13.12.2019 3

3.3 Pohjaolosuhteet

Maanpinnan korkeus vaihtelee tutkimusalueella pohjoisosassa tasovalilla +6,9...+7,3,
keskiosassa tasovalilla +4...+6,5 ja eteldosassa tasovélilla +2,5...+3. Maanpinta laskee
yleisesti eteld-lounaaseen péin.

Pikisaaren alue on jad&kauden aikaista Oulujoen suistoaluetta, joka muodostuu mo-
reeniselanteistd ja niiden valisisté alavista painannealueista. Moreeniselénteet ovat jaan
kasaamia ja tiivistdmid, Kkivisia hiekkamoreenimuodostumia, joiden valissé topografia
vaihtelee voimakkaasti ja reunat voivat olla jyrkkid. Tutkimusalue sijoittuu em. mo-
reeniselanteelle.

Maakerrosjako on tutkimusalueella yleispiirteissaan seuraava:
— pintamaakerros, humus 0,1...0,2 m ja tayttomaat (Hk ym),
— tiivis, osittain kivinen, routiva hiekkamoreeni ja hiekka.

Tutkimusalueella maanpinnassa on paikoitellen kivia.

Tayttomaakerrokset ovat osittain sekoittuneet kerrosten rajapinnalla. Téyttomaakerrok-
sen alapinta on vaikeasti erotettavissa pelkkien kairausten perusteella.

Tutkimusalueella hiekkamoreeni on tiiveydelt&én tiivista ja osittain Kivista.
Moreenin hienoainepitoisuus vaihtelee 10....20 paino-% ja kasvaa alaspain mentdessa.

Painokairaukset ovat paattyneet tiiviissi maakerroksessa olevaan kiveen tai tiiviiseen
maakerrokseen 1,2...4,4 m syvyydessé.

Tutkimusalueella ei varmistettu mahdollisen kallion pinnan tasoa. Muhos-muodostuman
reuna sijaitsee Pikisaaren eteldpuolella Rommakon selalld. Muhos-muodostuman alueel-
la kiintedkallio sijaitsee syvalla.

Pohjavesiputki on pysynyt kuivana tutkimusaikana 12.12.2019 saakka. Pohjaveden pin-
ta on tutkimusten mukaan tason +2 alapuolella. Moreenin huonosta vedenlapaisevyy-
desta johtuen alueella esiintyy ajoittain orsivesityyppista vajovetta.

Perdmeren vesipinta vaihtelee Oulun edustalla noin tasovalilla N2000-1,21 (alivesi
NW)...N2000+1,93 (ylivesi HW). Meriveden keskivesi MW sijaitsee noin tasossa
N2000+0,1.
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4 POHJARAKENNUSTAPA

4.1 Tiedot suunnitelluista rakennuksista
Tutkimusalueella rakennetaan 1- ja 2-kerroksisia puuverhoiltuja asuintaloja.
Kohteeseen rakennetaan liséksi huoltotiloja sek& piha-, liilkenne- ja autopaikoitusalueita.

Y leisperiaatteen on, ettd lattiatason tulee sijaita vahintd&n 0,3 m lopullisen maanpinnan
ja vahintdan 0,7 m kadun pinnan ylépuolella sek& vahintd&dn 1 m pohjavesipinnan yla-
puolella siten, ettd perustustaso on pohjavesipinnan ylapuolella.

Tutkimusalueella lattiatason tulee sijaita vahintdan tasossa HW+1 m ja véhintadan noin
tasossa +3,5.

4.2 Rakennusten ja rakenteiden perustaminen

Tutkimusalue on rakentamiseen hyvin soveltuva moreenialue. Tiivis kantava pohjamo-
reeni on aivan maanpinnan tuntumassa.

Rakennukset ja rakenteet voidaan perustaa tiiviin moreenin varaan maanvaraisesti antu-
raperustuksin. Kaikki vanhat tdyttoémaat poistetaan (massanvaihto) rakennusalueelta.
Sallittuna pohjapaineena perustusten keskeisesti kuormitetulle osalle voidaan alustavasti
kayttad kayttorajatilassa psall=250 kPa ja perustussyvyys tulee olla vé&hintdan 0,5 m
alimmasta maanpinnasta tai lattiatasosta. Perustusten alle tehdaan 0,3 m paksu pohjave-
den ja kosteuden kapillaarisen nousun katkaiseva salaojituskerros, jonka alle asennetaan
suodatinkangas luokka N3.

Pohjamaan, moreenin, tehokkaan kitkakulman suuruutena voidaan kayttaa ¢ = 36°, tila-
vuuspaino gohjavedenpinnan ylapuolella y=19 kN/m?, ja pohjavedenpinnan alapuolella
=11 KN/m”.

Alapohja voidaan tehd4 joko maanvaraisena tai kantavana ryomintétilaisena alapohjana.
Kantavan ryomintétilaisen alapohjan tuuletus, eristdminen yms, katso esim. Kosteus ra-
kentamisessa, RakMK C2 opas, kohta 3.2, Ympadristoministerio.

Alapohjan alle tehd&&n 0,2 m paksu pohjaveden kapillaarisen nousun katkaiseva salaoji-
tuskerros sepelista #4...22 mm tai salaojasorasta, vertaa liite 5. Salaojasoran kapillaari-
nen imeytymiskorkeus mééritetddn upotuskokeella rakennusvalvonnan ohjeiden mu-
kaan.

Muut alustaytot ja vierustaytot tehddén hiekasta tai vastaavasta, jonka kapillaarinen
nousukorkeus on pienempi kuin 0,3 m.

Pohjasuhteiden ja pohjavesiolosuhteiden puolesta rakennuksiin voidaan tehdd maanalai-
sia tiloja. Maanalaisten tilojen rakentaminen tason +2,5 alapuolelle ei ole teknis-
taloudellisesti perusteltua.
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4.3

Jatkuvien anturoiden minimileveys on 0,3 m ja pilarianturoiden minimisivumitta 1,0 m.

Perustusalueella taytot tiivistetaan tiiveyteen D>95 %, lattia-alueella tiiveyteen D>92 %
ja rakennuksen vierelld vierustaytot tiiveyteen D>90 %.

Kun perustaminen tehd&d&n massanvaihtoa kayttdéen em. ohjeiden mukaisesti, ovat antu-
roiden kokonaispainumat suuruusluokkaa S=10 mm ja epdtasaisten painumien suuruus
<10 mm. Painumat syntyvat rakennusaikana kuorman kasvua seuraten.

Routasuojaus

Routasuojaus ja routasuojauksen mitoitus, ks. Routasuojaus — rakennukset ja infraraken-
teet RIL 261-2013.

Routasuojausohjeen mukaan kerran 50 vuodessa esiintyvda mitoituspakkasmaaréa,
Fs0=50 000 Kh, vastaava roudaton perustussyvyys hiekka- ja moreenimaissa mitattuna
maanpinnasta anturan alapintaan tai anturan alapuolisen routimattoman alustayton ala-
pintaan on seinélinjalla 1,7 m ja nurkissa 2,1 m, kun alapohjarakenne on maanvarainen.
Ryomintatilallisessa, ulkoilmasta tuulettuvassa alapohjarakenteessa roudaton perustus-
syvyys on vastaavasti seinélinjalla 2,1 m ja nurkissa 2,4 m. Kylmien rakenteiden osalla
roudaton perustussyvyys on 2,5 m.

Tutkimusalueella pohjamaa on routasyvyydessé lievasti routivaa tai routivaa hiekkamo-
reenia. Rakennukset ja rakenteet on routaeristettava, ellei niitd perusteta routimattomaan

syvyyteen.

Matalaan perustettavat rakenteet routaeristetdan tai perustusten alapuolelle tehd&én rou-
timaton massanvaihto roudattomaan syvyyteen. Massanvaihdon tulee ulottua roudatto-
massa syvyydessa vahintddn anturan reunasta kaltevuudella 1:1 mitattavan alueen reu-
naan. Routaeristyksen tulee jatkua yhtendisesti alapohjan eristeesta alkaen, perusmuurin
sivuilta ja alapuolelta ulkopuoliseen routasuojaukseen asti.

Valittomasti sisdédnkaynteihin liittyvat portaat, yms. routaeristetadén, ellei niit4 peruste-
taan routimattomaan syvyyteen. Routaeristys ulotetaan 2,0...2,5 m eristettdvan raken-
teen ulkopuolelle.

Tarvittaessa routaeristeend kaytetdan eristettd, jonka puristuslujuus on véhintadn 120
kN/m?, ja jonka vedenimeytyminen on < 2 tilavuus-%. Mikali routaeristys sijoittuu lii-
kennealueelle, tulee eristeen puristuslujuuden olla suurempi (lyhytaikainen puristuslu-
juus vahintaan 300 kN/m?). Perustuksen alle mahdollisesti sijoittuvan levyeristeen pit-
k&aikainen puristuslujuus tulee olla suurempi, kuin perustuksen pohjarasitus. Routaeris-
tys mitoitetaan RIL 261-2013 mukaisesti, siirtymakiilarakenteet, ks. liite 3 ja 4.

Kylmissé, matalaan perustettavissa rakennuksissa ja rakenteissa routaeristys voidaan si-
joittaa yhtendisend koko rakennuksen alle. Kylmien rakenteiden siirtymakiilarakenne,
ks. liite 4.

Eristeiden alle tehdaan vahintd&n 0,3 m ja kylmissa rakennuksissa véhintaan 0,5 m pak-
su pohjaveden kapillaarisen nousun katkaiseva tayttd hiekasta tms., jonka kapillaarinen
nousukorkeus on pienempi kuin 0,3 m.
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4.4

4.5

Rakennuksen ulkopuolella kaivutason muuttuessa, rajakohtaan tehdaén siirtymékiilara-
kenne routanousueron tasaamiseksi. Siirtymakiilakaltevuutena kaytetaan 1:5, ks. liite 4.

Mikali perustustoitd tehddan talviaikana, tulee varmistua, ettei pohjamaa padse jaaty-
mé&én ja routimaan rakennusaikana.

Salaojitus

Salaojitus, ks. Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus RIL 126-2009, kohta 3 Raken-
nuspohjan kuivatus.

Pohjavedenpinta sijaitsee tutkimusalueella tason +1 alapuolella.

Tutkimusalueella maapohjan huonosta vedenlépdisevyydestd johtuen esiintyy orsi-
vesityyppista vajovettd ja korkeuseroista johtuen vajo- ja pintavesien virtausta maapoh-
jan pintaosissa. Naistd syista johtuen rakennukset suositetaan salaojitettavaksi. Raken-
nusten kattovedet ohjataan kattovesijarjestelméll pintavesiviemareihin tai imeytykseen.
Kaikki maanalaiset tilat on salaojitettava. Salaojat sijoitetaan véhintd&dn 1m etdisyydelle
lattiatasosta ja maanalaisissa tiloissa vahintaan 0,5 m lattiatason alapuolelle seka ja vé-
hintd&n 0,2 m syvyyteen perustustasosta.

Lattian alle tehd&é&n vahintdan 0,2 m paksu salaojituskerros sepelisté tai salaojasorasta,
joka tayttaa liitteen 5 mukaisen rakeisuusohjealueen la vaatimukset. Maanalaisissa ti-
loissa salaojituskerroksen paksuus on oltava 0,5 m. Salaojasoran kapillaarinen imeyty-
miskorkeus madritetd&n upotuskokeella rakennusvalvonnan ohjeiden mukaan.

Salaojat ympéardidéén salaojakerroksella, paksuus véahintddan 150 mm. Salaojituskerros
erotetaan pohjamaasta suodatinkankaalla N2.

Kattovedet ohjataan kattovesijarjestelmalla sadevesiviemareihin. Pintavedet ohjataan
maastokallistuksin pois rakennusten vierustoilta. Piha-alueen pintavesikuivatus jarjeste-
taan pintavesiviemaroinnilld. Maanpinta muotoillaan 3 m matkalla kaltevuuteen 1:20 ja
sen ulkopuolella kaltevuuteen 1:50...1:100 rakennuksesta poispéin. Piha- ja liikenne-
alueen pintavesikuivatus jarjestetdan pintavesiviemaroinnilla.

Radon

Radonia syntyy, kun uraani hajoaa radioaktiivisesti. Radon on yleensa perdisin kalliope-
rastd tai kalliosta rapautuneesta maasta. Riskialueita ovat ilmaa hyvin lapdisevét, pohja-
veden ylapuolella olevat karkearakeiset maakerrostumat ja rikkonaiset kalliot syvakivi-
alueilla ja niiden reunoilla Hameesta Kaakkois-Suomeen ulottuvalla vyohykkeelld. Ra-
kennuspohjan radonriskiin vaikuttavat myds paikalle tuotavat karkearakeiset tayttomaat,
joiden huokostilaan voi kerddntya pohjamaasta ja itse kiviaineksesta radonia.

Séteilyturvakeskuksen radontutkimusten perusteella Oulun alueella radonpitoisuus alit-
taa asunnoissa enimmaispitoisuuden (200 Bg/m®) saanndnmukaisesti. Suunnittelussa ja
rakentamisessa on kuitenkin suositeltavaa tehda ainakin paksujen karkeiden alustaytto-
jen yhteydessé alapohjan liittyvét rakenteet (perusmuuri, lattia, lapiviennit) ilmatiiviiksi
(RT 81-10791, Rakennustieto Qy), tiivistyskaista, ks. kohta 4.2.
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4.6

4.7

Piha - ja lilkennealueet

Kantavuus- ja routamitoitus

Pihan ja liikennealueiden rakennekerrosten paksuus maaratadan tiesuunnitteluohjeiden
mukaisesti, toisaalta kantavuusvaatimusten mukaan ja toisaalta liiallisen routimisen es-
tamiseksi.

Ohjeen “Tierakenteen suunnittelu” (TIEH 2100029-04) mukaan pohjamaakerrokset
ovat routivaa hiekkaa ja routivaa hiekkamoreenia. Pintamaakerrosten kelpoisuusluokka
H3. Pohjamaan routaturpoama on t=6 % (kuiva)...12 % (méark&) ja E-moduuli 35 MPa.

Pohjamaan routimiskertoimen arvolla Sp=1,5...3 mm?%Kh Oulun kaupungin katusuun-
nitteluohjeen ”Katujen tyyppirakenteet” v. 2005 mukaan tarvittava kokonaiskerrospak-
suus on 1,10 m...1,25 m (katuluokka 5).

Ehdotetut rakennekerrokset ovat:

- kulutuskerros, Ab/kiveys/kivituhka 50 mm
- profilointikerros, kalliomurske 0...16 mm/Hk 0... 100 mm
- kantavakerros, kalliomurske KK KaM 0/55 350 mm
- eristyskerros, hiekka > 800 mm
yht. > 1,2m.
Mikali pihaluokan 1 mukaiset alueet halutaan taysin routimattomiksi, on kokonaisker-

rospaksuus oltava 2,1 m tai masuunihiekkaa tukikerroksessa oltava 0,9 m tai vaihtoeh-
toisesti pihaluokan 1 alueet tehd&én routaeristettyind rakenteina.

Siirtymékiilasyvyys on 1,9 m ja siirtymékiilakaltevuus 1:5.

Muut alustaytot kaivutasoon saakka tehddan routimattomasta hiekasta tai hiekkamo-
reenista, kelpoisuusluokka H1-H2/S1-S2.

Rakennekerrokset laatuvaatimuksineen ja tiiveysvaatimuksineen tehd&én InfraRYL
2010 osa 1 Vayléat ja alueet ja RIL 132-2000 "Talonrakennuksen maarakenteet"” ohjeita
noudattaen.

Putkijohdot

Vesijohto- ja viemadriliittymat suunnitellaan kunnallisteknisten maaréysten ja ohjeiden
mukaisesti.

Kaapeleiden ja putkijohtojen tarkka sijainti on varmistettava ennen rakennustoihin ryh-
tymisté.

Putkijohtokaivantojen kaivupohja tasataan. Kaivupohjasta poistetaan mahdolliset kivet.
Mikali kaivupohja héiriintyy, levitetddn putkijohtokaivannon pohjalle 0,15 m paksu ta-
sauskerros hiekasta.
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Jatevesiviemareiden ja muiden putkijohtojen alkutéyttd tehd&an putken toimittajan oh-
jeen mukaan. Putkijohtokaivantojen lopputdyttd rakennekerrosten alapintaan saakka
voidaan tehda kaivuhiekalla.

Putkijohdot tulee pyrki& sijoittamaan liikennealueiden ulkopuolelle. Talvityona tayttoja
tehtéessé on varauduttava jalkipainumien korjaamiseen seuraavan kesakauden jalkeen.

4.8 Kuivatus

La&mpimien rakennusten lattiataso pitaa sijaita 0,3 m ympardivan maanpinnan ylapuolel-
la. Kattovedet ohjataan kattovesijarjestelmalla pintavesiviemareihin.

Valumavesien poisjohtamiseksi piha-alueella maanpinta kallistetaan rakennuksista
poispéin viettavaksi rakennuksen vieressd vahintaan 3 m matkalla kaltevuudella 1:20 ja
kauempana kaltevuudella 1:50...1:100. Liikenne- ja piha-alueiden osalla pinta-
vesikuivatus jarjestetédan kallistuksin pintavesiviemareihin.
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5 POHJARAKENNUSTYON SUORITUSOHJEET
5.1 Maarakennustyot, yleista

Humusmaat ja humuksiset pintamaat seka tayttomaat ja kaikki epdmadraiset maat pois-
tetaan rakennus- ja taytt0alueilta seka pinnoitettavilta piha-alueilta.

Rakennusalueella ja pinnoitetuilla alueilla humusmaat ja tayttomaat korvataan murs-
keella, eristyshiekalla tai vastaavalla kerroksittain tiivistden. Piha-alueella (nurmialue)
tayttd voidaan moreenista tai vastaavasta. Kaivutoistd saatavat routimattomat kitka-
maamassat kédytetddn viheraluetayttoihin ja ylijgdmémassat kuljetetaan maankaatopai-
kalle.

Rakentamiseen liittyvat kaivut tehdd&dn Rakennuskaivanto-ohjeen RIL 263-2014 ohjeita
noudattaen. Paikallisesti kaivut tehd&d&n pohjavesipinnan ylapuolella kaltevuudella 2:1
ja pohjavesipinnan alapuolella kaltevuudella 1:1 tyoturvallisuusnakdkohdat huomioi-
den. Yli 3 m syvét kaivannot ja kaivantojen kuivatus suunnitellaan erikseen tapauskoh-
taisesti.

Rakenteiden alustaytot ja muut eritteleméttomat taytot ja rakennekerrokset tehdaén jul-
kaisussa RIL 132-2000 "Talonrakennuksen maarakenteet” esitetyt laatuvaatimukset
tayttavista materiaaleista, vertaa liite 2. Liikennealueiden osalta noudatetaan lisaksi oh-
jeessa InfraRYL Osa 1 Vaylat ja alueet annettuja ohjeita.

Taytot tiivistetddn kerroksittain vahintddn 400 kg tarylevylla taulukon 1 mukaisiin tii-
viysasteisiin tai kantavuusarvoihin, ellei suunnitelmissa ole muuta esitetty. Liikennealu-
eella rakennekerrokset tiivistetddn ohjeen InfraRY L mukaisesti.

Kokeet sijoitetaan tyon alkuun kaytettdvissa olevalle kalustolle sopivan kerrospaksuu-
den ja yliajokertojen selvittdmiseksi.

Taulukko 1. Eri tayttokohteiden ohjeelliset tiiviys- ja kantavuusvaatimukset.

Tiivistys- Tiiviys- Kantavuus- Kantavuus-

Kohde luokka aste V arvot, Ej,, suhde

Doaad MN/m? E./E,
Maanvaraisten
perustusten alustayttd 1 > 95 E, >50 <22
Maavaraisten lattioiden
alustayttd lja2 > 92 E;>40 <22
Perustusten, seinien ja
muurien vierustayttod 2 > 90 - -
Putkijohtojen tasauskerros ja
ymparystaytto, sekd rumpujen
arina ja ymparystaytto 2 > 90 - -
Pengertayte 2 >90 - -
Suodatinkerros 1 >90 - -
Jakava kerros 1 > 92 E,> 90 <272
Kantava kerros 1 > 95 E,>125 <22
Kulutuskerros 1 >92 - -
Puisto-, maisema-
yms. taytot 3jad - -

1) Mikali taytemateriaali on niin karkeaa, ettd Proctor-kokeen suoritus on vaikeaa, kdytetdan kantavuusarvoja.
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Tayttoihin kaytettdvan materiaalin tulee olla sulaa eikd se saa siséltaa lunta, jaatd, juura-
koita tms. TalvityOna tayttoja tehtdessa tulee materiaalin olla mahdollisimman kuivaa
(vesipitoisuus alle 3 %) ja tiivistystyota on lisattdva noin 50 % vaadittujen tiiveysastei-
den saavuttamiseksi.

6 JATKOTOIMET

Pohjarakennussuunnittelija antaa tarvittaessa pohjarakentamiseen liittyvid lisdohjeita
jatkosuunnittelun ja rakennustyon aikana.

Oulussa 13.pné joulukuuta 2019.

Salo OWIA—
Sakari Lotvonen
TkL, suunnittelupaallikko

Poyry Finland Oy

Y mpéristotekniikka Pohjoinen
Elektroniikkatie 13

FI1-90590 Oulu

Tel. +358 10 3311

E-mail: etunimi.sukunimi@poyry.com

www.poyry.fi
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KYLMAN RAKENNUKSEN SIIRTYMAKIILAUS

MATALAPERUSTUS
Jns massanvaihtoa sirtymakiilasyvyyteen ei fehda,
tulee siirtymakiilaus tehds eristettd portaittain
ahentaen “Routasunjausohje 2013 [RIL216-2013}"
mukaan
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PERUSTETTU ROUDATTOMAAN SYVYYTEEN
Taytto routimattomalla hiekalla tai vast.

pihan rak.kerrokset

Surfymakulasyvyys 5‘3‘, /—Roufimafnn perustussyvyys

—
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SALAOJASORAN OHJEALUEET/RIL 126-2009
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Kéytettdvien kiviainesten rakelsuuskayrien tulee kulkea materiaalien rakeisuusvaatimusten
rajakéyrien sisalld, Vaatimusalueen vasemman puoleisen rajakdyran alitusta ei sallita.

1a Materiaalia kaytetaédn rakennuksen alapohjan alle lehtavasss kapillaarikatkona toimivas-
sa salaojituskerroksessa aina Ja perusmuurin vierustan salaojituskerroksessa silloin, kun
pohja- tai vajovesid virtaa voimakkaasti rakennuksen vierustalle maakerroksia tai kallionpin-
taa pitkin. Tallaisia ovat esimerkiksi paikat, joissa rakennus sijaitsee rakennusta kohti vietts-
vassé rinteessa.

1 Materiaalla kaytitetdan normaalissa kuivalustilanieessa rakennuksen parusmuurin
vastaisessa salaojituskerroksessa. Alapohjan alla kéytetd@n kuitenkin 1a kiviainesta.

2 Materiaalia kdytetddn normaaleissa kulvatusolosuhteissa piha-alueilla tehtévissa salaoji-
tuskerroksissa. Padllysrakenteen sivulta voimakkaasti tapahtuvan pohja- tal vajovesien vir-
tauksenkatkaisuun kiytetian rakelsuusalueen 1 kiviainesia.

Kuva 3.6, Salaojitluskerroksen rakeisuusvaatimukset,
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