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Digiverstas

3D-tulostimet

3D-tulostin valmistaa fyysisia esineita digitaalisista mallitiedostoista.

Tulostamiseen vaaditaan mallitiedosto STL-muodossa.

3D-tulostimella voi valmistaa esineita, jotka ovat kooltaan korkeintaan
33x24x 30 cm.

Digiverstaassa on kaksi Ultimaker S6 3D-tulostinta.

Ultimaker S6 1- Valkoinen PLA
Ultimaker S6 2 - Musta PLA

Tulostusmateriaalin varia ei voi muuttaa.

Kirjaston kayttamat materiaalit ovat myrkyttomia ja biohajoavia muoveja. Ne
voidaan kierrattaa biojatteisiin. Kotikompostointia ei kuitenkaan
suositella, koska materiaali maatuu hitaasti.

Materiaalimaksu:
1.50 € / tulostuskerta(enintaan 4 tuntia). Kirjastossa kay vain korttimaksu.

Varmistathan, etta tuloste ehtii valmistua varatun ajan sisalla!
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Ultimaker S6 ja Cura-ohjelma

Tuloste valmistellaan Cura-ohjelmassa.

Cura on ilmainen, avoimen lahdekoodin ohjelmisto, jonka voit asentaa
verkosta myos omalle koneellesi. Voit valmistella mallin kaikessa rauhassa,
tallentaa sen tikulle ja tulla tulostamaan mallin kirjastolle varattuasi ajan
Kirjastosta.

Cura on asennettu myos Digiverstaan mediatyoasemille.

Ajanvarauksen alussa voit tehda pienia muutoksia malliin 3D-tulostimen
yhteydessa olevalla tietokoneella.

3D-tulostin valmistaa fyysisia esineita digitaalisista mallitiedostoista.
Tulostamiseen vaaditaan mallitiedosto STL-muodossa.

Valmiita malleja l0ytyy esimerkiksi osoitteesta www.thingiverse.com.

lImaisia ohjelmia oman mallin tekemiseen ovat esimerkiksi Tinkercad
(www.tinkercad.com)ja SketchUp (www.sketchup.com).

Lataa valitsemasi STL-tiedosto tietokoneelle Thingiverse-sivuston kohdasta
Thing Files.

MakerBot Thingiverse Search Thingiverse Explore  Education Create + SignUp Vv
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Ohjeet STL-tiedoston valmisteluun Curassa

Tarkeaa!

Huomioi seuraavat seikat mallin valmistelussa, kun suunnittelet tulostettavaa
3D-mallia Mediatyoaseman tai oman tietokoneesi Cura-ohjelmassa. Ennen
USB-tikulle tallentamista:

Valitse oikea tulostintyyppi:

Untitled - UltiMaker Cura

Eile Edit Wiew Settings Extensions Preferences Help

Utimaker
5 UltiMaker 56 v

l |

Valitse oikea materiaalityyppi sen mukaan, milla kirjaston tulostimella
tulostat mallisi: _ _

White PI_.-D« ~ Ej 0
3D Tulostin Valkoinen — , 5o i BB
Va I itS e W h ite P I_ A Add maore materials from Marketplace EE; : & t) 0.3
= MNylon ¥ 0.4
:'.’- F e troraclc -l -
Mylon CF 5lide * 0.4
3D Tulostin Musta X e , W
Valitse BIaCk PI_A PLA > Any color PLA
Tough PLA > Green PLA
" | TPU®A > Magenta PLA
i Orange PLA
Varmista, etta ylla olevat T Pemera
tulostusasetukset ovat civer Vitalic PLA
valittuina ennen kuin e
tallennat mallin Cura- ellow PLA

ohjelmasta USB-tikulle.

Tulostin ei pysty tulostamaan mallia, jos asetukset ovat vaarin.
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Tiedoston avaaminen Curassa

Avaa Ultimaker Cura -ohjelma kuvakkeesta.

Tuo STL-tiedosto ohjelmaan klikkaamalla kansion kuvaa vasemmassa | i |
ylareunassa. Tiedosto aukeaa ohjelmaan.

Aktivoi tiedosto klikkaamalla sita kerran. Nyt voit tarvittaessa muuttaa
tulostusasetuksia.

STL-tiedoston kaksoisnapsauttaminen avaa Curan automaattisesti.

Alla olevassa kuvassa nakyy malli tulostusalueella. Tietoja kustakin
numeroidusta osiosta loytyy tasta oppaasta.

UMS6_3DBenchy - UtiMaker Cura

|@

o®36o

i= Q Hae [ _? < ﬂ 0 ~ 8 Fon 10.10.2%2?

Al

SAARI

KESKUSTAKIRJASTO




@ Material Settings - Materiaaliasetukset

Materiaalin valinta-asetukset |oytyvat napsauttamalla alla olevaa osiota.

Ultirmaker Black PL&A

UltiMaker S& A Aks 0.4

3D Tulostin Valkoinen tulostaa

valkoisella PLA-materiaalilla. ©) ©)

Print Core 1- Generic PLA Enabled .

Nozzle - AA Q.4 Materia White PLA v H
3D Tulostin Musta tulostaa mustalla 0] ©)
PLA-materiaalilla. o :

Print Core 1- Generic PLA _ - !
Nozzle - AA 0.4

Print Core Ad+ 04 bl

Tama nayttaa tulostimen nykyiset materiaaliasetukset. Materiaalien on oltava
samat eli laitteessa olevan materiaalin on oltava samanvarinen kuin Cura-
ohjelmassa nakyva materiaali. Jos materiaalit eivat tasmaa, tulostimen
naytolle ilmestyy tulostusvaiheen aikana viesti virheellisesta asetuksesta.

Muistitikulla tulostettaessa materiaalit voivat olla "vaaria", koska tassa
tapauksessa Cura-ohjelma ei ohjaa tulostusta.

Huom: Tulostimien kulumisen estamiseksi materiaalin varia ei voi muuttaa.
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@ Perustyokalut

Vasemman reunan ikoneista voit muuttaa tulostettavan kappaleen
asetuksia. Saat valinnat kayttoon painamalla tulostettavan kappaleen
aktiiviseksi. Etenkin kappaleen kokoa ja asentoa tulostusalueella
muuttamalla voit vaikuttaa merkittavasti tulostusaikaan.

Muista aina napsauttaa Slice-painiketta tehdessasi muutoksia, jotta saat
paivitetyn tulostusaika-arvion.

& B . Move Tool
x mn Kun lataat mallin UltiMaker Curaan, se sijoittuu
2 0 automaattisesti tulostusalustan keskelle. Voit
S sijoittaa mallin haluamallasi tavalla siirtotyoka-
. Drop Down lulla, jonka avulla mallia voidaan siirtaa X-, Y-ja

Model

/-akseleidensa suuntaisesti.

=) ., [FTE— P ._ Scale Tool
¢ 31004 mm 100 % Tee muutoksia mallin kokoon.
‘= - ' Uniform Scaling valinta pitaa mallin mit-
g e tasuhteet yndenmukaisina kokoa suuren-
2} Uniform Scaling nettaessa tai pienennettaessa.
=
S X @ Rotate Tool

Mahdollistaa mallin kaantamisen ja tarkas-
_—— telemisen eri kulmista. Taman avulla voit
1 helposti tarkastella, vaatiiko malli tukira-
kenteita.

+ | Snap Rotation

_ Mirror Tool
DE‘ [ ] L] LX) L L] L] L] L] L] L] oo
Klikkaa mallin Iahella olevia punaisia, vihreita

ja/tai sinisia nuolia peilataksesi objektin halu-
tun akselin tai akselien suuntaisesti.
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@ Tulostusasetukset

vere =% Fast-02mm B 20% Qo b oon v
Profiilit
Print settings p 4
Balanced on oletusprofiili ja sita @0 2
suositellaan hyvaksi yleisprofiilik-
si useimpiin tulostustoihin. I =
= Quality | w
Se tarjoaa hyvan tasapainon pin- I
nanlaadun ja tulostusajan valilla. Walls | fast-02mm -
Wall Thickness | pjanage Profiles... Ctrl+ .
Quality / Layer Height
Normal 0.15mm / Fast 0.2mm
Resoluutio vaikuttaa kunkin tuloste- = Qully . ’
o, oo Layer Height 0.1502 i
tun kerroksen korkeuteen. Mit4 e ©
ohuempi kerros on, sita tasaisempi
tulostuslaatu ja pidempi tulostusai-
ka = Quality v
Useimmiten 0,2 mm on riittava Layer Height & oz
korkeus. B
Strength
Infill Density-asetuksella voit —
vaikuttaa kappaleen . - |
. . . nfill Density I
tayttoasteeseen. 0% on ontto, ja
Infill Pattern t) f,., Triangles e

100% taysin kiintea.
Useimmiten 15 tai 20% on riittava.

Infill-pattern-asetuksella voit
muuttaa tayttoasteen kuviota.

Joissain tapauksissa tama saattaa
vaikuttaa kappaleen kestavyyteen
ja tulostusaikaan.

Wall-thickness-asetuksella voit walls .
vaikuttaa seinien paksuuteen. Wal Thickness 08
0.8mm on yleensa hyva lahtokohta.
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Asetukset-valikon

i ;- Quality
Layer Height
kohteiden yksityiskohtainen kuvaus tulee [ ——— Layer Height
.o .o . .o W ce faster prints in lower
nakyviin, kun viet hiiren o o o rosce s Walls
oy L e oo Fne e Wall Thickness
osoittimen sen paalle. Affects

Wall Line Count

* Initial Layer Height
* Top/Bottom Thickness

. T Horizontal Expansion
: Top/Bottom

* Minimum Skin Width for Expansion

 Infill Layer & 1nfill

* Build Fan 5 ¥

* Reqular Fan 5peed at Layer

* Support Infill Layer Thickness

* Gradual Support Infill 5tep Height

* Support Interface Thickness \,
* Raft Top Layer Thickness

¢{ Recommended

Lisatietoja Curan kaytosta on Ultimaker-verkkosivustolla. Sivuston kieli on
englanti.

5 Help

Show Configuration Folder

Valitse

Show Qnline Documentation

Help > Show Online Documentation

Report a Bug nake
0.4

Sponsar Cura
Export Package For Technical Support

What's Mew

About...

UltiMaker Cura

Cura Getting started | Cura Print seftings | Using Cura | Cura Enterprise | Cura Tips & troubleshoofing | Cura FACQ
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Slice—Kerrokset

Slice-valinnalla ohjelma muodostaa kappaleesta

kerroskaavion tulostimelle.

Samalla saat myos tulostusaika-arvion.

(D 35 minutes @
Lisaa aika-arvioon 15 minuuttia, joka menee O 12915

tulostimen alustustoimiin sek& valmiin

tulosteen jaahtymiseen ja tulostimen *
puhdistamiseen.

Tulostusaikaan vaikuttaa esineen koko, tayttoaste (Infill) ja kerroskorkeus
(Layer Height). Tulostusaikaa voidaan nopeasti muuttaa esimerkiksi
kerroskorkeuden muuttamisella ja tukimateriaalin tarpeen arvioinnilla.

Valitse Preview.

Preview avaa Tasonakyman, jonka avulla voit nahda mallisi tasot ja
tayttokuviot.

Vasemmalla laidassa olevan vierityspalkin avulla pystyt katsomaan miten
kappale valmistuu kerros kerrallaan.

A

HtiMaker S6
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(5.) Adhesion / Kiinnitys

Enable Prime Blob

Kun tama asetus on kaytossa, tulos- £ Build Plate Adhesion v

tin luo pienen materiaalimoykyn Enabie Prime 8ot o I

alustalle ennen tulostuksen alkamis- Buid Plate Adhesion Type @ O em v

ta. Tama on hyva tapa tarkistaa, etta Build Plate Adnesion Extruder @ tetoverri.. v

materiaali virtaa oikein tulostuksen Brim Wit
Brim Line Count b f“ 15

alkaessa.

Malliin voidaan asettaa kiinnitysase-
tuksia, jotka auttavat sita kiinnitty-
maan tulostusalustalle ja estavat
mallia liitkkumasta tulostusprosessin
aikana. Revitaan lopuksi irti valmiis-
ta tulosteesta.

Kiinnitysasetuksia on kolmea tyyp-
pia: Brim, Skirt and Raft.

Brim: Mallin pohjan ymparille tulos-
tuu ohut tasainen kerros hieman
mallia laajempana. (kuvassa)

Skirt: Mallin ymparille tulostuu ohut
viiva, joka ei ole kiinni varsinaisessa
mallissa.

Raft: Luo tulostusalustalle tukira-
kenteen, jonka paalle malli tulostuu.

None: Ei erillista kiinnitysta.
Ylla oleva esimerkki: Brim Adhesion
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6. Adding Support - Tukirakenteiden lisaaminen

i support v
Generate Support @ O [+ Tukirakenteita kaytetaan yleensa
Support Extruder @ erwert ~  Gjlloin, kun mallissa on monimutkai-
Support Structure @ O wma v glamuotoja, kuten kaaria tai muita
cupport Placement @ emewwree ~ glyeita, jotka ulottuvat tyhjan tilan
Support Overhang Angle @ seo ~yli. Tulostin ei voi tulostaa ilmaan.
Support Horizontal Expansion @ os " Poistetaan lopuksi valmiista tulos-
teesta.

Valitse Support Settings ja
Generate Support.

Valitse Normal tai Tree.

Klikkaa Slice.

Normal Support: Luo tukiraken-
teen tukea tarvitsevien mallin
alueiden alle. Tukirakenne on mel-
ko vahva ja siina on laaja kosketus-
pinta malliin maksimaalisen tuen
tarjoamiseksi. Kayttaa paljon ma-
teriaalia ja tulostaminen kestaa
kauan.

Tree Support: Luo oksia 30-mallin
ymparille.

Taman vaihtoehdon etuihin kuuluvat
lyhyempi tulostusaika ja pienemmat
kosketuspinnat malliin.
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7. Tallentaminen

Kun asetukset ovat kunnossa, malli voidaan tallentaa muistitikulle.

Voit sitten siirtaa tikun tulostimeen ja aloittaa tulostuksen.

Aseta USB-muistitikku
tietokoneeseen.

Klikkaa Save to Removable Disk

Valitse oikealle osoittava nuoli ja

Klikkaa Save to Disk.

Tarkista, etta oikea USB-laite
nakyy ja klikkaaa

Save to Disk uudelleen.

Tiedostosi tallennetaan ja voit
irrottaa USB-aseman tietoko-
neesta.

(9 18 minutes

(¥ 79-0.86m

®

Preview Save to Removable D... A

(® 18 minutes

() 7g-086m

Preview

[
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(5 18 minutes

Save to Disk

Save to Removable D...

~

Save to Removable Drive STORE N GO (D:)

Preview

o File Saved

Saved to Removable Drive STORE M GO (D) as UMS56_calicat.ufp

Save to Disk

X




Tulostaminen USB-tikulta

Liita muistitikku 3D-
tulostimeen ja valitse
tulostimen naytolta

Ultimaker-66d574 @ % & 16.10.2025 11:05

READY TO PRINT

ntjob from Cura gital Factory

Select from USB

Valitse tulostettava
tiedOStO (Iaite ehdottaa Ultimaker-66d574 @ 2 & 16.10.2025 11:05
viimeksi tallennettua \O . -_—
tiedostoa ylimméise kSi). = System Volume Information

‘ UMS6_calicat.ufp

Ultimaker-66d574 @ % & 16.10.2025 11:05

Va | i t S e Sta rt Pri nt | UMS6_calicat.ufp

® 18m43s
@ ultimaker PLA0.86 m
n/a

Huomioi, etta Cura-ohjelmalla valmistelemassasi mallissa tulee olla sama ma-
teriaali kuin tulostimessa. Katso kirjaston tulostinten materiaalisetukset kayt-
toohjeen kohdasta 1. Material Settings - Materiaaliasetukset.

Poista muistitikku vasta, kun tulostus on valmis.
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Tulostuksen seuranta

Laite valmistautuu tulostuksen
aloittamiseen hetken. Se nayttaa
kunkin vaiheen edistymisen
kosketusnaytolla.

Ultimaker-66d574 @ 2 ¢ 17.10.2025 09:31

HEATING BUILD PLATE

28/55°C UMS6_calicat
L . oo . Y II
Ensin laite lammittaa tulostusalustan
(Build Plate).
Toisena se lammittaa tulostuspaat " R
(Print Cores). | ~

°% 195/215°C

Kolmanneksi se tarkistaa
tulostusalustan ja tulostuspaan

korkeudet (Active Bed Levelling)
mathHiSten VaihteIUIden ACTIVEBI?DLEVELING
havaitsemiseksi.

Kun nama tarkistukset on tehty;,
tulostusprosessi alkaa ja tulostusaika
nakyy naytolla.

. !5
Itse tulostusprosession PN TESSSSNNES
automaattinen, eika laitetta yleensa . —
tarvitse valvoa ensimmaisen » , s sy )
kerroksen jalkeen. Jaljella oleva . :
tulostusaika nakyy tulostimen

naytolla.
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Tulostuksen valmistuminen

Kun tulostus on valmis, odota, kunnes
tulostuspaat (Print cores)ja
tulostusalusta (Build Plate) ovat
jaahtyneet, ennen kuin avaat
tulostimen ja poistat tulosteen.

Ultimaker-66d574 & 7 ¢ 17.10.2025 10:16

FINISHED PRINTING

Tulostusalustan lampotilan
tarkistaminen: Paina ensin E

Configuration Menu
ikonia.

Sitten paina Glass.

Anna tulostusalustan (Build Plate)
jaahtya vahintaan 40 asteeseen.

Ultimaker-66d574 @ % ¢ 17.10.2025 09:39

Jos irrotat tulosteen, kun lampotila on
lilan korkea, tulosteesi voi vaantya tai
rikkoutua.

< Build plate
. e o B

Build plate  Glass

Temperature 55°C

&
-
1S

Kun tulostusalusta on jaahtynyt
riittavasti, poista valmis malli ja
puhdista mahdolliset roskat.

Ultimaker-66d574 & 2 ¢ 17.10.2025 10:16

FINISHED PRINTING
UMS6_calicat

Paina lopuksi Confirm removal, joka
paattaa tulostuskerran.
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Tulostuksen keskeyttaminen

Ultimaker-66d574 @ % & 12.11.2025 12:57

PRINTING

Paina tulostimen naytolla X | UMS6_Sneak..ookmark va

N/
N
oo A

Kysymykseen; Are you sure you want to abort Qs
this print—paina Yes

Tulostus keskeytyy.

Ultimaker-66d574 @ % & 12.11.2025 12:58

Huom! Odota, etta tulostuspaat ja -alusta | BRI
jaahtyvat ennen kuin avaat tulostimen. |

Poista keskeytynyt tuloste ja aloita tulostaminen alusta.

"Print job aborted. Would you like to retry.”
Valitse YES, jos haluat aloittaa tulostamisen
alusta. Tulostin muistaa edellisen tyon. @ rintjob aborted

Print aborted. Would you like to retry?

Valitse No, jos haluat muokata tulostamisen
asetuksia tai et halua tulostaa malliasi.

Tee tarvittavat muutokset Cura-ohjelmassa. Seuraa tarvittaessa taman
kayttoohjeen aiempia ohjeita.
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