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1. Johdanto

Tassd ohjeessa kerrotaan, miten Oulun alueen tydmailla syntyvien tydmaavesien kanssa tulee
menetelld. Tydomailla syntyvista vesista voi aiheutua merkittavaa haittaa lahialueen vesis-
toille, ojille, hulevesiviemariverkostolle seka kaupunkiymparistélle ja sen rakenteille. Ympa-
ristdon johdettavat tydmaavedet eivat saa kuormittaa vesistdja enempaa kuin tavalliset va-
luma- ja ojavedet.

Tyomailla syntyy tydmaavesia eri tydmenetelmista sekd sadannasta ja maaperasta. Kaivuu-
alueille voi muodostua vetta esimerkiksi suotautuvasta pohja- ja/tai orsivedestd, sadevedesta
sekd kaivantoa ympardivia pintoja pitkin valuvasta hulevedestd. Sade- ja sulamisvedet ovat
padsaantoisesti puhdasta luonnonvettd, mutta tydmailla niihin voi sekoittua ja kulkeutua kiin-
toaineita, ravinteita ja muita ymparistolle haitallisia aineita maaperasta ja rakenteista. Haital-
lisia aineita voi syntya esimerkiksi julkisivujen rappauksesta ja puhdistuksesta seka rajaytyk-
sistd, betonoinnista ja tyokoneista.

Tyomaavesien kasittely tulee huomioida jo suunnitteluvaiheessa. Tall6in maaritellaan, voi-
daanko tydmaavedet johtaa hulevesiviemariin ja mikd on niiden puhdistustarve.
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2. Tarkeita yhteystietoja

Oulun kaupunki, rakennusvalvonta

Puh: 08 5584 3500

Sahkoposti: rakennusvalvonta(at)ouka.fi.

https://www.ouka.fi/oulu/rakennusvalvonta/luvan-hakeminen

Oulun kaupunki, kadut ja liikenne
Kayntiosoite: Solistinkatu 2, 90140 Oulu.

Puh: 08 5584 3500

Sahkoposti: Lupienhallinta(at)ouka.fi

https://www.ouka.fi/oulu/kadut-kartat-ja-liikenne/yleisten-alueiden-luvat

Oulun kaupunki, Oulun seudun ympadristotoimi
Kayntiosoite: Solistinkatu 2, 90140 Oulu.

Puh: 044 703 6790 (arkisin klo 9-15)

Vaihde: 08 558 410

Sahkoposti: ymparisto(at)ouka.fi

Oulun Vesi
Kayntiosoite: Kasarmintie 29
Puh: 08 55843800

oulunvesi(at)ouka.fi
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3. Luvanvaraiset tyot

Pdaosa tyomailla tehtavista toista edellyttda viranomaislupaa tai lausuntoa. Lisdksi tyot ylei-

silld alueilla vaativat maanomistajan lupaa tai suostumusta téihin. Maarayksia voidaan antaa

tydmaavesien kasittelysta, johtamisesta ja laadusta. Esimerkiksi:

Toiminta

Lupa/ilmoitus

Mista haetaan?

Tyot yleisella alueella

Kaivu- tai yleisen alueen kayttolupa

Oulun kaupunki, Yhdyskunta- ja ym-
paristdpalvelut

Maisemaa muuttavaa maanraken-
nustyota, puiden kaatamista tai
muuta naihin verrattavaa toimenpi-
detta varten

Maisematyolupa

Rakennusvalvonta

Murskaustoiminta (melua ja tarinaa
aiheuttava tilapdinen toiminta 118

§)

Toiminta-aika
- Alle 50 vrk --> ilmoitus
- 50 vrk tai yli --> ymparistolupa

Oulun seudun ymparistétoimi,
ymparistonsuojelu

Toiminta, josta saattaa aiheutua ve-
sistdn muuttumista tai pilaantu-
mista tai pohjavesiesiintyman pi-
laantumista tai kayttokelpoisuuden
huonontumista tai joka vaarantaa
puron uoman luonnontilan sailymi-
sen

Vesilain mukainen lupa

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

Rakennustoiminta, joka sijoittuu tai
jonka vaikutukset saattavat ulottua
Natura-alueelle (esim. tydmaave-
det, melu, poly, jne.)

Ilmoitusvelvollisuus

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Maaldmpdkaivon sijoittaminen tar-
kedlld pohjavesialueelle

Toimenpidelupa
(lausunto Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus)

Rakennusvalvonta
(rakennusvalvonta pyytaa
lausunnon)

PIMA maat

lImoitus/Ymparistolupa

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pohjaveden pumppaus yli 100 [Imoitus Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
m3/vrk; my®&s tilapdinen

Vesistorakentaminen esim. rannan- | limoitus Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
ruoppaus

Ojitus Ojitusilmoitus Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Tyomaavesien johtaminen viemariin

Liitoslausunto ja sopimus

Oulun Vesi / Oulun kaupunki, Yh-
dyskunta- ja ymparistopalvelut
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4. Maaritelmat

Tyomaalla tarkoitetaan: rakennus- tai sa-
neeraustyomaita.
Tallaisia tydbmaita ovat esimerkiksi:

e Maanrakennustyémaat

e Rakennuksen pohja- seka pihatyot

e Erilaiset johtolinjatydmaat seka
korjaus- ja muutostyot esim. kau-
koldmpo, vesijohto jne.

e Jatevesijarjestelmien tydmaat

e Louhintatydomaat

e Maalampdkaivotydmaat

e Katutydmaat

e Pilaantuneiden maiden kunnostuk-
seen liittyvat tydmaat

e Julkisivutydmaat

e Rakennusten purkutydmaat

e Talorakennustytmaat

e Kunnossapitotyot

Ty6maavesi on tyomailla muodostuvaa
vettd tai lietettd, joka on perdisin joko
sade- ja sulamisvesistd, maaperasta, perus-
tusten kuivatusvesistd sekd tyomenetel-
missa kdytettdvissa vesista sekda tyomaa-
alueen lapi kulkevien vesien vaikutuksesta.
Kohteessa muodostuvat jatevedet tulee
kasitellad ja johtaa kasiteltdavaksi omien saa-
doksien mukaisesti.

Valuma-alueella tarkoitetaan koko sita
aluetta, jolta vesi valuu tarkasteltavana
olevaan vesistoon.

Vesistolla tarkoitetaan jarvea, lampea, jo-
kea, puroa ja muuta luonnollista

Yhdyskunta- ja
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vesialuetta seka tekojarveda, kanavaa ja
muuta vastaavaa keinotekoista vesialu-
etta.

Hulevedella tarkoitetaan sade- ja sulamis-
vettd, joka virtaa pois maan pinnalta, ra-
kennusten katoilta ja muilta vastaavilta
pinnoilta.

Haitta-aineilla tai haitallisilla ominaisuuk-
silla tarkoitetaan rakennusmateriaaleissa
olevia tai niihin imeytyneita terveydelle tai
ymparistolle vaarallisia aineita. Haitta-ai-
neet ovat aina huomioitava korjaus- ja pur-
kutoissa seka rakennusjatteen lajittelussa.
Haitta-aineita ovat esimerkiksi:

e Kiintoaineen suuri maara

e Veden emaksisyys tai happamuus
e Veden korkea lampotila

e Ravinteet (typpi ja fosfori)

e Raskasmetallit

e Mineraalidljyt

e Polttoaineet

e Muut kemialliset yhdisteet

Pilaantuneella maalla (PIMA) tarkoitetaan
maa-aluetta, johon on ihmisen toiminnan
seurauksena paatynyt haitallisia aineita
siind maarin, etta niista aiheutuu haittaa
tai merkittava riski ymparistolle tai tervey-
delle. Maaperaa voidaan epailla pilaantu-
neeksi, jos siind on poikkeuksellista hajua
tai varia tai paljon jatteita.

Kiintoaine on vedessa kulkeutuvia kiinteita
hiukkasia. Kiintoaine voi olla hiukkasmaista
orgaanista materiaalia kuten kuollutta kas-
viainesta tai epdorgaanista ainetta kuten
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savi tai hiesu. Kiintoaine voi olla my0ds rap-
pauksista tai muista pinnoista irtoavaa ai-
nesta.

Happamat sulfaattimaat ovat luontaisesti
rikkipitoisia sedimentteja, jotka aiheutta-
vat hapettuessaan happamuusongelmia
ympadristoonsa. Happamat sulfaattimaat
tulee selvittda ennen rakennussuunnitte-
lua.

Happamat sulfaattimaat voidaan luokitella
kahteen ryhmaan:

e Potentiaaliset happamat sulfaatti-
maat (PHS).

e Todelliset happamat sulfaattimaat
(THS).

Pinta/muokkauskerros

Todellinen hapan sulfaattimaa, pH < 4,5.
Pohjaveden pinnan ylapuolella.
Varjaytynyt osittain harmaaksi tai
ruskehtavaksi sulfidien hapettuessa.

Potentiaalinen hapan sulfaattimaa, pH > 6,0.
Pohjaveden pinnan alapuolella.

monosulfidien konsentraatiosta.

Hapan sulfaattimaa

Jaakauden lopulla kerrostunut savi,
jolla alhainen rikkipitoisuus

Jadkaudella kerrostunut moreeni

Kuva 1. Happaman sulfaattimaan maape-
rdprofiilista (Happamien sulfaattimaiden
suotovesien laatu sekd neutraloinnin vai-
kutus suotovesiin, 2018).

Potentiaalisella happamalla sulfaatti-
maalla (PHS) tarkoitetaan sulfidirikkipi-
toista maaperdd, jolla on potentiaalia
muuttua todelliseksi happamaksi sulfaatti-
maaksi, mikali maaperd paasee hapettu-
maan.

OULU | insirisiopatverue

Rikkipitoista ja variltdan mustaa tai tummaa, riippuen

PHS paapiirteet ovat:

e Sjjaitsevat pohjaveden pinnan ala-
puolella (hapettomat olosuhteet)

e Kemiallisesti vakaata, pH lahelld
neutraalia yleensa pH > 6,0.

e Musta vari (FeS), tumman harmaa
tai tumman ruskean vihertava vari
(FeS2). Mutta ainoastaan varin pe-
rusteella ei voida varmistua siita
onko kyseessa happamat sulfaatti-
maat.

e Kokonaisrikkipitoisuus = 0,2 m-%.

e Hapetetun nadytteen pH < 4,0, ja
muutos yli 0,5 yksikkoa.

Todellisen happaman sulfaattimaa (THS)
tarkeimmat piirteet ovat:

e pH < 4,0 maastossa mitattuna.

e Pohjaveden pinnan yldapuolella (ha-
pellisissa oloissa).

e Usein havaittavissa paljon punaisen
tai oranssinruskeita rautasaostu-
mia ja joskus myds keltaista jarosiit-
tia.

ST u@; R A TR

Kuva 2. Sulfaattimaat.
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5. Tyomaaveden ominaisuudet ja vaikutukset

Kiintoaine voi samentaa vett3, jolloin va-
lon lapadisykyky heikkenee mika haittaa
kasvien kasvua. Kiintoainekuormitus va-
hentada esim. uposlehtisia kasveja ja vaikut-
taa ravintoverkon toimintaan heikenta-
malla eldinten saalistuskykya. Lisaksi kiin-
toainekseen sitoutuu ravinteita, jotka voi-
vat kulkeutua vesistoihin ja aiheuttaa rehe-
voOitymista.

Kiintoainespitoiset tydbmaavedet voivat va-
hingoittaa viemareitd, kaivoja, pumppaa-
moita, rumpuja ja aiheuttaen liettymia
ojiin seka tukkien ja sydvyttden niitd. Tyo-
maavesi voi aiheuttaa saastumista, likaan-
tumista ja vettymista tydmaata ymparai-
villa alueilla.

Mustaliuskeet sisdltavat paljon rikkia ja
muita metalleja, jotka voivat aiheuttaa
myrkyllisten aineiden pitoisuuksien kasvua
maaperdssa, pintavesissd, ja pohjavesissa
sekd pinta- ja pohjavesien happamoitu-
mista, mika nopeuttaa metallien liukene-
mista.

Haitalliset aineet kuten raskasmetallit ja
kemikaalit aiheuttavat eldinten kuolemia ja
kehitys- ja lisddntymishairioita.

Ravinteet rehevoittdavat vesistoéja ja yh-
dessa samentumisen kanssa johtavat kas-
vien vaihtumiseen leviin ja lajiston muuttu-
miseen ja yksipuolistumiseen.

pH vaikuttaa ravinteisiin, mineraaleihin ja
kasvuun. Liian emaksinen vesi muuttaa
maaperan emaksisemmaksi ja poistaa hel-
posti

OULU | irbristapatvens

joitakin ravinteita, joita kasvit yleensa tar-
vitsevat, kuten magnesiumia ja rautaa.

Toisaalta liian alhaisen pH-arvon omaava
maapera voi vapauttaa alumiinia, mika voi
hidastaa kasvien kasvua ja muuttaa ravin-
teiden saantia.

Sulfidimaiden vaikutuksia ovat:

e Kun pohjaveden pinta laskee esim.
kuivatuksen seurauksena, happa-
mien maiden rikkipitoiset mineraa-
lit hapettuvat muodostaen rikki-
happoa.

e Happo ja hapon liuottamat metallit
huuhtoutuvat esim. sateiden mu-
kana vesistoihin.

e Happamuus- ja metallikuormitus
heikentda pintavesien ekologista ja
kemiallista tilaa.

e Valumavesien pH voi olla alle 3, jol-
loin se lisdd veden happamuutta

e Happamissa vesissd elioston ja kas-
villisuuden monimuotoisuus vahe-
nee voimakkaasti.

e Herkimmat kalat kuolevat, kun ve-
siston pH laskee alle 5,5:n.

e Ongelmallisten sedimenttien muo-
dostuminen vesistoihin seka suisto-
ja rannikkoalueille.

e Terds- ja betonirakenteet syopyvat

e Heikot geotekniset ominaisuudet
(heikko kantavuus, runsas kokoon-
puristuvuus, pitkd painuma-aika).
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Rauta aiheuttaa muutoksia:

e Pohjaveden pH-arvoon
e Hapetus-pelkistysolosuhteisiin

Hailuoto e Muiden metallien liukenemiseen

|
e e Biodiversiteetin heikkeneminen
(Raudan sakka ja myrkyllisyys ai-
heuttaa: kasvien kyky imed ravin-

teita maaperasta voi estyd, rajoit-

o/ ARAE . NN taa kasviplanktonin kasvua, muut-
Kuva 3. Happamien sulfaattimaiden po- taa kasvien ja elididen solukkoja ja
tentiaalisin esiintymisalue GTK:n mukaan. DNA:ta seka tukkia kalojen kiduk-
Linkki gtk kartta sia.

Rauta- ja/tai humuspitoinen vesi: Veden
ruskea tai punertavan ruskea vari johtuu
joko veteen liuenneesta raudasta tai siita,
ettd veteen padsee orgaanista maa-ainesta
eli humusta.

Jokivedessa rautapitoisuudet vaihtelevat
kallio- ja maaperan mukaan. Tavallisesti ne
ovat humuspitoisissa vesissa 400-1000
ug/l. Myos pohjaveden rautapitoisuus voi
olla haitallisen suuri.

Kuva 4. Rautasakkaa vedessd.
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6. Tyomaavesien hallinnan suunnittelu

Tybmaavesien kasittelyad suunniteltaessa tulee arvioida poistettavien vesien maaraa ja laa-
tua. Patevan suunnittelijan tekemat mitoitukset ja perustelut on esitettava tarvittaessa/pyy-
dettdessa viranomaisille hankkeen koko huomioiden tarvittavassa laajuudessa.
Suunnitteluvaiheessa valitaan poistettavien vesien johtamistapa ja kohde. Oleva ymparisto
ja vesistot joihin tydmaa-alueen vesi lopulta paatyy, vaikuttaa suuresti tydmaavesien kasitte-
lytarpeeseen.

Tybmaavedet voidaan johtaa hulevesiviemarien kautta vesistdihin vain, jos sen laatu tai vir-
taama eivat aiheuta ongelmia ymparistoon. Vesistoon paatyvan tydmaaveden laadun tulee
vastata tai olla puhtaampaa kuin purkuvesiston laatu. Jos vettd ei saada puhdistettua tyo-
maalla, tulee se kuljettaa puhdistuslaitokseen tai paikkaan missa se voidaan asianmukaisesti
kasitella/puhdistaa. Vesien johtaminen viemariin vaatii sopimuksen. Vesilaitos osoittaa liitty-
miskohdan ja asettaa tarvittaessa laatuvaatimuksia kasiteltavalle vedelle.

Ty6maavesien johtaminen hulevesiviemareihin ilman kasittelya voi aiheuttaa viemareiden,
viemarikaivojen ja pumppaamojen liettymista ja tukkeutumista sekd mahdollisesti heikentaa
tyontekijoiden tyoturvallisuutta.

Tybmaavesien johtaminen jatevesiviemariin vaatii aina tapauskohtaisen tarkastelun, liitoslau-
sunnon ja sopimuksen.

Suunnittelussa tulee kayttaa hulevesisuunnitteluun perehtynytta asiantuntijaa.

Tybmaavesisuunnitelma on esitettava rakennusvalvontaviranomaiselle ennen kuin maanra-
kennustoitd aloitetaan kohteessa. Se kannattaa tehda samassa yhteydessa kuin tydmaasuun-
nitelma. Se voidaan edellyttaa toimitettavaksi myos rakennuslupahakemuksen kasittelyn ai-
kana. Tydmaavesien kasittelyratkaisut tulee toteuttaa heti maanrakennustéiden aluksi, koska
maanrakennus on tdiden kuormittavin vaihe. Tyomaavesien kasittely voidaan tehda myds
kaytonaikaisilla hulevesirakenteilla, jos ne soveltuvat siihen ja voidaan puhdistaa tydmaan
valmistuttua. Tyomaavesille soveltumattomat alueet ja yleisten alueiden hulevesirakenteet
tulee suojata, jottei tyémaan suuri kuormitus aiheuta niille haittaa. Tydomaavesien hallintaan
kuuluu myds tydmaan ennallistaminen rakentamisen paatyttya sisaltden alueen siistimisen ja
maaperan sitomisen istutuksilla tai eroosiosuojamatoilla.

Kun jatteet, polttoaineet ja kaivumaat pidetdan erilldan vedesta ja maa sailytetdaan kasvilli-
sena ja imevana, syntyy vahemman tai ei ollenkaan puhdistettavaa vetta. Pieni maara tyo-
maavettd on helpompaa ja tehokkaampaa puhdistaa. Se myds huuhtoo vihemman aineita
mukaansa tydmaalta ja alavirran ojista.
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Gjeellisia raja-arvoja poistettavan tbe

maaveden yleiselle laadulle (RT-kortti 89-
11230):

e Kiintoaine < 300 mg/I.

e pH6-9 * Lampotila < 25 °C.

e Oljyt: alle 5 mg/| eikd nakyvaa éljykal-
voa.

e Muiden haitta-aineiden ja haitallisten
ominaisuuksien pitoisuusrajoja voi-

K daan maaritella luvissa ja péétbksissy

Ohjeita tydomaavesien hallinnansuunnitteluun:

e Arvioidaan poistettavien vesien maaraa ja laatua. Lasketaan mitoitusvirtaamat.

e Selvitetddn alueen mahdolliset luonnonsuojelulain ja vesilain mukaiset erityiskohteet.

e Valitaan poistettavien vesien johtamistapa ja -kohde eli selvitetdan myds lopullinen
kohdevesisto ja sen herkkyys seka olevan ymparisto.

e Lahtokohtaisesti minkaan pienvesiston tilaa ei saa heikentda. Oulussa on paljon pien-
vesistoja, joihin johdettavien hulevesien laatuun tulee kiinnittaa erityistd huomioita
vesiston kunnon, kayttotarkoituksen ja suojeluarvon vuoksi. Téllaisia tiedossa olevia
vesistdja on Oulussa Jaalin-, Pyykos- Lamsan- ja Kuivasjarvi, Kiiminki- ja Oulujoki, He-
rukka-, Kalimen- ja Myllyoja, Kaijon- ja Kempeleenlahti sekd Hupisaaret.

e Selvitetddn vesien kasittelyyn ja johtamiseen tarvittavien lupien ja suostumusten
tarve ja tehdaan tarvittavat sopimukset.

e Tehdaan ennakkoilmoitus ELY-keskukseen vesilain ja vesitalousasetuksen mukaisesti
koskien ojitusta, ruoppausta, maa-ainesten ottoa ja vedenottoa.

e Selvitetddan, miten huuhtoutumista voidaan ehkaista tyomaalla.

e Tybmaiden toiminnoissa muodostuvia haitallisia vesia ei saa johtaa vesistoon ilman
esikasittelya, jolla haitta saadaan poistettua tai riittavasti vihennettya. Maahan imeyt-
tamisen edellytyksena on, ettei siitd aiheudu maaperan tai pohjaveden pilaantumisen
vaaraa.

e Tybmaa-alueen aurauslumet sijoitetaan niin, etteivat ne sulaessaan likaa, samenna tai
muuten pilaa lahivesistoja.

e Suunnitellaan tarvittavat vesien kasittelymenetelmat ja —laitteistot. Lisdksi tehddan
niiden mitoitus ja suunnitellaan sijoitus seka huolto tyémaalla

e TyoOmaillatulee pienvedet-ojat, norot, purot ja lahteet-huomioida niin, etta niiden reu-
noille jatetaan riittava kasvillisuusvyohyke, joka estda eroosiota ja sitoo kiintoainesta.
Kaivumassat sijoitetaan riittdvdan kauas pienvesista, ettei niistd paiase valumaan
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kiintoainesta vesistoihin. Lisdksi tyomaa-alueelle suunnitellaan tyomaakoneiden
ojien, norojen ja purojen ylitykset etukdteen. Ylityksid ei tehda tarpeettomasti.

e Eroosioherkkien ja muiden teknisesti vaikeiden kohteiden kaivu ajoitetaan mahdolli-
simman vahédnsateiseen ajankohtaan.

e Selvitetdan poistettavan veden seurannan tarve.

e Suunnitellaan tydmaanaikainen kirjanpito

e Suunnitellaan etukateen vesien johtamiseen ja kasittelyyn liittyvat toimenpiteet hai-
rid- ja onnettomuustilanteissa.

e Tybmailla tulee olla selkedt toimintaohjeet mahdollisten paastojen ja 6ljyvahinkojen
varalta. Kaikki 6ljyvahingot kuten paastot vesistoon on ilmoitettava hatakeskukseen ja
ymparistoviranomaisille.

e Epadiltdessa maaperan pilaantuneen, tulee ottaa yhteytta ELY-keskukseen ilmoitustar-
peen selvittdmiseksi.

e Suunnitellaan etukdateen myds tyémaan jalkeiset toimenpiteet: Ylityspaikkojen puh-
distaminen ja alueen siistiminen sekd muu maisemointi. Varmistetaan ettei kiintoai-
neista eikd muitakaan haitallisia aineita padse vesistoon tydmaan toiminnan loput-
tua.

e Nimetaan tydmaavesien kasittelyn vastuuhenkild ja laaditaan aikataulu toteutukselle.

e Tehdaan vesiensuojelurakenteet, kuten laskeutusaltaat, valmiiksi ennen tdiden aloit-
tamista.

e Seurataan poistettavan veden laatua aistinvaraisesti ja tarvittaessa naytteenotoin.

e Rakentamisen valmistuttua siistitdan alue, sidotaan maapera ja puhdistetaan huleve-
sirakenteet.

Jos tydmaavesi paatyy vesistoon, voi olla tarpeen seurata poistovesien laatua naytteenotoilla
ja laboratorioanalyyseilld. Herkkyys riippuu vastaanottavan vesiston koosta ja erityispiirteista.
Seurannan tarpeesta, ndytteenotoista ja analyyseista voi tiedustella ymparistétoimesta, jolle
myos ndytteenoton tulokset |dhetetaan.

Seuranta voi olla tarpeen esimerkiksi:

e tyomailla, joilla tilapdisesti alennetaan pohjaveden pintaa ja poistettavan veden
maara on suuri.

e suurilla louhintatyomailla (useita kerrostaloja tai vastaava).

e ruiskubetonointitdissa tai muita haitallisia materiaaleja kaytettdessa

e pilaantuneen maaperan alueella sijaitsevilla tyomailla.

e |uonnonsuojelun kannalta arvokkaiden kohteiden ja pienvesien Idheisyydessa.

e mikali tydmaa sijaitsee pohjavesialueella tai vaikutusalueella.

Yhdyskunta- ja Oulu Capital
O U LU ympdristopalvelut of Northern
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7. Pohjavesien suojelu

Pohjavesien suojelun tavoitteena on sdilyttda pohjavedet entiselldadn ja estda ihmistoimintaa
heikentamasta pohjaveden laatua.

Pohjavesi on yksi maailman tarkeimmista luonnonvaroista. Pohjaveden pilaantuminen voi
johtaa juomaveden huonoon laatuun, vesihuollon menetyksiin, korkeisiin puhdistuskustan-
nuksiin ja mahdollisiin terveysongelmiin.

Pohjavesien suojelu otetaan huomioon seuraavasti:

e Selvitetadn, sijoittuuko toiminta pohjavesialueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen

e Selvitetdan, sijoittuuko toiminta pohjavedenottamon laheisyyteen tai sen suoja-alueelle

e Tutustutaan rakennettavan alueen maapera- ja pohjaolosuhteisiin ja suojaustarpeisiin
seka pohjaveden laatuun ja maaraan.

e Selvitys kaikkien maaperan kanssa kosketuksissa joutuvien kemikaalien vaarattomuu-
desta pohjavedelle.

e Asennetaan tarvittavalle alueelle pohjavesien havaintoputkia, jotta pohjaveden pinnan-
korkeutta ja laatua voidaan seurata ennen tyon alkua, tyon aikana seka sen paatyttya.

e Tybmaalla tulee olla suunnitelma, miten toimitaan tilanteissa, jotka uhkaavat akillisesti
pohjavetta kuten pohjaveden alenemista.

O U LU Yhdyskunta- ja Oulu Capital
ympdristépalvelut of Northern

Scandinavia
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8. Tyomaavesien hallintamenetelmia

Alla esitelldaan kasittelymenetelmien pa- e Lijitetyt maa-ainekset, rakennusmate-
remmuusjarjestys. Kaikki kasittelymenetel- riaalit ja jatteet suojataan valumave-
mat eivat kdy jokaiselle tydmaalle, mutta silta.

kdytettdvissa olevista vaihtoehdoista vali- e Polttoaineita ja 6ljya kasitelldan huolel-
taan parhaat. lisesti padstot estden.

e Louhintatdissa kaytetdan mahdolli-
suuksien mukaan kohteeseen soveltu-
vaa, mahdollisimman ymparistoysta-

Vahennetdaan huuhtoutumista ja veden

vallista rajaytysainetta.
maaraa

e Hulevesijarjestelmat ja ojat suojataan
kasittelemattomilta tyomaavesilta esi-

merkiksi suodatinkankailla.

( virtaamaa

Ei kasittelya

e Tyomaakoneiden renkaissa kulkeutu-

vaa maata vahennetdan pinnoittamalla
tyomaatie sepelilla.
e Tyomaan ulkopuolelta tulevat vedet

ohjataan tydmaan ohi. Vedenohjaus-
ojan rakentaminen on myds tydmaata,
jota koskee samat vaatimukset, kuin
varsinaista rakennustyomaatakin.

Vahennetdaan huuhtoutumista ja veden
e Maaperdn pinta sidotaan heti toiden

maaraa

paatyttya esimerkiksi istuttamalla kas-

e Selvitetdan, miten huuhtoutumista voi- villisuutta.

daan ehkaista tyomaalla.

e Kasvipeitteisid alueita sadstetaan mah-
dollisimman paljon estamdan eroo-
siota.

e Tehdaan karkea arvio vesien madrasta
ja laadusta.

e Suunnitellaan maankaivu- ja siirtotyot
niin, etta mahdollisimman pieni osa
tydbmaan maaperdstd on avoinna ker-
rallaan. Tarkea eteenkin alueilla, joilla
esiintyy happamia sulfaattimaita.

e Imeytetdan vedet syntypaikalla imey-
tyspainanteissa.

Yhdyskunta- ja Oulu Capital
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n veden laatu ja

virtaamaa

Kiintoaine vajoaa laskeutusaltaan poh-
jalle, kun veden virtaama hidastuu. Vir-
taamisaikaa voi pidentaa valiseinilla.
Parhaita luontaiset painanteet, joissa
kasvillisuutta.

Laskeutukseen voi kdyttaa irtokontteja.
Hiilidioksidilla, hapolla tai kalkkikivella
voidaan kasitella vettd, jonka pH poik-
keaa huomattavasti neutraalista.
Veden kiintoainetta voi suodattaa
suotopadoilla ja patjoilla (sora, hiekka,
kangas, biohiili).

Yhdyskunta- ja
ympdristépalvelut
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Ei kasittelya

Puhtaat vedet voidaan johtaa ymparis-
toon ilman kasittelyd, mutta talloin tay-
tyy huolehtia siitd, ettei synny eroo-
siota esim. purkuojaan.

Puhtaissa vesissa ole kiintoainetta hap-
pamuutta, emaksisyyttd, raskasmetal-
leja tai muita haitta-aineita.

Haitalliset vedet, joita ei saada puhdis-
tettua tydmaalla, tulee kuljettaa hyvak-
sytetylle vastaanottajalle ja kasitteli-
jalle.

Luonnontilaisia alapuolisia ojia ja uo-
mia ei kannata perata ennen rakennus-
toiden paattymista, koska niiden kasvil-
lisuus hidastaa virtamaa ja varmistavat
puhdistusta, mutta ne eivat yksistdaan
riitd puhdistusmenetelmaksi.

Pienissd maan- ja ojankaivutoissa ala-
puolisen uoman virtausta voidaan hi-
dastaa ja kiintoaineksen kulkeutumista
vahentda esimerkiksi tyonaikaisilla ri-
supadoilla.

Oulu Capital
of Northern
Scandinavia
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9. Tyomaavesien hallintarakenteita

R
I Imeytyspainanne

Vedet voidaan johtaa ymparistda alem-
paan olevaan kohteeseen esimerkiksi
kivilla tai murskeella taytettyyn imey-

e Allas voidaan toteuttaa joko ole-
massa oleva maastopainanne pa-
toamalla ja kaivamalla tai maapen-
kereilld. Laskeutusaltaaseen vedet
voidaan johtaa my6s pumppaa-
malla, mikali pinnanmuodot ja kor-

tyspainanteeseen johon vedet voivat keussuhteet tit3 vaativat.

kertya ja imeytya valiaikaisesti maape- e Lisina voi kayttaa suotopatoa.
raan lyhyessa ajassa.

e Pohjavesialueella painanteita ei voi
kayttaa pohjavesiin kohdistuvan riskin
takia.

e Kaikki vesienjohtamiseen tehtavat kai-
vutyot on tehtava mahdollisimman va-

havetiseen aikaan.

RN
‘ Viivytys/laskeutuspainanne

e Toiminta perustuu siihen, etta al-

Yiivuotoputki tai -kouru

Kuva 5. Laskeutusallas (Tampere kaupunki
2019).

..
\ Pintavalutuskentta

taat joko pysdyttavat maaratyn ve- - ,
) J ) p'y y . y e Jaettaessa vedet kasvilliselle kentdlle
simadran joksikin aikaa kokonaan )
T ) voidaan parhaassa tapauksessa estda

tai ainakin hidastavat virtausno- . . .
B ) ) maa-aineksen huuhtoutuminen vesis-
peutta niin paljon, etta veden kul- tihin

jettama kiintoaines ehtii laskeutua . . L )
) ) i e Vesisaadaan jaettua tasaisesti kentdlle

altaan pohjalle ennen kuin vesi on N . ) )
. (kampa)ojien tai rei’itettyjen putkien

kulkenut altaan lapi.

avulla.

e Olemassa olevan maastopainan-
teen kayttd on suositeltavinta,
etenkin jos painanteessa ei tehda
muita rakennustoita kuin mita itse
pato vaatii. Talloin kasvillisuus ja
pintakerros tehostavat kiintoainek-
sen pidattymistd, eika itse allas-
paikka karsi eroosiosta.

Kuva 6. Pintavalutuskenttéd (Metsékeskus-
Matti Seppdild).

Yhdyskunta- ja
ympdristopalvelut
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Oljyn- ja hiekanerottimet Konttiratkaisu

e Oljynerotin poistaa 6ljyja ja hiekanerotin

.. . - . e Tyobnaikainen kuivatus tapahtuu kai-
kiintoainetta lavitseen johdettavasta ve-

dests vannoista  pumppaamalla, jolloin
kontti- tai kaivomallinen suodatin on
helposti toteutettavissa ja tarvittaessa
siirrettdvissa eri kohtaan tai toiselle
tyomaalle.

e Usein ainoita menetelmia, jotka sopi-
vat ahtaalle tydmaalle.

e suodatus toteuttaa esimerkiksi hiekka-

tai kangassuodatuksella.

Kuva?7. Oljyerotin (Hiekan- ja lietteenerotti-
men, 6ljynerottimen ja sulkuventtiilikaivon
asennus, 2012).

e Kosteikkoja suositellaan toteutet-

tavaksi perattavan uoman alaosaan
estamaan mahdollisen kiintoainek- Kuva 9. Laskeutuskontti (P6yry 2017).
sen levidaminen alapuoliseen vesis-

toon ja pidattamaan kiintoaineita ja

ravinteita kasvillisuuteen.

Kuva 8. Kosteikko.

Yhdyskunta- ja Oulu Capital
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\ Sedimenttiaita

Sedimenttiaitaa eli sedimenttiverhoa
kdytetdadn rakennustyomailla laheisten

17

P,
‘ Suotopato

Suotopatorakennetta voidaan kayttda
keskitetyn virtauksen suodattamiseen

ourojen, jokien, jirvien ja merien ve- esimerkiksi ojissa tai kuivatusjarjestel-

. . . . mien purkupisteissa. Suotopadon ra-
den laadun suojelemiseksi sadevesien P P P

mukana kulkeutuvilta kiintoaineilta kentamiseen kéytetaan vettd hyvin |a-

(I5ysd maapers). Sedimenttiaidat so- pdisevaa kiviaineista, kuten seulottua

veltuvat [ahinna tasovirtauksen kasitte- mursketta tai soraa, joka ei sisdlld pal-

lemiseen eika niita tule sijoittaa ojien joa hienoainesta.

poikki tai muihin kohtiin, joihin huleve- * Suotopadon toimintaa voidaan tehos-

sivirtaama keskittyy. taa verhoilemalla murske- tai sorapat-

jan purkupaa suodatinkankaalla, jolloin
itse patomateriaalin lapaisevat ainek-

Suodatinkangas

Luiska
J/ Puupaalu l

set pidattyvat kankaaseen.

Suodatinkangas

2 e
R — )

75 0 1000 mm

Suodatinhiekka
vaihdetaan tarvittaessa

]

h

2 L4

P |

Tiivistetty tiyttd "

W
200mm__| =

n. 500 mm

e

Karkeda soraa

-

Kuva 10. Sedimenttiaita

Kuva 12. Suotopadon toimintaperiaate

e Padot ovat yksilollisia rakenteita, jotka (Tampere Kaupunki 2019)
suunnitellaan paikallisten olosuhteiden

ja kayttotarkoituksen mukaisesti.

-
Raudan poisto

Rauta voidaan poistaa vedesta useammalla
eri menetelmalld. Raudanpoisto suunnitel-
tava tapauskohteisesti.

Kuva 11. Kalkkikivipato.

OULU | insirisiopatverue
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Sulfaattimaiden suotovesien kasittely

Lahtokohtaisesti sulfidimaakerroksiin ei
kosketa eika niita kuivateta edes valiaikai-
sesti, jotta ne eivat hapetu.

Happamien sulfaattimaiden suotovesien
kasittelylle on tarve varsinkin silloin, kun
hapettumiselle altistuvien potentiaalisesti
happamien sulfaattimaiden massamaara
on suuri. Riskinarvioinnissa tulee mas-
samaadrien ohella huomioida maa-aineksen
happamoitumis- ja hapontuottopotenti-
aali, sekd happamoitumisnopeus. Maa-ai-
nesta voidaan neutraloida esimerkiksi kal-
killa ja lentotuhkalla. Happamien sulfaatti-
maiden suotovesien laatua sekd maa-ai-
neksen neutraloinnin vaikutusta suotove-
sien laatuun tulee seurata.

Tyovaiheet suunniteltava siten, ettd hap-
pamia suotovesid syntyy mahdollisimman
vahan/vahan aikaa esim. kalkitsemalla ja
peittdmalla hapettuvat kerrokset. Tarvitta-
essa on neutraloitava happamat vedet.

OULU | insirisiopatverue
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Eroosiosuojaus

Herkissa kohteissa, kuten vesistojen valit-
tomadssa laheisyydessa tai paikoissa, joissa
hulevesien hallinta kootusti ei ole mahdol-
lista

tai hulevesivirtaama on suuri, tulisi tyovai-
heen aiheuttamaa eroosioriskia vahentaa
suojaamalla paljaita pintoja esimerkiksi
geotekstiileilld, eroosiosuojamatoilla ja
joissain tapauksissa hakkeella. Rakenteel-
lista eroosiosuojausta tarvitaan etenkin
isoissa tai jyrkissa luiskissa ja vastakaive-
tuissa ojissa, joissa on suuri virtaama. Tal-
laisissa kohteissa tulee kayttaa geotekstii-
leja tai eroosiosuojamattoja, hakkeella
suojaaminen soveltuu ainoastaan kohtei-
siin, jossa kaltevuudet ja hulevesivirtaamat
ovat pienia.

Oulu Capital
of Northern
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10. Kunnossapito ja huolto

Jotta rakennusaikaisten tydmaavesien kasittelyjarjestelmat toimivat suunnitellusti, tulee jar-
jestelmien kunnossapidosta ja huollosta huolehtia sadanndllisesti. Rakentamisen aikana tyo-
maalta pois johdettavien vesien laatua seka kasittelyjarjestelmien toimintaa tulee tarkkailla.
Ty6maavesien hallintarakenteidensuunnitelman tulee sisaltaa kaytto-, huolto- ja purkuohjeet
hankkeen vaativuuden ja kohteen herkkyyden vaatimassa tasossa.

Lietteen/kiintoaineksen asianmukainen vastaanottopaikka on selvitettava ja kaikista jarjestel-
mista tulee olla ylivuoto ylivirtaamatilanteita varten purkuvesistéon. Myos ylivuotoreitin kun-
nossapidosta tulee huolehtia.

11. Tyomaavesia koskevat sainnoksia

Ymparisténsuojeluasetus

e 41 § Vesihuoltolaitoksen viemariin joh-

Kaikkia voimassa olevia lakeja, asetuksia,
maarayksia ja lupaehtoja on noudatettava
ja tarkistettava lainsdadannon muutokset.

dettavia paastoja koskevat yleiset vaa-

Ymparistonsuojelulaki timukset.

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajan-
tasa/2014/20140713

e 6,7,14ja 20§ Yleiset periaatteet ja vel-
vollisuudet ympéristén pilaantumisen
ehkaisemiseksi.

e 16 § Maaperan pilaamiskielto.

e 17 § Pohjaveden pilaamiskielto.

27 § Yleinen luvanvaraisuus; Ymparis-
télupa on oltava toimintaan, josta saat-
taa aiheutua vesiston pilaantumista,
eika kyse ole vesilain mukaan luvanva-
raisesta hankkeesta.
https://finlex.fi/fi/laki/ajan-
tasa/2014/20140527

133-135 § Pilaantuneen maaperan ja
pohjaveden puhdistaminen, niista il-
moittaminen

OULU | imptistpatvetut

2 luvun 15 § ilmoitusvelvollisuus.
3 luvun 2 ja 3 §:t luvanvaraisuus.

5 luvun 6 § ojituksesta ilmoittaminen.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajan-
tasa/2011/20110587
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Vesihuoltolaki

e 6 § Kiinteiston omistaja tai haltija vas-
taa kiinteistonsa vesihuollosta sen mu-
kaan kuin tdssa laissa ja muussa laissa
saadetaan.

e 17d § Kiinteistoltd ei saa johtaa vesi-
huoltolaitoksen jatevesiviemariin hule-
vesia.

https://www. finlex.fi/fi/laki/ajan-
tasa/2001/20010119

Maankaytto- ja rakennuslaki

e 103 c § hulevesien hallinnan yleiset ta-
voitteet.

e 103 f § Kiinteiston hulevesien johtami-
nen
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajan-
tasa/1999/19990132

Yhdyskunta- ja
ympdristépalvelut
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Oulun kaupungin ymparistonsuojelumaa-
raykset 9 §

Pohjavesialueella ja rantavyohykkeelld si-
jaitsevien teollisuus- ja yrityskiinteistojen
varasto-, terminaali- ja logistiikka-alueilla
syntyvat hulevedet tulee johtaa asianmu-
kaisesti mitoitetun hiekan- ja oljynerotin-
laitteiston kautta sadevesiviemariin tai
maastoon. Madrdys koskee ympariston-
suojelumaaraysten voimaan tulon jalkeen
rakennettavia alueita.

Oulun kaupungin rakennusjarjestys

e Kiinteiston omistaja tai haltija vastaa
kiinteistonsa hulevesien eli rakenne-
tulla alueella maan pinnalle, rakennus-
ten katolle tai muulle pinnalle kertyvan
sade- tai sulamisvesien seka perustus-
ten kuivatusvesien hallinnasta.

e Rakennettaessa pohjavesialueelle on
kiinnitettava erityista huomiota pohja-
veden suojeluun ja selvitettava raken-
tamisen vaikutukset pohjaveden laa-
tuun ja korkeusasemaan.
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12. Rangaistukset

Hallitsematon vesienjohtaminen voi tayt-
taa ympariston turmelemisen tai ymparis-
torikkomuksen kriteeriston.

Rikoslain (1889/39) ymparistorikoksia ka-
sittelevdn 48 luvun mukaan, joka tahallaan
tai torkeadsta huolimattomuudesta saattaa,
paastaa tai jattaa ymparistdon esineen, ai-
netta, sateilyd tai muuta sellaista lain tai
sen nojalla annetun sdanndksen taikka ylei-
sen tai yksittdistapausta koskevan maa-
rayksen vastaisesti taikka ilman laissa edel-
lytettyad lupaa tai lupaehtojen vastaisesti,
siten, ettd teko on omiaan aiheuttamaan
ympadristdn pilaantumista, muuta vastaa-
vaa ympariston haitallista muuttumista tai
roskaantumista taikka vaaraa terveydelle,
on tuomittava ympariston turmelemisesta
sakkoon tai vankeuteen enintaan kahdeksi
vuodeksi.

Maankaytté- ja rakennuslain 122 §:n mu-
kaan rakennuslupaa edellyttavassa raken-
nustyossa on oltava rakennustyota johtava
vastaava tyOnjohtaja. Vastaavan tyonjoh-
tajan on vastattava rakennustyon kokonai-
suudesta ja laadusta sekd huolehdittava,
ettd rakennustyd tehddan myoénnetyn lu-
van, rakentamista koskevien sddnnosten ja
maaraysten sekd hyvan rakennustavan
mukaiset. Vastaavan tydnjohtajan ja eri-
tyisalan tyonjohtajan hyvaksyy kunnan ra-
kennusvalvontaviranomainen.

OULU | irbristapatvens
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Rakennusvalvonta voi peruuttaa hyvaksyn-
nan, jos siihen tehtavien

laiminly6ntien johdosta tai muusta vastaa-
vasta syysta on aihetta.

Jos rakennustyo tehdaan yleiselld alueella
Yhdyskunta- ja ymparistopalvelujen lupa-
ehtojen vastaisesti, voi Yhdyskunta- ja ym-
paristopalvelut perida maksun ylimaarai-
sesta valvonnasta. Yhdyskunta- ja ymparis-
topalvelut voi edellyttda rakennustyon te-
kijaltd haittojen korjaamista (esim. huleve-
sikaivojen tyhjennystd tai puhdistamista)
tai korjata haitan luvansaajan laskuun. Jos
yleisella alueella tehtavalle rakennustyélle
ei ole haettu Yhdyskunta- ja ymparistopal-
veluilta tarvittavaa lupaa lainkaan, selvite-
tadn tyon aloitusajankohta ja peritdan
maksut voimassa olevan palveluhinnaston
mukaisesti tyon alkamisajasta laskettuna.
Mikali tydmaavesien johtaminen luvatto-
masti tai lupaehtojen vastaisesti viemarei-
hin aiheuttaa vahinkoa viemarille tai jate-
vedenpuhdistamolle, |dhetetdan lasku va-
hinkojen korjaamisesta aiheuttajalle toimi-
tusehtojen mukaisesti.
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