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Alkusanat

Selvityksessa on arvioitu kohteen nykyisia seka tulevia hulevesimaaria. Tulevia huleve-
simaaria on arvioitu Arkkitehtitoimisto Aki Korhonen Oy laatiman asemapiirustusluon-
noksen 2.7.2025 pohjalta. Selvityksessa on tutkittu nykyisen hulevesiverkoston hy6dyn-

tamismahdollisuuksia selvitysalueella.

A-insindorit on laatinut selvityksen Avant Capital partners Oy toimeksiannosta. Selvityk-

sen laadinnasta on vastannut Risto Hamalainen ja Laura Niemela.
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1 Johdanto

1.1 Hankkeen tausta

Hulevesiselvitys on laadittu palvelemaan asemakaavamuutoskohdetta, joka sijaitsee
Oulun Ritaharjussa korttelissa 30, osoitteessa Ritaharjuntie 49. Korttelin 30 pinta-ala on
yhteensa n. 7,54 hehtaaria. Suunnittelualue rajautuu pohjoisessa Valvattipuistoon ja Rai-
totiehen, idassa Ritaharjuntiehen, etelassd Palokukanpuistoon ja lannessa Pohjan-
tiehen. Asemakaavan muutoksen tavoitteena on mahdollistaa 2000 m2 paivittaistavara-
kaupan toteutuminen nykyisen rakennusmassan sisdan. Asemakaavan on tarkoitus val-

mistua vuoden 2026 alussa.
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Kuva 1 Suunnittelukohteen sijainti opaskartalla. Ldhde: Oulun karttapalvelu 8/2025.

Hulevesiselvitys on laadittu kdyttden Kuntaliiton hulevesiopasta ja Oulun kaupungin hu-
levesien hallinnan suunnitteluohjeita. Selvityksessa on arvioitu alueen nykyisia huleve-
simaaria seka tulevan tilanteen hulevesimaaria Arkkitehtitoimisto Aki Korhonen Oy laa-
timan asemapiirustusluonnoksen 2.7.2025 pohjalta. Selvityksessa on tutkittu nykyisen

hulevesiverkoston hyodyntamismahdollisuuksia selvitysalueella.

Selvitys perustuu paikkatietoikkunan maastoprofiiliin, pintavesien virtausmalliin, Oulun
kaupungin verkosto- ja laitetietoihin, vanhoihin suunnitelmiin seka Google Maps havain-

toihin.



1.2 Terminologia

Hulevesi on maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-

dettava sade- tai sulamisvesi.

Hulevesien hallinta on hulevesien kertymiseen vaikuttavat ja niiden johtamiseen ja ka-

sittelyyn liittyvat toimenpiteet.
Hulevesijarjestelma on hulevesien hallintaan tarkoitettujen rakenteiden kokonaisuus.

Hulevesiverkosto on hulevesien ja perustusten kuivatusvesien johtamiseen tarkoitettu
verkosto kaivoineen ja mahdollisine pumppaamoineen; joka voi koostua putkiviema-

reista ja mahdollisesti naihin valittdmasti yhdistyvista avoviemareista.

Hulevesiviemari on avo-oja tai viemari, joka on tarkoitettu pelkdstdan hulevesien johta-

miseen.

Hulevesien hallintasuunnitelma on toteuttamiskelpoinen esitys tulevan tilanteen hule-
vesien hallinnasta (voi olla yleissuunnitelmatasoinen tai yksityiskohtainen kiinteiston hu-
levesisuunnitelman tapaan). Yksittaisen kiinteiston kaavahankkeessa esitys ei sido toi-

mijaa hoitamaan hulevesia juuri esitetylla tavalla, vaan vastaavan tasoisesti.

Hulevesiselvitys on kirjallinen selvitys hulevesien nykytilasta ja tulevan rakentamisen
vaikutuksista. Siind esitetaan rajoittavat tekijat seka tulevan tilanteen hallinnan kannalta

tarpeelliset/mahdolliset keinot ja toimenpiteet.
Imeyttaminen on huleveden tarkoituksellinen imeyttdaminen maaperaan,

Mitoitussade (I/s/ha) maaritetdan valuma-alueen kertymisajan (mitoitussateen kesto) ja
todennakdisyyden (toistuvuuden ja rankkuuden / sademaaran) avulla. Mitoitussadetta

suurempi sade aiheuttaa tulvimista.
Painanne on ympardivdad maanpintaa alempi maaston kohta.
Pintavalunta on maan pinnalla valuma sadannan osa.

Pohjavesi on maanalainen vesikerros, jossa kaikki maa- ja kallioperam huokoset ovat

veden kyllastamia.

Purkureitti Kaavassa osoitettu tai muuten tarkoitukseen varattu luonnontilainen tai ra-
kennettu reitti, joka mahdollistaa tulvivien hulevesien johtamisen vesistdon tai muuhun

tarkoitukseen soveltuvaan paikkaan mahdollisimman vahaista haittaa aiheuttaen.

Rankkasade on sade, joka on kyseiselle alueelle poikkeuksellinen.



Sadanta, sademaara (mm) on tietylle alueelle tiettynd aikana sataneen vesimaaran

paksuus.

Sateen kesto on ajanjakso sateen alkamisesta sen paattymiseen tai ajanjakso, jonka

aikana sita havainnoidaan.

Toistuvuus on aikavali, jonka aikana tietty ilmio, esimerkiksi tulva, keskimaarin toistuu
(toistuvuuden arviointi perustuu pitkan aikavalin havaintoihin ja niista johdettuihin tilas-

tollisiin todennakoisyyksiin).

Tulvareitti on maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan

hallitusti silloin, kun hulevesiviemardinnin kapasiteetti ylittyy.

Tyomaavesi on tydmaalla muodostuvaa vetta tai lietettd, joka on peraisin joko sade- ja
sulamisvesistd, maaperastad, perustusten kuivatusvesista, tydmenetelmissa kaytetta-

vista vesista seka tydmaa-alueen lapi kulkevista vesista.

Valuma (mm/ha, I/s x km2) on alueelta aikayksikdssa purkautuva vesimaara pinta-ala-
yksikkda kohden.

Valuma-alue on maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue, jolta
(hule)vedet virtaavat samaan puroon, jokeen, jarveen tai mereen (taajamissa hulevesi-

verkostolla valuma-alueiden rajoja on voitu muuttaa maaston muodosta poikkeaviksi).

Valumakerroin on suhdekerroin, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittomasti
purkautuvan veden osuuden alueelle satavasta kokonaisvesimaarasta erilaisten havioi-

den, kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymisen, jalkeen.

Viivyttaminen, viivytys on pintavalunnan jakaminen pitkalle ajanjaksolle.

1.3 Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma
Tybssa on kaytetty ETRS-GK26FIN (EPSG:3133) -koordinaattijarjestelmaa ja N2000

korkeusjarjestelmaa.

2 Suunnittelualueen kuvaus

2.1 Suunnittelualueen hydrologia ja hulevesiviemardinti

Selvityksessa on tarkasteltu Korttelin 30 hulevesien reitti purkupisteeseen ja maaritetty

valuma-alueet. Valuma-alueiden maaritys perustuu alueen hulevesilaitekarttoihin,



maanpinnan muotoihin, Scalgon otteisiin ja pintavesien virtausmalliin. Kuvassa 2 on esi-
tetty tarkastelualueen hulevesien reitti kokonaisuudessaan purkupisteeseen asti. Ku-
vassa 3 on esitetty tarkemmin suunnittelualueen ymparistéssa hulevesien reitit (pintava-

lunnan suunnat ja hulevesiverkosto).

Laitekartta-aineistojen ja suunnittelukohteen v.2014 LVI piirustuksen perusteella kortte-
lista 30 on nykyiselladn useita liitoksia Ritaharjuntien puolella hulevesiviemariverkos-
toon. Lisaksi osa tontin hulevesista, jotka eivat paady kaivoihin, voivat imeytya nurmialu-
eilla maahan ja valua rakennuksista poispain kohti korttelin pohjoispuolella kulkevaa ojaa

ja sitd kautta Pohjantien puoleisia imeytysaltaita tai suoraan imeytysaltaisiin.

Suunnittelualueen ymparistdn valuma-alue muodostuu viidesta osavaluma-alueesta A1-
AS5. Korttelista 30 hulevedet jakautuvat naista kolmelle osavaluma-alueelle (A1, A2 ja A-

4). Laskennoissa Kortteli 30 on jaettu valuma-alueisiin A1.1 ja A2.1 ja A-4 (Kuva 3).

Suunnittelualueelta pintavaluntana hulevedet ohjautuvat useampaan suuntaan. Suunnit-
telualueen pohjoispuolelta, lansipuolelta ja etelastd hulevedet ohjautuvat alueen lansi-
puolella sijaitseviin imeytyspainanteisiin paaosin viemarien kautta, mutta myds pintava-
luntana. Itapuolelta suunnittelualuetta hulevedet kerataan viemareita pitkin Ritaharjun-
tien halkaisijaltaan 315 mm ja 400 mm hulevesiviemariin. Ritaharjuntien hulevesiviema-
riin ohjautuu myds Ritaharjuntien itdpuolisia hulevesia. Suunnittelukohteen kaakkoisnur-
kalla Palokukanpuiston laheisyydessa (kuva 3, piste 2) halkaisijaltaan 800 mm huleve-
siviemariin yhdistyy Ritaharjuntieltd pohjoissuunnasta halkaisijaltaan 400 mm, Kaste-
heindpolun suunasta halkaisijaltaan 500 mm ja Ritaharjuntielta etelasuunnasta halkai-
sijaltaan 500 mm hulevesiviemarit. 800 mm hulevesiviemarissa vesi jatkaa matkaansa
kohti lantta. Hulevedet purkautuvat hulevesiviemareista nykyisiin ojaverkostoihin joko
Palokukanpuiston laheisyydessa ylivuotona tai Pohjantien lansipuolella. Hulevedet paa-

tyvat lopulta Kuivasojaa pitkin kohti purkupistettd mereen Rajakylan edustalla (Kuva 2).
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Kuva 2 Suunnittelualueen hulevesien reitti purkupisteeseen. Lahde: Oulun karttapalvelu 8/2025.
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Kuva 3 Osavaluma-aluejako ja nykyinen hulevesiverkosto.
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Alueen hulevesitulvan vaikutuksia on arvioitu Scalgo liven ja maastomuotojen perus-
teella. Kuvassa 4 on esitetty kartalla hulevesien lammikoituminen vasemmalla 15 mm
sateella ja oikealla 25 mm sateella. Nama sateet edustavat kohteen mitoitussadetta ja
rankkasadetta. Kuvaotteissa on huomioitu valumakertoimet, mutta ei nykyista huleve-
siviemarointia alueella. Valumakertoimien kanssa pienemmalla sateella suunnittelualu-
eella ei ndy lammikoitumista. Isommalla sateella suunnittelualueella tai sen valittémassa
laheisyydessa voi nakya pienta tulvimista pysakdintialueella tai paikoin Ritaharjuntiella.
Todellisuudessa tulvatilanteessa myds viemarointi johtaa vesia jollain aikavalilla alueelta
pois. Jos Ritaharjuntien hulevesiviemarit tayttyvat nykytilanteessa, tulvavesille on suun-
nittelukohteessa jarjestetty eteldosassa ylivuotoputket kohti Pohjantien puolella sijaitse-
vaa imeytysallasta. Imeytysaltaaseen kulkeutuu tulvavesia myds Lansiosalta ja pohjois-
osalta suunnittelualuetta. Pieni osa suunnittelualueen tulvavesista pohjoisosalla parkki-

aluetta voi Ritaharjuntien hulevesiviemareiden tayttyessa ohjautua Ritaharjuntieta kohti
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Kuva 4 Hulevesitulva-alueet ja lammikoituminen kuvattuna sinisind alueina suunnittelualueen 1&-
heisyydessa 15 mm (vasemmanpuoleinen kuva) ja 25 mm (oikeanpuoleinen kuva) sademaérélla.

Valumakertoimet on huomioitu, mutta nykyistd hulevesivieméaréintia ei ole huomioitu. Lahde:

SCALGO Live 8/2025.



11

Kortteli 30 ei sijaitse pohjavesialueella eika vesistétulvan alueella. Alueen pohjaveden-
pinnantasoa ei ole mitattu selvityksen tekohetkella. Kortteli ei sijaitsi mydskaan harvinai-
sen 1/100 vuodessa tapahtuvan meritulvan alueella. Meritulvaa voi kuitenkin esiintya

hulevesireitin loppupuolella Rajakylan edustalla.

2.2 Suunnittelualueen topografia, maapera ja ymparisto

Suunnittelualueen maanpinnan taso vaihtelee suunnittelualueella noin +13.5...14.5
(N2000). Maasto laskee paaosin suunnittelualueella isommasta rakennuksesta poispain
kohti Ritaharjuntietd, etelda ja pohjoista seka lanteen pain rakennuksen lansipuolella.
Varjostetun korkeusmallin mukaan korttelin matalimmat kohdat sijaitsevat suuremman
rakennuksen edustalla pohjoisosassa asiakaspysakdintialuetta. Alue sijoittuu rakennet-
tuun ymparistoon, asemakaava-alueelle. Alueesta n. 88 % on kovia pintoja eli kattoa ja

asfalttia.
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Kuva 5 Varjostettu korkeusmalli, jossa Ideaparkin rakennus on nykyisté pienempi ja eteldpuolen

laajennusosa puuttuu. Ldhde: GTK Karttapalvelu 8/2025.



12

Selvitystydssa alueelle ei ole ollut kaytdssa tarkempia pohjatutkimuksia. Maanmittaus-
laitoksen paikkatietoikkunan mukaan korttelin 30 pintamaalaji on saraturve, karkea hieta

tai hiekkamoreeni. Pohjamaalaji on Hiekkamoreeni tai karkea hieta.

Kortteli 30 sijaitsee padosin alueella, jossa happamien sulfaattimaiden esiintymisen to-
dennakodisyys on kohtalainen (kuva 6). Pieni osa korttelista sijaitsee alueella, jossa
esiintyminen on hyvin pieni. HASUdigi-hankkeen ennustemallin perusteella alueella ei

todennakdisesti esiinny hienojakoisten maalajien osalta happamia sulfiittimaita.

Kohdetiedot

I Happamat sulfaattimaat

OBJECTID 31560
ESIINTYMISEN_TODENNAKOISYYS Kohtalainen
SHAPE_Length 192508.23133587
SHAPE_Area 49847582.09362848

Kuva 6 Happamien sulfaattimaiden esiintyminen suunnittelualueella. Ruskea véri edustaa toden-

nékoisyyttd kohtalainen ja vaalea véri todenn&kdisyyttd hyvin pieni. Léhde: Maanmittauslaitos
Paikkatietoikkuna 8/2025.

2.3 Nykytilan maankaytto ja tavoitteena olevat maankayton muutokset

Nykyisessa asemakaavassa kortteli 30 on osoitettu likerakennusten korttelialueeksi KM-
1, jolle saa sijoittaa vahittaistavarakaupan suuryksikén. Alueelle ei saa sijoittaa paivit-
taistavarakaupan myymalatiloja. Korttelia ymparéi suojaviheralue (EV) eteld, lansi ja

pohjoispuolelta. Alueelle on esitetty ohjeelliset meluvallit.

Kortteli 30 muodostuu tonteista 1,6 ja 7. Alueella sijaitsee kaksi rakennusta. Isompi ra-
kennus sijaitsee tontilla 7 (Ideapark-ostoskeskus) ja pienempi rakennus (Stadium Outlet
seka liikuntakeskus Fun) tontilla 1. Tontti 6 on varattu vaesténsuojan rakentamiselle,
mika ei ole toteutunut.
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Asiakaspysakointialue sijoittuu paaosin Ritaharjuntien puolelle suuremman rakennuksen
itapuolelle. Osa pysakdinnista sijaitsee pienemman rakennuksen lansipuolella. Raken-
nusten valissa kulkee ajovayla. Suuremman rakennuksen lansipuolella kiertda ajovayla,
jonka varsilla on paaosin henkilékunnanpysakadintipaikkoja. Pysakdintialueella on nykyi-

sin kampojen valissa vihersaarekkeita.

Asemakaavan muutoksen tavoitteena on muuttaa korttelin 30 tontin 7 kayttotarkoitus lii-
kerakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa yleiskaavan mukaisesti paivittaistava-
rakaupan myymalan. Samalla korttelia koskevat ajoyhteys merkinnat seka tonttiliittymien
sijainnit paivitetdan toteutuneen mukaisiksi. Lisaksi tarkistetaan rakentumatta jaaneen
vaestdnsuojan rakentamisen tarve. Paivittdistavarakaupan on tarkoitus sijoittua suurem-
paan rakennukseen niin, ettei rakennusta tarvitse laajentaa. Suunnittelualueelle teh-
dyssa liikenneselvityksessa on todettu, ettd nykyinen autopaikkamaara alueella on riit-

tava, eika pysakointialue vaadi rakenteellisia muutoksia. Liikennejarjestelyt sailyvat alu-

eella nykyisellaan.

Kuva 7 Nykyinen maankaytt6é. Lahde: limakuva Oulun karttapalvelu 8/2025
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Kuva 8 Tuleva maankaytto, oransilla esitetty paivittéistavarakaupan alustava sijainti ja
sille osoitettavat olemassa olevat autopaikat. (Asemapiirustus luonnos Arkkitehtitoimisto

Aki Korhonen Oy 2.7.2025).
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3 Hulevesien hallinnan lahtokohdat ja reunaehdot

3.1 Mitoitusperusteet

Valuma-alueen hulevesimaarien laskennassa on kaytetty viittd osavaluma-aluetta A1-
A5 (Kuva 3). Suunnittelualueen osalta on kaytetty osavaluma-alueita A1.1 ja A2.1 ja A-
4. Osavaluma-alueiden hulevesimaarien laskemisessa on kaytetty keskimaaraisia valu-
makertoimia alueiden laadun mukaisesti. Hulevesimaarien arvioimisessa on kaytetty
seuraavia valumakertoimia: katualueet 0,8, asuinrakennusten korttelialueet, asuinpien-
talojen korttelialueet ja erillispientalot 0,35, l1ahipalvelurakennusten korttelialue 0,6 seka
puistoalueet 0,1. Suunnittelualueen Kortteli 30 osalta hulevesien arvioimisessa on kay-

tetty pinnan laadun mukaisia valumakertoimia (Taulukko 1).

3.2 Mitoitussade

Hankkeen vaikutuksien arvioimiseen maaritettiin alueelle mitoitussateen aiheuttama mi-
toitusvirtaama. Yleensa virtaama maaritetdan nykyisen maankayton ja alueen tulevan
asemakaavan muutoksen mukaisen rakentamisen tilanteessa. Koska alueelle ei ole tar-
koitus tehda tassa vaiheessa rakenteellisia muutoksia, tulevan tilanteen virtaamat eivat

muutu nykytilanteeseen nahden.

Mitoitussateen rankkuutena kaytettiin selvitysalueen pinta-alasta ja rakennetusta ympa-
ristosta johtuen kestoajaltaan 20 minuutin kerran 5 vuodessa toistuvaa sadetta. Mitoitus-
sateen rankkuudeksi saatiin 100 I/s*ha, jossa on huomioitu myés ilmastonmuutoksen
vaikutukset (+20 %).

Lisaksi selvitysalueelle maaritettiin mitoitusvirtaama harvinaisen rankansateen aikana.
Alueen hulevesitulvamitoitus tehtiin 1/100 vuodessa tapahtuvan ja 20 minuuttia kestavan
sadannan mukaisesti. Tulvatilanteen mitoitussateen rankkuudeksi saatiin 228 |/s*ha,

jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutukset (+20 %).

3.3 Hulevesien muodostuminen suunnittelualueella

Taulukossa 1 on esitetty Korttelissa 30 kaytetyt valumakertoimet ja pinta-alat nykyisen
seka tulevan maankayton osalta. Alueelle ei ole tarkoitus tassa vaiheessa tehda raken-

teellisia muutoksia.
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Taulukko 1 Nykyisen ja tulevan maankayton pinta-alat ja valumakertoimet suunnittelu-

alueella.
. . . Nykyinen, Tuleva, Asemakaava
Pinnan tyyppi Valumakerroin toteutunut . N
pinta-ala m? pinta-ala m
Katto 0,9 30465 30465
Asfaltti 0,8 36175 36175
Kiveys 0,7 3510 3510
Nurmi 0,2 5250 5250
Yhteensa 0,79 75400 75400

PALOKUKANTIE

- Nurmi
- Katto
el Asfaltti
UKAN- "
PUISTO B Kiveys

Kuva 9. Suunnittelualueen pinnat nykytilanteessa. Tulevassa tilanteessa pinnat pysyvat

nykyisellaan.
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Osavaluma-alue A1 (Kuva 3) on kooltaan noin 6,1 ha ja sisaltdd osavaluma-alueen
A1.1. Alueella sijaitsee rakennus, jonka piha-alue on paaosin asfaltoitu seka nurmi- ja
puistoalueita. Hulevedet alueella A1 ohjautuvat kohti nykyisia sadevesiviemareita, puis-
toa tai painanteita, joista ne joko imeytyvat maahan tai johdetaan edelleen imeytysalu-

eille.

Osavaluma-alue A2 on kooltaan noin 9,1 hehtaaria ja sisaltda myds osavaluma-alueen
A2.1. Alueella on paaasiassa katualueita, rakennuksia padosin asfaltoituine pihoineen,
asuinrakennuksia pihoineen seka puistoalueita. Hulevedet alueella A2 ohjautuvat kohti
nykyisid Ritaharjuntien hulevesiviemareitd. Osa vedesta imeytyy maaperaan jo ennen
viemariverkostoa. Laskennallisesti alueelta A2 muodostuu mitoitussateen aikana noin
651 m?® hulevettad 20 minuutissa. Tastd maarasta noin 353 m? (noin 50 %) syntyy osava-
luma-alueella A2.1. Mikali Ritaharjuntien hulevesiviemarit tayttyvat, ainakin osalle alueen
A2.1 hulevesista on varattu ylivuotoputki, joka johtaa vedet osavaluma-alueella A1 sijait-

sevaan imeytysaltaaseen.

Osavaluma-alue A3 on kooltaan noin 1,53 hehtaaria. Alueella on paaasiassa katualu-
eita seka asuinrakennuksia pihoineen. Hulevedet alueella A3 ohjautuvat kohti nykyista
Palokukantien halkaisijaltaan 250 mm hulevesiviemaria. Viemaristad vedet johdetaan
edelleen Ritaharjuntien hulevesiviemariin pisteessa 1 (Kuva 3). Laskennallisesti alueelta

A3 muodostuu mitoitussateen aikana noin 72 m® hulevettd 20 minuutissa.

Osavaluma-alue A4 on kooltaan noin 1,04 hehtaaria. Alueella sijaitsee rakennus, jonka
piha-alueet ovat paaosin asfaltoituja. Hulevedet ohjautuvat alueelta korttelin sadeve-
siviemareihin ja edelleen kohti Ritaharjuntien hulevesiviemaria pisteessa 1 (Kuva 3).
Laskennallisesti alueelta A4 muodostuu mitoitussateen aikana noin 100 m?® hulevetta 20
minuutissa. Mikali Ritaharjuntien hulevesiviemarit tayttyvat, alueen A4 hulevesille on va-
rattu ylivuotoputki, joka johtaa vedet osavaluma-alueella A1 sijaitsevaan imeytysaltaa-

seen.

Osavaluma-alue A5 on kooltaan noin 13,9 hehtaaria. Alueella on paaasiassa katualu-
eita, asuinrakennuksia ja palvelurakennuksia pihoineen seka puistoalueita. Hulevedet
ohjautuvat alueelta nykyisiin hulevesiviemareihin ja edelleen kohti Kasteheinapolun hu-
levesiviemaria, jonka halkaisija on 500 mm. Tasta vedet johdetaan eteenpain pisteessa
2 kohti Palokukanpuiston halkaisijaltaan 800 mm hulevesiviemaria (Kuva 3). Laskennal-
lisesti alueelta A5 muodostuu mitoitussateen aikana noin 610 m* hulevettd 20 minuu-

tissa.
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Taulukossa 2 on esitetty mitoitussateella ja rankkasateella muodostuvien hulevesien
maarat suunnittelukohteessa nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa. Koska tassa vai-
heessa suunnittelualueelle ei kohdistu rakenteellisia muutoksia, nykytilanteen ja tulevan

tilanteen hulevesimaarat ovat samat.

Taulukko 2 Nykyisessa ja tulevassa tilanteessa Korttelissa 30 muodostuvien huleve-

sien maara mitoitussateella ja rankkasateella.

- Rankkasade
Mitoitussade .
(Tulvatilanne)
m3/20min m3/20min
Nykytilanne 719 1638
Tulevatilanne 719 1638
Erotus 0 0
\ \ e ~RAITOTIE =1
\ o — =

PALOKUKANTIE
2400 =

Nykyinel
alikulkukaytava

Suunnittelualue

Hulevesiviemari ja virtaussuunta

'+ 0

KOY Oulun Ritaharju LVI-
piirustuksen sadevesiviemarit
——  Nykyinen oja tai painanne kartakartalla

—> Tulvareitti

Kuva 10 Suunnittelualueen nykyinen hulevesijarjestelma.
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3.4 Hulevesiviemareiden kapasiteetti

Taulukossa 3 on esitetty nykyisten hulevesiviemareiden keskimaaraiset kaltevuudet ja
kapasiteetit Ritaharjuntien 315 mm ja 400 mm (kuva 3, piste 1), Palokukantien 250 mm

ja Palokukanpuiston (kuva 3, piste 2) 800 mm hulevesiviemareissa.

Laskennallisten tarkastelujen perusteella vain Palokukantien hulevesiviemarin kapasi-
teetti on riittdva valuma-alueen A3 hulevesille. Muiden valuma-alueiden osalta huleve-

sienviemareiden kapasiteetit nayttaisivat ylittyvan mitoitussateen aikana merkittavasti.

Laskentoihin perustuen valuma-alueilla tapahtuu rankemman sateen aikana hulevesi-
verkoston tulvimista. Kokonaisuutena osavaluma-alueilla on kuitenkin laajasti rakennet-
tua hulevesiverkostoa, joka keraa vetta useista eri suunnista. Alueilla esiintyy myos pai-
nanteita, viheralueita ja muita maastonmuotoja, joissa vesi todennakdisesti viipyy ennen
kuin se saavuttaa hulevesiverkoston yhdistymispisteitd. Tdman vuoksi hulevesimaarat
eivat kerry viemariverkoston paapisteisiin valittdmasti samaan aikaan. Todellisuudessa
viemariverkoston kokonaiskapasiteetti, maaston ominaisuudet ja mahdollinen imeytymi-
nen vaikuttavat siihen, ettd osa vedesta viipyy tai imeytyy maaperaan ennen kuin se

jatkaa matkaansa samassa putkistossa.

Taulukko 3 Nykyisten hulevesiviemareiden keskimaaraiset kaltevuudet ja kapasiteetit

suunnittelualueen valuma-alueella.

Putki- | Alku- | Loppu- . Kaltevuus | Virtaus- .
koko | korko | korko ALEEELTEE ka %o nopeus Virtaama
prom /s m3/20min

Ritaharjuntie

315 |11,55| 10,32 1,23 345 4 80 96
Palokukantie

250 |12,18| 10,32 1,86 144 13 60 72
Ritaharjuntie
(piste 1) 400 (10,32 9,9 0,42 122 3 140 168
Palokukan-
puisto (piste 2) | 800 9,9 9,49 0,41 181 2 300 700
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4 Hulevesien tulvareitit

Tulvatilanteessa suunnittelualueen hulevedet voivat ohjautua useaan eri suuntaan. Osa
vedesta paatyy Pohjantien puoleisiin imeytyspainanteisiin joko ylivuotoputkien kautta tai
pintavaluntana. Imeytyspainanteesta tapahtuu ylivuoto rummun kautta eteenpain Poh-
jantien painanteeseen. Taman seurauksena osa tulvavesista ohjautuu pois alueelta eri
reittid kuin normaalissa kuivatusjarjestelyssa. Tulvareitit poikkeavat siten tyossa esite-
tyistd normaalikuivatuksen valuma-alueista. Osa hulevesista ohjautuu Ritaharjuntien
suuntaan. Pintavalunnan reiteistd on kerrottu tarkemmin hulevesiselvityksen kappa-

leessa 2.1.

Koska alueelle ei tdssa vaiheessa suunnitella rakenteellisia muutoksia, hulevesien kayt-
taytyminen tulvatilanteessa sailyy nykyisen kaltaisena myés tulevaisuudessa. Mikali alu-
eelle tehdaan jatkossa rakenteellisia muutoksia, tulee varmistaa, etta tulvavesien hallinta

sailyy turvallisena.
5 Hulevesien hallinta hankealueella

Hulevedet tulee ensisijaisesti kasitellda syntypaikoillaan Oulun hulevesiohjelman mukai-
sesti. Ensisijaisesti tontilla tulisi pyrkid vahentdmaan hulevesien muodostumista seka
varautua viivyttdmiseen ennen hulevesien pois johtamista tontilta. Selvityksen kohdassa
7.2 esitellaan yleensa tarkemmin hulevesien hallintasuunnitelma, mutta tassa kohteessa
ei ole tarkoituksenmukaista laatia tai paivittda nykyistad hulevesien hallintasuunnitelmaa,

koska suunnittelualueelle ei tehda rakenteellisia muutoksia.

Mikali alueelle tehdaan tulevaisuudessa rakenteellisia muutoksia, tulvavesi tulee johtaa
hallitusti pois tontilta. Tulvareitit tulee suunnitella niin, ettei tulvavesi vahingoita reitilla
mahdollisesti olevia kiinteistdja. Lumitiloja ei tule esittda tulvareiteille eikd kaivojen

paalle, jotta varmistetaan veden paasy kaivoon ja kaivojen huolto myos talvella.

5.1 Hulevesien hallintarakenteet

Tassa luvussa kerrotaan mahdollisten hulevesien viivytysratkaisuiden ja puhdistusrat-
kaisuiden toimintaperiaatteista. Vaikka kohteeseen ei ole tassa vaiheessa laadittu tai
paivitetty hulevesisuunnitelmaa, on tassa kappaleessa haluttu esittda esimerkkeja mah-
dollisista tyypillisistd hulevesien hallintaratkaisuista. Esitettyjen ratkaisujen taydellista so-

veltuvuutta kyseiseen kohteeseen ei ole voitu varmistaa tassa suunnitteluvaiheessa.

Hulevesien imeytys ja viivytys
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Avoimia imeytys-/viivytysjarjestelmia voidaan toteuttaa ohennetuilla rakennekerroksilla.
Biosuodatusta voidaan toteuttaa esimerkiksi istutusaluille. Biosuodatuksessa on tarkoi-
tuksena imeyttaa pintavaluntaa maakerrosten lapi. Maakerrosten lapi puhdistettu pinta-
valunta keratdaan kohteessa salaojin hulevesiverkostoon. Biosuodatus viivyttda seka

poistaa tehokkaasti hulevesista raskasmetalleja, ravinteita ja kiintoainesta.

I suodatinkerros ]

siirtymakerros tai suodatinkangas
sa}aoj:kmos

salaojaputki

Kuva 11 Biosuodatus tyyppirakenne (Hulevesien hallintarakenteet ja niiden kunnossa-

pito, ll-mastonkestava kaupunki).

Lapaisevilla paallysteilla on mahdollista ehkaistd hulevesien muodostumista, vahentaa
vesien kasittelyn tarvetta ja mahdollistaa veden maahan imeytyminen. Lapaiseva paal-
lyste voidaan tehda esimerkiksi erityyppisista hulevesikivista, rei’itetyista betonilaatoista,
harvasta kiveyksesta, vetta lapaisevasta betonista, sora- tai viherpintaisista vahvikeken-
noista tai niin sanotusta avoimesta asfaltista. Suunnitelma-alueella lapaisevia pinnoit-
teita voidaan toteuttaa esimerkiksi pysakaointi- ja piha-alueille seka jalankulkuvaylille. La-
paisevat paallysteet eivat sovellu kuitenkaan niille alueille, jossa on raskasta liikennetta.
Lapaisevan paallysteen tarkoituksena on, ettd hulevesi lapaisee pintakerroksen ja va-
rastoituu hetkellisesti alemman rakennekerroksen huokostilaan, josta se imeytyy maa-
peraan tai johdetaan eteenpain salagjilla. Mahdollinen ylivuoto ohjataan hulevesiverkos-

toon ritilakaivon kautta tai vineralueelle.
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Lapdiseva kiveys

Suodatinkerros

Salaoja

Kuva 12 Lapaiseva paallyste. Lahde: Oulun kaupungin hulevesien hallinnan suunnitte-

luohje.

Alueelle voidaan rakentaa esimerkiksi matalia viherpainanteita, jotka ovat kasvillisuuden
peitossa. Viherpainanteissa voidaan hyddyntaa kosteikkokasveja, jotka kestavat seiso-
vaa vettd. Painanteet hidastavat hulevesivirtaamia ja samalla vahentavat hulevesien

kiintoaineita.

Hulevesia on my6s mahdollista viivyttdd maanalaisilla viivytysrakenteilla kuten esimer-
kiksi hulevesikaseteilla- ja tunneleilla sekd maanalaisilla sailid- ja kaivantorakenteilla.
Kyseiset ratkaisut soveltuvat kuitenkin parhaiten alueille, joilla maankayttd on tiivista ja

maanpaallista tilaa ei juuri ole kaytettavaksi.

Maanalaisena viivytysratkaisuna voidaan esimerkiksi viivyttaa hulevesia rakenteellisesti
ylisuurilla hulevesiputkilla. Ylisuurilla putkilla hulevesiverkoston tilavuutta saadaan lisat-

tya ja poisvirtaamaa vahennettya virtauksen saatdkaivojen avulla.

Kuva 13 Meltex, MX viivytysputkisto.

Lisaksi hulevesisailiot voivat toimia hulevesin viivytystilana. Hulevesisailiét purkavat hu-
levedet pikkuhiljaa viemarijarjestelmaan. Hulevesisailiét voidaan asentaa tarvittaessa
myoOs pohjaveden pinnan alapuolelle, koska sailidt ovat tiiviitd. Hulevesien poisto saili-
Osta tapahtuu pumppaamalla tai viettoviemarilla. Hulevesien viivytysjarjestelmaa ei lah-

tokohtaisesti voi sijoittaa pelastusajoneuvon nostopaikoille.
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Kuva 14 Hulevesikasettijarjestelma hulevesien imeytykseen/viivytykseen (ACO Nordic
Oy) kuvassa vasemmalta — oikealle: linjakaivo — erotuskaivo — viivytyskasetti — virtauk-

sensaatokaivo

Kiintoaineiden erotus

Kiintoaineiden erottamiseen voidaan kayttaa kiintoaine-erottimia tai hiekanerotinkaivoja.
Nama kasittelymenetelmat vahentavat hulevesissa olevia partikkeleita enemman kuin
tavanomaiset sakkapesalliset hulevesikaivot. Kiintoaineiden erotus perustuu siihen, etta

huleveden virtausnopeutta hidastetaan, jolloin hiukkaset laskeutuvat lietepesaan.

Erottimien suunnittelu ja asennus eivat juuri poikkea normaalien kunnallisteknisten kai-
vojen suunnittelusta ja asennuksesta. Kiintoaineiden erottimet voidaan sijoittaa huleve-
siverkostojen purkujen laheisyyteen tai esimerkiksi ennen hulevesisailiéta, imeytysjar-

jestelmaa tai kosteikkoa, jolla saadaan vahennetyksi viivytysjarjestelmien huoltotarvetta.

Smart trap:in toiminta perustuu virtauksen ohjauslevyyn, joka voidaan asentaa jo ole-
massa oleviin kaivoihin, joissa on sakkapesa. EuroHEK Filter kiintoaine-erottimilla ero-

tetaan kiintoaineet jate- ja hulevesista. EuroHEK Filter toiminta perustuu pydrrevirtaan ja

virtauksen hidastamiseen.

Kuva 1 Smart Trap —hulevesikaivo vasemmalla ja EuroHEK Filter —kiintoaine-erotin oi-

kealla (www.uponor.fi ja www.wavin.com).



http://www.uponor.fi/
http://www.wavin.com/
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6 Suositeltavat kaavamaaraykset

Asemakaavamaarayksilla voidaan antaa tontti-, likenne- ja viheralueille hulevesien hal-
lintaa koskevia maarayksia. Nama maaraykset voivat sisaltda mitoitusta seka teknisia
ratkaisuja koskevia vaatimuksia. Liian yksityiskohtaisia maarayksia ei kuitenkaan tule
antaa, vaan rakentajan tulee voida toteuttaa esimerkiksi hulevesien viivytys haluamal-

laan tavalla.

Korttelialueella tulee uusilta tai uudistettavilta vettad lapaisemattdémilta pinnoilta tulevia
hulevesia viivyttaa. Viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sailididen mitoitustilavuus tulee
mitoittaa uutta tai uudistettavaa vetta lapaisematonta pintaa kohden kaavalla 1 m3/100
m2 vettd 1apaisematdntd pintamateriaalia kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya
tasaisesti 12 tunnin kuluttua niiden tayttymisesta. Viivytysrakenne tulee varustaa ylivuo-
tomahdollisuudella. Pysakainti- ja liikennealueiden hulevesista on poistettava kiintoai-

nesta, ravinteita ja haitta-aineita.

7 Hulevesien hallintamenetelman valinta

7.1 Hulevesien kasittelyratkaisut

Hulevedet suunnittelualueella kasitelldan tulevassa tilanteessa nykyisella tavalla. Hule-
vedet kerataan alueen sadevesiviemarien kautta joko Ritaharjuntien hulevesiviemariin

tai Pohjantien puolella sijaitseviin imeytyspainanteisiin.

7.2 Hulevesien hallintasuunnitelma

Suunnittelualueelle ei ole laadittu tdssa vaiheessa erillista uutta hulevesien hallintasuun-
nitelmaa, koska alueelle ei ole tulossa rakenteellisia muutoksia. Nykyiset hulevesijarjes-
telmat ja niiden toiminta sailyvat ennallaan, eika hulevesien hallintaan kohdistu uusia

vaatimuksia nykytilanteessa.

Mikali alueelle tehdaan tulevaisuudessa rakenteellisia muutoksia, tulee hulevesien hal-
lintaan laatia suunnitelma. Talloin on huomioitava myos viivytysvaatimus: alueella syn-
tyvat hulevedet on pyrittava ensisijaisesti imeyttamaan maaperaan. Mikali imeyttaminen
ei ole mahdollista, tulee viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sailididen mitoitustilavuus
maarittda uutta tai uudistettavaa vetta lapaisematdnta pintaa kohden kaavalla 1 m*/ 100

m? vetta [&paisematdnta pintamateriaalia kohden.
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7.3 Hulevesien hallinnan alustava kustannusarvio

Koska kohteeseen ei ole laadittu hulevesien hallintasuunnitelmaa, kohteeseen ei ole laa-
dittu myoskaan kustannusarvioita. Kustannusarvio voidaan laatia, mikali kohteeseen

tehdaan rakenteellisia muutoksia.

7.4 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Oulun tydmaavesiohjeen mukaisesti tydmailla syntyvat vedet eivat saa aiheuttaa haittaa
Iahialueen vesistoille, gjille, hulevesiviemariverkostolle eika kaupunki ymparistolle ja sen
rakenteille. Tydmailla ns. puhtaisiin sade- ja sulamisvesiin voi sekoittua ja kulkeutua nor-
maalia enemman kiintoaineita, ravinteita ja muita haitallisia aineita maaperasta ja raken-

teista.

Tydmaavesia voidaan johtaa hulevesiviemarien kautta vesistoihin vain, jos laatu tai vir-
taama eivat aiheuta ongelmia ymparistoon. Taten suunnittelualueella tydmaavedet tulisi
esikasitella. Jos imeytetaan maahan, tulee selvittaa, ettei siitd aiheudu maaperan ja poh-

javeden pilaantumisen vaaraa.

Jos vetta ei saada puhdistettua tydmaalla, tulisi se kuljettaa puhdistuslaitokseen tai paik-
kaan, missa se voidaan asianmukaisesti kasitella ja puhdistaa. Vesien johtamisesta vie-
mariin tulisi tehda sopimus. Talldin vesilaitos osoittaa liittymiskohdan ja asettaa tarvitta-
essa laatuvaatimuksia kasiteltavalle vedelle. Tydmaavesien kasittely vaatii tapauskoh-

taisen tarkastelun, liitoslausunnon ja sopimuksen.

Tybmaavesien hallintamenetelmista valitaan kohteeseen sopivammat ja laaditaan Tyo-
maavesien hallintarakenteidensuunnitelma. Jarjestelmien kunnossapidosta ja huollosta
tulee huolehtia sdanndllisesti. Hallintamenetelmistd ja mm. niiden kunnossapidosta ja
huollosta on kerrottu tarkemmin esimerkiksi Oulun kaupungin Tydmaavesiohjeessa ja
RT-kortissa Tydmaavedet (RT 89-11230)

7.5 Rakentamisen jalkeisten hulevesien vaikutukset

Suunnittelukohteessa ei tehda rakenteellisia muutoksia piha-alueilla. Kuitenkin yleisesti
rakentamisen jalkeen hulevesien hallinta korostuu, koska rakennettu ymparisto voi va-
hentaa veden imeytymista maaperaan ja lisata virtaavan veden maaraa, mika voi aiheut-
taa tulvia, eroosioita ja vesistojen kuormitusta. Lisaksi rakentamisen jalkeiset hulevedet

voivat aiheuttaa kosteusvaurioita ja pohjaveden laadun heikkenemistd, jos hulevesia ei
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johdeta ja kasitella asianmukaisesti oikein mitoitetuilla hulevesirakenteilla ja purkurei-

teilla.

Rakentamisen jalkeisella hulevesien hallinnan toimenpiteilla pyritdan ehkaisemaan tul-
variskeja ja eroosiota, parantamaan veden laatua ennen sen paatymista vesistoihin seka
vahentamaan ymparistdhaittoja, kuten ravinnekuormitusta ja kiintoaineiden kulkeutu-

mista.
8 Yhteenveto

Hulevesiselvitys on laadittu palvelemaan asemakaavamuutoskohdetta, joka sijaitsee
Oulun Ritaharjussa korttelissa 30, osoitteessa Ritaharjuntie 49. Korttelin 30 pinta-ala on
yhteensa n. 7,54 hehtaaria. Asemakaavan muutoksen tavoitteena on mahdollistaa 2000
m2 paivittdistavarakaupan toteutuminen nykyisen rakennusmassan sisaan. Asemakaa-

van on tarkoitus valmistua vuoden 2026 alussa.

Selvityksessa on arvioitu alueen nykyisia hulevesimaaria seka tulevan tilanteen huleve-
simaaria seka tutkittu nykyisen hulevesiverkoston hydédyntamismahdollisuuksia selvitys-
alueella. Selvityksessa on tarkasteltu Korttelin 30 nykyinen hulevesien reitti Kuivaojaa
pitkin mereen Rajakylan edustalle ja maaritetty valuma-alueet. Suunnittelualueen ympa-
riston valuma-alue muodostuu viidesta osavaluma-alueesta. Korttelista 30 hulevedet ja-
kautuvat naista kolmelle osavaluma-alueelle. Suunnittelualueelta pintavaluntana huleve-

det ohjautuvat useampaan suuntaan.

Korttelissa 30 on nykyiselladn sadevesiviemardinti ja useita liitoksia nykyiseen huleve-
siviemariverkostoon Ritaharjuntien puolella. Hulevesia ohjataan myo6s nykyisiin Pohjan-
tien puoleisiin imeytyspainanteisiin. Hulevedet, jotka eivat paady kaivoihin, imeytyvat

maahan, osa valuu pintavaluntana korttelista pois.

Ritaharjuntien hulevesiviemariin ohjautuu myés Ritaharjuntien itdpuolisia hulevesia.
Suunnittelukohteen kaakkoisnurkalla Palokukanpuiston Iaheisyydessa hulevesiviemariin
yhdistyy Ritaharjuntien ja Kasteheindpolun suunnan viemarit. Yhdistyspisteesta vesi jat-
kaa matkaansa viemarissa kohti 1antta. Hulevedet purkautuvat hulevesiviemareista ny-
kyisiin ojaverkostoihin joko Palokukanpuiston laheisyydessd pumppaamin ylivuotoput-
ken kautta tai Pohjantien lansipuolella. Hulevedet paatyvat lopulta Kuivasojaa pitkin kohti

purkupistettd mereen Rajakylan edustalla.
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Hulevesitulvatarkastelujen perusteella nykytilanteessa suunnittelukohteessa on nahta-
vissa vain pienta lammikoitumista nykyisella pysakoéintialueella. Lisaksi suunnittelukoh-
teessa tai sen valitttmassa laheisyydessa voi nakya pienta tulvimista pysakointialueella
tai paikoin Ritaharjuntiella. Todellisuudessa tulvatilanteessa myos viemardinti johtaa ve-
sia jollain aikavalilla alueelta pois. Jos Ritaharjuntien hulevesiviemarit tayttyvat nykyti-
lanteessa, tulvavesille on suunnittelukohteessa jarjestetty ylivuotoputket kohti Pohjantien
puolella sijaitsevia imeytysaltaita. Pohjantien Imeytyspainanteista on ylivuoto rummun
kautta eteenpain. Imeytysaltaaseen kulkeutuu tulvavesia myds Lansiosalta ja pohjois-
osalta suunnittelualuetta. Pieni osa suunnittelualueen tulvavesista pohjoisosalla parkki-
aluetta voi Ritaharjuntien hulevesiviemareiden tayttyessa ohjautua Ritaharjuntieta kohti

etelaa.

Selvityksessa todetaan, ettd suunnittelualueen hulevesien maara ei kasva tulevassa ti-
lanteessa mitoitussateen aikana, koska suunnittelukohteessa ei tehda tassa vaiheessa
rakenteellisia muutoksia. Mikali suunnittelualueen pihaa muokataan, tulee alueen hule-
vesimaaralaskennat ja hulevesien hallintasuunnitelma paivittda. Hulevesia tulee talldin
my0s kasitelld maarallisesti ja laadullisesti ennen hulevesiverkostoon johtamista. Kortte-
lissa tulee viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sailididen mitoitustilavuus mitoittaa uutta
tai uudistettavaa vetta lapaisematonta pintaa kohden kaavalla 1 m3/100 m2 vetta la-
paisematonta pintamateriaalia kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya tasaisesti 12
tunnin kuluttua niiden tayttymisesta. Viivytysrakenne tulee varustaa ylivuotomahdollisuu-
della. Pysakainti- ja likennealueiden hulevesista on poistettava kiintoainesta, ravinteita

ja haitta-aineita.

Mikali pihaa muokataan, myos tulvavedet tulee johtaa hallitusti pois tontilta. Tulvareitti
tulee suunnitella niin, ettei tulvavesi vahingoita reitilla mahdollisesti olevia kiinteistoja.
Lumitilojen osalta tulee huomioida, etta niita ei esiteta tulvareiteille eika kaivojen paalle,
jotta varmistetaan veden paasy kaivoon ja kaivojen huolto myds talvella. Lisaksi tulee

huomioida myds rakentamisen aikaiset tydbmaavedet ja niiden oikeaoppinen kasittely.
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9 Lahteet ja aineistot

Oulun kaupunki Hulevesien hallinnan suunnitteluohje 23.05.2019
Hulevesiopas, Suomen Kuntaliitto Helsinki 2012
Rakennustydmaan hulevesien hallinta RT 89-11230

Oulun kaupungin tydmaavesiohje

Oulun kaupungin kartta-aineisto 8/2025

KOY Oulun ritaharju LVI-piirustus 3.6.202014
Asemapiirustusluonnos Arkkitehtitoimisto Aki Korhonen Oy 2.7.2025
Oulun kaupunki 8/2025

SCALGO live 8/2025

Oulun seudun hienorakenteisten sulfiittimaiden todennakoiset esiintymisalueet. HASU-

digi-happamat sulfiittimaat hallintaan 13.6.2023, Geologian tutkimuskeskus.

www.gtk.fi

www.paikkatietoikkuna.fi

www.uponor fi

www.wavin.com



https://www.ouka.fi/media/1704/download
http://www.gtk.fi/
http://www.paikkatietoikkuna.fi/
http://www.uponor.fi/
http://www.wavin.com/
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