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Tiivistelméa

Sahantien hulevesiselvitys on laadittu kohteen asuinrakentamisen mahdollistavaa
asemakaavamuutosta varten. Selvityksessa on arvioitu alueen nykyisia hulevesi-
maaéria seka tulevan tilanteen hulevesimaaria alustavan Arkkitehtitoimisto Veli Kar-
jalainen Oy:n tonttitutkielman ja A-insinddrien ympariston ja likenteen yleissuunni-
telman perusteella. Selvityksessa on tutkittu nykyisen hulevesiverkoston hyodyn-

tamismahdollisuuksia selvitysalueella.

Oulun hulevesiohjelman mukaisesti hulevedet tulee ensisijaisesti kasitella synty-
paikoillaan imeyttdmalla seka viivyttdmalla ennen hulevesien pois johtamista ton-
tilta. Lisaksi likennealueiden vesia tulee kasitella laadullisesti ennen hulevesiver-
kostoon johtamista. Selvityksen perusteella alueella on mahdollisuus imeyttaa pie-
nid maaria pintavesid maaperaan. Alueen pintamaa koostuu humuksesta, jonka
alla on routimatonta hiekkaa. Pohjavesi on alueella noin 0,45-0,75 metrin syvyy-

delld maanpinnan tasosta, pohjaveden taso tulee laskemaan rakentamisen takia.

Hankkeen on arvioitu kasvattavan suunnittelualueen hulevesiméaraa noin 17
m3:sta 65 m3.0on. Kasvua alueen hulevesivirtaamassa on noin 48 m3. Selvityk-
sessa esitetyissa laskelmissa on huomioitu ilmaston muutoksen aiheuttama sade-
maarien kasvu. Alueelta ei ole raportoitu vaaraa aiheuttavaa tulvimista tai muita

kapasiteettivajauksia hulevesijarjestelmissa.



Alkusanat

Hulevesiselvitys on laadittu asemakaavamuutosta varten, jossa matkailua palve-
levien rakennusten korttelialue ja osa lahivirkistysalueesta muutetaan asuinraken-
tamisen sallivaksi. Selvityksesséa arvioitiin kohteen nykyisia hulevesiméaéria ja ase-
makaavamuutoksesta aiheutuvia vaikutuksia. Selvityksessa annetaan esitys kort-

telin hulevesien hallintamenetelmista.

Selvitys perustuu maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon, maastokaynnin

havaintoihin ja alueella aikaisemmin tehtyihin suunnitelmiin ja tutkimuksiin.

Selvitys on laadittu alun perin Temotek Oy:n toimeksiannosta Plaana Oy:ss4, jossa
tyosta on vastannut projektipaallikkod insin6ori (Amk) Risto Hamalainen. Selvitysta
on paivitetty A-insindoreilla huhtikuussa 2025 muuttuneiden maankayttokaavioi-

den takia. Paivitystytsta on vastannut Risto Hamaldinen ja Laura Niemela.

Huhtikuu 2025
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1 Selvitysalue

1.1 Sijainti jatoiminnot

Selvitysalue sijaitsee noin kilometrin pdassa Pateniemen keskuksesta pohjoiseen
ja noin 10 kilometrin paasséa Oulun keskustasta. Tarkastelualue on asemakaavoi-

tettu matkailua palvelevien rakennusten korttelialueeksi (RM). Tarkastelualueen

pinta-ala on noin 1,5 hehtaaria.

Tarkastelualue on rakentamatonta lehtipuuvaltaista metsdmaata. Alue rajautuu

eteldlaidalta Sahantiehen, pohjoislaidalta seka itélaidalta Lautatarhanpuistoon ja

lansilaidalta Leppiojanpolkuun. Tarkastelualue ei sijaitse pohjavesialueella.
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Kuva 1 Tarkastelualue (L&dhde: Oulun karttapalvelu 10/2019).
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1.2 Maankaytto

Kuvassa 2 on ote tarkastelualueen voimassa olevasta asemakaavasta. Tarkaste-
lualue on rajattu punaisella viivalla. Alue on matkailua palvelevien rakennusten

korttelialuetta. Tarkastelualueen ymparistdssa on rivitalojen-, asuinpientalojen-,

erillispientalojen- ja yleistenrakennustenkorttelialueita seka virkistysalueita.

Kuva 2 Tarkastelualueen asemakaavaote (Ladhde: Oulun karttapalvelu 4/2025).

1.3 Maapera ja pohjavedet

Maanpinnan taso vaihtelee tarkastelualueella +3,6...5,4 (N2000). Pohjavedenpin-
nan taso oli tutkimustyon aikana (14.5.2019) tasolla +3,40...3,80 eli noin 0,45-0,75
metrin syvyydessa maanpinnasta. Pintaveden imeytymista tapahtuu véhaisissa
maarin tutkimusalueella. Pintavalunta suuntautuu alueen avo-ojiin ja hulevesiver-

kostoon.

Pohjatutkimustietojen mukaan maakerrosjako on tutkimusalueella yleispiirteisséan

Seuraava:

- Pintamaat, humusta maanpinnasta noin 0,3...0,8 metrin paksuinen kerros
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- Pintamaan alapinnasta on noin 2,5...3,5 metrin paksuinen keskitiivis routi-
maton hiekkakerros, jonka alaosassa routivaa hiekkaa, hienohiekkaa ja silt-
tista hiekkaa.

- Hiekkakerroksen alapuolella on n. 0,5...5,2 metrin paksuinen Idyh& routiva
silttikerros seka silttinen hiekka- ja savinen silttikerros.

- Edelld mainittujen kerrosten alapuolella on tiivis hiekkamoreeni ja silttinen

hiekkamoreeni.

Painokairauksia alueella tehtiin 8 pisteessa. Kairaukset ulottuivat 4,5...11,0 metrin
syvyydelle maanpinnasta. Kairausten paattymissyy oli paédosin tiivis maakerros tai
kivi. Puristinheijarikairauksia alueella tehtiin 4 pisteessa. Kairaukset ulottuivat
11,0...13,2 metrin syvyydelle maanpinnasta. Kairausten péattymissyy oli padosin

tilvis maakerros tai kivi/kallio.

(Lahteet Poyry Oy, pohjatutkimukset ja perustamistapalausunto 2019)
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2 Hulevedet
2.1 Osavaluma-alueet ja nykyinen hulevesijarjestelma

Selvityksessé on tarkasteltu tarkastelualueen hulevesien reitti purkupisteeseen ja
maadritetty valuma-alueet. Valuma-alueiden méaaritys perustuu alueen hulevesilai-

tekarttoihin ja maanpinnan muotoihin.

Alueen hulevesimaarien laskennassa on kaytetty kuvassa 3 esitettyja osavaluma-
alueita A1-A4. Tarkastelualue on jaettu osavaluma-alueisiin A-1b ja A-3Db, silla tar-
kastelualueen hulevesista osa kulkeutuu valuma-alueen A-1 kautta ja osa valuma-

alueen A-3 kautta.

Alueille on maaritetty hulevesiméara kaupunkiolosuhteisiin soveltuvilla valumaker-
toimilla alueiden laadun mukaan. Alueiden maarityksessé on kaytetty seuraavia
valumakertoimia: Tiiviit alueet (Rivitaloalueet, laajat asfaltti- ja kattoalat yms.) 0,35,
muut asutusalueet tontinkoon mukaan 0,20-0,25 ja niityt/metséat 0,1. Tarkastelu-
alueen osalta on kaytetty pinnan laadun mukaisia valuma-kertoimia (kappale 3,
taulukko 1).

Mitoitussateen rankkuutena on kaytetty selvitysalueen pinta-alasta ja rakennetusta
ymparistosta johtuen kestoajaltaan 20 minuutin sadetta, joka toistuu kerran 5 vuo-
dessa. Mitoitussateen rankkuudeksi saatiin 125 I/s*ha, joka huomio myos ilmas-

tonmuutoksen vaikutuksen (+20 %).

1 Valuma-alue
O Tarkastelualue
— Pintavalunnan virtaussuunta
—)- Hulevesiviemarri ja virtaussuunta
— Nykyinen oja/painanne

Piste 3

Kuva 3 Osavaluma-alueet A1-A4 ja nykyinen hulevesijarjestelma.
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Osavaluma-alueiden koko on yhteensa noin 29 hehtaaria. Alueiden kuivatus ta-
pahtuu p&aosin pintavaluntana hulevesiviemareihin. Osa vesista kulkeutuu jonkin
matkaa ojissa. Valuma-alueen alkupéaéssé hulevedet laskevat alueellisten huleve-
siviemarien kautta Sahantien hulevesien runkolinjaan. Sahantien lansipaasta run-
kolinja k&aantyy Laivavarvintielle. Laivavarvintien linjasta hulevedet purkautuvat
mereen Purjelaivankaaren runkolinjan kautta pisteessa 3. Alueelta ei ole raportoitu

kapasiteetti vajauksia.

Koko alueen hulevesimaaraksi on arvioitu noin 860 m® 20 minuutin mitoitussateen

aikana. Hulevesim&éara on 800 mm purkuputken kapasiteetista noin 80 prosenttia.

Osavaluma-alueen A-1 koko on noin 7,5 hehtaaria. Alueella sijaitsee Pateniemen
koulu, omakotitaloja seka niittya/metsaé. Alueen kuivatus tapahtuu hulevesiviema-

rein.

Sahantien hulevesiviemari on alueen kohdalla kooltaan 300 mm. Hulevesiviemarin
kapasiteetti on noin 110 m® 20 minuutin mitoitussateen aikana. Alueella on arvioitu
muodostuvan noin 205 m® 20 minuutin sateen aikana. Hulevesiverkoston kapasi-
teetti ylittyy laskennallisesti noin 190 %, jolloin vesi lammikoituu vahaisissa maarin

Pateniementien ja Sahantien kiertoliittyméan laheisyydessa seka puistoalueella.

Valuma-alueen A-1 hulevedet kulkeutuvat valuma-alueen A-2 hulevesiverkostoon

kuvan 3 pisteessa 1.

Osavaluma-alueen A-2 koko on noin 1,5 hehtaaria. Alueella on omakotitalo seka

niittyd/metséé. Alueen kuivatus tapahtuu avo-ojin seka hulevesiviemarein.

Sahantien hulevesiviemari on alueen kohdalla kooltaan 400 mm. Hulevesiviemarin
maksimi kapasiteetti on noin 170 m® 20 minuutin mitoitussateen aikana. Alueella
on arvioitu muodostuvan 30 m*® 20 minuutin sateen aikana. Alueella on niittya/met-
sad, jossa alueen hulevesilla on tilaa viipyd ennen purkautumistaan hulevesiver-

kostoon.
Myds alueen A-1 hulevedet kulkee alueen A-2 hulevesiviemarin kautta.

Osavaluma-alueen A-3 koko on noin 5,8 hehtaaria. Alue on paaasiassa rakenta-
matonta aluetta, joka koostuu metsittyneesta peltoalueesta. Alueen kuivatus ta-
pahtuu pintavaluntana alueella kulkevaan uomaan. Uoma liittyy Sahantien huleve-

siverkostoon Patruunankujan laheisyydessé kuvan 3 pisteessa 2.
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Uoman ylittdvien kevyen liikenteen vaylien kohdalla on 400 mm rumpu. 400 mm
rummun kapasiteetti kevyen liikenteen vaylan kohdalla on noin 200 m® 20 minuu-
tissa, rummuilla ei ole alueella padotusvaikutusta. Uoman purku Sahantien hule-
vesiverkostoon tapahtuu imuputken kautta, jonka kapasiteetti on noin 50 m*® 20

minuutissa. Imuputki toimii alueella padottavana rakenteena.

Alueella on arvioitu muodostuvan hulevesia uomaan noin 105 m*® 20 minuutin sa-
teen aikana. Aluetta halkova uoma on perattu auki viime vuosien aikana. Uoma
tarjoaa viivytystilaa alueella muodostuville hulevesille. Uoman tilavuudeksi on ar-
vioitu suunnittelualueen kohdalla noin 400 m?® ja koko uoman matkalta noin 900

m3.

Osavaluma-alueen A-4 koko on noin 14,2 hehtaaria. Osavaluma-alueesta Sahan-
tien varsi on rakennettu. Pateniemenrannan alueelle on rakennettu kadut ja muu-
tamia asuintaloja viime vuosina. Alue on oletettu laskelmissa kaavanmukaisesti

rakennetuksi.

Sahantien hulevesiverkosto (valuma-alueet A1-A3) liittyy alueen A-4 hulevesiver-
kostoon Laivavarvintiella (viemarin halkaisija 400 mm) jatkaen siitd Purjelaivan-
kaarelle (viemarin halkaisija 500 mm) ja siitd edelleen mereen (viemarin halkaisija
800 mm). Hulevesiverkoston kapasiteetti 500 mm osuudella on noin 325 m® 20

minuutissa ja 800 mm osuudella noin 1080 m*® 20 minuutissa.

Valuma-alueella A-4 on arvioitu muodostuvan hulevesia noin 520 m*® 20 minuutin
mitoitussateen aikana, joka on noin 48 % 800 mm putken kapasiteetista. Ylapuoli-
set valuma-alueet huomioiden putken kapasiteetista on kaytdssa noin 80 %, kun

myo6s Pateniemenrannan alue on kokonaisuudessaan rakennettu.
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2.2 Tulva-alueet

Meritulvan vaikutukset

Harvinainen 1/100 vuodessa tapahtuva meritulva ei ylla tarkastelualueelle asti. Ku-

vassa osavaluma-alueen ulkopuolella tulviva oja on putkitettu kokomatkalta

vuonna 2017.
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Hulevesitulvan vaikutukset

Saatavilla olevat Sahantien aluetta koskevat Suomen ymparistokeskuksen (SYKE)

alustavat hulevesitulvakartat on laadittu ennen lansi ja etelapuolisten alueiden tay-

dennys- ja katurakentamista (Pateniemenranta). Hulevesitulvakartta ei anna taysin

todenmukaista tietoa hulevesitulvan nykytilanteesta.

Alustavista hulevesitulvakartoista, joissa ei nykyistd maankayttdd ole huomioitu,

voidaan kuitenkin todeta, ettd Sahantien paassa sek& kiertoliittymén laheisyy-

dessé vesi voi lammikoitua 0,1-0,3 m. Vesi lammikoituu myds Pateniemen koulun

takana olevalla alavalla alueella seké alueella olevassa uomassa 0,3-0,5 m syvyy-

della. Uoman vahaisesta vesipinnan noususta harvinaisen rankan sateen aikana

voidaan todeta viivytyskapasiteetin riittdvan myos asemakaavan muutoksen jalkei-

sessa tilanteessa.

%4 Harvinainen tulva (sade ~1/100a), syvyys ’
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Kuva 5 Harvinaisen rankan sadannan aiheuttama tulvatilanne ennen selvityksen

tarkastelualueen ympériston rakentumista (Lahde: SYKE, alustava hulevesitulva-

kartta).
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3 Hankkeen vaikutukset hulevesiin

Hankkeen vaikutuksien arvioimiseen maaritettiin alueelle mitoitussateen aiheut-
tama mitoitusvirtaama. Virtaama méariteltiin nykytilanteen ja alueen tulevan maan-
kayton tilanteessa. Taulukossa 1 on esitetty laskennoissa kéaytetyt nyky- ja tulevan

tilanteen pinnanlaadun mukaiset valumakertoimet ja alat.

Mitoitussateen rankkuutena kaytettiin selvitysalueen pinta-alasta ja rakennetusta
ymparistésta johtuen kestoajaltaan 20 minuutin kerran 5 vuodessa toistuvaa sa-
detta. Mitoitussateen rankkuudeksi saatiin 125 l/s*ha, joka huomio myd6s ilmaston-

muutoksen vaikutuksen (+20 %).

Liséksi selvitysalueelle maaritettiin mitoitusvirtaama harvinaisen rankansateen ai-
kana. Alueen hulevesitulva mitoitus tehtiin 1/100 vuodessa tapahtuvan ja 20 mi-
nuuttia kestavan sadannan mukaisesti. Tulvatilanteen mitoitussateen rankkuu-

deksi saatiin 220 I/s*ha, joka huomioi ilmastonmuutoksen vaikutukset (+20 %).

Nykyisin alueen hulevedet ovat jakautuneet kahteen eri osavaluma-alueeseen A-
1b ja A-3b (kuva 3). Tulevassa tilanteessa tontin hulevedet eivat jakaudu enda
kahdelle valuma-alueelle vaan paaosin hulevedet pyritd&n hoitamaan kokonaisuu-

dessaan valuma-alueella A-3 kulkevan uoman kautta.

Taulukko 1 Nykyisen ja tulevan maankaytén pinta-alat ja valumakertoimet tarkas-

telualueella.
Tuleva, Asema-
Pinnan tyyppi Valumakerroin Nykyinen, toteutunut kaava pinta-ala
pinta-ala m? 2
Katto 0,9 0 2750
Asfaltti 0,8 0 3100
Betonikiveys 0,6 0 1110
Hiekka/Sora/Leikki-
piha 0,4 0 80
Nurmikiveys 0,35 0 8060
Nurmi 0,2 0 0
Metsa/Puisto 0,1 15100 0
Viherkatto 0,5 0 0
Katualue 0,8 0 0
Yhteensa 15100 15100
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Nykyisen maankéayton tilanteessa mitoitussateen aikana koko tarkastelualueella
(sis. Al-b ja A3-b) syntyy hulevesia yhteensa 17 m3/20min. Suunnitellun maankay-
ton tilanteessa syntyy alueella hulevesia noin 65 m*20min. Hulevesia syntyy tule-
vassa tilanteessa noin 3,8 kertaa enemman kuin nykytilanteessa eli yhteenséa noin
48 m3/20min.

Tulvatilanteessa mitoitussateen aikana suunnittelualueelle syntyy kokonaisuudes-
saan nykyisin noin 30 m320min ja suunnitellun maankayton tilanteessa n. 113

m?3/20min eli noin 3,8 kertaa nykyista enemman.

Tulvatilanteessa hulevedet on ohjattava hallitusti pois alueelta niin, ettei tulvavesi
vahingoita ymparilla olevia kiinteist6ja. Tulevassa maankayton tilanteessa on
suunniteltu, ettd tulvavedet ohjataan turvallisesti alueelta talojen valista aluetta ym-
paroiviin ojiin, uomiin ja puistoalueille. Osa hulevesista voi tulvatilanteessa valua
tontin etelapuolen painanteista katualueen hulevesikaivojen laheisyyteen. Alueen
l&heisyydessa on riittavasti turvallista tilaa vastaanottaa alueelta tulvivat hulevedet.

Tulvareitit on esitetty kappaleen 4 kuvassa 6 ja tarkemmin raportin liitteessa.

4 Toimenpidesuositukset hulevesien hallinnasta tontilla

Oulun hulevesiohjelman mukaisesti hulevedet tulee ensisijaisesti kasitella synty-
paikoillaan. Ensisijaisesti tontilla tulisi pyrkia vahentamaan hulevesien muodostu-

mista ja varautua viivyttdmiseen ennen hulevesien pois johtamista tontilta.

Maarallisesti hulevedet tulevat kasvamaan alueelle rakennettavien uusien vetta la-
paisemattomien pintojen takia. Maarallisen hallinnan tarkoituksena on viivyttaa ve-

den kulkeutumista maaraajaksi ja siten vahentaa tulvapainetta valuma-alueella.

Kuvassa 6 on ote A-insinddrien laatimasta yleissuunnitelmaluonnoksesta, jossa on
esitetty alustavat periaatteet hulevesien kasittelemiseksi tontilla. Raportin liitteesséa
1 on esitetty sama suunnitelma kokonaisuudessaan. Suunnitelmassa alueen hu-
levedet voidaan johtaa tontin rajalla ja rakennusten laheisyydessé kiertaviin pai-
nanteisiin, josta ne kulkeutuvat viivytyspainanteiden tai vaihtoehtoisesti viivytys-
kasettien kautta tontin pohjoispuolella sijaitsevaan nykyiseen uomaan. Ennen uo-
maan johtamista hulevesia kasitellaan viivytyksen lisdksi myds laadullisesti. My6s
tulvavedet johdetaan hallitusti tontilta, ettei vesi vahingoita reitilla mahdollisesti ole-

via kiinteistoja.

10
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Uoman kapasiteetiksi on arvioitu noin 900 m3, josta kaytossa on talla hetkella noin
105 m® mitoitussateen aikana. Tulevassa tilanteessa uoman vesimaara kasvaisi
laskennallisesti 65 m? eli uomasta kaytossa olisi noin 170 m3. Uoman viivytysta ja
hulevesien laatua voitaisiin parantaa esimerkiksi rakentamalla siihen veden vir-
tausnopeutta hidastavia kevyitad pohjapatoja/kynnyksid. Kuvassa 7 on esitetty esi-
merkki edellda mainitusta kynnyksesta.
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Kuva 6 Ote ympariston, liikenteen ja hulevesien yleissuunnitelmaluonnoksesta

29.4.2025 |/ A-insindorit.

Kuva 7 Esimerkki Kivikkokankaalla toteutetusta kynnyksesta.
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5 Hulevesien hallintarakenteet

Tassa kappaleessa kerrotaan mahdollisten hulevesien viivytys- ja puhdistusratkai-
suiden toimintaperiaatteista. Esitetyt ratkaisut ovat esimerkkeja tyypillisimmista
hallintaratkaisuista, mutta niiden taydellista soveltuvuutta kyseiseen kohteeseen ei

ole voitu varmistaa tdssa suunnitteluvaiheessa.
5.1 Hulevesien imeytys ja viivytys

Hulevesien méardllista hallintaa voidaan toteuttaa esimerkiksi viivytys-/imeytysal-
tain. Maahan kaivetuissa altaista vesi pddsee purkautumaan hiljalleen laskevaan

vesistoon.

Viivytysaltailla ja painanteilla voidaan helposti ja kustannustehokkaasti viivyttaa
suuriakin vesimaaria maanpinnalla. Viivytysaltaat ja painanteet ovat ymparistbaan
alemmas rakennettuja kohtia, joissa vesi voi turvallisessti lammikoitua.
Lammikoitumista voidaan véhentdd kayttdmalla painanteessa karkeaa

materiaalia, jolloin vesi pdésee varastoitumaan materiaalin "sekaan”.

Altaat ja painanteet toteutetaan yleensd loivareunaisina ja pintamateriaalina
voidaan kohteen ymparistosta riippuen kayttaa kiveyksia tai luonnon materiaaleja.
Altaisiin voidaan istuttaa myos kosteikko kasvillisuutta, jolla saadaan vahennetyksi

hulevesien ravinne- ja kiintoainemaaria.

Painanteissa viivytysta voidaan parantaa rakentamalla pohjapatoja tai -kynnyksia
ojan pohjalle. Padoilla ja kynnyksilla voidaan hidastaa virtausnopeutta
painanteessa. Viivytysallas/painanne voidaan tyhjentdd myos hulevesiséilion

kaltaisesti johtamalla vesi alueelta pois korkeusasemasta riippuen viettoviemarilla

tai pumppaamalla.

Periaatekuva viivytyspainanteesta

1/100 a sadanta veden taso

= 1/20 a sadanta veden taso

Kuva 8 Viivytyspainanne, johon rakennettu virtaamaa hidastavia pohjapatoja
(Kuntaliitto hulevesiopas 2012) ja periaatekuva viivytyspainanteesta, jossa varau-

duttu harvinaisen rankkaan sateeseen (A-insindorit).
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Hulevesid on myds mahdollista viivyttaa maanalaisilla viivytysrakenteilla kuten esi-
merkiksi hulevesikaseteilla- ja tunneleilla seka maanalaisilla sailio- ja kaivantora-
kenteilla. Kyseiset ratkaisut soveltuvat kuitenkin parhaiten alueille, joilla maan-
kaytto on tiivista ja maanpaallista tilaa ei juuri ole kaytettavaksi.

Maanalaisena viivytysratkaisuna voidaan esimerkiksi viivyttaa hulevesia rakenteel-
lisesti ylisuurilla hulevesiputkilla. Ylisuurilla putkilla hulevesiverkoston tilavuutta
saadaan lisattya ja poisvirtaamaa vahennettya virtauksen sdatdkaivojen avulla.

Kuva 9 Meltex, MX viivytysputkisto.

Lisaksi hulevesisailiot voivat toimia hulevesin viivytystilana. Hulevesisailiot purka-
vat hulevedet pikkuhiljaa viemarijarjestelmééan. Hulevesisailiot voidaan asentaa
tarvittaessa my0s pohjaveden pinnan alapuolelle, koska sailiot ovat tiiviitéd. Hule-
vesien poisto sailista tapahtuu pumppaamalla tai viettoviemarilla. Hulevesien vii-

vytysjarjestelmaa ei lahtokohtaisesti voi sijoittaa pelastusajoneuvon nostopaikoille.

Kuva 2 Hulevesikasettijarjestelma hulevesien imeytykseen/viivytykseen (ACO
Nordic Oy) kuvassa vasemmalta — oikealle: linjakaivo — erotuskaivo — viivytys-
kasetti — virtauksensaatokaivo.
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5.2 Kiintoaineiden erotus

Hulevesien laadullinen kasittely voidaan toteuttaa my0s rakenteellisesti kaytta-
malla esimerkiksi kiintoaine-erottimia, ylisuuria putkia tai hiekanerotinkaivoja.
Nama kasittelymenetelméat vahentévat hulevesissa olevia partikkeleita enemméan
kuin tavanomaiset sakkapesalliset hulevesikaivot. Kiintoaineiden erotus perustuu
yleensa siihen, etta huleveden virtausnopeutta hidastetaan, jolloin hiukkaset las-
keutuvat lietepesaan.

Erottimien suunnittelu ja asennus eivat juurikaan poikkea normaalien kunnallistek-
nisten kaivojen suunnittelusta ja asennuksesta. Kiintoaineiden erottimet voidaan
sijoittaa hulevesiverkostojen purkujen laheisyyteen tai esimerkiksi ennen huleve-
sisailiota, imeytysjarjestelmaa tai kosteikkoa, jolla saadaan vahennetyksi viivytys-
jarjestelmien huoltotarvetta.

Smart trap:in toiminta perustuu virtauksen ohjauslevyyn, joka voidaan asentaa jo
olemassa oleviin kaivoihin, joissa on sakkapesa. EuroHEK Filter kiintoaine-erotti-
milla erotetaan kiintoaineet jate- ja hulevesista. EuroHEK Filter toiminta perustuu

pyorrevirtaan ja virtauksen hidastamiseen.

Kuva 10 Smart Trap —hulevesikaivo vasemmalla ja EuroHEK Filter —kiintoaine-

erotin oikealla (www.uponor.fi ja www.wavin.com).
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6 Suosituksen asemakaavaa ja jatkosuunnittelua varten

Asemakaavamaarayksilla voidaan antaa tontti-, likenne- ja viheralueille huleve-
sien hallintaa koskevia maarayksid. Nama maaraykset voivat sisaltdd mitoitusta
seka teknisia ratkaisuja koskevia vaatimuksia. Liian yksityiskohtaisia méarayksia
ei kuitenkaan tule antaa, vaan rakentajan tulee voida toteuttaa hulevesien viivytys

haluamallaan tavalla.

Alueella syntyvia hulevesia tulee k&sitella laadullisesti sekd mé&arallisesti tilan-
teissa, jossa tontille toteutetaan joko uudisrakentamista tai piha-alueen rakenta-
mista. Alueella syntyvat hulevedet on ensisijaisesti pyrittava imeyttamaan maape-
raan. Mikali hulevesien imeyttaminen alueella ei ole mahdollista tulee viivytyspai-
nanteiden, -altaiden tai -sailididen mitoitustilavuus mitoittaa lisdantyvien vetta l1a-
paisemattomien pintojen osalta kaavalla 1 m3/100 m2 vetta lapaisematonta pinta-
materiaalia kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentyé tasaisesti 12-24 tunnin ku-
luttua niiden tayttymisestd. Lisaksi viivytysrakenne tulee varustaa mahdollisen

rankkasateen varalta ylivuotomahdollisuudella.

Pysakainti- ja likennealueiden hulevesista on poistettava kiintoainesta ja mahdol-
lisia muita haitta-aineita. Puhtaat hulevedet kuten kattovedet voidaan johtaa imey-

tyksen ja/tai viivytyksen kautta hulevesiverkostoon ilman laadullista hallintaa.

Harvinaisen rankan sateen aikana tapahtuva tontin siséisen hulevesiverkoston tul-
viminen tulee huomioida pinnantasaus suunnittelussa. Tulviminen huomioidaan
sitten, etté vesipinnan nousu johdetaan rajatason ylityttya turvallisia reitteja pitkin
alueelta pois. Pois johdettavat tulvavedet eivit saa aiheuttaa vaaraa ympariston

muille kiinteistoille.
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7 Lahteet ja aineisto

Oulun kaupunki Hulevesien hallinnan suunnitteluohje 23.05.2019
Hulevesiopas, Suomen Kuntaliitto Helsinki 2012

Oulun kaupungin kartta-aineisto

A-insindorit suunnittelu Oy, suunnitelmaluonnokset

Poyry Oy, pohjatutkimukset ja perustamistapalausunto 10.6.2019
Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineisto 14.10.2019

Oulun kaupunki 4/2025

Tulvakeskus-Tulvakarttapalvelu 10/2019

Suomen ymparistokeskus (SYKE)

www.gtk.fi

www.paikkatietoikkuna.fi

www.uponor fi

www.wavin.com

www.aco-nordic.fi
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8 Liitteet

43 A-INSINOORIT

5:5-2020

30.4.2025

17



Gusta@?

Bergbomin
puisto

RY
G
4

Ylivuoto ojaan

Ylivuoto ojaan

, n'
il
i 1,1!,:!,,‘,_._

7

+4.50
&S5 T
o ot IHH

HauKIiIpudas

.,gé%%%z; :

MERKINNAT

Tarkea virkistysalue (VILMO, Oulun viheraluejarjestelma
ja luonnon monimuotoisuus -suunnitelma)

B BN P3iiviherkdytava (VILMO)
. Paikallinen viheryhteys

“B— 1~ Tulvareitti

SAILYTETTAVAT JA POISTETTAVAT

/J-\ Sailytettava metsanreuna

Sailytettava manty

>< Poistettava manty

ISTUTETTAVA KASVILLISUUS

Istutettava lehtipuu

Istutettava havupuu

I Istutettava pensas- tai puuaita
:::::::::::::::::: Nurmi
PINNOITTEET

Asfaltti

Betonikiveys

SAHANTIE

Ympariston, liikenteen ja hulevesien
yleissuunnitelma 1:500
LUONNOS 29.4.2025

43 A-INSINOORIT

Risto Hamalainen / Laura Niemela




