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Johdanto

Tama selvitys on laadittu Oulun yliopiston luonnontieteellisessa

tiedekunnassa ekologian ja genetiikan tutkimusryhman
toimesta, Oulun kaupungin tilauksesta.

Oulun kaupunki on mukana muiden 10 suurimman kaupungin
kaupunginjohtajien ja pormestareiden tuoreessa julistuksessa,
jolla kaupungit sitoutuvat pysayttamaan luontokadon vuoteen
2030 mennessa ja kaantamaan kehityksen luontopositiiviseksi.

Tama selvitys antaa vankkaa tietopohjaa taman tavoitteen

saavuttamiseen. HOmotiaista voidaan pitaa indikaattorilajina,
jonka esiintyvyys korreloi vahvasti my6s muiden uhanalaisten
lajien esiintyvyyden kanssa. Tassa selvityksessa tuotettu tieto
on juuri sita konkretiaa, jota julistuksessa peraankuulutetaan.

Selvitys palvelee suoraan vireilla olevia kaavoja, 1dhinna Oulun
keskeisen kaupunkialueen yleiskaavaa, Pyyryvaisen
osayleiskaavaa ja Ruskonselka-Valikyla asemakaavaa. Selvitys
toimii ndiden kaavojen perusselvityksena. Tuotettu paikkatieto
ja suositukset hyodyttavat myds muuta maankayton
suunnittelua sekd muun muassa luonnonsuojelua ja
metsanhoitoa.

0 KAUPUNKIYMPARISTO

Avattu pesd, jossa rengastusikaisid poikasia

© Anne Laine

Selvitys perustuu yliopiston kansainvalisesti merkittavaan, yli
50 vuoden mittaiseen linnustotutkimukseen, jonka
tutkimusalue kattaa 30 km? laajasti Alakylantien ja
Kalimenojan ymparilla.

Selvityksessa on tarkasteltu homotiaisen esiintyvyytta useilla
eri ymparistomuuttujilla. Lopputuloksena on saatu
paikkatietona laaja tietopohja lajin merkittavimmista kesa- ja
talvielinpiireistd seka naiden muodostamasta verkostosta ja
pesimisalueista.




Vireilla olevat kaavat
12/2024

* Oulun keskeisen kaupunkialueen
yleiskaava

» Pyyryvdisen osayleiskaava (tyopaikat
ja teollisuus)

» Ruskonselka-Valikylan asemakaava
(tyopaikat ja teollisuus)

Liikasenperan asemakaava (asuminen)
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Selvityksen tekijat

«  Seppo Rytkénen, FT, dos., yliopistonlehtori, Ekologian ja Oulun kaupungilla tyéryhmana toimi:

genetiikan tutkimusyksikkd, Oulun yliopisto yleiskaavasuunnittelija Matti Konttinen,
kaavoitusarkkitehti Mika Uolamo ja

leisk ittelija J Pohjola.
« Satu Kumpula, FM, vaitoskirjatutkija, Ekologian ja ylelskaavasutinhittetja Jarmo Fonjo'd

genetiikan tutkimusyksikkd, Oulun yliopisto o
Tyota ohjasi ohjausryhma:

« Markku Orell, FT, emeritusprofessori, Ekologian ja * Mika Uolamo, kaavoitus

genetiikan tutkimusyksikko, Oulun yliopisto . Paula Paajanen, kaavoitus

- Emma Vatka, FT, tutkija, Ekologian ja genetiikan  Matti Konttinen, kaavoitus
tutkimusyksikkd, Oulun yliopisto; Organismi- ja .

T , . : e Jarmo Pohjola, kaavoitus
evoluutiobiologian tutkimusohjelma, Helsingin yliopisto

* Veera Sanaksenaho, kaavoitus
» Eini Vasu, kaavoitus

» Leena Soudunsaari, kaavoitus
» Sari Ylitulkkila, kaavoitus

* Petri Tahtinen, Oulun seudun ymparistotoimi
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Ymparistoohjelma

Selvitys edistaa Oulun kaupungin ymparistoohjelman Ymparistoohjelman toimenpiteista selvitys toteuttaa

(2023) toteuttamista, mm. seuraavasti: tai tukee seuraavien toimenpiteiden toteuttamista:

« Painopiste 3. Luonto on voimavaramme: * LUMO-selvityksen toimenpiteet toteutetaan.
monimuotoinen luonto. Mittareina selvityksen toteutuneisuus ja vanhojen

: : s e , metsien osuus metsamaasta.
» Painopiste 4. Edistamme ymparistovastuullisuutta:

kestavat toimintatavat kaupunkikonsernissa ja » Luontoa ennallistetaan EU- ja kansallisten
ymparistovastuulliset oululaiset. sitoumusten mukaisesti. Mittarina
luonnonsuojelualueiden osuus maapinta-

Ymparistoohjelmassa tavoitteena on mm., etta alasta/koko pinta-alasta (%).

Oulussa luonnon monimuotoisuuden sailyttaminen
tai parantaminen, riittavat viheralueet ja hyva
vesiston tila huomioidaan kaikessa maankayton
suunnittelussa.

Ymparistdohjelmassa luonnon monimuotoisuudella
tarkoitetaan luonnon, lajien ja geenien kirjoa, jotka
ovat valttamattomia kaupungille, kaupunkilaisille ja
kestavalle yritystoiminnalle.
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Suomen ja Oulun sitoumukset

Suomi on sitoutunut kansainvalisiin tavoitteisiin
luontokadon pysayttamiseksi vuoteen 2030
mennessa. Strategian tavoitteista kolme liittyy
luonnonsuojelualueverkostoon. Tavoitteet ovat:

* Suojelupinta-alan kasvattaminen niin, etta 30
prosenttia EU:n maa-alueista ja 30 prosenttia
merialueista on oikeudellisen suojelun piirissa.

 Tiukan suojelun piirissa on vahintaan 1/3 EU:n
suojelualueista, mukaan lukien kaikki jaljella
olevat vanhat ja luonnontilaiset metsat.

 Kaikkien suojelualueiden hoidon tehostaminen.

Tassa selvityksessa on luotu tietopohjaa
luontokadon pysayttamiseksi. Tama selvitys tukee
luonnonsuojelutavoitteiden toteuttamista tietoon
pohjautuen.

o KAUPUNKIYMPARISTO

Oulu on kymmenen suurimman kaupungin joukossa
sitoutunut 11.9.2024 luontokadon pysayttamiseen
vuoteen 2030 mennessa ja luonnon
monimuotoisuuden vahvistamiseen. Julistuksessa on
sovittu mm. seuraaviin:

 Sitoudutaan kehittamaan ja yllapitamaan kaupungin
siniviheralueita luonnon monimuotoisuuden tukemiseksi ja
kaupunkilaisten hyvinvoinnin edistamiseksi.

* Nostetaan luontopositiivisuuden tavoittelun
ilmastonmuutoksen hillinnan rinnalle kaupunkistrategiaan.

* Selvitetdan mita luontokadon pysayttaminen vuoteen 2030
mennessa kaupungiltamme vaatii.

* Asetetaan konkreettiset, mitattavat luontotavoitteet.

« Tehdaan yhteisty6ta muiden kaupunkien ja sidosryhmien,
kuten yritysten, tutkimuslaitosten, kansalais- ja
asukasjarjestdjen kanssa.

 Edistysta seurataan vuosittain kaupunkien
luontofoorumissa.

Tama selvitys tukee vahvasti julistuksen tavoitteita ja
osaltaan jo toteuttaa sita.
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Suojelubiologisen tiedon tarve ja soveltaminen

» Luontokato on koko ajan paheneva ongelma
(Betts ym. 2022), myos Suomessa.

P
* Jotta lajeja voidaan suojella, on tiedettava niiden
elinymparistovaatimukset. Lieventimishierarkia maankaytéssi:
» Pelkka tieto ei auta, vaan tietoa pitdisi myos 1. Ensisijaisesti luontohaittojen valttaminen
soveltaa todellisissa suojelutilanteissa. yleiskaavoituksessa
* Tavoitteena on valttaa homatiaisen kannalta 2. Toissijaisesti luontohaitan vélttdminen ja
arvokkaimpien alueiden rakentamista i . K Uk
(tuhoamista) ja lieventda haittoja siella missa leventaminen asemakaavoituksessa
vélttaminen on mahdotonta. luontopohjaisten ja teknisten ratkaisujen avulla
. Tarvittagssa Iuontoarvojen séilyttéminen VOI 3. Valttamisen ja lieventamisen jélkeen JaIJeIIe
edellyttaa kompensaatiota. jaanyt luontohaitta kompensoidaan.
 Luontohaittojen valttaminen on tarkeinta .
yleiskaava-tasolla, koska yleiskaava luo ekologiset Lahde: No Net Loss City —hanke. Jyvaskylan yliopisto,
reunaehdot asemakaavoille. Yleiskaavassa Helsingin yliopisto, SYKE ja Akordi Oy 2022
voidaan huomioida viheralueverkoston ’ '
yhtenaisyys. Y
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Yliopiston pitkaaikainen tiaistutkimus

« Tutkimus on aloitettu vuonna 1969. Vuonna 1975 mukaan
tuli hdmaotiainen. Eras syy hdmotiaisen valitsemiselle
tutkimuslajiksi oli lajin runsaslukuisuus Oulun
lahimetsissa.

 Tutkimuslajeina nykydan hématiainen ja muut tiaiset.
Tutkimuksissa on selvitetty mm. hdmaétiaisen
perusekologiaa ja pesimisbiologiaa.

« Viime vuosina on selvitetty homdtiaisen talvista
elinymparistdvalintaa. Homatiaisen vuosittainen sailyvyys
1980-luvulta 2020-luvulle tultaessa on romahtanut.
Taustalla on talvielinpiirien maaran vaheneminen ja
pirstoutuminen ja laadun heikkeneminen.

« 60 tieteellista julkaisua 2000-luvulla, esimerkiksi Nature-
artikkeli ilmastonmuutoksen vaikutuksista lintuihin (Bailey
ym. 2022).

« Tutkimusteemoista tehty lukuisia vaitoskirjoja ja Pro
Gradu -tutkielmia.

» Perustutkimus on keskittynyt lintujen ekologiaan,
fysiologiaan ja genetiikkaan.

« Soveltavan tutkimuksen painotus on ollut hdmdtiaisen
uhanalaistumiseen johtaneissa syissa ja suojelutoimien
tehostamisessa seka ilmaston- ja ymparistonmuutosten
dokumentoinnissa ja niiden vaikutusten selvittamisessa.
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Tutkimusalue sijaitsee laajasti Alakylantien ja Kalimenojan ymparistdssa.
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Homotiainen

Suomessa nykyisin erittdin uhanalainen laji. Vield 1950-60-luvuilla oli Suomen
neljanneksi runsaslukuisin lintulaji.

Pieni varpuslintu, joka on levinnyt tuntureita lukuun ottamatta koko Suomeen.

Asuu metsamaastossa samalla pienehkdlla alueella 1api vuoden.

Elaa syys-huhtikuussa talvireviireilla pienissa parvissa, joissa tyypillisesti 1-3 paria
« Varastoi ravintoa (hyonteisia ja siemenia) talveksi puiden oksistoon.

+ Vanhan metsan paksukaarnaiset, jakalaa ja sammalta kasvavat puut tarjoavat
parhaat varastointipaikat ja enemman ravintoa.

Kevaalla parvi jakautuu pesimaan omille kesareviireilleen talvireviirin sisalla tai
liepeilla.

Paikkalintuna homadtiainen vaatii reviirilleen sopivia pesimis- ja
talvehtimisymparistdja seka ravintoa ja sopivia pesapokkel6ita. Homatiainen kaivaa
vuosittain uuden pesapaikan sopivasti lahonneeseen pdkkeloon.

Koska hdmétiainen on tunnettu laji seka taysin ja monipuolisesti riippuvainen
metsista, se on myds monimuotoisen metsan tarkea indikaattorilaji.

Homotiaisen hyvinvointi indikoi monen muun metsan lajin hyvinvointia.

0 KAUPUNKIYMPARISTO

Homdtiainen © Seppo Rytkénen
Hométiaisen pesdpodkkeld metsdssa © Satu Kumpula
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Homotiaisen nopea uhanalaistuminen

120
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Homotiainen on taantunut voimakkaasti viime
vuosikymmenina (Lehikoinen ym. 2024).

Aikuissailyvyyden huonontuminen johtuu todennakoisesti
talvikuolleisuuden kasvamisesta (Lehikoinen ym. 2024).

Metsien hakkuumaarat ovat kasvaneet viime vuosina
tuntuvasti (Luke 2024). Vaikka metsankasvu on pitkaan
lisdadntynyt, metsien ikdrakenne on huonontunut.

Homdotiaiselle sopivaa varttunutta tai vanhaa metsaa on yha
vahemman ja yha pirstaleisempana (Kumpula ym. 2023).

Puuston kasvu ja poistuma seka hakkuukertyma
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Tutkimusmenetelma

» Selvityksessa on tutkittu mita homaotiainen vaatii
pesimisymparistoltaan ja mita talvireviiriltaan.
Elinpiiriselvityksessa on selvitetty pesapaikkojen ja
talvireviirien ymparistot.

« Talvihavaintona oli talvilta 2022/23 ja 2023/24 yhteensa 377
hdmatiaisparvihavaintoa. Pesapaikkahavaintoina oli vuosilta
2007-2023 yhteensa 1110 pesintaa.

* Ymparistomuuttujina on kaytetty monilahteisen valtakunnan
metsien inventoinnin (MVMI) tietoja kuten metsan ika,
latvuspeitto ja eri puulajien tilavuutta hehtaarilla.

» Elinympariston valintaa tutkittiin havainto- ja
satunnaispisteiden ympariston rakennetta vertailemalla
kayttaen resurssinvalintafunktioita (tarkemmin liitteessa
Menetelmakuvaus).

0 KAUPUNKIYMPARISTO

Hémétiaisen poikasia pesdssa
© Anne Laine




Keskeiset havainnot pesapaikoista

Homotiainen suosii varttuneita metsia.

Homotiainen suosii koivuvaltaisia metsia,
joista loytyy eniten perhostoukkaravintoa
poikasille ja pesdpaikkoja pokkeloista.

Latvuspeittavyys kesalla ei niin tarkeaa kuin
talvella.

Homadtiainen suosii jossain maarin kuusen
maaraa, mutta valttaa synkimpia kuusikoita.

Homdtiaisen pesimisaikainen reviiri on
kasvillisuudeltaan hieman rehevampi kuin
talvinen elinymparistd.

Homotiainen suosii turve- ja
mineraalimaan reunaa, enemman kuitenkin
turvemaan puolta, hyvien pesapokkeldiden
vuoksi.

o KAUPUNKIYMPARISTO
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Homaotiainen suosii metsia, joissa on
vanhaa puustoa, vahintdan 60 vuotta.

Homotiainen suosii kuusta, mutta hieman
vahemman ihan synkimpia kuusikoita.

Homaotiainen vaatii metsia, joissa on
suuri latvuspeittavyys.

Homatiainen ei suosi pelkkaa koivumetsaa,
mutta suosituilla paikoilla sitd on jonkin
verran (vrt. pesimisreviiri).

Homdtiainen suosii talvella vahan karumpia
elinymparistdja kuin kesalla.

o KAUPUNKIYMPARISTO
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Laikkujen ominaisuuksien vaikutus

Laikun pinta-alan merkitys talvihavainnoille

« Viereinen graafi esittaa havaintojen ja satunnaispisteiden jakautumisen parhaiden
laikkujen koon mukaan.

» Havaintojen todennakdisyys kasvaa nopeasti laikun koon kasvaessa
» Kasvu taittuu noin 5 ha kohdalla.
» Eraanlainen kynnysarvo noin 2 ha.

Laikkujen vilisen etdisyyden vaikutus

* Viereisessa graafissa on kuvattu havaintojen todennakdisyys etaisyyteen yli 2 ha
laikuista.

« Havaintojen todennakoisyys laskee hyvin voimakkaasti etaisyyden kasvaessa
ydinalueen laikkujen valilla taitepisteen ollessa noin 100 m kohdalla.

« Homotiainen valttaa avoimen alueen ylittamista:

» Taustalla muun muassa se, etta homotiaisen lentonopeus on varsin hidas,
joten lintupedot voivat napata sen helposti avomaastossa.

« Metsan sisalla on paljon turvallisempaa, varsinkin jos siella on tiheikkgja,
minne voi paeta suojaan pedon hyokatessa.

o KAUPUNKIYMPARISTO
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Tulosten soveltaminen laajemmalla alueella

» Tutkimusalueen tietoja on hyddynnetty koskemaan
tarkasteltuja kaavoitusalueita lahiymparistdineen.

« Sovellettavuus syntyy seuraavasta: monilahteisen
valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) tietojen
perusteella kaavoitusalueiden metsaymparistdt ovat
samanlaisia kuin tutkimusalueella.

» Seuraavilla sivuilla nakyvat talvi- ja kesaympariston
laadun vaikutukset ja niistd muodostuva verkosto.

 Lahtokohtana:

* Yli 66 % todennakoisyys pesapaikalle =
soveltuvimmat pesimisalueet.

* Yl 50 % todennakdisyys talvireviirihavainnolle =
soveltuvimmat talvehtimisalueet.

0 KAUPUNKIYMPARISTO

Homotiaisen pesima- ja talvehtimismetsaa
© Markku Orell




Tarkeimmat homotiaisen

elinymparistot
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Homdtiaiselle soveltuvimmat pesimis-
ja talvehtimisalueet muodostavat laajan
verkoston. Selvitysalue kattaa vain
Oulun keskeisimmat alueet.

Laajat, yhtenaisimmat verkoston
tihentymat sijoittuvat erityisesti
Kalimenojan ja Sanginjoen ymparistoon.
Tihentymat sisaltavat eri kokoisia
soveltuvimpia alueita lahella toisiaan.

Verkoston tihentymat jatkuvat
tarkastelualueen ulkopuolelle itdan ja
pohjoiseen.

Verkoston paahaarat yhdistavat
tihentymia ja laajentavat niita seka
asemakaava-alueille etta metsaisille
alueille eri suuntiin.

Paahaarat sijoittuvat enimmakseen
suurimpien ojien, jarvien ja meren
rannoille.

Laajat rakennetut alueet, suuret aukot
kuten leveat tiet, mm. Kuusamontie ja
Pohjantie, seka leveat
voimalinjakaytavat muodostavat
merkittavan estehaitan verkostolle.

TARKEIMMAT HOMOTIAISALUEET

Verkoston tihentymat

227 Verkoston paahaarat

Soveltuvimmat pesimis- ja
talvehtimisalueet
™ ™| Paatutkimusalue

E Oulun keskeisen kaupunkialueen
yleiskaava (vireilld)

:l Pyyryvéisen osayleiskaava (vireilld)
Meri, jarvet ja lammet

Uomaverkosto

Kartta: © Oulun kaupunki, MK, JP ja MU /
yleiskaavoitus 2024

Aineisto: © Oulun yliopisto, ekologian ja
genetiikan tutkimusyksikkd

© SYKE 2024 .
| © MML 2024 vy
%
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Keskeiset johtopaatokset

 Tutkimuksen tulokset antavat tietoa siita, mitka tekijat ovat tarkeita
homaotiaisen pesapaikan ja talvireviirin valinnassa.

+ Tama tieto on hyddyllista esimerkiksi luonnonsuojelussa, alueiden
kayton suunnittelussa ja metsanhoidossa.

* Verkoston tihentymien ja paahaarojen suojelu on oleellista erittain
nopeasti uhanalaistuneen hématiaisen ja muiden samoissa
elinymparistéssa viihtyvien uhanalaisten lajien suojelemiseksi.

« Verkoston osana voivat toimia pienemmat hyvan ympariston laikut,
mutta muutoin kaytavien el tarvitse olla ydinalueita vastaavaa
ymparistoa, vaan sellaisia, jotka mahdollistavat siirtymisen laikkujen
valilla puustoa pitkin.

* Talvireviirin riittava ydinalue kuvitellussa optimitilanteessa on 5 ha,
mutta kaytanndssa tarvittava pinta-ala on suurempi, koska:

* Yleensa ydinalue ei ole yhtenainen alue, vaan sen alueella on myos
muuta ymparistoa.

* Talvireviiri sisaltaa myos tulevan pesimispaikan, jonka
ymparistovaatimukset ovat erilaiset.

» Mita pirstoutuneempaa ymparistd on, sita suuremmalle alueelle
ydinalueet jakautuvat.

» Hyvalla alueella talvireviiri on 10-20 ha,
pirstoutuneella jopa 35 ha.

» Reviirin ydinalueeksi sopivat myos alle 2 ha laikut alle 100 m paassa yli
2 ha laikuista.

Esimerkki homotiaisen kesaelinpiiristd © Satu Kumpula
Talvinen metsa © Satu Kumpula




22

Suositukset vireilla oleville kaavoille

Maankayttd ja metsanhoito tulee suunnitella ja toteuttaa hdmotiaisen
elinvoimaistumisen kannalta seuraavasti:

Verkoston tihentymat laajasti Kalimenojan ymparistdossa on
suojeltava vahvimmin.

Verkoston paahaarat on suojeltava ja vahvistettava riittavilla =~
kaavamerkinnoilla. Erityisesti tulee vahvistaa tihentymien valisia ja
muutoin heikentyneita paahaaroja.

Mikali verkostoa joudutaan maankaytt6a kehitettaessa tuhoamaan,
voi verkoston helkentyneiden osien vahvistamista hyodyntaa
kompensointiin. Yksi keino on tuoda tekopokkeloita alueille, joilla ei
muutoin ole pesapaikkoja.

Reviirin yhteisala tulee olla vahintaan 10 ha, pirstoutuneessa
ymparistossa jopa 35 ha.
Verkoston tiivistymissa ja paahaaroissa talvehtimisalueiden

vahimmaiskoon tulee olla 5 ha. Pienempien alueiden kokoa tulee
kasvattaa.

Pesimisalueet talvehtimisalueiden laheisyydessa on suojeltava.

Laikkujen valilla tarvitaan metsaisia kaytavia, kuten tienvarsien
puustoa, joen- ja puronvarsien puustot seka puistot.
Homatiaisen elinalueita halkovat vaylat kuten tiet, pyoratiet, latu-
urat ja sahkdlinjat on syyta pitdaa mahdollisimman kapeina ja
isoimmille aukoille tulisi jattaa pensassiltoja.

Kalimenojan ymparistda © Satu Kumpula
Sidottu tekopokkeld © Satu Kumpula
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Jatkotutkimus- ja -selvitystarpeita

Taman selvityksen pohjalta on mahdollista ja tarpeen tarkentaa ja laajentaa
tietopohjaa luontokadon pysayttamisesta vuoteen 2030 mennessa ja
luontopositiivisuudesta heti sen jalkeen erityisesti homotiaisen kannalta. Taman tyon
aikana ﬁn tunnistettu ainakin seuraavat jatkotyotarpeet, joiden tayttamista
suositellaan:

Tama selvitys koskee vain keskeisimpia osia Oulun kaupungin alueesta, joten
jatkotyona on tarpeen tehda vastaava elinymparistomallinnus koko kaupungin
alueelta.

Laadittu malli hdmétiaisen elinymparistosta on ainakin osin sovellettavissa
laajemminkin P(_)hJ0|s-PohHanmaan alueelle. Soveltuvuus tulee selvittaa ja mikali
mahdollista, laajentaa malli koskemaan koko soveltuvaa aluetta.

Meneillaan on yliopiston graduhanke kaupunkimetsikéiden sopivuudesta tiaisten
talvisiksi elinymparistdiksi. Tutkimuksesta on odotettavissa tarkentavaa tietoa
erityisesti taman selvityksen verkoston paahaarojen kaupunkimetsien osalta.

Homdtiaisen elinymparistomallinnuksesta on mahdollista selvittda muiden lajien,
kuten tiaisten yksil6- ja lajimaaraa parhailla hdmaétiaisalueilla. Niiden suurempi
havaintomaara antaisi lisavahvistusta hdmotiaisen indikaattorilajin luonteesta.

Homdtiaisen elinymparistéverkostoa pilkkovien ja sirpaloittavien leveiden
aukkojen, kuten voimalin{ojen, liikennevaylien ja ulkoilureittien suunnittelua,
rakentamista ja hoitoa tulee kehittaa siten, etta otetaan nykyista paremmin
huomioon ekologisten verkostojen toimivuus, jatkuvuus ja vahvistaminen
erityisesti uhanalaisten lajien osalta.

Metsanhoitoa ja virkistysalueiden kadyttda ja hoitoa tulee yleisesti kehittaa siten,
etta vahvistetaan homotiaisen elinymparistdverkostoa.

o KAUPUNKIYMPARISTO

Hométiainen pesdkolon suulla © Anne Laine

Hémétiainen © Satu Kumpula
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EU:n biodiversiteettistrategia: _
https://ym.fi/eu-n-biodiversiteettistrategia

Laji.fi hdmotiainen. https://laji.fi/taxon/MX.34535

Luke.fi (2024). MVMI Latauspalvelu. -
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Menetelmakuvaus

Pesimis- ja talvihavaintopaikkojen mddiritys ja satunnaispisteet

Homotiaisen pesdpaikojen sijainnit maaritettiin Oulun koillispuolella sijaitsevalta tutkimusalueelta (n. 25 km?) KKJ-
koordinaateilla. Pesdaineistoa on vuosilta 2007-2023 yhteensa 1110 pesdpaikkapistetta. Pesien etsiminen suoritettiin
rutiinimenetelmilld (Orell & Koivula 1988).

Talvehtivien tiaisparvien havaintoja kerattiin vuosina 2022-24 tutkimusalueella ja sen ymparistossa n. 30 km? alueelta.
Talvihavainnot kerattiin paikallistamalla talvireviirilla olevat tiaisparvet mahdollisimman tarkasti niiden omassa
ymparistossaan. Etsintareitit sisalsivat kaikenlaisia metsaymparistoja. Talviparvihavaintoja kertyi yhteensa 759, joista
homdotiaishavaintoja oli 377.

Elinympariston valinnan maarittaminen perustuu siihen, kuinka havaintopaikkojen ymparisto eroaa muusta ymparistosta
(Northrup ym. 2022). Tama asetelma toteutettiin arpomalla jokaisen havaintopisteen ymparistosta 5 satunnaispistetta 500 m
sateelld olevalta alueelta. Etdisyys on sellainen, jolla havaitun tiaisparven voisi teoriassa havaita, jos se valitsisi ymparistonsa
satunnaisesti. Vain ne satunnaispisteet hyvaksyttiin, jotka sijaitsivat metsamaalla. Vesistdjen, peltojen tai rakennetun maan
pisteet seka avosuot hylattiin. Havainto- ja satunnaispisteet muodostivat tutkimuksen vastemuuttujan, joka sai arvoja 1
(havaintopiste) tai O (satunnaispiste), eli kyseessa on bindarinen muuttuja.

o KAUPUNKIYMPARISTO OULU



Ympadristoaineistot ja ympdristomuuttujien madrittdminen

Ymparistoa kuvaavat muuttujat saatiin avoimista paikkatietoaineistoista. Keskeinen lahde oli MVMI eli
monilahteinen valtakunnallinen metsieninventointiaineisto vuosilta 2009-2021. MVMI on rasteriaineisto, joka
kuvaa koko Suomen alueelta metsdn rakennetta 16 x 16 m? pikselikoolla. Aineistosta kaytettiin seuraavia
ymparistomuuttujia: metsan ika (yksikko: vuosi), latvuspeittavyys (%), lehtipuiden latvuspeittavyys (%),
puuston korkeus (dm), mannyn tilavuus (m3/ha), kuusen tilavuus (m3/ha), koivun tilavuus (m3/ha) ja
kasvupaikan rehevyys (asteikko 1-8 lehdosta kitumaahan). Maaston paatyypin (turvemaa vs. kivennaismaa)
perusteella maaritettiin suon ja kangasmetsan reuna. Lisaksi kdytettiin Maanmittauslaitoksen (MML) kartta-
aineistoja. Viimeisimman MVMlI-aineiston jalkeen tapahtuneita metsaympariston muutoksia tarkasteltiin
Metsakeskuksen yllapitamien metsankayttoilmoitusten perusteella.

Jokaiselle havainto- ja satunnaispisteelle maaritettiin 20, 50, 100, 200 ja 500 metrin laajuiset vyohykkeet, eli
ko. etdisyyksilla olevat alueet, joilta laskettiin arvot rasteripohjaisille ymparistomuuttujille. Metsan ika
mitattiin kultakin vydhykkeelta kahdella muuttujalla: metsa keski-ika ja metsan maksimi-ika. Muiden osalta
kaytettiin keskiarvoa kullakin vyohykkeella. Etaisyys suon ja kangasmetsan reunasta maaritettiin siten, etta
etdisyys suon suuntaan sai negatiivisia arvoja ja etdisyys kangasmetsan suuntaa positiivisia arvoja.
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Resurssinvalintafunktiot 1/2

Resurssinvalintafunktio (RVF) on lineaarinen malli, jolla selitetdan havainto- ja satunnaispisteiden binaarista
(1/0) jakaumaa ymparistomuuttujilla. Nain [6ydetdan ne ymparistomuuttujat, jotka eroavat selkeédsti havainto-
ja satunnaispisteiden valilla. Mallien rakentaminen alkaa maarittamalla ensin ns. taysi malli, jossa on mukana
kaikki mahdolliset selittavat muuttujat. Taydessa mallissa pyritaan kuitenkin valttamaan sellaisia selittavia
muuttujia, jotka korreloivat toistensa kanssa liilan voimakkaasti (kaytetty raja oli r = 0,60). Tarvittaessa osa
selittavista muuttujista pitaa poistaa. Lineaaristen vaikutusten lisaksi tayteen malliin on syyta ottaa mukaan
ymparistomuuttujien toisen asteen polynomiaalisia vaikutuksia, silla eliot suosivat monesti
ymparistogradienttien optimia, ei minimi- tai maksimiarvoja.

Mallinnus tehtiin kdayttamalla yleistettya lineaarista sekamallia (GLMM), jossa vastemuuttujan muuntelua
selitettiin kiinteiden selittavien muuttujien lisaksi satunnaismuuttujilla, kuten vuosi ja talvihavaintojen
aineistossa ”paikka”. Asettamalla ”paikka”-muuttuja satunnaismuuttujaksi, voidaan analyyseissa valttaa
samojen parvihavaintojen aiheuttama vaaristyma. Sekamallia kaytettiin, jos satunnaismuuttujien varianssit
olivat nollaa suurempia.

Taydet mallit rakennettiin kaikille vyohykkeille. Seuraavaksi vertailtiin, kuinka hyvin eri vyohykekoot sopivat
aineistoon vertailemalla niiden AlC-arvoja. Akaiken informaatiokriteeri (AIC) arvioi tilastollisten mallien laatua
vertaamalla niiden sovituskykya ja yksinkertaisuutta. Se laskee kompromissin mallin selitysvoiman ja
monimutkaisuuden valilla, ja alhaisempi AlC-arvo osoittaa paremman mallin. Ymparistd 50 m sateella kertoi
parhaiten seka talvihabitaatin etta pesapaikan valinnan.

o KAUPUNKIYMPARISTO
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Resurssinvalintafunktiot 2/2

Kun parhaat vyohykkeet pesa- ja talvihavaintoaineistoille oli valittu, sievennettiin taytta mallia niin, etta siihen jai
vain tarkeimmat muuttujat jaljelle. Tassa kaytettiin hyvaksi ns. mallin keskiarvoistamista. Menetelmassa taydesta
mallista rakennetaan kaikki mahdolliset selittavien muuttujien yhdistelmat ja ne kaikki sovitetaan aineistoon.
Tuloksena on lista malleista, jotka on jarjestetty AlC-arvojen perusteella. Jos paras malli on yli 2 AlC-yksikkda
parempi kuin seuraava, tama paras malli on lopullinen malli. Jos taas listassa on useampia malleja 2 AlIC-yksikon
sisalla, jatketaan prosessia keskiarvoistamalla parhaat mallit. Keskiarvotulos kertoo, kuinka merkitsevasti naiden
parhaiden mallien muuttujat selittavat vastemuuttujan muuntelua ja kuinka monessa parhaassa mallissa
muuttujat ovat mukana. Tama tiedon perusteella on helppo valita lopullisen resurssinvalintafunktion muuttujat.
Mallin rakentaminen tehtiin aineistoille, joissa havainto- ja satunnaispisteiden suhde oli 1:1. Laikun koon ja
etaisyyden vaikutusten selvittamisessa kaytettiin aineistoa, joissa havainto- ja satunnaispisteiden suhde oli 1:5.

Lopullisten mallien ennustekykya testattiin ristiin validoinnilla. Menetelmassa testataan parhaiden mallien
ennustekykya pilkkomalla olemassa oleva aineisto kahteen osaan, joista toisella tehdaan ennustemalli ja toisella
testataan sen onnistumista. Mallilla on ennustekykya, jos se pystyy ennustamaan havainto- ja satunnaispisteiden
jakaumaa reilusti yli 50 % tarkkuudella. Mallien ennustuskyky osoittautui varsin hyvaksi, noin 70 %.

Lopullisista malleista piirrettiin kuvat, joissa nakyy jokaisen selittavan muuttujan vaikutus vastemuuttujaan (95 %
luottamusalueet) niin, etta kaikkien muiden selittavien muuttujien vaikutukset on vakioitu keskiarvoihinsa.
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Rasteri- ja vektorikartat

Resurssinvalintafunktion arvo on mahdollista laskea samalla alueellisella tarkkuudella kuin milla
ymparistdaineistot on maaritelty: jokaiselle 16 x 16 m? pikselille. Tama arvo voidaan muuttaa
havaintotodennakadisyydeksi asteikolla 0—1. Jos havainto- ja satunnaispisteita on yhta paljon, rasterikarttaa
tulkitaan suoraan havaintotodennakoisyyksien perusteella: jos pikselin arvo on alle 0,5, sita valtetaan ja jos
pikselin arvo on yli 0,5, sita suositaan. Jaottelun voi tehda tarkemmallakin skaalalla. Taman skaalan voi esittaa
lopullisessa rasterikartassa eri vareilla.

Lopullisissa pesapaikkojen ja talvireviirien alueellisissa ennustekartoissa kaytettiin kynnysarvoina 0,66 (eli 66
%) pesapaikkojen suhteen ja 0,50 (eli 50 %) talvireviirien suhteen. Tiukempi raja-arvo pesadpaikoille perustuu
siihen, etta mallinnuksessa ei ole mukana homatiaiselle ehka tarkeinta pesapaikan sijaintia selittavaa tekijaa:
pokkeldiden maaraa (Vatka ym. 2014). Paikkatietoaineistoissa ei ole tietoa pystyssa olevista sopivasti lahoista
pokkeldista. Pesapaikkamallinnuksen 66 % raja-arvo sopii myos tutkimusryhman maastohavaintoihin.

Tassa pitaa muistaa, etta tarkasteltavat etaisyydet koskevat ydinhabitaattien valisia etaisyyksia kaikenlaisissa
ymparistoissa, jolloin valimaasto voi olla, ja usein onkin, vdahemman suosittua metsamaastoa. Homatiainen ei
mielelldaan lenna pitkia matkoja avomaastossa, joten tama etadisyystarkastelu ei anna ohjeita esim. teiden,
sahkolinjojen, latujen tai muiden reittien homaotiaisystavallisen leveyden maarittamiseen.

o KAUPUNKIYMPARISTO
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