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1. Tyon tausta ja tavoite

Esiselvityksessa tarkasteltiin Oulun Takalaanilan vanhan teollisuusraiteen mahdollisuutta
uudelleen kayttoon ottamiseksi Oulun kaupungin suunnitellessa uutta asemakaavaa
Ruskonselka-Valikyla alueelle seka uutta osayleiskaavaa Pyyryvaisen alueelle. Kaavoituksen
tarkoituksena on lisata seka laajamittakaavaisia teollisuus- ja varastointialueita etta
monipuolisia tydpaikkatoimintoja. Ruskonselka-Valikyla alueen asemakaavan laajuus on noin
295 ha ja Pyyryvaisen alueen osayleiskaavan laajuus on noin 1060 ha.

Voimassa olevassa Uuden Oulun yleiskaavassa alueelle on osoitettu raideliikenteen
yhteystarve, jonka toteuttamismahdollisuutta tassa esiselvityksessa tarkastellaan. Tyon
tavoitteena on |0ytaa toteutuskelpoinen vaihtoehto kadytdsta poistetun teollisuusraiteen
kunnostamiseksi joko sdahkoistamattomana tai sahkoistettyna seka sen jatkamiseksi
asemakaavan laatimisvaiheessa olevalle Ruskonselka-Valikyla tydpaikka-alueelle.

Radan geometrian tavoitteena on vastata teollisuusraiteen vaatimuksiin mitoitusnopeuden
ollessa 60 km/h. Tavoite edellyttda Raitotien eritasoristeysjarjestelyja.
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Kuva 1. Suunnittelualueeseen sisdltyvi rataosuus ja sen kytkeytyminen asemakaavan muutosalueeseen
Rusko-Viilikyldssé.
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2. Lahtokohdat

2.1.  Tyohon kytkeytyvat selvitykset ja suunnitelmat

Radan kunnostamiseen ja jatkamisen toteuttamiseen on varauduttu Uuden Oulun
yleiskaavassa Ruskon tyopaikka-alueella. Lisaksi voimassa olevan asemakaavan mukaan
nykyiselle ratapohjalle on merkitty rata-alueen tilavaraus. Osittain uuden rataosuuden
alueella on kdynnissa asemakaavan muutos koskien Ruskonselka-Valikylan tyopaikka-aluetta,
jossa on varauduttu radan rakentamiseen. Asemakaavan muutostyon yhteydessa on laadittu
Ruskonselka-Valikylan alueelle liikenteen ja ympariston yleissuunnitelma seka lilkkenneselvitys.
Asemakaava-alueen itapuolella on lisaksi vireilla Pyyryvaisen osayleiskaava, jonka tavoitteena
on mahdollistaa vihrean siirtyman teollisuuden sijoittuminen alueelle. Alueella on lisaksi
kaynnissa sahkdvoimalinjan ja vetyputken suunnitteluhankkeet.
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Kuva 2. Ote Uuden Oulun yleiskaavakartasta 2 (23.5.2019)
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Kuva 3. Ote Ruskonselkd-Vilikyld tydpaikka-alueen asemakaavaluonnoksesta (22.4.2024)

2.2. Radan nykytila

Takalaanilan lavitse kulkeva raide on suunniteltu teollisuuden kayttoon ja se on poistettu
kaytosta jo vuosikymmenia sitten. Radan paallysrakenteen alue seka ojat ovat padosin
metsittyneet ja kasvaneet umpeen. Osalta matkaa on myds kiskot poistettu.
Suunnittelualueen kaikki tasoristeysrakenteet on poistettu ja ristedvat kadut on paallystetty
yhtenaiselld pinnoitteella entisten tasoristeysten yli.

Tarkasteltava ratalinjaus sijoittuu vanhan Oulu Rusko runkoraiteen (vanha raidenumero 512)
ratapohjalle. Kyseinen raide erkanee paaraiteesta Ruskon ja Takalaanilan suuntaan
kilometrilla 754+283. Erkanemiskohdassa on ulkokaarrevaihde V058, jonka tyyppi on UKV60-
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600/281-1:9-0. Ulkokaarrevaihde asettaa Ruskon ja Takalaanilan suuntaan erkanevalle
junaliikenteelle maksiminopeudeksi 35 km/h. Nykyisin erkanemisvaihteen jalkeinen
raideosuus johtaa vain Kemiran teollisuusraiteille. Kemiralle johtavan raiteen 060 kiskopaino
on raiteistokaavion mukaan K43 ja nopeusrajoitus 35 km/h. Kemiralle johtava raide on
aikoinaan johtanut Kemiran sijasta Takalaanilan suuntaan ja Kemiran suuntaan lahtenyt raide
on alkanut erkanemisvaihteelta V603 (YV43-300-1:9-0), joka on raiteistokaavion mukaan
purettu ja korvattu raiteella Kemiran suuntaan. Vaihde V603 on sijainnut ulkokaarrevaihteen

V058 ja sen jalkeisen turvavaihteen V059 jalkeen, ennen Kuusamontien ylittavia

alikulkusiltoja.
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Kuva 4. Vaihteen V603 vanha sijainti kartalla
Vanha Takalaanilan lavitse kulkeva raide on ollut séhkoéistamatdn puupdlkkyraide, jonka
kiskot ovat olleet kiskopainoa K30 tai K43. Raiteen tukikerros on ollut 450 mm soratukikerros.

Rataosalle on rakennettu 2000-luvulla rakentamisen turvapuisto, jossa rata-alue on otettu
raideliikenteen turvakoulutuksen kayttoon. Turvapuistoalue sijaitsee Hiltusentieltd pohjoiseen
noin 500 metria. Tama alue on poistettava tai siirrettava rata-alueen ulkopuolelle, jotta rata
voidaan ottaa liikkennekdyttoon. Rata-alueelle on muuallakin levittdytynyt tonttien toimintoja.

Suunnittelualueelle ei ole tehty maastoinventointia taman tyon yhteydessa.



Kuva 5. Ndkymd rataosuudelle Raitotieltd pohjoiseen (ldhde: StreetSmart)

Kuva 6. Ndkymd rataosuuden turvapuistoon Hiltusentieltd pohjoiseen (ldhde: StreetSmart)

@ ouu



Liusketien ja Salpatien valissa tonteilla 5 ja 8 on Peab Oy:n asfalttiasema, jonka
varastointialue on levittaytynyt osittain ratapohjan paalle voimassa olevan asemakaavan
vastaisesti.

: -l W b
Kuva 7. Liusketien ja Sdlpditien vdlillé olevat tontit ovat yhdistyneet nykyisen ratapohjan pddille (ldhde:

Oulun kaupungin karttapalvelu)

2.3. Rataosuuden sillat

Suunnittelualueen rataosuudella sijaitsee 4 nykyista siltaa. Silloista yksi on alikulkusilta, kaksi
ylikulkusiltaa ja yksi ylikdytava. Siltojen lahtotiedot haettiin Vaylaviraston yllapitamasta
taitorakennerekisteristd, jonka kanssa Oulun kaupungilla on asiakkuussopimus.
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Kunnostettavalle rataosuudelle sijoittuvat seuraavat sillat:

e 0-925 Ylasiirtolan ylikulkusilta W
e 0-1538 Ylasiirtolan ylikulkusilta E
e 0-1738 Ylasiirtolan ylikulkukaytava
e 0-4537 Kuusamontien alikulkusilta

Ratasillan osalta (O-4537 Kuusamontien alikulkusilta) on selvitetty sillan kuntoa seka
tarvittavia toimenpiteita taitorakenteiden osalta rataosuuden kayttoonotolle, sahkdistettyna
tai sahkoistamattomana. Radan ylittavien siltojen osalta on selvitetty alikulkukorkeuden
riittdvyytta seka toimenpiteita ja vaikutuksia taitorakenteiden osalta rataosuuden
kayttoonotolle sahkoistettyna tai sahkoistamattomana.

a

- . //\ . ’ 0O-1738 Ylasiirtolan ylikulkukaytava
0-1538 Ylasiirtolan ylikulkusilta (E) :
0-925 Ylasiirtolan ylikulkusilta (W)
o
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Kuva 8. Suunnittelualueen nykyiset ratasillat.



Siltojen perustiedot

0-925 Yilasiirtolan ylikulkusilta W

e terasbetoninen jatkuva laattakehasilta

e valmistumisvuosi v.1965 (levennys v.1997)

e suunnittelukuorma Al

e alikulkukorkeus ~5.82 m

e kuntoluokka 3/5, kayttoturvallisuusluokka 3/5 (Taitorakennerekisteri, Yleistarkastus
2024)

0-1538 Ylasiirtolan ylikulkusilta E

e terasbetoninen jatkuva laattakehasilta

e valmistumisvuosi v.1965 (levennys v.1997)

e suunnittelukuorma Al

e alikulkukorkeus ~5.82 m

e kuntoluokka 3/5, kayttoturvallisuusluokka 3/5 (Taitorakennerekisteri, Yleistarkastus
2024)

0-1738 Ylasiirtolan ylikulkukaytava

e jannitetty betoninen jatkuva ulokepalkkisilta

e valmistumisvuosi v.2019

e suunnittelukuorma KL/2010

e alikulkukorkeus ~6.65 m

e kuntoluokka 4/5, kayttoturvallisuusluokka 4/5 (Taitorakennerekisteri, Yleistarkastus
2024)

0-4537 Kuusamontien alikulkusilta

e terasbetoninen jatkuva kaukalopalkkisilta

e valmistumisvuosi v.1980

e suunnittelukuorma VR-74 (ratahallintokeskus)

e Kuntoluokka 3/5, kayttoturvallisuusluokka 3/5. (Taitorakennerekisteri: Yleistarkastus
v.2020): sepeli painunut, polkyt lahoja, raiteilla kasvaa taimikkoa, kaiteiden
suojaverkko matala
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Kuva 9. Kuormauskaavio VR 1974 (lihde: RIL 144-1997 Rakenteiden kuormitusohjeet)
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Kuva 10. Luokiteltu kuormakaavio LM71-35 (ldhde:Nccl1 VO 24/2017)
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3. Raideliikenteen tarkastelut ja suunnitteluesitys

3.1.  Tutkitut vaihtoehdot radan linjauksille

AN

Kuva 11. Takalaanilan teollisuusraiteen tutkitut linjausvaihtoehdot (pohjakartta: Oulun
kaupungin karttapalvelu).

VE1

Linjaus kulkee nykyisen ratapohjan ja voimassa olevassa asemakaavassa merkityn rata-alueen
mukaiseen linjaukseen Liitintien ja Ruskonselantien risteyksen etelapuolelle saakka, josta
pohjoiseen linjaus perustuu voimassa olevaan asemakaavaan merkittyyn rautatievaraukseen
seka Ruskonselka-Valikyla tydpaikka-alueen asemakaavaluonnoksen mukaiseen
tilavaraukseen. Vaihtoehdon alavaihtoehtona on tutkittu VE 1b, jossa kierretty isohko
maanlajitysalue ja valtetty maaleikkauksia. Vaihtoehto 1b karsiutui pois voimalinjojen ja
niiden tulevaisuuden tilavaraustarpeiden vuoksi.

Vaihtoehto 1 valittiin jatkotarkasteluun pienimpien infran ja kiinteistdjen muutostarpeiden
vuoksi seka maltillisimpien melu-, térina- ja runkomeluhaittojen vuoksi.

VE2

Linjaus kulkee nykyisella asemakaavan mukaisella rata-alueella osan matkaa paattyen kortteli
1:een (Paroc vuorivillatehdas). Linjaus edellyttaa asemakaavamuutoksen laatimista tontille no.
1 seka tontin sisdisten jarjestelyjen uudelleen suunnittelua. Linjaus yhtyy Ruskonselantien
kohdalla vaihtoehtoon 1. Vaihtoehto hylattiin, koska se olisi edellyttanyt mittavia
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muutostarpeita sekd asemakaavan muutoksen kortteliin 1. Myds muutamaan
asuinrakennukseen kohdistuvat tarina-, runkomelu- ja meluvaikutukset olisivat suuria Ruskon
alueella.

VE3

Linjaus kulkee nykyisella ratapohjalla vaihtoehdon 1 mukaisesti erkaantuen siita Kipsitien
kohdalla ja jatkuen itaan ja koilliseen kohti Kaapelipuistoa, jossa se kulkee puiston lapi
pohjoiseen. Linjaus yhtyy Ruskonselka-Valikyla tyopaikka-alueen asemakaavaluonnoksen
mukaiseen tilavaraukseen Johdintien kaarevan osuuden kohdalla. Linjaus halkoo uuden
poliisikampuksen vieressa olevia rakentumattomia suurikokoisia teollisuuskortteleita, mika
toisaalta mahdollistaisi niille tulevien toimintojen tukeutumista myds rautatiehen.
Rautatielinjaus vaatii todennakoisesti asemakaavamuutoksen ko. kortteleissa. Tarina-,
runkomelu- ja meluvaikutukset ovat tassa vaihtoehdossa samaa suuruusluokka kuin VE1:ssa.
Vaihtoehto hylattiin, koska se olisi edellyttanyt asemakaavan muutoksen Kaapelipuistoon
seka kortteleihin 28 ja 29. Vaihtoehto kolme olisi liséksi ollut pelastustoiminnan ja vaarallisten
aineiden kuljetusten nakodkulmasta riskialttein linjauksen vieressa sijaitsevan uuden
poliisikampuksen vuoksi.

VE4

Linjaus kulkee ratateknisesti mahdollisimman suoraviivaista linjausta pitkin Ruskon lapi kohti
Ruskonselka-Valikyla asemakaavaluonnoksen mukaista tyopaikka-aluetta. Linjaus ei tukeudu
olemassa olevaan ratalinjaukseen Raitotien itdpuolisella alueella. Linjaus kulkee kolmen
tontin sisdpuolella, jossa yhdessa jaa nykyista rakennusmassaa linjauksen alle. Lisaksi
Liuskekujalla ja Mineraalipuistossa nykyinen katutila jaa osittain tai kokonaan rautatien alle.
My6s muutamaan asuinrakennukseen kohdistuvat tarina-, runkomelu- ja meluvaikutukset
olisivat suuria Ruskon alueella. Vaihtoehto hylattiin, koska se olisi edellyttanyt mittavia
muutostarpeita infraan sekd asemakaavan muutoksen kortteleihin 1, 6 ja 83. My0s
muutamaan asuinrakennukseen kohdistuvat tarina-, runkomelu- ja meluvaikutukset olisivat
suuria Ruskon alueella.

3.2. Vaihtoehtojen melu- ja tarinatarkastelu

Melun ja tarinan vaikutuksia tarkasteltiin karkeasti perustuen rataosuuden oletettuihin
likennemaariin ja sen perusteella arvioituihin riskietaisyyksiin. Tarindn osalta huomioitiin
my&s maaperaolosuhteiden vaikutus tarinariskiin.

Runkomeluvaikutuksia tarkasteltiin pelkastaan perustuen ratalinjauksen etaisyyteen herkista
kohteista. Vaihtoehdoissa 2 ja 4 ratalinjaus on hyvin lahelld muutamaa asuinrakennukseksi
merkittya rakennusta Ruskon alueella, joten siellda runkomelu voi olla ongelma, vaikka
maapera ei ole runkomelun kannalta riskialtista kalliota. Vaihtoehtojen 1 ja 3 osalta on
oletettu, etta runkomeluriskia ei ole, koska etdisyydet asuinrakennuksiin ovat suurempia.
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Melu
Melun keskiaanitason ohjearvo on asuinalueiden ulkoalueilla paivalla 55 dB (Laeq7-22) ja yolla
50 dB (Laeg22-7).

Puolivalinkankaalla 1ahin asuinrakennus sijaitsee noin 75 metrin paassa radasta. Takalaanilan
ja Ruskon teollisuusalueella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia. Lahimmat niista ovat
Hiltusenperalla 95 metrin etaisyydelld, Ruskossa lahimmillaan 130 metrin etaisyydella ja
Posanperalla 370 metrin etaisyydella. Valitun ratalinjausvaihtoehdon yomelun ohjearvon
ylittavalla melualueella sijaitsee yhteensa viisi asuinrakennusta. Paivamelun ohjearvon
ylittavalle alueelle ei todennakoisesti jaisi kuitenkaan asuinrakennuksia.

Tavarajunien liikkennemaara vaikuttaa melun keskidaanitasoon. Rataosalla kulkee pelkadstaan
tavarajunia. Tarkempaa tietoa liikenteesta ei ole tassa suunnitteluvaiheessa saatavilla. Alla
olevassa taulukossa 1 on esitetty melun ohjearvon leviamisetaisyyksia erilaisilla
likennemaarilla esimerkin omaisesti pohjoismaisen raideliikkennemelun laskentamallin
perusteella (Nordic Council of Ministers 1996a). Junien nopeutena on vaihtoehdoissa kaytetty
60 km/h.

Taulukko 1. Melutasojen laskennalliset leviimisalueet junalitkennemdidristé riippuen.

Tavarajunien maara Melun paivaajan Melun ydajan
(paivalla ja yolla) ohjearvotason levidaminen ohjearvotason

radasta (m) levidminen radasta (m)
2 (1 kdynti alueella) 15 60
6 (3 kéayntia) 40 130
10 (5 kayntid) 50 180

Yomelun ohjearvon ylittavalle alueelle voisi mahdollisesti jaada vaihtoehdon 1 linjauksella 0 —
11 asuinrakennusta Puolivalinkankaalla, 0 — 2 asuinrakennusta Hiltusenperallad ja 0 — 1
asuinrakennusta Ruskossa junien liikennemaarasta riippuen. Enimmilldan ydajan ohjearvon
ylittavalle alueelle arvioitiin jaavan 14 asuinrakennusta. Paivamelun ohjearvon ylittavalle
alueelle ei todennakdisesti jaisi asuinrakennuksia. Muiden linjausvaihtoehtojen melun
riskialueella olevien asuinrakennuksiksi merkittyjen rakennusten lukumaarat on esitetty
taulukossa 2.
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Taulukko 2. Eri linjausvaihtoehtojen melun riskialueelle jdcvien asuinrakennuksiksi merkittyjen
rakennusten mddirdit.

Linjausvaihtoehto Melun riskialueella olevat
asuinrakennukset (kpl)
VE1 14
VE2 20
VE3 14
VE4 17
Tarina

Suunnittelualue ei ole maaperan perusteella tarinan kannalta riskialuetta niilta osin kuin
alueella on asuinrakentamista. Suunnittelualueen pohjamaaolosuhteet on kuvattu
kappaleessa 3.8.

Puolivalinkankaalla [ahin asuinrakennus sijaitsee noin 75 metrin paassa radasta. Takalaanilan
ja Ruskon teollisuusalueella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia. Lahimmat niista ovat
Hiltusenperalla 95 metrin etdisyydelld, Ruskossa Iahimmillaan 130 metrin etdisyydella ja
Posanperalla 370 metrin etdisyydella.

Tarinan riskialueen arvioitiin ulottuvan noin 200 metrin etaisyydelle radasta huomioiden
maaperdolosuhteet ja tavarajunien oletetut massat. Riskialueen laajuus arvioitiin perustuen
VTT:n oppaaseen liikennetarinan arvioimisesta (Tornqvist J. & Talja A. 2006).

Tarinan riskialueella linjausvaihtoehdolla 1 on Ruskon teollisuusalueella sijaitseva yksittdinen
asuinrakennukseksi merkitty rakennus, Hiltusenperalla 3 — 4 asuinrakennusta ja
Puolivalinkankaalla noin 10 asuinrakennusta. Muiden linjausvaihtoehtojen tarinan riskialueella
olevien asuinrakennuksiksi merkittyjen rakennusten lukumaarat on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Eri linjausvaihtoehtojen tdrindn riskialueelle jadvien asuinrakennuksiksi merkittyjen
rakennusten mddrd.:

Linjausvaihtoehto Tarinan riskialueella olevat
asuinrakennukset (kpl)

VE1 15
VE2 21
VE3 15
VE4 18
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3.3. Valitun vaihtoehdon ratageometria

Takalaanilan teollisuusraiteen valitun vaihtoehdon teknista toteutettavuutta on tarkasteltu
seka sahkoistamattomana ja sahkdistettyna rataosuutena. Vaihtoehtoisilla tarkasteluilla on
merkitysta Kuusamontien (vt 20) alikulkusillan seka Pohjantien (vt 4) ylikulkusiltojen
ratkaisuissa seka suunnittelualueen rataosuuden rakentamiskustannuksissa.

Vanhan ratapohjan paalla kulkeva geometria soveltuu hyvin teollisuusraiteilla kaytettaville
alhaisemmille nopeuksille. Vanhalla ratalinjauksella on 250 metrin sateisia kaarteita, mika
aiheuttaa haasteita tasoristeysten nakemaalueille. Tasoristeysten yli kulkee runsaasti raskaita

ajoneuvoja. Tasoristeysten maaraa pyritaan vahentamaan ja jaljelle jaavien
pyritdan parantamaan ja varustamaan niita riittavilla turvalaitteilla.

nakemaalueita

Radan linjaus ja geometria on asemoitu nykyisen ratapohjan mukaiseen sijaintiin seka
kaavoissa varattuihin maastokaytaviin. Ratalinjauksen alkupaassa ulkokaarrevaihteen
erkanevan puolen kaarresade 281 m seka vahan matkan paahan sijoittuva 250 m
kallistamaton kaarre, rajoittavat alkupaan raidegeometrian nopeuden 35 km/h. Taman
jalkeen alkava noin 3 kilometria pitka geometriaosuus mahdollistaa maksiminopeuden 80
km/h aina Raitotien risteyskohtaan saakka. Seuraavat kolme 255 m, 300 m ja 254 m
kaarresateista kaarretta mahdollistavat maksiminopeuden 60 km/h. Nykyisen ratapohjan

jalkeinen uusi rataosuus mahdollistaa 70 km/h maksiminopeuden.
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Kuva 12. Suunnittelualue ja rataosuuksien toimenpidetarpeet.
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3.4. Mitoitusmenettely

Vaihdealueella radan alusrakenteen on oltava alusrakenneluokan 4 mukainen ja muulla
rataosuudella radan alusrakenneluokka on 0. Alusrakenneluokassa O radan routimattomien
rakennekerrosten kokonaispaksuus on 1,6 m ja ratapenkereen vahimmaisleveys 5,4 m.
Nykyisten ojien karkeasti arvioidun kuivatussyvyyden vuoksi rakenteinen kokonaispaksuutena
kaytetaan 1,2 m ja rakenne routaeristetaan. Lopulliset rakennekerrokset varmistuvat, kun
alueelle on tehty kattavat pohjatutkimukset.

Ratojen stabiliteetti on tutkittava Vaylaviraston ohjeiden mukaisesti RATO 3 taulukossa 7
esitetyille kuormille. Mitoitusmenettelyn kuormien yhdistelyn ja varmuuslukujen osalta
noudatetaan julkaisua Eurokoodien soveltamisohje, Geotekninen suunnittelu - NCCI 7.

Painumasta aiheutuvan pituuskaltevuuden muutoksen enimmaisarvo on 0,4 % ja
sivuttaiskaltevuuden muutoksen enimmaisarvo 0,8 %.

Rakenteiden ja pohjanvahvistusten mitoitus tehdaan NCCI7 ja muiden Vaylaviraston ohjeiden
mukaan.

3.5. Radan rakenne

Radan aluevaraustarpeita seka toteuttamisen alustavia kustannuksia on arvioitu radan
normaalipoikkileikkausten PB1200 ja LB1200 mukaan. Kyseisissa poikkileikkauksissa
ratapenkereen leveys on 6 metria, rakennekerrosten kokonaispaksuus on 1200 mm,
tukikerroksen paksuus on 550 mm, valikerroksen 300 mm, eristyskerroksen paksuus radan
keskilinjan kohdalla on 350 mm ja kuivatussyvyys noin 1400 mm. Pohja on suunniteltu 1:20
kaltevuuteen keskilinjasta lukien. Valitut normaalipoikkileikkaukset mahdollistavat tarvittaessa
routalevyjen asentamisen valikerroksen alle siten, etta routalevyn alle saadaan min. 300 mm
routimaton rakenne varmistettua. Alustavassa aluevaraustarkastelussa ei ole huomioitu
ohjeen mukaisia kaarrelevityksia, jotka tulisi ohjeen mukaan toteuttaa ulkokaarteen puolelle
kallistettujen kaarteiden kohdille. Kaarrelevitys ei ole pakollinen maksimissaan 120 km/h
nopeuden radoilla (tieto pohjautuu maksiminopeuden 120 km/h normaalipoikkileikkauksiin
5,4 m pengerleveydelld, ks. RATO 3, liite 2, s. 3/23).
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Kuva 13. Radan normaalipoikkileikkaus leikkauksen kohdalla (ks. RATO 3, liite 2, s. 7/23)

Sahkoistyksen tilantarve

Sahkdratapylvaiden tyyppiperustukset edellyttavat ratapenkereen leventamista pylvaan
kohdalla. Tyyppiperustukset ovat jalallisia betonianturaperustuksia. Ratapenkereen tulee olla
riittavan levea siten, etta se peittaa anturaperustuksen ja antaa sille riittdvan maan paineen.
Jotta suuremmilta kaivuutoilta valtyttaisiin, tulisi anturaperustuksena voida kayttaa
mahdollisimman matalaa tyyppiperustusta. Anturaperustuksen kayton on arvioitu
kasvattavan ratapenkereen puolileveytta noin 1000 mm. Sahkdratapylvadiden perustamisessa
voisi tarkastella myds putkipaaluperustamisen mahdollisuutta, jolloin valtyttaisiin
pengerlevennystarpeelta.
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Tukikerros 550 mm

Valikerros 300 mm

Eristyskerros 350 mm

Kuva 14. Sdhkératapylvidn perustuksen vaatima pengerlevennys (ks. oranssi katkoviiva)

3.6. Radan risteamisjarjestelyt

Hautakorventie: Radan pohjoispuolella on rakennuksia seka puustoa, jotka rajoittavat
nakemaaluetta jonkin verran. Tasoristeyksen kulma on 90 astetta ja kulkuvaylan leveys on
noin 7 metrid. Kulkuyhteyden normaali kdyttd on estetty radan eteldpuolella olevalla
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suljetulla aitauksella. Pelastustiena toimiva kulkuvayla johtaa Kemiran tontille. Kohdetta ei ole
tarve varustaa turvalaitejarjestelmilla (ks. kuva 12).

Hiltusentie: Radan molemmilla puolilla on rakennuksia seka puustoa, jotka rajoittavat
nakemaaluetta huomattavasti. Tasoristeyksen kulma on 91 astetta ja kadun leveys on noin 7
metrid. Kadun varrella on 4 metrin valikaistalla erotettu 3 metria levea jalankulku- ja pyoratie.
Palo- ja pelastustoimen nakdkulmasta tasoristeys ei ole valttamaton, koska
pelastusajoneuvojen tulosuunta on Raitotielta pain, jolloin molemmin puolin rataa oleville
kaduille padsee joka tapauksessa viiveetta ilman tasoristeystakin. Alustavaksi
suunnitelmaratkaisuksi esitetaan, ettei tasoristeysta toteuteta. Tasoristeyksen kayttéonotto
edellyttaisi tasoristeysopastimia ja puolipuomilaitosta seka jalankulku- ja pyoratielle
kokopuomilaitosta (ks. kuva 12).

Raitotie: Raitotien ja nykyisen ratapohjan valinen risteyskulma on 119 astetta. Ohjeen
mukainen suositeltu kulma on 70-110 astetta. Kadun leveys on noin 8 metria. Tasoristeyksen
lahelld on vaihde. Rata kaartuu itdan tasoristeyksen jalkeen ja kaarresade on 250 metria.
Kaarteen vuoksi nakemaalue on vajaa. Tasoristeyskohdan lansipuolella on nakemaalueella
puustoa. Raitotien ennusteliikennemaaran vuoksi (Oulun seudun lilkkennemalli, KAVL 2040;
13700 ajon./vrk ja nykyisin 12 100 ajon/vrk) tasoristeys tulisi olemaan Suomen vaarallisimpien
tasoristeysten joukossa. Raitotien risteamisjarjestelyksi esitetaan eritasoratkaisua, josta on
tutkittu kaksi erilaista vaihtoehtoa (ks. sivu 20). Alustavan arvion mukaan toteuttamis-
kelpoisempi on vaihtoehto 1, jossa radan tasaus sailyy nykyisellaan (ks. kuva 12).

Raitopolku: Raitopolun ja nykyisen ratapohjan valinen risteyskulma on 109 astetta. Ohjeen
mukainen suositeltu kulma on 70-110 astetta. Jalankulku- ja pyodratien leveys on 3 metria.
Risteyskohdan valittdmassa laheisyydessa on vaihde. Rata kaantyy itaan risteyskohdan
jalkeen ja kaarresade on 250 metrid. Kaarteen vuoksi nakemaalue on vajaa. Risteyskohdan
molemmin puolin on nakemaalueella puustoa. Raitopolku esitetaan linjattavaksi samaan
kaytavaan Raitotien ylikulkusillalle (ks. kuva 12).

Kiilletie: Kadun ja radan valinen kulma on 90 astetta. Kadun leveys on noin 7,3 metria.
Nakemaalue lansipuolella on rajoitettu varastoalueen vuoksi. Lansipuolella on lisaksi
kasvillisuutta, joka rajoittaa nakemaaluetta. Tasoristeyksen kayttoonotto edellyttaisi
tasoristeysopastimia ja puolipuomilaitosta. Palo- ja pelastustoimen nakdkulmasta tasoristeys
ei ole valttamaton, koska pelastusajoneuvojen tulosuunta on Ruskonseldlta pain, jolloin
molemmin puolin rataa oleville kaduille paasee joka tapauksessa viiveetta ilman
tasoristeystakin. Alustavaksi suunnitelmaratkaisuksi esitetaan, ettei tasoristeysta toteuteta (ks.
kuva 12).

Kipsitie: Tasoristeyksen molemmin puolin on runsaasti puustoa, mika rajoittaa nakemaalueita.
Ratapohjan ja kadun risteyskulma on 100 astetta ja kadun leveys on noin 7 metria. Ratapohja
haarautuu tasoristeyksen itapuolella. Rata kaartuu valittomasti tasoristeyksen itapuolella,
minka vuoksi jatkosuunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota ndkemavaatimuksiin ja
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puuston raivauksiin. Tasoristeyksen kayttoonotto edellyttaa tasoristeysopastimia ja
puolipuomilaitosta (ks. kuva 12).

Ruskonselantie: Nykyinen ratapohja paattyy Ruskonselantien eteldpuolelle. Ruskonselantien
leveys on noin 7 metria ja tulevan uuden tasoristeyksen kulma olisi 118 astetta, mika
poikkeaa ohjearvosta (110 astetta). Kadun varrella on 4 metrin valikaistalla erotettu 3 metria
levea jalankulku- ja pydratie. Suunnitellun tasoristeyksen kohdalla on molemmin puolin
kookasta puustoa, mika voi aiheuttaa nakemapuutteita. Tasoristeyksen kayttdonotto
edellyttad mahdollisesti Ruskonselantien linjauksen paikallista parantamista seka
tasoristeysopastimia ja puolipuomilaitosta seka jalankulku- ja pyoratielle kokopuomilaitosta
(ks. kuva 12).

Reletie: Reletien uusi tasoristeys sijaitsee uudella asemakaavoitettavalla alueella tdman
hankkeen suunnittelualueen ulkopuolella. Tasoristeyksen kayttdonotto edellyttaa
tasoristeysopastimia ja puolipuomilaitosta seka odotustasanteiden pituuksien ja
geometrioiden tarkempaa suunnittelua (ks. kuva 12).

Raitotien vaihtoehtoiset eritasojarjestelyt
VE 1

Raitotien tasoristeyksen korvaamiseksi on tutkittu kahta erilaista eritasoristeysjarjestelya
siten, etta Raitotie kulkee radan yli. Vaihtoehdossa 1 on tutkittu ratkaisua, jossa radan tasaus
sailyy nykyisellaan ja Raitotielle rakennetaan ylikulkusilta siten, etta tasausta nostetaan
maksimissaan 8 metria (sahkdistetty rata) tai 7 metria (sahkdistamaton rata) ylikulkusillan
edellyttamassa laajuudessa. Lisaksi Raitotien rinnalla kulkevan jalankulku- ja pyoratien
sijaintia muutetaan kulkemaan samalle penkereelle kadun kanssa noin 500-600 metrin
matkalla.

Alueella on pohjaveden pinta aivan maanpinnan tuntumassa, jonka vuoksi radan (tai
Raitotien) vieminen leikkaukseen edellyttaisi kaukalorakenneratkaisun, joka on itsessaan jo
miljoonien eurojen investointi. Alustavan arvion mukaan Raitotien ylikulkusillan
toteuttaminen ja tasausmuutos pengertamalla vaikuttaa yhteensa noin 500-600 metrin
matkalla riippuen sahkodistetaankd rataosuus vai ei. Ruskontien kiertoliittyman keskikohdan
tasaus olisi noin 3 metria ylempana kuin nykyisin (ks. kuva 15). Pengertamisen stabiliteetti
tulee varmistaa jatkosuunnittelussa. Todennakdisesti joudutaan varautumaan vastapenkereen
toteuttamiseen tai muihin stabiliteettia parantaviin ratkaisuihin. Nyt pengerluiskan
kaltevuutena on kaytetty 1:3. Kustannusarvio Raitotien tasausmuutoksille on noin 1,5
miljoonaa euroa (sahkdistetty rata) tai 1,17 miljoonaa euroa (sahkoistamaton rata). Raitotie on
osa erikoiskuljetusten reittia.
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Kuva 15. Raitotien eritasojdrjestelyjen vaatimat tasausmuutokset Raitotielle, jalankulku- ja pyodrdtielle
sekd ristedville kaduille vaihtoehdossa 1.

VE 2

Vaihtoehdossa 2 on tutkittu ratkaisua, jossa radan tasausta muutetaan noin 5 metria
(sahkoistettynad) tai noin 3,7 metria (séhkdistamattomana) alemmaksi kuin nykyisin ja
Raitotielle rakennetaan ylikulkusilta siten, etta tasausta nostetaan nykyisesta kadunpinnasta
noin 3 metrid. Raitotien tasauksen nosto 3 metrilla sillan kohdalla on suunnilleen
maksimikorkeus, jottei Ruskontien kiertoliittyman alueelle ole tarvetta tehda
geometriamuutoksia. Alueella on pohjaveden pinta aivan maanpinnan tuntumassa, jonka
vuoksi radan vieminen leikkaukseen edellyttaa kaukalorakenneratkaisun. Mydskaan nykyinen
rata-alue ei riitd leikkauksen toteuttamiseen maaluiskilla. Alustavan arvion mukaan Raitotien
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ylikulkusillan toteuttaminen ja tasausmuutos pengertamalla vaikuttaa yhteensa noin 200
metrin matkalla. Ruskontien kiertoliittyman tasaus sailyisi kokonaisuudessaan nykyisena (ks.
kuva 16). Pengertamisen stabiliteetti tulee varmistaa jatkosuunnittelussa. Nyt pengerluiskan
kaltevuutena on kaytetty 1:3. Raitotie on osa erikoiskuljetusten reittia.

Rautatien tasausmuutos olisi sahkdistetylla radalla pituudeltaan yhteensa noin 1100 metrin
pituinen (12,5 %o pituuskaltevuudella), mika edellyttaisi kaukalorakennetta vahintaan noin

650 metrin matkalla. Sahkdistamattomana radan tasausmuutos olisi pituudeltaan noin 800
metrid, jossa kaukalorakennetta noin 400 metria. Uuden ylikulkusillan koillispuolella on radan
varrella isot laskuojat ja rummut, joten kaukalorakenteen kohdalla olevat kuivatusjarjestelyt
voivat osoittautua jatkotarkasteluissa haastaviksi.

Uusi ylikulkusilta
3m nykyista
P tasaustaylempéna

RECELRERETE
5m nykyista
tasausta alempana

Raitotien tasausmuutos (sahkoistetty rata)

Radan tasausmuutos (séhkoistettyna)

Pyoratien linjausmuutos i

W —

Kuva 16. Raitotien eritasojdrjestelyjen vaatimat tasausmuutokset Raitotielle, jalankulku- ja pyodrdtielle
sekd ristedville kaduille vaihtoehdossa 2.

3.7. Kunnallistekniikka, johdot ja laitteet

Merkittavimmat kunnallistekniikkaan, johtoihin ja laitteisiin liittyvat siirtotarpeet on esitetty
suunnitelmakartoilla (ks. liite 2). Muun muassa telekaapeleiden seka pienempien
sahkokaapeleiden siirtotarpeet tulee tarkastella jatkosuunnittelun yhteydessa.
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3.8. Pohjamaaolosuhteet ja radan perustaminen

Pohjamaaolosuhteet kmv 754+600-762+1000

Pohjamaakuvaus perustuu GTK:n julkisesti saatavilla olevaan Maankamara-karttapalveluun
(Geologian tutkimuskeskus, 2025) seka lisaksi Geobotnian laatimaan Rakennettavuus- ja
sulfaattimaaselvitykseen (Geobotnia Oy 2023) ratakilometriltd 760+200 eteenpain.
Ratakilometrit ovat ratalinjauksen VE1 mukaiset. Pohjamaaolosuhteiltaan eri
ratalinjausvaihtoehdot eivat poikkea merkittavasti toisistaan. Linjaus VE3 ei kulje tayttdmaen
kohdalta, mutta pidemman matkan suoalueella.

e Kmv 754+600-760+200 pohjamaa on routivaa silttista hiekkaa, hienoa hiekkaa ja
paikoitellen hiekkamoreenia. Alueella on lyhyita suo-osuuksia, joissa turpeen paksuus
on ohut.

e Kmv 760+050-760+200 on tayttomaki.

Geobotnian laatiman selvityksen mukaan alue ratakilometrista 760+200 pohjoiseen on
yleispiirteeltdadan maaperaolosuhteiltaan epahomogeeninen. Moreenimaet ja niitd ympardivat
tasaiset alueet ovat alueelle tyypillisia, ja alimmille ja kosteimmille alueille on muodostunut
turvetta. Kallionpinta on todennéakéisesti yli 5 m syvyydessa ja pohjaveden syvyys vaihtelee
0,1...2,0 m syvyydessa maanpinnasta. Alue on my6s todennakaoista sulfaattimaiden
esiintymisaluetta.

e Kmv 760+200-760+400 tayttomaen jalkeen pohjamaa on routivaa silttista hiekkaa,
hienoa hiekkaa ja pinnassa havaittu ohut siltti- tai turvekerros.

e Kmv 760+400-760+850 pohjamaa on tiivimpaa moreenia ja paikoitellen kallio on
lahelld maanpintaa.

e Kmv 760+850-761+550 Kalikkalammen etela- ja itdpuolella on suoalue, jossa
turvekerroksen alapuolella on routivaa liejuista silttia, silttista hiekkaa, hienoa hiekkaa
ja savista silttia. Pehmeiden / [6yhien maakerrosten paksuus on 1...5 m.

e Kmv 761+550-762+1000 pohjamaa on routivaa silttista hiekkaa ja hienoa hiekkaa.

e Kmv 762+050-762+300 on pinnassa n. 1 m paksu 16yha siltti- tai turvekerros.

e Kmv 762+800-762+950 on pinnassa havaittu ohut, [6yha siltti- tai turvekerros.

Radan perustaminen kmv 754+600-762+1000

Hiekka-, siltti- ja moreenialueilla rata perustetaan maanvaraisesti tai painuma-aikaa ja
matalaa < 1 m paksua turvemassanvaihtoa kayttaen. Turvepehmeikolla kmv 760+850-
761+550 rata perustetaan massanvaihdon tai paalulaatan varaan.
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3.9. Siltojen toimenpidetarpeet
Sahkoistamattoman rataosuuden kayttoonotto

0-925 Ylasiirtolan ylikulkusilta W

Sillan alikulkukorkeus on riittava sahkdistamattoman radan kayttéonotolle. Sahkdista-
mattdman rataosuuden kayttdonotto ei aiheuta taitorakenteiden kannalta toimenpiteita
siltapaikalla. Radan paallysrakenteen kunnostamisen vaatimat toimenpiteet esitetty erikseen.

0O-1538 Ylasiirtolan vlikulkusilta E

Sillan alikulkukorkeus on riittava sahkdistamattoman radan kayttéonotolle. Sahkdista-
mattdman rataosuuden kayttdonotto ei aiheuta taitorakenteiden kannalta toimenpiteita
siltapaikalla. Radan paallysrakenteen kunnostamisen vaatimat toimenpiteet esitetty erikseen.

0-1738 Ylasiirtolan ylikulkukaytava

Sillan alikulkukorkeus on riittava sahkdistamattoman radan kayttéonotolle. Sahkdista-
mattdman rataosuuden kayttdonotto ei aiheuta taitorakenteiden kannalta toimenpiteita
siltapaikalla. Radan paallysrakenteen kunnostamisen vaatimat toimenpiteet esitetty erikseen.

0-4537 Kuusamontien alikulkusilta

Tarvittavat toimenpiteet sillalle séhkdistamattoman rataosuuden kayttoonotolle:

o Kaiteiden uusiminen (matala suojaverkko), radan paallysrakenteen uusiminen sillalla.
¢ Nykyisten suunnittelukuormien (LM71-35) vaikutusten arviointi edellyttaa sillasta

erillista kantavuustarkastelua.

Raitotien ylikulkusilta (UUSI)

e uusi rakennettava risteyssilta, jonka vapaa alikulkukorkeus rautatieliikenteelle on 6
metria.

Sahkoistetyn rataosuuden kayttéonotto siltapaikoilla

Kuusamontien alikulkusilta (0-4537):

Tarvittavat toimenpiteet siltapaikalla sahkoistetyn rataosuuden kayttéonotolle:
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e Kaiteiden uusiminen (matala suojaverkko), radan paallysrakenteen uusiminen,
mahdollisten sdahkoratapylvaiden konsoleiden kiinnitys ja sahkoratatydt sillalla,
maadoituksen rakentaminen: ulkoisten metalliosien maadoitus

e Sillan kantavuustarkastelu uusille kuormakaavioille.

Ylasiirtolan sillat (O-925, O-1538, O-1738):

Sahkdistetyn rataosuuden rakentaminen edellyttaa alikulkukorkeuden kasvattamista
alustavan arvion mukaan n. 1,3 m Ylasiirtolan ylikulkusiltojen (W/E) kohdalla. Radan alas
painamisen vaikutukset ulottuvat taitorakenteiden osalta arviolta n.100 metrin matkalle.

Tarvittavat toimenpiteet siltapaikoilla sahkoistetyn rataosuuden kayttéonotolle:

e Alikulkukorkeuden kasvattaminen edellyttaa sillan tukien valille rakennettavan
kaukalorakenteen, joka muuttuu siltojen ulkopuolella tukimuurirakenteeksi
(h~1,0..3,9m). Kaukalorakenteen pituus on alustavien tarkastelujen perusteella arviolta
n. 50 m ja toispuoleisen kulmatukimuurirakenteen (tien ja raiteen valille) pituus
arviolta 25+25 m (arvioitu 10-promillen kaltevuudella, huomioitu raiteen
loittoneminen tiesta).

e Maadoitusten rakentaminen silloille: kannen reunojen alasarmaan maadoitusjohdin,
pilareiden raiteen puoleiset sarmat varustetaan pystysuorilla maadoitusjohtimilla

Riskit:

e massanvaihto taytyy ulottaa sillan perustamistason alapuolelle (arviolta 0,7 m).
—>Edellyttda tuentoja siltojen peruslaatoille> Riskina sillan tukien painuminen.

e Toteutettavuus arvioitava pohjatutkimuksilla sekd mahdollisesti sillan
kantavuuslaskennalla.

L g

Tyonaikainen_terasponttiseing

Terdsbetoninen kaukalo
sillan leveydelle, jatkuu
kulmatukiruurina

Kuva 17. Yldsiirtolan ylikulkusillat, betonikaukalo.
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Kuva 18. Yldsiirtolan ylikulkukdytdvd, betoninen kulmatukimuuri.

Raitotien ylikulkusilta (UUSI)

e uusi rakennettava risteyssilta, jonka vapaa alikulkukorkeus rautatieliikenteelle on 7

metria.
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4. Ymparistovaikutukset
Melu- ja tarindvaikutuksista on kerrottu luvussa 3.2.

4.1. Luontoarvot

Esiselvityksessa selvitettiin alueen potentiaalisia luontoarvoja tarkistamalla alueen
lajihavainnot (Lajitietokeskus, aineistopyynt6 5.11.2024), metsatyypit metsaisiltd alueilta
(Metsakeskus, 2021) ja tekemalla ilmakuvatarkastelu muiden mahdollisten huomionarvoisten
luontotyyppien osalta.

Selvitysalue on rakennettua ymparistda tai voimakkaasti muuten ihmistoiminnan muuttamaa,
ja taman alueen ei katsota edustavan mitaan luontotyyppia, jolle voisi aiheutua hankkeesta
vaikutuksia. Metsdinen osa selvitysalueesta on voimakkaasti ihmisen muokkaamaa, eika
myd&skaan talla alueella arvioida olevan erityisia suojeluarvoja.

Alueella tiedossa olevista lajihavainnosta merkittdvin on peramerenketomaruna (Artemisia
campestris subsp bottnica), josta on runsaasti havaintoja Takalaanilan alueelta
radanvarsiosuuksilta. Havainnot ovat vuosilta 1997-2017. Osassa ilmoitettuja havaintoja
kasviyksiloita on ollut erittain runsaasti, jopa yli 1000 yksil6a (Lajitietokeskus, aineistopyynto
5.11.2024).

Peramerenketomaruna on daarimmaisen uhanalainen (uhanalaisuusluokka CR) (Hyvarinen ym.
2019, Nieminen & Ahola, 2017, Juha & Aapala, 2020). Peramerenketomaruna on rauhoitettu
(LSA 521/2021) ja kuuluu erityisesti suojeltaviin lajeihin (LSA 521/2021) (Nieminen & Ahola,

2017). Se kuuluu Euroopan unionin Luontodirektiivin liitteen IV (b) lajeihin, jota koskee tiukat
suojelumaaraykset. Alalajin suojelutason arvioidaan olevan huono (Nieminen & Ahola, 2017).

Peramerenketomarunan suurimmiksi uhkatekijoiksi luetaan risteytyminen kiiltoketomarunan
kanssa ja alkuperaisten elinymparistdjen, eli merenrantojen, umpeenkasvu ja rantojen
voimakas virkistyskayttd. SYKEn julkaiseman Luontodirektiivilajien esittelyn mukaan lajin
taksonomia vaatii viela selvittamista. Hoitosuositus lajille on sen tunnettujen kasvupaikkojen
sailyttaminen avoimena. Yksityiskohtaisempia suosituksia ei voida antaa ennen alalajin
biologian ja ekologisten vaatimusten tarkempaa selvittamista. (Nieminen & Ahola, 2017)

Suomen Ymparistokeskuksen Lajit ja luontotyypit muuttuvassa ilmastossa-julkaisussa
esitetaan, ettd puhdasta peramerenketomarunaa kasvaa ainoastaan Torvion Vaha-Huiturissa
ja Hailuodon Marjaniemessa, ja etta suurin osa radanvarsille ja muille uusymparistoille
levinneista peramerenketomarunoista ovat eriasteisia kiiltoketomarunan ja
peramerenketomarunan risteymia tai takaisinristeymia (Juha & Aapala, 2020, Nieminen &
Ahola, 2017, Hyvarinen ym., 2019, LAPELY/3312/2019).

Alueelta tehdyt peramerenketomarunahavainnot saattavat olla peramerenmarunan ja
kiiltoketomarunan risteymia ja takaisinristeymia. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti
risteymapopulaatioita on kasiteltava lupamenettelyssa peramerenketomarunoina, silla
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yksiselitteisia ja jokaista yksiloa kattavia morfologisia tuntomerkkeja alalajien tunnistukseen ei
ole tiedossa, ja risteymat voivat viela risteytya takaisin puhtaiden peramerenmarunoiden
kanssa. Geneettisesti puhtaita peramerenketomarunakasvustoja on niin vahan, etta myos
risteymien suojeluarvo on huomattava (LAPELY/3312/2019).

Alue on monin paikoin kasvanut viime vuosina, ja on mahdollista, etta alue ei ole enaa
peramerenketomarunalle suotuisa. Peramerenketomarunan tyypillinen elinymparistd on
paljas, hiekkainen tai kivikkoinen ja hyvin aurinkoinen ymparistd, kuten merenranta tai radan
varsi. Huomioon ottaen havaintojen suuren lukumaaran ja lajin tiukan suojelun, tulee koko
sille esisuunnittelun alueelle, jolla on vanhaa rataosuutta, eli suunnitellun radan lantisesta
aloituspisteesta Ruskoselantien tasoristeykseen asti, tehda maastoselvitys lajin esiintymisesta
alueella nykyaan ja tehda jatkosuunnitelma ajantasaisen ja varmistetun tiedon perusteella.

Noin 300 metrin paassa selvitysalueen aloituskohdasta, Pohjantien laheisyydessa, on tehty
viitasammakkohavainto elokuussa 2024. Suunnitellun rata-alueen lahiymparistssa on ojia,
joissa on runsaasti seisovaa vetta, ja joissa vesi pysyy riittavan pitkaa, jotta viitasammakoiden
kuteminen on mahdollista. Nain ollen koko rataosuuden varrelle on tarpeellista tehda
viitasammakkoselvitys ennen rakentamista.
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5. Alustava kustannusarvio

Teollisuusraiteen kayttoonottamisen rakentamiskustannuksia on arvioitu FORE:n hankeosa- ja
rakennusosalaskelmia hyddyntaen. Rakentamiskustannusten kokonaisindeksi on ollut
laskentahetkella MAKU (2020=100); 126,6. Kunnallistekniikan, johtojen ja laitteiden siirrosta ja
suojauksesta aiheutuvia kustannuksia ei ole huomioitu kustannusarviossa. Jos lisaksi on tarve
paalulaatalle Kalikkalammen kohdalla, niin kokonaiskustannusarvio nousee taulukossa 3
esitetyissa vaihtoehdoissa noin 3 milj.euroa.

Taulukko 3. Yhteenveto rakentamiskustannusarvioista vaihtoehdoittain.

Sahkoistamaton Sahkoistetty

rata, milj.euroa rata, milj.euroa
Raitotien eritasovaihtoehdolla 1 12,4 16,0
Raitotien eritasovaihtoehdolla 2 13,6 19,1

5.1. Vaihtoehto: sahkoistamaton rata
Sillat ja taitorakenteet:

Alustava arvio siltojen ja taitorakenteiden toimenpiteiden kokonaiskustannuksista
rataosuuden kayttéonotolle hankeosatarkkuudella on Raitotien eritasojarjestelyjen VE1:ssa
2 544 000 € (alv. 0 %) € ja VE2:ssa 4 692 000 € (alv. 0 %), sisaltaen:

- Kuusamontien alikulkusillan kaiteiden uusiminen (matala suojaverkko) 45 000 €

- Kuusamontien alikulkusillan kantavuustarkastelu uusille kuormakaavioille 15 000 €

- kaukalorakenne 2 400 000 € (Raitotien kohta, VE2)

- uusi Raitotien ylikulkusilta (ajorata ja pientareet 9 m, jalankulku- ja pydratie seka
valikaista 4 m, kaidelevitykset 2x0,5 m; kannen pituus 21 m) 1 620 000 €

- Hanketehtavat VE1:ssa 252 000 € (tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat 15%)

- Hanketehtavat VE2:ssa 612 000 € (tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat 15%)

- radan rakennekerrokset ja radan paallysrakenteen uusimisen kustannukset
arvioitu erikseen koko rataosuuden kustannuksissa.

Rata ja katujarjestelyt:

Alustava arvio radan rakentamiskustannuksiksi (ilman sillan rakentamiskustannuksia) on
yhteensa Raitotien eritasojarjestelyjen VE1:ssa 9 878 000 € ja VE2:ssa 8 921 000 €, sisaltaen:

- Radan alus- ja paallysrakenne 6 000 t€
- Radan turva-aita 380 t€
- Radan kulunvalvontalaitteet 800 t€
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- Tasoristeysten turvalaitteet 700 t€
- Raitotien tasauksen nosto 8m (VE1) 1100 t€
- Raitotien tasauksen nosto 3m (VE2) 230 t€
- tydmaa- ja tilaajatehtavat (10%, VE1) 898 t€
- tydmaa- ja tilaajatehtavat (10%, VE2) 811 t€

Sahkoistamattéman radan rakentamiskustannukset siltoineen ja pohjanvahvistuksineen on
yhteensa Raitotien eritasojarjestelyjen VE1:ssd 12,4 milj.euroa ja VE2:ssa 13,6 milj.euroa.
Jos lisaksi on tarve paalulaatalle Kalikkalammen kohdalla, niin kokonaiskustannusarvio
nousee molemmissa vaihtoehdoissa noin 3 milj.euroa.

5.2. Vaihtoehto: sahkoistetty rata
Sillat ja taitorakenteet:

Alustava arvio siltojen toimenpiteiden kokonaiskustannuksista rataosuuden kayttéonotolle
hankeosatarkkuudella on Raitotien eritasojarjestelyjen VE1:ssa 3 686 000 € (alv. 0 %) € ja
VE2:ssa 8 171 000 € (alv. 0 %), sisaltaen:

- pohjatutkimukset 50 000 €

- siltojen kantavuuslaskennat 45 000 € (kolme siltaa)

- tyonaikaiset tuennat 200 000 € (Ylasiirtolan sillat)

- kaivannot ja massanvaihdot 50 000 € (Ylasiirtolan sillat)

- kaukalorakenne 1 200 000 € (Ylasiirtolan sillat)

- kaukalorakenne 3 900 000 € (Raitotien kohta, VE2)

- maadoitusten rakentaminen 40 000 € (kaikki nelja siltaa)

- Kuusamontien alikulkusillan kaiteiden uusiminen (matala suojaverkko) 45 000 €

- uusi Raitotien ylikulkusilta (ajorata ja pientareet 9 m, jalankulku- ja pyoratie seka
valikaista 4 m, kaidelevitykset 2x0,5 m; kannen pituus 21 m) 1 620 000 €

- Hanketehtavat VE1:ssa 481 000 € (tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat 15%)

- Hanketehtavat VE2:ssa 1 066 000 € (tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat 15%)
- radan rakennekerrosten, radan paallysrakenteen uusimisen ja sahkoratatoiden

kustannukset arvioitu erikseen radan kustannuksissa.

Rata ja katujarjestelyt:

Alustava arvio radan rakentamiskustannuksiksi (ilman sillan rakentamiskustannuksia) on
Raitotien eritasojarjestelyjen VE1:ssa 12 298 000 € (alv. 0 %) € ja VE2:ssa 10 901 000 € (alv. O
%), siséltaen:

- Radan alus- ja paallysrakenne 6 000 t€
- Radan turva-aita 380 t€
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- Radan kulunvalvontalaitteet 800 t€
- Tasoristeysten turvalaitteet 700 t€
- Radan sahkoistys 1800 t€

- Raitotien tasauksen nosto 8m (VE1) 1 500 t€
- Raitotien tasauksen nosto 3m (VE2) 230 t€
- tydmaa- ja tilaajatehtavat (10%, VE1) 1 118 t€
- tydmaa- ja tilaajatehtavat (10%, VE2) 991 t€

Sahkdistetyn radan rakentamiskustannukset siltoineen ja pohjanvahvistuksineen on yhteensa
Raitotien eritasojarjestelyjen VE1:ssa 16,0 milj.euroa ja VE2:ssa 19,1 milj.euroa. Jos lisaksi
on tarve paalulaatalle Kalikkalammen kohdalla, niin kokonaiskustannusarvio nousee
molemmissa vaihtoehdoissa noin 3 milj.euroa.

Pohjanvahvistusten kustannusarvio

Tassa on esitetty pelkkaa rataosuutta koskevat pohjavahvistukset. Siltojen kohdalle tulevat,
rataa koskevat pohjavahvistusten kustannukset on esitetty siltakustannusten yhteydessa.
Pohjanvahvistuskustannukset ovat sahkoistamattomalle ja sahkoistetylle radalle samat.

Kmv 760+200-760+400

- Massanvaihto kaivu ja taytto 30 000 €

Kmv 760+850-761+550

- Massanvaihto kaivu ja taytté 650 000 € TAI paalulaatta 3 600 000 € (Huom! ulottuu
suunnittelualueen ulkopuolelle, suunnittelualueen raja km 761+000)
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6. Johtopaatokset ja jatkotoimenpiteet

Jatkotarkasteluun valittiin tutkituista vaihtoehdoista toteutuskelpoisin eli VE1. Takalaanilan
kaytosta poistetun teollisuusraiteen kayttéonotto edellyttaa kokonaan uuden radan rakentamista.
Vanhaa ratapohjaa hyddynnetaan valilla Kuusamontie-Ruskonseldntie. Ruskonseldntien kohdalta
pohjoiseen rata rakennetaan neitseelliseen maastoon. Suunnittelualue yhtyy Kalikkalammen
kohdalla Rusko-Valikylan -alueen asemakaavoitettuun alueeseen, jossa on varauduttu rautatien
toteuttamiseen. Rataosuuden kayttoonotto edellyttaa suunnittelualueella kolmea tasoristeysta ja
yhta eritasoristeysta. Lisdksi kaksi vanhaa tasoristeyksen kohtaa esitetaan jatettavaksi
toteuttamatta katkaisemalla katuyhteys.

KUIVASJARVI
LIIKANEN
A Reletie
Unp:
’7'7/"6/
e,
en 3,
HARJUV
HEIKINHARJU
Ruskonselantie
Kiilletie ‘ RUSKONSELKA KORVENKYLA
Raitotie % ‘
Raitopolku \w KO
,/ N - Kipsitie
(KOSIARVI =mmmmmm  Nykyinen rata, ei toimenpiteita
- . i imi i
,%Hiltusemie Nykyisen radan uusiminen nykypaikalleen
, s NYKyisen radan geometrian muutos,
/ jos rata séhkoistetaan
INKANGAS
;{ == Uusi rataosuus
TAKALAANILA
Hautakorventie Uusi rataosuus suunnittelualueen
, ulkopuolella
Uusi tasoristeys
KYNSILEHTO

O
] Uusi risteyssilta
% Kadun katkaisu

Kuva 19. Valitun ratavaihtoehdon toimenpidetarpeet.

Radan toteuttamista on tutkittu seka sahkoistamattomana etta sahkoistettyna. Rataosuuden
sahkoistaminen vaatii nykyisten alikulkusiltojen kohdalla radan pystygeometriamuutoksia.
Raitotien eritasoristeysjarjestelyt vaativat joko erittdin haastavaa Raitotien alitukseen liittyvaa
rataleikkauksen kaukalorakennetta tai vaihtoehtoisesti massiivista Raitotien ja lahella olevien
kokonaisten liittymaalueiden tasauksen nostamista. Raitotien kaukalorakenteen toteuttamisessa
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haasteena on maanpinnan lahelld oleva pohjaveden pinta, joka on havaittavissa mm. nykyisten
laskuojien vedenpinnan korkeudessa. Ojat ovat nykyisen ratapohjan molemmin puolin taynna
vettd, jolloin kuivatusjarjestelyjen suunnitteluun tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Raitotien
tasauksen nostamisessa tulee lisaksi huomioida pohjamaan kantavuus ja todennakdisesti
pengertamisen yhteydessa tarvitsee varautua vastapenkereen tai muiden pohjanvahvistus-
toimenpiteiden toteuttamiseen. Radan sahkdistyksen tarvetta on syyta jatkossa miettia erittain
tarkkaan, koska kalustokehityksen vuoksi on jo nykyisin mahdollista kayttaa akkuvarmennettuja
tai dieselmoottorilla varustettuja sahkdvetureita, jotka paasevat lyhyehkdja siirtomatkoja
kulkemaan ilman ajolankoja. Rataosuuden sahkoistaminen tuo merkittavan lisdkustannuksen
hankkeelle.

Melu- ja tarindvaikutusten tarkemmaksi selvittamiseksi tulee suunnittelualueelle tehda melu-
ja tarinamallinnus, joka perustuu arvioituihin junaliikennemaariin. Tarkempien selvitysten
perusteella tulee tarvittaessa suunnitella meluntorjunta- seka tarinan ja runkomelun
vaimennustoimenpiteita.

Koko vanhan rataosuuden alueelta tulee tehda maastoinventointi Peramerenketomarunan
esiintymisesta alueella. Peramerenketomaruna on tiukasti suojeltu ja sen tyypillinen
elinymparistd on paljas, hiekkainen tai kivikkoinen ja hyvin aurinkoinen ymparisto, kuten
merenranta tai radan varsi. Lisaksi aiemmin tehtyjen viitasammakkohavaintojen perusteella
on koko rataosuuden varrelle tarpeellista tehda viitasammakkoselvitys ennen rakentamista.
Suunnitellun rata-alueen lahiymparistdssa on ojia, joissa on runsaasti seisovaa vetta, ja joissa
vesi pysyy riittavan pitkaan, jotta viitasammakoiden kuteminen on mahdollista.
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