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Sijoittumisalueiden kuvausten tausta

Tama esittelymateriaali on koostettu osana Oulun kaupungin vihrean siirtyman analyysi —selvitysty6ta vuonna 2024.
Selvitystydn laatimisesta vastasi konsulttiyhti6 Ramboll Finland Oy. Selvitystyon tavoitteena on muun muassa selkeyttaa
nakemysta potentiaalisten alueiden mahdollisuuksista eri teknologioiden toteutumiseen alueille huomioiden Oulun
vahvuudet.

Selvitystyon toteutuksessa on hyédynnetty mm. sidosryhmien haastatteluja, 1ahtotietoja seka paikkatietotarkastelua.
Kunkin alueen ominaispiirteet ja mahdollisuudet on koottu selkeiksi kokonaisuuksiksi, jotka tarjoavat perustan
jatkoanalyyseille ja paatoksenteolle.

Oulun kaupunki on kartoittanut vihrean siirtyman suurteollisuusalueita Oulun alueella selvitystyon pohjaksi. Selvityksessa
tarkastellut ja tassa dokumentissa esitellyt potentiaaliset alueet ovat:

Oritkari
Takalaanila
Pyyryvainen
Pikkarala
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SlelttumlsaIUEEt Oulun kaupunki haluaa mahdollistaa uusiutuvien energiamuotojen
edistamista alueellaan ja ohjaa kehitysta hallitusti muun muassa
kaavoituksen keinoin. Oulun kaupunkistrategian mukaisesti
tavoitteena on hiilineutraali kaupunki vuoteen 2035 mennessa.
Vihrean siirtyman hankkeet ovat myds elinkeinokysymys ja voivat
vahvistaa seka kaupungin etta kaupunkilaisten elinvoimaa.
Kaupunkistrategian asettaman tavoitteen mukaan Oulu on
Suomen yritysmyonteisin kasvukeskus.

Oulun kaupunki on kartoittanut puhtaan siirtyman
suurteollisuusalueita, joissa potentiaalisiksi alueiksi on valikoitunut:

0 Oritkarin satama
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Oritkarin satama
KOHDEKUVAUS
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Alueen kokonaispinta-ala ja hyodynnettavissa oleva pinta-ala hankkeelle on
noin 74 hehtaaria. Aluetta laajennettavissa viereisen Vihreasaaren avulla noin 20
hehtaarilla seka mahdollisuus alueen laajentumiselle tayttomaiden avulla.

Alueen edut
+ Erinomainen logistinen sijainti yhdistaen sataman, maa- ja raideliikenteen

+ Teollisuusalueen synergiat
+ Meriveden saatavuus prosessi- ja jaahdytysvedeksi

+ Vaiheittain laajentuva tayttomaa teollisuuden tarpeisiin
+ Kaukolampdverkon laheisyys

Alueen haasteet
- Rajattu sahkdkapasiteetti alueella (kapasiteetin kasvattaminen suunnitteilla)

- Rajallinen rakennusalue (alue on laajentumassa vaiheittain tulevaisuudessa)

- Sijaitsee tarkealla kansallisella lintualueella
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KAAVATILANNE

MAAKUNTAKAAVA

Pohjois-Pohjanmaan
kokonaismaakuntakaavaa on
uudistettu vaihemaakunta-
kaavoituksen periaatteella (MRL
27 8) vuodesta 2009 alkaen.
Alueella on voimassa Pohjois-
Pohjanmaan 1.-3. vaihemaa-
kuntakaava.

Maakuntakaavassa potentiaalialue
on osoitettu satama-alueeksi (LS).
Alueen itareunalla sijaitsee
logistiikka-alue (lo).

Oritkarin satama

YLEISKAAVA

Oritkarin alueella on voimassa
Uuden Oulun yleiskaava, joka on
tullut lainvoimaiseksi vuonna
2019.

Yleiskaavassa suurin osa
potentiaalialuetta on osoitettu
satama-alueeksi (LS). Lisaksi
alueen itdosaan on osoitettu
tyopaikka-alue (TP) seka
teollisuus- ja varastoalue (T).

Alueelle on vuonna 2022 tullut
vireille Oulun keskeisen
kaupunkialueen yleiskaava.

ASEMAKAAVA

Alueella on voimassa Oulun sataman asemakaava
(tullut voimaan 2016). Alueen itdosaan on osoitettu
satamatoimintaan liittyvien toimistorakennusten
korttelialue, jolle saa sijoittaa sataman rekkaparkin
(KTS-1) seka tavaraliikenteen korttelialue (LTA)
tavaraliikenneterminaalin korttelialue, jolle saa
rakentaa lisaksi toimitilarakennuksia (LTA-1).

Alueelle on vireilla Oritkarin sataman vihrean
siirtyman teollisuusalue -niminen asemakaava.
Asemakaavahankkeen tavoitteena on satama-alueen
asemakaavan paivittaminen vastaamaan Oulun
Sataman tulevaa toimintaa seka teollisuustonttien ja
infrayhteyksien osoittaminen vihrean siirtyman
teollisuushankkeiden mahdollistamiseksi sataman
yhteyteen.
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Takalaanila
KOHDEKUVAUS

Teollisuusalueen kokonaispinta-ala on 131 hehtaaria. Hyodynnettavissa oleva
pinta-ala hankkeelle on noin 9,5 hehtaaria. Yhteistyossa alueen toimijoiden
kanssa hyodynnettavissa olevan pinta-alan kasvattaminen mahdollista 34
hehtaariin.

Alueen edut

+ Teollisuusalueen synergiat

+ Logistinen sijainti

+ Kaukolampdverkoston ja lampovaraston [aheisyys

+ Sahkdkapasiteetin kasvattaminen mahdollista alueelle

+ Valmis infra (tie- ja rataverkko seka sataman laheisyys)

Alueen haasteet
- Oleva teollinen toiminta asettaa reunaehtoja kaytettavaan pinta-alaan

- Maa-alueet paaosin yksityisomistuksessa
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Takalaanila
KAAVATILANNE

MAAKUNTAKAAVA

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakunta-
kaavaa on uudistettu vaihemaakunta-
kaavoituksen periaatteella (MRL 27 §)
vuodesta 2009 alkaen. Alueella on
voimassa Pohjois-Pohjanmaan 1.-3.
vaihemaakuntakaava.

Takalaanilan potentiaalialue sijaitsee
maakuntakaavassa taajamatoimintojen
alueelle (A), jossa pohjakartassa on taajama
tai kyla -merkinta (ruudukko, YKR 2014
ruutuaineisto). Potentiaalialueelle on
osoitettu energiahuollon alue (en).
Merkinnalla osoitetaan maakunnan
energiahuollon kannalta tarkeat voimalat ja
suurmuuntamoiden alueet.

YLEISKAAVA

Takalaanilan alueella on voimassa Uuden
Oulun yleiskaava, joka on tullut
lainvoimaiseksi vuonna 2019.

Yleiskaavassa suurin osa alueesta on
osoitettu teollisuusalueeksi, jolla ymparisto
asettaa toiminnan laadulle erityisia
vaatimuksia (TY) tai teollisuus- ja varasto-
alueeksi, jolla on merkittava, vaarallisia
kemikaaleja valmistava tai varastoiva laitos
(T/Kem). Lisaksi potentiaalialueelle on
osoitettu virkistysalue (V) ja tydpaikka-
alueita (TP) seka sahkolinja (z) ja paikallisrata
tai teollisuusrata.

Alueelle on vuonna 2022 tullut vireille Oulun
keskeisen kaupunkialueen yleiskaava.

ASEMAKAAVA

Alueella on voimassa useita
asemakaavoja.

Suurin osa potentiaalialueesta on
osoitettu teollisuusrakennusten
korttelialueeksi (TT). Potentiaali-
alueen itdosaan on osoitettu
teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialue (T). Potentiaalialueelle
on osoitettu my®ds lahivirkistys-
alueita (VL) ja suojaviheralue (EV).

Alueen lansipuolella on vireilla
typpipuiston asemakaava-alue
(kaavanumero 564-2534).
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Pyyryvainen
KOHDEKUVAUS

Alueen kokonaispinta-ala on 941 hehtaaria. Hyodynnettavissa oleva pinta-ala
hankkeelle on noin 800 hehtaaria.

Alueen edut
+ Suuri rakennuspinta-ala
+ Rautatieyhteys kaavoitettu

+ Sahkokapasiteetin kasvattaminen alueelle

Alueen haasteet

- Haasteita talousveden johtamisessa teollisuuskayttdon nykykapasiteetilla.
Kapasiteettia on mahdollista kasvattaa.

- Laheisen kaukolampdverkoston rajallinen kapasiteetti

- Sijaitsee osittain keskeisella pohjavesialueella

Rataverkko
\ osin purettu

- 1 .
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Pyyryvainen
KAAVATILANNE

MAAKUNTAKAAVA

Alueella on voimassa Pohjois-
Pohjanmaan 1.-3. vaihemaa-
kuntakaava.

Potentiaalialueen eteldosat
sijoittuvat taajamatoimintojen
alueelle (A). Etelaosaan on myos
osoitettu erikoiskaupan suur-
yksikkd (km-1), joukkoliikenteen
kehittamiskaytava (musta piste-
viiva) seka valtatien vaihto-

ehtoinen linjaus. Potentiaalialueen

poikki on osoitettu kulkemaan

paasahkojohto (z) ja etelapuolelta

kulkeva valtatie seka pohjois-
puolelta kulkeva yhdystie on
osoitettu mustilla viivoilla.

YLEISKAAVA

Pyyryvaisen alueella on voimassa
Uuden Oulun yleiskaava (2019),
jossa suuri osa alueesta on
osoitettu maa- ja metsatalous-
valtaiseksi alueeksi (M). Alueen
etelaosiin on osoitettu useita
kayttotarkoituksia seka osoitettu
yhdyskuntarakenteen mahdollisia
teollisuuden ja tyopaikkojen
laajenemissuuntia. Alueen poikki
on osoitettu sahkolinja (z) ja
ohjeellinen uusi tielinjaus (etela-
ja lansiosat).

Alueelle on vuonna 2022 tullut
vireille Oulun keskeisen
kaupunkialueen yleiskaava.

ASEMAKAAVA

Suurin osa potentiaalialueesta on asema-
kaavoittamatonta aluetta. Asemakaavoitettu alue
sijoittuu potentiaalialueen etelaosaan, jossa on
voimassa useita eri asemakaavoja.

Potentiaalialueelle on osoitettu asemakaavoissa mm.
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueita,
lahivirkistysalueita, suojaviheralueita seka
yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten
ja laitosten korttelialueita.

Potentiaalialueen lansiosiin on vireilla asemakaava
(kaavanumero 564-2549). Asemakaavan tavoitteena
on osoittaa seka laajoja teollisuus- ja varastoalueita
etta monipuolisia tydpaikkatoimintoja. Asemakaavan
tavoitteena on osoittaa tilanvarauksia myo6s suurille
tyopaikkatonteille.
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Pikkarala
KOHDEKUVAUS

Pikkaralan kokonaispinta-ala on 63 hehtaaria. Hyodynnettavissa oleva pinta-
ala hankkeelle on noin 52 hehtaaria.

Alueen edut
\ + Vapaata sahkon kayttokapasiteettia saatavilla ja sijainti sahkdaseman vieressa
+ Veden saanti (joki)

+ Rautatien ja maantien vieressa

Alueen haasteet

j - Maa-alueet yksityisomistuksessa
Fingrid .\\ - Sijaitsee osittain keskeisella pohjavesialueella ja pohjavesialueen antoisuus ei

investointi- %,

suunnitelma |\, riita vedenkulutuksen kasvuun
. - Etaisyys kaukolampdverkkoon 6 km

.. - Alueella on kiinted muinaisjaannds ja alueen luoteisosa osoitettu yleiskaavaan
suojelu-alueeksi
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Pikkarala
KAAVATILANNE

MAAKUNTAKAAVA

Alueella on voimassa Pohjois-
Pohjanmaan 1.-3.
vaihemaakuntakaava.

Maakuntakaavassa potentiaalialue
on osoitettu maaseudun
kehittamisen kohdealueeksi
(Oulunjokilaakso, ruskea viiva).
Alueen poikki on osoitettu paa-
sahkojohto. Alueen etelaosaan on
osoitettu energiahuollon alue (en).
Merkinnalla osoitetaan maakunnan
energiahuollon kannalta tarkeat
voimalat ja suurmuuntamoiden
alueet. Myos alueen etelaosaan
sijoittuva pohjavesialue on
osoitettu maakuntakaavaan.

YLEISKAAVA ASEMAKAAVA

Pikkaralan potentiaalialueella on voimassa Oulujokivarren
osayleiskaavan tarkistus -niminen osayleiskaava.

Alueella ei ole
voimassa tai vireilla

: . : : : olevia asemakaavoja.
Suurin osa potentiaalialueesta on yleiskaavassa osoitettu maa- ja

metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M), joista osalle on osoitettu
erityista ulkoilun ohjaamistarvetta (MU). Alueelle sijoittuva
pohjavesialue on osoitettu yleiskaavaan tarkeana
pohjavesialueena (pv-1) seka alueen luoteisosaan on osoitettu
suojelualue (S-1), jolla alue on varattu suojeltavaksi MRL:n nojalla.

Alueen kaakkoisosaan on osoitettu energiahuollon alue (EN), jolle
saa rakentaa energiahuoltoa palvelevia laitoksia ja rakenteita.
Energiahuollon alueelta lahtee potentiaalialueen poikki menevia
sahkdlinjoja (2).

Alueelle on osoitettu lentoliikenteen estevapaavyohyke (le) seka
tie- tai rataliikenteen 55 dB:n melualue vuonna 2020 ilman melu-
suojausta (dB).
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Vihrean siirtyman teknologiat

Seuraavassa kuvataan vihrean siirtyman Vihrean siirtyman teknologioista on tahan tyohon sisallytetty seuraavat
teknologioita seka laitosten laitostyypit:
maankaytollisia ja infrastruktuurisia

. e s s - « Vetyteollisuus » Datakeskus

vaatimuksia. Vihrealla siirtymalla _
tarkoitetaan muutosta kohti ekologisesti * Vetyelektrolyysi » Sdhkovarastot
kestavaa taloutta ja kasvua, joka ei * Synteettiset polttoaineet (metaani, : : : :
perustu luonnonvarojen ylikulutukseen metanoli, ammoniakki) » Pienet modulaariset ydinreaktorit (SMR)
ja fossiilisiin polttoaineisiin. Se tukee «  Vedyn kalliovarastointi *  Kiertotalouspuistot
talouden rakennemuutosta ja el e s
hiilineutraalin hyvinvointiyhteiskunnan e Akkuteollisuus *  Ympdristohdiriitd aiheuttavat
rakentamista. Kestava talous nojaa e Prekursori-katodimateriaalin » Ei ympdristéhdiridtd atheuttavat
vahahiilisiin seka kler_totaloutta.Ja__ ) (0CAM) valmistuslaitos toiminnot
luonnon monimuotoisuutta edistaviin ) o
ratkaisuihin. . Katoc_itmate_rlaalm (CAM)

o ) _ valmistuslaitos
Vihred siirtyma luo uutta teknologiaa, « Akkukennojen valmistus Muita tunnistettuja vihredin siirtymén

joka nopeuttaa siirtymista pois teknologioita, jotka on rajattu tamdn

fossiilisesta energiasta. Toimet saastavat * Akkujen kokoonpano tyon ulkopuolelle ovat:
energiaa, parantavat ilmanlaatua ja » Akkujen kierrdtys : L
turvaavat energian toimitusvarmuuden. *  Maa- ja merituulivoima

* Aurinkovoima

* Ldmpovarastot



Vetyelektrolyysi

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET

TEKNOLOGIAN KUVAUS

Vihredd vetyd valmistetaan
elektrolyysilld, hajottaen vettd
sdhkévirran avulla vedyksi ja hapeksi.
Vetyd on "vihredd” kun kéytetty sdhko
on pddstéténtd. Prosessi on hyvin
sdhkodintensiivinen ja kéytetystd
s@hkoenergiasta n. 30 % muuttuu
lGmmdéksi. Vetyd on perinteisesti
kdytetty kemianteollisuudessa,
lannoitteissa ja 6ljynjalostuksessa.
Olemassa olevien kdyttdjien lisciksi
uusia kdyttokohteita on esim.
terdsteollisuudessa sekd synteettisten
polttoaineiden tuotannossa
raskaaseen litkkenteeseen ja
laivateollisuuteen.

TILANTARVE (TONTTI / ALUE)

Kohtalainen (0-10 ha). Voi olla oma laitos tai toimia
yhdessa muiden vetya hyddyntavien laitosten
kanssa. Julkisesti on myds puhuttu hyvin suurista
laitoksista, jotka olisivat kokoluokassa 10 - 100 ha.

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM.
SUOJAETAISYYDET)

Suuronnettomuusvaara. Rajoittaa esim. asutuksen,
vapaa-ajan asutuksen, virkistysalueiden ja muiden
herkkien toimintojen sijoittumista laheisyyteen.
Suojaetaisyys maaritetdan tapauskohtaisesti,
kokoluokkana muutama sata metria.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Tulee sijaita lahella vesistoa.

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Riippuu lopputuotteen kuljetustavasta. Vetya on
mahdollista kuljettaa rekoilla tai vetyputkella.

SAHKOVERKOSTOT
Sahkaointensiivinen prosessi, vahintaan 110 kV.

KAASUVERKOSTOT

Vetyverkosto hyvin todennakoisesti tarpeellinen.
Vety voidaan myds nesteyttaa ja kuljettaa
sailidautoilla, mutta siirtaminen putkistolla on
todennakdisempi vaihtoehto.

VESI

Riippuu laitoksen koosta. Esimerkkina 20 MW:n
laitos vaatii teknologiasta riippuen vetta

4- 6 m3/h. Jatevetta syntyy noin 1 m3/h.

KAUKOLAMPO
Prosessissa syntyy paljon hukkalampda, joka voidaan
syottaa kaukolampdoverkkoon.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Suuronnettomuusvaara. Vaikutuksia mm. ekologisiin
arvoihin, ilmaan seka pinta- ja pohjavesiin.
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Synteettiset polttoaineet (metaani, metanoli, ammoniakki)

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET

TEKNOLOGIAN KUVAUS

Teollinen laitos, joka tuottaa vihredd
metaania, metanolia tai
ammoniakkia. Vihredd metaania
voidaan tuottaa joko mdaddttamalld
orgaanisia aineita tai yhdistamdlld
vetyd ja hiilidioksidia (téssé vedyn ja
hiilidioksidin yhdistiminen).
Synteettinen metanoli tarkoittaa
vihredn vedyn ja hiilidioksidin tai
hiillimonoksidin hy6édyntdmistd
metanolin tuotannossa. Vihredd
ammoniakkia valmistetaan
Jalostamalla vetyd ja typpead.
Ammoniakki kdytetdén
pddsddntoisesti lannoitteiden
valmistukseen.

TILANTARVE (TONTTI / ALUE)
Kohtalainen (0-10 ha). Voi olla oma laitos tai toimia
yhdessa vetya tuottavan laitoksen kanssa.

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM.
SUOJAETAISYYDET)

Suuronnettomuusvaara. Rajoittaa esim. asutuksen,
vapaa-ajan asutuksen, virkistysalueiden ja muiden
herkkien toimintojen sijoittumista laheisyyteen.
Suojaetaisyys maaritetdan tapauskohtaisesti,
kokoluokkana muutama sata metria.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET

Synergiaetuja sijoitettaessa elektrolyysin
|aheisyyteen. Metaanin ja metanolin tuotannossa
my®os hiilidioksidilahteen laheisyys edukasta (esim.
biovoimala).

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Riippuu lopputuotteen kuljetustavasta. Raskas
liikenne pitaa paasta paikalle.

SAHKOVERKOSTOT
Sahkaointensiivinen prosessi. 110 kV — 400 kV.

KAASUVERKOSTOT

Vetyverkosto edistaa toimintaa ja hyvin
todennakaoisesti tarpeellinen. Metaanin ja metanolin
tuotannossa hiilidioksidin saanti tarpeellista.

VESI

Ammoniakin tuotannon prosessi ei tarvitse vetta (pl.
jaahdytys- ja sammutusvesikytkentd). Metaanin ja
metanolin tuotannossa ei merkittavaa talousveden
tarvetta, mutta prosessissa syntyy jatevetta noin 2
m3/h.

KAUKOLAMPO
Prosessissa syntyy paljon hukkalampda, joka voidaan
syottaa kaukolampoverkkoon.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Suuronnettomuusvaara. Vaikutuksia mm. ekologisiin
arvoihin, ilmaan seka pinta- ja pohjavesiin.
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Vedyn kalliovarastointi o
KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET

TEKNOLOGIAN KUVAUS

Vedyn varastoimiseen kdytettdvdit
kallioluolat ovat maanalaisia
onteloita, jotka tehdddn perinteisin
kaivostekniikoin. Kallioluolat voidaan
rakentaa tietynlaisiin geologisiin
muodostelmiin. Yleisesti ottaen kiven
on oltava tarpeeksi vahvaa, jotta
sithen voidaan rakentaa itsensd
kannattava luola. Vedyn varastointi
kallioon voidaan toteuttaa
varastoimalla kaasumaista tai
nestemdiistd vetyd. Suomessa
puhutaan pddasiassa kaasumaisesta
varastoinnista, silld vedyn nesteytys
vaatii hyvin haastavasti ylldpidettdvid
olosuhteita (vedyn kiehumispiste on
-253 °C).

TILANTARVE (TONTTI / ALUE)
Kalliovaraston koko on suuri, mutta maanpaalliset
osat eivat valttamatta tarvitse suurta tilaa (<10 ha).

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM.
SUOJAETAISYYDET)

Louhintamenetelma (esim. rajayttaminen) asettaa
vaatimuksia ymparoivalle maankaytolle. Voi vaatia
suojaetaisyyden vedyn takia. Suojaetaisyyden
laajuuteen vaikuttaa mm. varastoitavan vedyn maara,
kalliovaraston syvyys ja koko seka vedyn painetaso.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET

Edellyttaa tarpeeksi vahvan ja tiiviin kallioperan.
Louhinnassa muodostuvalle kiviainekselle olisi
tarkeaa loytaa kayttokohteita mahdollisimman
laheltad kuljetusmatkojen ja luonnonvarojen hukan
minimoimiseksi.

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Rakennusvaiheen raskas liikenne.

SAHKOVERKOSTOT

Tarve sahkoliittymalle, mutta sahkdntarve ei ole
suurta. Sahkoa kaytetaan veden pumppaamiseen, ei
valmistamiseen.

KAASUVERKOSTOT
Vetyverkosto valttamaton

VESI
Ei erityista vedentarvetta. Vedentarve sosiaalitiloihin.

KAUKOLAMPO
Ei kaukolammon tarvetta eika prosessissa synny
hukkalampoa.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON

Vedyn kalliovarastoinnin ymparistoriskit voivat liittya
geologisiin muutoksiin, kuten pohjaveden
saastumiseen.

OuULU



Prekursori-katodimateriaalin (pCAM) valmistuslaitos

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET

TEKNOLOGIAN KUVAUS
Prekursori-katodimateriaalin (pCAM)
on jauhemainen tuote, joka on esiaste
katodiaktiivinmateriaalille (CAM). Se
valmistetaan raaka-ainerikasteista tai
sulfaattilivoksista. Tehtaassa
kdytetddn sulfaattiliuoksia, joista
uutetaan ja saostetaan
metallisulfaatit, tai metallit erotetaan
raaka-ainerikasteista liuotuksella.
Nidiitd sulfaatteja haihdutetaan ja
kiteytetddn, minkd jélkeen ne
kalsinoidaan pCAMiksi. Laitoksen
tuotteena ovat prekursori-katodijauhe
Ja rejektimateriaali, joita tyyppilaitos
kokoinen PCAM-laitos tuottaa noin
50 kt/a. Laitoksen toiminnasta syntyy
hukkaldmpdéa.

TILANTARVE (TONTTI / ALUE)
Merkittava (10-100 ha)

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM.
SUOJAETAISYYDET)

Suuronnettomuusvaara. Rajoittaa esim. asutuksen,
vapaa-ajan asutuksen, virkistysalueiden ja muiden
herkkien toimintojen sijoittumista laheisyyteen.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Akkuteollisuuden eri toiminnot saavat synergiaetuja
sijoittuessaan lahekkain. Teollisuus on kuitenkin
globaalia joten tama ei ole valttamatonta.

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET

Raskas liikenne, kymmenia ajoneuvoja / viikko.
Rautatieyhteys ja sataman laheisyys edistavat
toimintaa.

SAHKOVERKOSTOT
110-400 kv.

KAASUVERKOSTOT
Maakaasua ei tarvita prosessiin. Kaasua voidaan
kayttaa lammaontuotannossa.

VESI

Vedentarve on erityisen suurta prekursori-
katodimateriaalin tuotannossa prosessin tarpeisiin
(kokoluokkana 600 000 m3/a). Muissa tehtaissa
jaahdytysvedentarve voi olla suurta, jos jaahdytys
toteutetaan vedella. Sammutusvetta tulee varata
alueelle.

KAUKOLAMPO
Eri toiminnoissa syntyy paljon hukkalampoa.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Suuronnettomuusvaara. Vaikutuksia mm. ekologisiin
arvoihin, ilmaan seka pinta- ja pohjavesiin.
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Katodimateriaalin (CAM) valmistuslaitos
KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET

TEKNOLOGIAN KUVAUS
Katodimateriaalin (CAM) on
Jjauhemainen tuote, joka valmistetaan
homogenoimalla pCAM sekd
dehydratoitu litiumhydroksidi. CAM-
tuotantoprosessi kdsittdd kuusi
osaprosessivaihetta, mitkd ovat
Jjauhatukset | ja ll, ruiskukuivaus,
sintraus, suthkumylly, sekoitus ja
pakkaus. Muodostunut seos
kalsinoidaan korkeassa ldmpétilassa,
minkd jélkeen seos pestddn,
suodatetaan ja jauhetaan. Laitoksen
tuotteena ovat prekursori-katodijauhe
Ja rejektimateriaali, joita tyypillinen
laitos tuottaa esimerkiksi noin 50
kt/a. Valmistettu tuote kuivataan ja
pakataan toimitettavasti
kennotehtaiden raaka-aineeksi.

TILANTARVE (TONTTI / ALUE)
Merkittava (10-100 ha)

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM.
SUOJAETAISYYDET)

Suuronnettomuusvaara. Rajoittaa esim. asutuksen,
vapaa-ajan asutuksen, virkistysalueiden ja muiden
herkkien toimintojen sijoittumista laheisyyteen.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Akkuteollisuuden eri toiminnot saavat synergiaetuja
sijoittuessaan lahekkain. Teollisuus on kuitenkin
globaalia joten tama ei ole valttamatonta.

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET

Raskas liikenne, kymmenia ajoneuvoja / viikko.
Rautatieyhteys ja sataman laheisyys edistavat
toimintaa.

SAHKOVERKOSTOT
110-400 kv.

KAASUVERKOSTOT
Maakaasua ei tarvita prosessiin. Kaasua voidaan
kayttaa lammaontuotannossa.

VESI

Vedentarve on erityisen suurta prekursori-
katodimateriaalin tuotannossa prosessin tarpeisiin
(kokoluokkana 600 000 m3/a). Muissa tehtaissa
jaahdytysvedentarve voi olla suurta, jos jaahdytys
toteutetaan vedella. Sammutusvetta tulee varata
alueelle.

KAUKOLAMPO
Eri toiminnoissa syntyy paljon hukkalampoa.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Suuronnettomuusvaara. Vaikutuksia mm. ekologisiin
arvoihin, ilmaan seka pinta- ja pohjavesiin.
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Akkukennojen valmistus o
KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET

TEKNOLOGIAN KUVAUS
Akkukennot valmistetaan anodista,
katodista ja elektrolyytistd, jotka
suljetaan tiiviiseen pakkaukseen.
Akkukennojen valmistusprosessi
koostuu useasta vaiheesta, alkaen
elektrodien pinnoituksesta ja
leikkaamisesta, akku-seosten
sekoituksesta, kennopakkausten
kokoonpanosta ja lopulta latauksesta
Ja testauksesta. Prosessiin liittyy
useiden vaaralliseksi luokiteltujen
kemikaalien kdsittelyd ja varastointia.
Akkukennoja kdytetddn
s@hkoenergian varastoimiseen ja
toimittamiseen eri sovelluksissa kuten
matkapuhelimissa ja séhkoautoissa.

TILANTARVE (TONTTI / ALUE)

Tyyppikokoluokan laitoksen rakennukset vievat tilaa
teknologian mukaan noin 40 ha (optimaali 40-100
ha) ja laajennusmahdollisuudet nahdaan etuna
alueilla.

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM.
SUOJAETAISYYDET)

Suojaetaisyys maaritellaan tapauskohtaisesti
(yleisesti 100-200 m luokkaa).

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Tyovoiman saatavuus etuna.

LIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Raskas liikenne, kymmenia kuljetuksia / paiva seka yli
sata tyomatkaliikenteeseen kuuluvaa autoa.

SAHKOVERKOSTOT

Akkukennotehdas kuluttaa sahkoa jopa 1-1,5 TWh/a
ja voi vaatia noin 200 MW sahkéliittyman. Vaadittu
sahkoliittyma on siis vahintaan 110 kV ja
mahdollisesti 400 kV

KAASUVERKOSTOT
Ei tarpeellinen.

VESI

Jaahdytystarve on merkittava, joka voidaan toteuttaa
esimerkiksi vedella. Talloin jaahdytysvedentarve on
kokoluokaltaan 400-600 m3/h. Laitoksesta syntyy
poistovesia noin 50 m3/h.

KAUKOLAMPO

Prosessista syntyvan hukkalammaon voi hyédyntaa
kaukolammossa, jolloin jaahdytysveden maaraa
voidaan vahentaa.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON

Laitoksesta tulevan melun taso on kohtalainen ja
tiettyjen kemikaalien kayttod valmistusprosessissa voi
aiheuttaa hajuhaittoja.
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Akkujen kokoonpano

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET

TEKNOLOGIAN KUVAUS
Akkujen kokoonpanoa ei lueta
osaksi kemianteollisuutta.
Kokoonpanotoiminta on akkujen
muuhun arvoketjuun ndhden
yksinkertaista toimintaa ja sen
sijoittaminen on ndin ollen
helpompaa. Akkujen kokoonpanon
laitosten koko skaalautuu
ldhtokohtaisesti muun arvoketjun
mukaan.

TILANTARVE (TONTTI / ALUE)
Kohtalainen (noin 4 ha). Tyyppilaitoksen
rakennettavaa kerrosala on noin 30 000 m2.

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM.
SUOJAETAISYYDET)
Erillista suojaetaisyytta asutukseen ei ole.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Synergiaetuja sijoitettaessa teollisten toimintojen
laheisyyteen.

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Raskas liikenne, kymmenia kuljetuksia / paiva seka
tydmatkaliikenne.

SAHKOVERKOSTOT
Vaatii 20 kV tai 110 kV suuruisen sdhkoverkon
litynnan riippuen laitoksen koosta

KAASUVERKOSTOT
Ei tarpeellinen.

VESI

Vahainen vedentarve kaytossa.
Sammutusvedentarve suuri ja sita varten oltava oma
sailio laitosalueella.

KAUKOLAMPO
Hukkaldmmaon maara vahainen, sijainti lahella
verkkoa ei ole pakollista.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON

Mahdollisia vaikutuksia mm. ekologisiin arvoihin,
ilmaan seka pinta- ja pohjavesiin. Merkittavia
vaikutuksia myds maisemalliseen ymparistoon.
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Akkujen kierratys

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET

TEKNOLOGIAN KUVAUS
Teollinen laitos, jossa kierrdtetddn
elinkaaren pddhdn tulleita
litiumioniakkuja metallien
talteenottoa varten. Myds
laatukriteereitd tayttamdttomdt
pCAM- ja CAM-offspec-materiaalit
voidaan kierrdttéd samassa
laitoksessa

TILANTARVE (TONTTI / ALUE)
Kohtalainen (0-10 ha).

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM.
SUOJAETAISYYDET)

Suuronnettomuusvaara. Rajoittaa esim. asutuksen,
vapaa-ajan asutuksen, virkistysalueiden ja muiden
herkkien toimintojen sijoittumista laheisyyteen.
Maaritellaan tapauskohtaisesti. Kokoluokkana satoja
metreja.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Teollista toimintaa.

LIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET

Paljon materiaalin kuljetusta, raskas liikenne
kymmenia ajoneuvoja / viikko. Etuna hyvat logistiset
yhteydet.

SAHKOVERKOSTOT
110 kV

KAASUVERKOSTOT
Prosessi ei vaadi maakaasua.

VESI
Talousveden tarve kokoluokkana 80 000 m3/a.

KAUKOLAMPO
Ei tarvetta.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Mahdollisia vaikutuksia mm. ekologisiin arvoihin,
ilmaan seka pinta- ja pohjavesiin.
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Datakeskukset

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET

TEKNOLOGIAN KUVAUS
Teollisen kokoluokan datakeskus on
(so rakennus tai useista
rakennuksista muodostuva
kokonaisuus, jossa on tarvittava
infrastruktuurt ylldpitdmddén IT-
laitteistoja kuten palvelimia ja
verkkolaitteita. Kokoluokka
vaihtelee merkittdvdsti (10-100
MW).

TILANTARVE (TONTTI / ALUE)

Kohtalainen (0-10 ha) tai Merkittava (10 - 100 ha).
Kokoluokka vaihtelee hyvin paljon. Rakennusten
koko voi olla satojatuhansia kerrosneliometreja ja
korkeus noin 30 m.

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM.
SUOJAETAISYYDET)
Ei merkittavaa suojaetaisyyden tarvetta.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET

Soveltuu parhaiten teollisiin ymparistoihin.
Hukkaldammon hyédyntaminen edellyttaa
mahdollisuutta kytkeytya alueelliseen
kaukolampodverkkoon (asutuskeskuksen laheisyys).

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Rakennusvaiheen raskas liikenne.

SAHKOVERKOSTOT
20 kV tai 110 kV

KAASUVERKOSTOT
Ei tarvetta.

VESI
Prosessi ei tarvitse vetta. Jaahdytys- ja
sammutusvesikytkenta.

KAUKOLAMPO
Hukkaldammon hyédyntaminen mahdollista.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Vaihtelee alueittain. Rakennusten viema tila seka
aluerajaus voi haitata ekologisia yhteyksia.
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Sahkovarastot

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET

TEKNOLOGIAN KUVAUS
Sdhkdakkujdrjestelmdt eli niin
sanotut BESS-jdrjestelmdt (Battery
Energy Storage System) varastoivat
sdhkéenergiaa ladattavien akkujen
avulla. SGhkoakkuja kéytetddn usein
tuuli- tat aurinkoenergian
varastoimisessa tai
varajdrjestelmind. Sdhkdakkuja
voidaan kuitenkin ladata myos
suoraan sdhkdverkosta ostettavalla
energlalla esi-merkiksi sdétovoiman
lisddmiseksi. Teollisen kokoluokan
sGhkdakkuvarastot voivat vaihdella
suuresti alle megawatista useisiin
kymmeniin megawatteihin ja
Jdrjestelmien koot kasvavat
Jatkuvasti.

TILANTARVE (TONTTI / ALUE)
Kohtalainen (0-10 ha). Kymmenien megawattien
akkuvarastot tarvitsevat alle hehtaarin.

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM.
SUOJAETAISYYDET)

Sahkoakkualueet tyypillisesti aidataan
henkiloturvallisuuden, eldinvahinkojen seka ilkivallan
estamiseksi. Akkujen etdisyydet toisiinsa tai muihin
rakennuksiin on pidettava riittavina palon leviamisen
estamiseksi.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Optimaalinen sijainti vaihtelevan tuotannon
yhteydessa.

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Raskas liikenne

SAHKOVERKOSTOT
Yhteys 110 kV sahkoverkostoon. Sahkdaseman
laheinen sijainti hyodyksi.

KAASUVERKOSTOT
Ei tarpeellinen.

VESI

Mahdollisessa palotilanteessa sammutukseen
tarvitaan paljon vetta (yhteys vesiverkostoon tai
sailio).

KAUKOLAMPO
Ei tarpeellinen.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Tavallisen kayton aikana akkuvarastosta ei aiheudu
haittaa ymparistolle.
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Pienet modulaariset ydinreaktorit (SMR)
KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET

TEKNOLOGIAN KUVAUS

Laaja kisite, jolla ei tarkkaa
mddritelmdd. Ydinenergialain
kirjauksen perusteella
pienydinvoimaa on alle 50 MW
reaktoritehon laitokset. Lavein
mddritelmd on alle 500 MW
reaktoritehoiset laitokset. Voidaan
tuottaa joko sdhkdd ja ldmpéa tai
vain ldmpod. Pienydinvoimalla
voidaan tuottaa tasaisesti
vihdébhiilistd sahkod ja ldmpdd, joka
toimii hyvin lisddntyneen vaihtuvan
tuotannon rinnalla (tuuli- ja
aurinkovoima,.

TILANTARVE (TONTTI / ALUE)
Kohtalainen (0-10 ha).

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM.
SUOJAETAISYYDET)

Suojavyohyke ja varautumisalue arvioidaan
tapauskohtaisesti laitoksen koon, tyypin ja sijainnin
perusteella.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET

Pienydinvoima kannattaa sijoittaa lahelle suurta
energiantarvetta, kuten kaukolampdverkkoa tai isoa
teollisuuskohdetta.

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Rakennusvaiheen raskas liikenne.

SAHKOVERKOSTOT
Riippuu siita, tuotetaanko voimalalla sahkda ja siita,
kuinka paljon sahkoa tuotetaan (110 kV tai 400 kV).

KAASUVERKOSTOT
Ei tarvetta.

VESI
Ei erityista tarvetta. Laitokset toimivat suljetulla
vesikierrolla. Jadhdytys- ja sammutusvesikytkenta.

KAUKOLAMPO

Pienydinvoima tuottaa joko suoraan kaukolampda
tai sahkdntuotannon ohessa syntyvaa hukkalampoa
voidaan hyddyntaa kaukolampdoverkossa.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON

Kayton aikana vaikutukset minimaalisia. Tulee
kuitenkin kiinnittaa erityista huomiota
sateilyturvallisuuteen. Jos laitoksen tuottamaa
lampda ei saada hyddynnettya, se johdetaan
esimerkiksi vesistoon, milla on vaikutuksia
ymparistoon.
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Kiertotalouspuisto

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET

TEKNOLOGIAN KUVAUS
Yleistermi kuvaamaan aluetta, jossa
harjoitetaan kiertotaloutta.
Kiertotalouspuistot suunnitellaan ja
organisoidaan siten, ettd eri toimijat
voivat tehokkaasti yhdistdd ja
optimoida tuotanto- ja
kierrdtysprosessejaan. Tavoitteena
ettd toisen yrityksen sivuvirta

soveltuu toisen yrityksen tuotantoon.

TILANTARVE (TONTTI / ALUE)
Merkittava (> 100 ha)

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM.
SUOJAETAISYYDET)

Vaatii ymparilleen merkittavasti tilaa ja
suojaetaisyyksia (riippuen kierratettavista
materiaaleista).

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Synergiaetuja sijoitettaessa teollisten toimintojen
laheisyyteen.

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Raskas liikenne, kymmenia kuljetuksia / paiva

SAHKOVERKOSTOT
Riippuu toiminnan luonteesta. Vahintaan 20 kV, voi
olla myds 110 kV.

KAASUVERKOSTOT
Riippuu toiminnan luonteesta. Vety- ja/tai
maakaasuverkosto voi olla tarpeellinen.

VESI
Riippuu toiminnan luonteesta. Todennakaoisesti
tarvetta on vesiverkostolle.

KAUKOLAMPO

Riippuu toiminnan luonteesta. Todennakdisesti
alueella syntyy hukkalampda, jota voisi hyodyntaa
alueen sisalla lammitykseen.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON

Mahdollisia vaikutuksia mm. ekologisiin arvoihin,
ilmaan seka pinta- ja pohjavesiin. Merkittavia
vaikutuksia myds maisemalliseen ymparistoon.
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Sijoittumisalueiden arvottaminen ja soveltuvuus eri teknologioille

Maankaytto ja kaavoitus muodostavat perustan kaikelle alueelliselle suunnittelulle ja maarittavat sen, kuinka teknologioita
voidaan alueelle sijoittaa. Kaavoituksen avulla kaupunki voi osoittaa hankekehittgjille, ettei alueen lahelle ole tulossa herkkia
kohteita. Alueiden lahella sijaitseva asutus ja virkistys on otettava huomioon, jotta voidaan varmistaa, etta uudet teknologiat
eivat hairitse paikallisten asukkaiden elamanlaatua ja arjen toimintaa, ja etta alueet sailyttavat alueiden elinkelpoisuuden ja
vetovoiman. Alueiden soveltuvuuteen teknologiatoimijoiden nakékulmasta vaikuttaa olennaisesti seuraavat paatekijat:

» Kdytettdvd pinta-ala ja tontin muoto

« Ldhialueiden kdyttdtarkoitukset (esimerkiksi kuinka ldhelld on asutusta tai luonnonsuojelualuetta)

« Etdisyys ja pddsy korkeajéinnitteiseen séhkoverkkoon/sdhkéasemaan

* Hukkaldmmén hyédyntdmispotentiaali (etdisyys kaukoldmpoverkkoon tai muuhun ldmménkdyttdjédn)
* Kaasuverkon ldheisyys

« Veden saatavuus sekd jdteveden purkamisen mahdollisuudet

« Logistiikka (tieverkoston kunto ja kapasiteetti raskaalle liikenteelle, etdisyys rataverkostoon ja satamaan)

»  Muut teolliset toimijat ja alihankkijat
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Oritkarin satama
SOVELTUVAT TEKNOLOGIAT

Hyvin soveltuvia:

Pienet modulaariset pienydinreaktorit (SMR)

Kohtalaisesti soveltuvia:

Akkujen kokoonpanolaitos

Kiertotalouspuisto

Heikosti soveltuvia:

Akkuteollisuuden valmistavat laitokset
Datakeskus

Synteettisten polttoaineiden valmistus
Sahkoakkuvarasto

Vetyelektrolyysilaitos

Oritkarin alue soveltuu monilta osin hyvin eri vihrean siirtyman hankkeiden
sijoittamiselle, mutta alueen sahkdnsiirron riittamattdmyys on suurin syy eri
teknologioiden huonolle soveltuvuudelle. Sahkodnsiirron mahdollistaminen on
edellytys hankkeiden sijoittumista alueelle. llman sita ei vihrean siirtyman
hankkeita ole mahdollista sijoittaa alueelle.

Oritkarin sataman alueen soveltuvuus on kaikkiin teknologioihin hyva tai
kohtalainen seuraavien kehittamistoimenpiteiden jalkeen:

* Uuden 400 kV voimalinjan tuominen alueelle.

Alueen etuihin kuuluu tontin pitka etaisyys asutukseen, veden saatavuus,
jateveden purkumahdollisuus, erinomaiset logistiikkayhteydet (tieverkosto,
satama), kaukolampaoverkon liittymismahdollisuus ja ldammodn
vastaanottamisenkapasiteetin todennakdinen riittavyys seka osittain tontin koko.
Tontti on tarpeeksi suuri tyyppikokoluokan laitosten sijoitteluun, mutta
suurimmille toimijoille koko ei ole valttamatta riittava (kuten akkukennolaitoksen
sijoittamiseen). Tontin haasteena on sahkdnsaannin riittamattomyys (2 x 110 kV
littyma) seka alueen kuuluminen FINIBA-alueelle, joka voi rajoittaa esimerkiksi
melua tuottavaa teollisuutta.
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Takalaanila
SOVELTUVAT TEKNOLOGIAT

Hyvin soveltuvia:
« Datakeskus
» Sahkoakkuvarasto

» Vetyelektrolyysilaitos

Kohtalaisesti soveltuvia:
»  Akkujen kokoonpanolaitos
* Pienet modulaariset pienydinreaktorit (SMR)

« Synteettisten polttoaineiden valmistus

Heikosti soveltuvia:
» Akkuteollisuuden valmistavat laitokset

» Kiertotalouspuisto

Takalaanilan teollisuusalueen maankaytolliset ominaisuudet mahdollistavat hyvin
vihrean siirtyman hankkeiden sijoittumisen alueelle. Alueen haasteena on vapaana
olevan tilan vahyys. Alle 10 ha alue on monelle hanketyypille liian pieni. Vihrean
siirtyman hankkeiden ensimmaiset pilottivaiheet voisivat alueelle mahtua, mutta
alue ei valttamatta ole kiinnostava isolle investoinnille.

Takalaanilaan hyvin soveltuvat teknologiat eivat tarvitse merkittavaa pinta-alaa
toiminnoilleen. Kohtalaisesti soveltuvat teknologiat kuten vetyteollisuuden
laitokset voivat toimia myds Takalaanilan tarjoamalla alueella. Hankkeita usein
kuitenkin kiinnostaa mahdollisuus laajentaa toimintaansa tulevaisuudessa, johon
Takalaanilassa ei ole mahdollisuutta. Asutuksen laheisyys aiheuttaa myos omat
haasteensa vetyteollisuuden sijoittamiselle. Tarkemmassa suunnittelussa tulee
selvittaa, onko asutukseen tarpeeksi suuri etaisyys toiminnan sijoittamiselle.
Akkuteollisuus seka kiertotalouspuistot vaatii toiminnalleen selvasti suurempaa
pinta-alaa, joten ne eivat sovellu alueelle.

Kaupungin tulisi tiiviissa yhteistydssa alueen nykyisten toimijoiden kanssa
tarkastella alueen maankayttda ja tunnistaa, olisiko alueella vapautettavissa tilaa
ja/tai ovatko alueen nykyiset toiminnot uudelleen jarjesteltavissa siten, etta
vapautuisi yhtenevainen laajempi alue.
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Pyyryvainen
SOVELTUVAT TEKNOLOGIAT

Hyvin soveltuvia:
« Datakeskus

« Sahkoakkuvarasto

Kohtalaisesti soveltuvia:
»  Akkujen kokoonpanolaitos
« Kiertotalouspuisto

* Pienet modulaariset pienydinreaktorit (SMR)

Heikosti soveltuvia:
» Akkuteollisuuden valmistavat laitokset
« Synteettisten polttoaineiden valmistus

« Vetyelektrolyysilaitos

Pyyryvaisen alueella on laajasti tilaa saatavilla uusille hankkeille. Pyyryvaisen
alueen suurin haaste on veden saannin seka jateveden purkamisen jarjestaminen
alueella, joka koskee erityisesti vety- ja akkuteollisuuden laitoksia.
Kaukolampdverkon puute ei mahdollista teollisuuden ylijgamalampdjen
hyddyntamista ja estaa pienydinreaktorien sijoittamisen alueelle ilman
kaukolampdoverkon lisdinvestointeja. Hukkalampdjen hyédyntaminen ei ole
teknologioiden toteutumisen edellytys, mutta hyddyntamatta jattaminen
heikentaa ratkaisuiden kokonaiskestavyytta. Hukkalammaon hyddyntdmisen
edistamisesta hyotyy etenkin pienet modulaariset ydinreaktorit, vetyteollisuuden
laitokset seka datakeskukset. Lahialueen asutuksen laheisyys kaakkoisosassa voi
my®&s olla haaste vety- ja akkuteollisuuden laitoksille seka kiertotaloustoimijoille,
jos ne sijoittuvat talle nurkalle. Junaraiteiden puute tuo haasteita akku-
teollisuuden valmistavalle laitoksille seka kiertotalouspuistolle.

Pyyryviisen alueen soveltuvuus on kaikkiin teknologioihin hyva seuraavien
kehittamistoimenpiteiden jalkeen:

* Veden ja jateveden mahdollistaminen
+ Kaukolampoverkon vahvistaminen

e Junaraiteiden rakentaminen alueelle

OuULU



Pikkarala
SOVELTUVAT TEKNOLOGIAT

Hyvin soveltuvia:

« Datakeskus

Kohtalaisesti soveltuvia:

» Akkujen kokoonpanolaitos

« Akkuteollisuuden valmistavat laitokset
« Kiertotalouspuisto

« Synteettisten polttoaineiden valmistus
« Sahkoakkuvarasto

* Vetyelektrolyysilaitos

Heikosti soveltuvia:

* Pienet modulaariset pienydinreaktorit (SMR)

Pikkaralan alue nahdaan soveltuvan kohtalaisesti Iahes kaikelle teollisuudelle.
Huomioitavat asiat liittyvat luontoarvoihin, hukkalammaon hyédyntamiseen seka
raiteisiin. Kaukolampadverkon puute ei mahdollista teollisuuden ylijgamalampojen
hyodyntamista ja estaa pienydinreaktorien sijoittamisen alueelle ilman
kaukolampadverkon lisainvestointeja. Hukkalampdjen hyddyntaminen ei ole
teknologioiden toteutumisen edellytys, mutta hyddyntamatta jattaminen
heikentaa ratkaisuiden kokonaiskestavyytta. Hukkalammon hyédyntamisen
edistamisesta hyotyy etenkin pienet modulaariset ydinreaktorit, vetyteollisuuden
laitokset sekd datakeskukset.

Pikkaralan alueen soveltuvuus on kaikkiin teknologioihin hyva seuraavien
kehittamistoimenpiteiden jalkeen:

* Kaukolampoverkon vahvistaminen
* Junaraiteiden rakentaminen alueelle

Alueelle voisi soveltua erityisesti datakeskuksia, sahkdéakkuvarastoja,
kiertotaloustoimintaa seka akku- ja vetyteollisuutta.

OuULU
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