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1. Liitteet

* Lyhenteet

o KAUPUNKIYMPARISTO Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025 OULU



1. Tyon tarkoitus, tavoitteet ja lahtokohdat

» Tehtavana on ollut laatia esiselvitys Pyyryvaisen alueen
teollisuusveden jarjestamisesta ja teollisuusvesijohtolinjojen
sijoittamisesta.

* Pyyryvaisen alueen osayleiskaavoitus on kaynnissa.
Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa alueelle vihrean
siirtyman teollisuuden sijoittuminen. Kaava-alueelle on
tarkoitus sijoittaa mm. vetyteollisuutta.

» Teollisuusvesijohdolla Pyyryvaisen alueelle on tarkoitus
johtaa vetyteollisuuden tarvitsema prosessi- ja
jaahdytysvesi. Vesilahteina on tarkasteltu Oulujokea ja
merta.

» Teollisuusvesijohtojen sijoittelusta on tarkasteltu useampia T
vaihtoehtoja ja niihin on huomioitu olemassa olevat
rajoitteet. Samaan johtokaivantoon teollisuusvesijohdon
(raakavesijohdon) kanssa on tarkoitus sijoittaa myos
paluujohto. &

» Ty0 on sisaltanyt esiselvitystasolla myos lahtdpumppaamon Sz LD
suunnittelun, johtojen hydraulisen tarkastelun, vedenoton
vaatimien lupien selvitystarpeet seka kustannukset.
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1. Tyoryhma

» Pyyryvaisen teollisuusveden esiselvitys on tehty
konsulttitydna FCG Rakennettu Ymparistd Oy:ssa
vuoden 2025 aikana. Tyon projektipaallikkéna toimi DI
Paivi Maatta, varaprojektipaallikkona ja
laadunvarmistajana DI Tero Pyrhdnen, osatehtavien
vastuuhenkildina ins.YAMK Mikko Laine
(vedenottopaikat ja Iahtdpumppaamo), DI Paivi Maatta
(johtolinjareitit), DI Ella Havulinna (hydraulinen
tarkastelu) ja rkm. Hannu Verronen (lupa-asiat) seka
suunnittelijoina tekn.kand. Elias Salmela, ins.AMK Tristan
Potrykus ja DI Lilja Jamsa.
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Tyon tilaajana toimi Oulun kaupungin Yhdyskunta- ja
ymparistopalvelut, jossa yhteyshenkildina toimivat
yleiskaavasuunnittelijat Matti Konttinen ja Jarmo
Pohjola seka Oulun Veden suunnittelupaallikké Hanna
Sandqvist. Tyon ohjaukseen osallistuivat lisaksi Oulun
kaupungin Yhdyskunta- ja ymparistopalveluista
kaavoitusarkkitehti Mika Uolamo, suunnitteluhortonomi
Veera Sanaksenaho, maisema-arkkitehti Johanna Jylha,
asemakaava-arkkitehti Sisko Repola, liikenneinsindori
Minna Koukkula, maanmittausteknikko Jukka Kangas ja
maanmittausinsindori Pia Kangaskorte, Oulun
kaupungilta projektipaallikkd Joonas Séderholm, Oulun
seudun ymparistotoimesta Katja Polojarvi, Oulun
Vedelta Jukka Heinonen seka BusinessOulusta Janne
Hietaniemi ja Janne Ylitalo.
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2. Nykytila ja Iahtotiedot

» Tarkoitus on johtaa Pyyryvaisen alueelle kymmenia » Johtolinjausta on suunniteltu olemassa olevien
tuhansia kuutiometreja vuorokaudessa raakavetta lahtotietojen mukaisesti huomioimalla mm. kaava-
vetyteollisuuden kayttoon. Osa vedesta johdetaan alueet, kaupungin omistamat maa-alueet,
paluuvetena takaisin lahtopisteeseen (jokeen tai korkeusmalliaineisto, jne.
mereen). . o .

« Johtojen mitoitustarkastelua varten on selvitetty

* Johtokaytavaan on alustavasti tarjouspyynndn Pyyryvaisen alueelle toimijoiden vedenkulutus- ja
mukaisesti ollut tarkoitus sijoittaa kaksi DN1000 johtoa, paluuvesitietoja. Talla hetkella tiedossa on kolmen
joista ensimmainen toimii vedenottojohtona ja toinen toimijan tiedot, joille yhdyskuntalautakunta on
paluuvesijohtona. mydntanyt suunnitteluvaraukset alueelle 8.4.2025.

* Lahtdtietoina on ollut kaytdssa Oulun kaupungin
kartta- ja kaava-aineistot. Avoimista aineistoista on
ladattu luonnonsuojelualueet, Natura-alueet,
arkeologiset kohteet, pilaantuneet maa-alueet (matti-
kohteet), yms.
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3. Yhteenveto toimijoiden keskimaaraisista vesi- ja

paluuvesimairista, laatu ja lampétila

» Kolmen tiedossa olevan toimijan toiminta alueella on .
arvioitu esiselvitysvaiheessa toteutuvan kolmessa
vaiheessa. Naista vaiheessa 3 vedentarve olisi suurin,
yhteenlaskettuna 15 400 m3/d paluuvesimaaran ollessa
3 600 m3/d. Kokonaisvedentarve on laskettu
suurimmalla arvioidulla kulutuksella eri prosesseissa.

* Suunnittelussa paluuveden lampotilana on kaytetty 10-
30 astetta.

* Paluuvedessa saattaa olla mukana mm. natriumkloridia.

* Paluuvesimaara on n. 25 % raakavesimaarasta. .
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Lisaksi on hyvin mahdollista, etta alueelle tulee
myohemmin myds muita toimijoita tai tiedossa olevien
toimijoiden toiminta laajenee, jolloin vedentarve ja
paluuvesien maara tulevat kasvamaan.

Taman takia tyon aikana sovittiin, etta johtomitoitusta ei
tehda pelkastaan nyt tiedossa olevan kolmen toimijan
vesimaaratietojen (15 400 m3/d ja 3 600 m3/d)
mukaisesti vaan tehdaan mitoitus tarjouspyynnon
mukaisella johtokoolla DN1000. Paluuvesimaaran
voidaan arvioida olevan n. 25 % raakavesimaarasta.

TyOn edetessa potentiaalisiin vesimaariin saatiin
tarkennuksia, mika nostaisi vedenkulutuksen noin
arvoon 198 000 m3/d ja paluuvesimaaran noin 4 000
m3/d.

OuULU



4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu

olisi ottaa raakavetta kymmeniatuhansia kuutioita

» Tyossa tarkasteltiin vedenottoa Oulujoesta ja meresta. Tarkoitus ’ojaky.g “ ﬁ
vuorokaudessa.

* Vedenottopaikkoja ja johtolinjauksia tarkasteltiin kartta-
aineistojen perusteella. Tavoitteena oli [0ytdaa mahdolliset reitit
johtolinIJaIIeja tarkastella minne ranta-alueilla olisi
mahdollisuuksia sijoittaa lahtopumppaamo ja vastaavasti minne
paluuvesi voitaisiin purkaa. .Taskila

* Merivaihtoehtojen osalta on huomioitava merialueen mataluus,
jolloin vedenotto (imuputki) ja myds paluuveden purku tulee
vield syvemmalle. Sopivana syvyytena pidettiin 6 metrin

syvyytta. Tan
Hietasaari

« Johtolinjausten suunnittelussa otettiin huomioon =9
esiselvitystasoisesti olemassa oleva infra (kaukolammot, B
kaasuﬂo dot, vesihuolto) seka muut rajoitteet (kaavoitus,
suojelualueet, ym.). Lisaksi huomioitiin suunnitteilla olevat A R e
maanalaiset ja maanpaalliset johdot siten, ettd osan matkaa e ‘ ‘Kumpula"kangas
teollisuusvesijohdot sijoitettaisiin samalle linjaukselle vety- ja P )
\Iéoimajohtojen seka vedyn jalosteiden (esim. metaani) johtojen SN I Y

anssa. :

Laanila

.Kero-oja
* Vedenottopisteiksi valikoitui oheisen kartan mukaiset kohdat. o\

Naista kohteista Hietasaaren todettiin olevan linjauksen osalta
toteuttamiskelvoton. B 42
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu

» Johtolinjausten suunnittelu aloitettiin keraamalla
lahtoaineistot. Suunnittelun alussa hyédynnettiin Qgis —
paikkatieto-ohjelmaa, jossa voitiin yhdistaa tarvittavat
lahtoaineistot (pohjakartat, olemassa olevat ja
suunnitteilla olevat kaavat, kaupungin omistamat maa-
alueet, olemassa olevat ja suunnitteilla olevat johdot,
luonnonsuojelualueet, arkeologiset kohteet,
homatiaisaineisto, maastomalliaineisto, ym.).

* Qgqis-ohjelmalla [ahdettiin tarkastelemaan mahdollisia
reittivaihtoehtoja.
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Johtolinjausvaihtoehtoja kaytiin suunnittelutydn aikana
lapi tilaajan kanssa ja johtolinjauksia tarkennettiin ja
muutettiin tilaajan kommenttien mukaisesti.
Kommentteja tuli mm. kaavoituksen osalta. Tyon
alkuvaiheessa tarkastelussa ollut reittivaihtoehto
Hietasaaresta Pyyryvaiseen todettiin
toteuttamiskelvottomaksi mm. tilanpuutteen vuoksi.
Samoin toinen Taskilan reiteista (Taskila 2) todettiin
toteuttamiskelvottomaksi Kuivasjarven ranta-alueiden
laheisyyden takia.

Tilaajan kommentteina I6ydettiin myds uusia
reittivaihtoehtoja, kuten Laanilan johtolinjaukset.
Tunnistettiin, ettd Laanilan alueella on olemassa olevia
vesijohtoja, joiden hyddyntamista voi tarkemmassa
suunnittelussa tarkastella yhdessa johtojen omistajien
kanssa. Tassa esiselvitysvaiheessa ei tarkemmin
selvitetty johtojen yhteiskayttosa, silla johtokoon osalta
jai epavarmuutta ja myos Pyyryvaiseen tarvittava
vesimaara voi muuttua.
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu

» Tarkasteluiden perusteella valikoitui yhteensa seitseman G o
johtolinjausvaihtoehtoa; * /.0
* Ojakyla-Kuivasranta-Pyyryvainen i
» Taskila-Kuivasranta-Pyyryvainen i S o
. S
* Laanila-Rusko-Pyyryvainen A /
. . . Pateniem‘k l’,\~—_'/_§§/
* Laanila 2-Liikasenpera-Pyyryvainen S i/
* Kumpulankangas-Sarvikangas-Pyyryvainen ﬂaiakv'é\‘ \) (/’
. e Kaijonharju — ’
» Saarela-Sarvikangas-Pyyryvainen P Viepisto - \ )
. . i A A |
Kero-oja-Sarvikangas-Pyyryviinen P ' @
Koskela
wee . . . . . . . uolivélinkan 4 Ruska/ (‘

+ Naista vaihtoehdoista Ojakylan ja Taskilan osalta ; 'Q“' A PAR Y
vedenotto tapahtuu meresta ja muiden osalta 2 i
Oulujoesta. Johtolinjaukset ovat osan matkaa, erityisesti o A \ = \, { N\
Pyyryvaisen suunnalla, myds samoja. & e T N

ouLU RS [ )

Vértto Mylysa " j,/,

Keskusta :« '
EREAS 25 ~—: iv—ikf‘:kfrr;'a’éswz,tﬂ 4 ,‘ Holtinkylé
7~ P N
Nuottasaari Hb‘yhtv/ia Saavelal,
~ Kaukovainio Vd
3

Méntyla Maikkula
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu
Ojakyla-Kuivasranta-Pyyryvdinen

Johtolinjan alkupda on Ojakylan alueella Oulun pohjoisosissa meren rannassa. Johtolinjaus on suunniteltu Herukan ja
Pateniemen alueiden valisten puistoalueiden kautta radan varteen, mista Raitotien eteldapuolelle. Tasta eteenpdin

Ritaportti2 kaava-alueen ja Kuivasrannan kautta Ahvenojan ja Jylkynkankaan pohjoispuolelta Alakylantien varteen ja
edelleen kohti Pyyryvaista.

@ HoISTUNmaKi
Kalimenkylad
Herukka
—
N
~
|
7/
Pateniem ~f~~___/_‘~./
\ i J
Kuivasjlrvi
Rajakyla Vilikyla
Kaijonharju
Yliopisto

N\
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu

Taskila-Kuivasranta-Pyyryvainen

Johtolinjan alkupaa on Taskilan alueella Oulun pohjoisosissa meren rannassa. Johtolinjaus kulkisi Taskilan alueen lapi
alittaen Haukiputaantien ja jatkaen radan vartta pohjoiseen. Tasta eteenpain Ritaportti2 kaava-alueen ja Kuivasrannan
kautta Ahvenojan ja Jylkynkankaan pohjoispuolelta Alakylantien varteen ja edelleen kohti Pyyryvaista.

Kalimenkyla
Herukka
Pateniemi ) Sl N e L g
r
o we= ¢ £
r Kuivasjérvi
Raiakyls‘ Vélikyla
J Kaijonharju
7 Yliopisto
”~
— — /

i‘\*&
-
Koskela TR X =)
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu

Laanila-Rusko-Pyyryvidinen

Kalimenkyla

Johtolinjan alkupda on Laanilan alueella Oulun keskiosissa
Oulujoen rannassa, moottoritiesillan kupeessa. Johtolinjaus
kulkisi Laanilan ja Hintan alueiden lapi alittaen
Kuusamontien ja jatkaen siitd Laanilan teollisuusalueen
kaakkoisreunaa pitkin kohti Posanperaa. Raitotien alituksen
jalkeen johtolinjaus kulkisi Laakeritie 5, 7 ja 9 kaava-alueen
lapi jatkaen voimalinjan vierta kohti pohjoista ja Kuifap
Kalikkalampea. Tasta eteenpain Ruskonselka-Valikylan
tyopaikka-alue kaava-alueen lapi edelleen kohti
Pyyryvaista.

Vilikyla

mharju

ot
QS'% )

olivilinkangas Rus/ky
P
Q’ \ // Korvensuora
S 7
4
¢
r
Viirtto
Myllyoja
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu

Laanila 2-Liikasenpera-Pyyryvdinen

Johtolinjan alkupda on Laanilan alueella Oulun keskiosissa
Oulujoen rannassa, moottoritiesillan kupeessa. Johtolinjaus
kulkisi Laanilan teollisuusalueen ja moottoritien valista
Typpipuiston kaava-alueen reunaa pitkin Ruskontien
varteen. Johtolinjaus kaantyisi Pyykdsjarven jalkeen
Raitotien varteen kohti pohjoista ja Liikasenperaa. Tasta
eteenpain Liikasenperan kaava-alueen reunaa mukaillen /
Alakylantien varteen ja edelleen kohti Pyyryvaista.

Katimenkyla

Kuivasjérvi = /

/\’ Valikyla
o;::ionharju T 7/
\
%
Puolivilinkang’g Rusko
7 S
Q N I’ Korvensuora
N
Tuira "{‘

UL Virtto

Mvllvaia
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu

Kumpulankangas-Sarvikangas-Pyyryvidinen

Johtolinjan alkupaa on Kumpulankankaan alueella Oulun

itaosissa Oulujoen rannassa, Poikkimaantiensillan kupeessa.

Johtolinjaus kulkisi Kumpulankankaan alueen ja
Poikkimaantien vierta alittaen Vaalantien ja jatkaen
edelleen Soittajankankaan, Hiukkavaaran, Vaskikankaan ja
Sarvikankaan alueiden Iapi kohti Niilesjarvea ja
Valkiaisjarvea. Tasta johtolinja kulkisi Ylikiimingintielle pain.
Ylikiimingintien alituksen jalkeen kaksi vaihtoehtoista reittia
jatkolle; 1. vaihtoehtona johtolinja jatkaisi pohjoiseen kohti
Valikylaa ja sen ohi alittaen Kuusamontien Jaalin
etelapuolella. Tasta eteenpain Pyyryvaisharjujen kautta
kohti Pyyryvaista. 2. vaihtoehtona johtolinja jatkaisi
Ylikiimingintieta luoteeseen kohti Kuusamontieta alittaen
Kuusamontien teiden risteyksessa ja jatkaen tasta
eteenpain Pyyryvaisselan kautta kohti Pyyryvaista.
Niilesjarven ja Valkiaisjarven kohdalla tarkasteltiin yleisella
tasolla my6s vaihtoehtoista reittia jarvien itapuolelta.

lyllyoja

\ Vaihtoehto 1

Valik

Rusko /

S

Korvensuora

/
\ / Alustava
Janz g % ¢ linjausehdotus

Kimﬁ;n(ngze\\ 3 jarvien itdpuolelta

uu Ve
s 7

Saarela
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu

Saarela-Sarvikangas-Pyyryvadinen

Johtolinjan alkupda on Saarelan alueella Oulun itaosissa
Oulujoen rannassa. Johtolinjaus kulkisi Saarelan alueen lapi
alittaen Vaalantien jatkaen Soittajankankaan ja
Kivikkokankaan alueiden valista kohti Sarvikangasta ja sielta
kohti Niilesjarvea ja Valkiaisjarvea. Tasta johtolinja kulkisi
Ylikiimingintielle pain. Ylikiimingintien alituksen jalkeen
kaksi vaihtoehtoista reittia jatkolle; 1. vaihtoehtona
johtolinja jatkaisi pohjoiseen kohti Valikylaa ja sen ohi
alittaen Kuusamontien Jaalin eteldpuolella. Tasta eteenpain
Pyyryvaisharjujen kautta kohti Pyyryvaista. 2. vaihtoehtona
johtolinja jatkaisi Ylikiimingintieta luoteeseen kohti
Kuusamontieta alittaen Kuusamontien teiden risteyksessa ja
jatkaen tasta eteenpain Pyyryvaisselan kautta kohti
Pyyryvaista. Niilesjarven ja Valkiaisjarven kohdalla
tarkasteltiin yleisella tasolla my6s vaihtoehtoista reittia
jarvien itapuolelta.

\ Vaihtoehto 1

Viliky)a
II
\\ /
\
@)
Rusko (/
> \
Korvensuora /
s
<
/ \
/ \
Myllyoja ( //
/ / Alustava
RN P 3 linjausehdotus
SR s 2 jarvien itapuolelta
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l
7

@
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu

Kero-oja-Sarvikangas-Pyyryvainen

Johtolinjan alkupda on Saarelan alueella Oulun itaosissa
Oulujoen rannassa, Kero-ojan kohdalla. Johtolinjaus kulkisi
rannasta Kero-ojan ja siirtolapuutarhan itapuolelta alittaen
Vaalantien ja jatkaen Vaalantietd kohti Kivikkokangasta.
Johtolinja kulkisi Kivikkokankaan kaakkoisreunaa pitkin
kohti Aalikkokangasta ja Sarvikangasta ja sielta kohti
Niilesjarvea ja Valkiaisjarvea. Tasta johtolinja kulkisi «'J\'\/
Ylikiimingintielle pain. Ylikiimingintien alituksen jalkeen

kaksi vaihtoehtoista reittia jatkolle; 1. vaihtoehtona

johtolinja jatkaisi pohjoiseen kohti Valikylaa ja sen ohi Rusko

alittaen Kuusamontien Jaalin eteldpuolella. Tasta eteenpain &
Pyyryvaisharjujen kautta kohti Pyyryvaista. 2. vaihtoehtona et
johtolinja jatkaisi Ylikiimingintieta luoteeseen kohti
Kuusamontieta alittaen Kuusamontien teiden risteyksessa ja
jatkaen tasta eteenpain Pyyryvaisselan kautta kohti
Pyyryvaista. Niilesjarven ja Valkiaisjarven kohdalla
tarkasteltiin yleisella tasolla myos vaihtoehtoista reittia
jarvien itapuolelta.

Vaihtoehto 2

Myllyoja

Kivikkokangas

Saarela

@

Maikkula
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu

» Teollisuusvesijohtolinjojen alustava
(tyyppi)poikkileikkaus (kaivantopoikkileikkaus) olisi 5
leveydeltaan n. 5-14 m kahdella DN1000 johtokoolla
siten, etta tuetulla kaivannolla kaivannon leveys olisi 5
m ja luiskatulla kaivannolla n. 14 m. Lisaksi on
huomioitava suojaetaisyydet eri kohteisiin:

» Kaasu/vetyputket: 1,0-0,2 m, riippuen 00 :j .
asennustavasta ja kaasuputken paineesta ) - @ Y
(Maakaasulaki, 551/2009) x :

»  Vesihuolto, sahko ja kaukolampo 1,0-0,1 m, ' '
riippuen risteavan putken halkaisijasta

» Rakennukset: ei tarkkaa etaisyytta, maaritettava | |
tarkemmassa geosuunnittelussa

« Kaikille terasputkille huomioitava katodinen
suojaus, vaikuttavia asioita mm. maaperan <

aggressiivisuus, maadoittamattomat rakenteet, _
sahkon hajavirrat \ W\ mo /
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu -
yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu

» Tarkastelluilla johtolinjausvaihtoehdoilla on erilaisia « Toiminnallisuuden kannalta linjauksissa on joitakin

hyotyja ja haittoja. eroavaisuuksia (mm. nostokorkeus, linjan profiili ja
pituus), mutta kaikki vaihtoehdot ovat toteutettavissa
eika toiminnallisuuden eroja nain ollen pidetty erityisen
oleellisina.

» Seuraavilla sivuilla on taulukoita eri linjausvaihtoehtojen
mahdollisista hyvista ja huonoista puolista.

» Taulukoihin on koottu asioita esiselvitystasolla. Hyvien
ja huonojen puolien arvottamiseen vaikuttaa
merkittavasti se, etta mista nakdkannasta asiaa
tarkastellaan. Esim. ymparist6- ja luontonakdkannasta
katsottuna johtojen sijoittaminen jo rakennetuille tiiviille
alueille voisi olla parempi, jotta ei tarvitsisi raivata
rakentamattomilta alueilta esim. metsaalueita. Sen
sijaan kustannusten kannalta taas rakennetuille alueille
rakentaminen voi olla ns. huonompi eli kalliimpi
vaihtoehto (riippuen mm. olemassa olevasta infrasta ja
ennallistamistarpeesta).
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu -
yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu

Johtolinjauksen Hyvat puolet Huonot puolet Teknista tietoa
nimi
Ojakyla- Toiminnallisuuden kannalta tasainen maasto Rannassa pilaantuneita maita Johtolinjan rakennetun alueen

Kuivasranta-
Pyyryvainen

Johtolinjaus kulkee paaosin kaupungin
omistamilla mailla

Merivedenotolla ja paluuvedella pienemmat
vaikutukset vesistoon (mm. vesimaara ja
suolapitoisuus)

Osa johtolinjasta yhteista suunnitellun
kaasuputken kanssa

Rannassa yksityisomisteisia tontteja
Vedenotto virkistysalueella, paluuvesi saattaa
aiheuttaa sulia kohtia talviaikaan

Rakennetun alueen osuus linjasta suuri, jolloin
mahdollisesti olemassa olevan infran siirtoa ja
katujen ennallistamista (kustannusvaikutus)
Johtolinjan pituus melko pitka

osuus 10 000 m, 65 %
Johtolinjan rakentamattoman
alueen osuus 5200 m, 35 %
Yhteinen linjaosuus, kaasuputki
6 500 m, 34 %

Kokonaispituus 15,2 km

Taskila-
Kuivasranta-
Pyyryvainen

Toiminnallisuuden kannalta tasainen maasto
Johtolinjaus kulkee paaosin kaupungin
omistamilla mailla

Paluuvesijohdon loppuosa voidaan toteuttaa
mahdollisesti viettoputkena

Taskilan jatevedenpuhdistamon laheisyys
Merivedenotolla ja paluuvedella pienemmat
vaikutukset vesistoon (mm. vesimaara ja
suolapitoisuus)

Osa johtolinjasta yhteista suunnitellun
kaasuputken kanssa

Rannassa pilaantuneita maita

Rannassa yksityisomisteisia tontteja
Vedenotto virkistysalueella, paluuvesi saattaa
aiheuttaa sulia kohtia talviaikaan

Rakennetun alueen osuus linjasta suuri, jolloin
mahdollisesti olemassa olevan infran siirtoa ja
katujen ennallistamista (kustannusvaikutus)
Johtolinjan pituus melko pitka

Johtolinjan rakennetun alueen
osuus 9 800 m, 65 %
Rakentamattoman alueen osuus
5200 m, 35%

Yhteinen linjaosuus, kaasuputki
5200 m, 33 %

Kokonaispituus 15,7 km

o KAUPUNKIYMPARISTO

Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025

OuULU




4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu -
yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu

Johtolinjauksen
nimi

Hyvat puolet

Huonot puolet

Teknista tietoa

Laanila-Rusko-
Pyyryvainen

Paluuvesijohdon loppuosa voidaan toteuttaa
mahdollisesti viettoputkena

Johtolinjaus kulkee paaosin kaupungin
omistamilla mailla

Suuri osa johtolinjasta yhteista suunnitellun
voimajohdon kanssa

Johtolinjan pituus lyhin tarkastelluista
vaihtoehdoista

Johtolinjalla muutamia korkeita maastonkohtia
Vedenotto joesta/paluuvesi jokeen; suhteessa
suuremmat vaikutukset (mm. vesimaara ja
paluuveden suolaisuus)

Rakennetun alueen osuus linjasta suuri, jolloin
mahdollisesti olemassa olevan infran siirtoa ja
katujen ennallistamista (kustannusvaikutus).
Myos vedenottopaassa johtolinjan alue tiheasti
rakennettua.

Johtolinjan rakennetun alueen
osuus 6 200 m, 60 %
Rakentamattoman alueen osuus
4 600 m, 40 %

Yhteinen linjaosuus,
johtokaytava 6 500 m, 60 %
Kokonaispituus 10,8 km

Laanila 2-
Liikasenpera-
Pyyryvadinen

Toiminnallisuuden kannalta tasainen maasto
Paluuvesijohdon loppuosa voidaan toteuttaa
mahdollisesti viettoputkena

Rannassa kaupungin omistamia maita

Suuri osa johtolinjasta yhteista suunnitellun
kaasuputken kanssa

Johtolinjan pituus keskitasoa vertailuista
vaihtoehdoista

Vedenotto joesta/paluuvesi jokeen; suhteessa
suuremmat vaikutukset (mm. vesimaara ja
paluuveden suolaisuus)

Rakennetun alueen osuus linjasta suuri, jolloin
mahdollisesti olemassa olevan infran siirtoa ja
katujen ennallistamista (kustannusvaikutus).
Myos vedenottopaassa johtolinjan alue tiheasti
rakennettua.

Rakennetun alueen osuus:

11 400 m, 80 %
Rakentamattoman alueen osuus
3000 m, 20 %

Yhteinen linjaosuus, kaasuputki
10400 m, 72 %

Kokonaispituus 14,4 km

o KAUPUNKIYMPARISTO
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu -

yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu

Kumpulankangas-
Sarvikangas-
Pyyryvainen

Toiminnallisuuden kannalta tasainen
maasto

Paluuvesijohdon loppuosa voidaan
toteuttaa mahdollisesti viettoputkena
Johtolinjaus kulkee paaosin kaupungin
omistamilla mailla

Osa johtolinjasta yhteista suunnitellun
vetyrunkoputken kanssa

Rakentaminen mahdollisesti helpompaa ja
edullisempaa rakentamattomille alueille
Johtolinjan pituus vaihtoehdon 2
mukaisesti keskitasoa vertailuista
vaihtoehdoista

Vedenotto joesta/paluuvesi jokeen;
suhteessa suuremmat vaikutukset (mm.
vesimaara ja paluuveden suolaisuus)
Johtolinjan sijoittuminen
rakentamattomalle alueelle (puiden kaatoa
ym.)

Johtolinjan |ahtopaa tiivisti rakennettua
Johtolinjan pituus vaihtoehdon 1
mukaisesti melko pitka

Johtolinjan rakennetun alueen osuus
4600 m, 30 % (vaihtoehto 1)
8500 m, 60 % (vaihtoehto 2)
Johtolinjan rakentamattoman alueen
osuus

11300 m, 70 % (vaihtoehto 1)
5400 m, 40 % (vaihtoehto 2)
Yhteinen linjaosuus, vetyrunkoputki
5900 m, 37 % (vaihtoehto 1)
4400m, 32 % (vaihtoehto 2)
Kokonaispituus 16,2 km (vaihtoehto 1)
Kokonaispituus 14,4 km (vaihtoehto 2)

0 KAUPUNKIYMPARISTO
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu -

yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu

Saarela-
Sarvikangas-
Pyyryvainen

Paluuvesijohdon loppuosa voidaan
toteuttaa mahdollisesti viettoputkena
Johtolinjaus kulkee paaosin kaupungin
omistamilla mailla

Osa johtolinjasta yhteista suunnitellun
vetyrunkoputken kanssa

Rakentaminen mahdollisesti helpompaa ja
edullisempaa rakentamattomille alueille
Johtolinjan pituus vaihtoehdon 2
mukaisesti keskitasoa vertailuista
vaihtoehdoista

Toiminnallisuuden kannalta maasto
vaihtelevaa

Vedenotto joesta/paluuvesi jokeen;
suhteessa suuremmat vaikutukset (mm.
vesimaara ja paluuveden suolaisuus)
Johtolinjan sijoittuminen
rakentamattomalle alueelle (metsan kaatoa
ym.)

Johtolinjan pituus vaihtoehdon 1
mukaisesti melko pitka

Johtolinjan rakennetun alueen osuus
4300 m, 30 % (vaihtoehto 1)

8 000 m, 60 % (vaihtoehto 2)
Johtolinjan rakentamattoman alueen osuus
11300 m, 70 % (vaihtoehto 1)
5400 m, 40 % (vaihtoehto 2)
Yhteinen linjaosuus, vetyrunkoputki
5900 m, 38 % (vaihtoehto 1)
4400 m, 33 % (vaihtoehto 2)
Kokonaispituus 15,8 km (vaihtoehto 1)
Kokonaispituus 14,0 km (vaihtoehto 2)

0 KAUPUNKIYMPARISTO
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu -

yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu

Kero-oja-
Sarvikangas-
Pyyryvainen

Paluuvesijohdon loppuosa voidaan
toteuttaa mahdollisesti viettoputkena
Johtolinjaus kulkee paaosin kaupungin
omistamilla mailla

Osa johtolinjasta yhteista suunnitellun
vetyrunkoputken kanssa

Rakentaminen mahdollisesti helpompaa ja
edullisempaa rakentamattomille alueille
Johtolinjan pituus vaihtoehdon 2
mukaisesti keskitasoa vertailuista
vaihtoehdoista

Toiminnallisuuden kannalta maasto
vaihtelevaa

Vedenotto joesta/paluuvesi jokeen;
suhteessa suuremmat vaikutukset (mm.
vesimaara ja paluuveden suolaisuus)
Johtolinjan sijoittuminen
rakentamattomalle alueelle (metsan kaatoa
ym.)

Yksityisen maita

Johtolinjan pituus vaihtoehdon 1
mukaisesti melko pitka

Rakennetun alueen osuus

4900 m, 30 % (vaihtoehto 1)

8 600 m, 60 % (vaihtoehto 2)
Rakentamattoman alueen osuus
11300 m, 70 % (vaihtoehto 1)
5400 m, 40 % (vaihtoehto 2)
Yhteinen linjaosuus, vetyrunkoputki
5910 m, 38 % (vaihtoehto 1)
4366 m, 33 % (vaihtoehto 2)
Kokonaispituus 16,0 km (vaihtoehto 1)
Kokonaispituus 14,2 km (vaihtoehto 2)

0 KAUPUNKIYMPARISTO
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu -
yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu

» Tarkastelluilla johtolinjausvaihtoehdoilla on erilaisia « Jokivaihtoehtojen osalta taas paluuveden laatu,
hyotyja ja haittoja. erityisesti suolapitoisuus, tulee ottaa huomioon.
Jokivaihtoehtojen osalta otettava vesimaara ja
paluuveden laatu tulee selvittaa erityisesti jo luvitusta
varten. Oulujoen varrella yldjuoksulle pain mentaessa
on suunnitteilla my6s muita jokivetta prosessi- ja
jaahdytysvetena kayttavia teollisuuden toimijoita.

* Merivaihtoehtojen (Ojakyla ja Taskila) osalta
haittapuolena voidaan pitaa sita, etta ne voivat
paluuveden l[ampdotilan takia aiheuttaa talvisaikaan sulia
alueita merialueelle, joka on yleisesti asukkaiden
talviaikaisessa kaytossa. Myds jokivaihtoehtojen
(Laanila, Laanila 2, Kumpulankangas, Saarela, Kero-oja)
osalta paluuvesi voi pitaa purkukohdan sulana, mutta
jokivaihtoehtojen osalta purku voitaneen tehda jo
melko Iahella rantaa ja nain ollen alue voidaan
helpommin rajata varoituksin.
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4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu -
yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu

» Kaikki johtolinjausvaihtoehdot kulkevat myo6s » Johtolinjausten rakentamisella ja mahdollisen puuston
rakennettujen, osittain melko tiividen asemakaava- ja metsamaan poistamisella voi olla myds valiaikaisia
alueiden lapi ja reunoja pitkin ja vaativat mm. puuston vaikutuksia esim. homatiaisen alueisiin.

poistoa johtolinjan kohdalta, mika voi aiheuttaa

lahialueen asukkaissa vastustusta. « Kaikkia johtolinjauksia tulee tarkemmassa

jatkosuunnittelussa yhteensovittaa muiden suunnitteilla

* Yleisesti ottaen rakentaminen on usein halvempaa olevien maankayton ja infrahankkeiden kanssa. Osa
rakentamattomille alueille kuin tiiviisti jo rakennetuille johtolinjauksien toteuttamisesta edellyttaa yksityisen
alueille, joissa joudutaan tekemaan mahdollisesti mm. maiden lunastamisia, vaikka johtolinjauksia on
infran siirtoja ja katujen ennallistamisia. lahtokohtaisesti pyritty sijoittamaan kaupungin
Rakentamattomille alueille rakennettaessa joudutaan omistamille maille.

kuitenkin raivaamaan metsamaata, mika voi taas
ekologisessa mielessa olla huonompi asia.
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5. Raakaveden lahtopumppaamon esisuunnittelu

» Esitetty lahtopumppaamo on suunniteltu toimivan
aluksi ensimmaisessa vaiheessa kahdella pumpulla ja
kapasiteettia voidaan kasvattaa vesimaaratarpeiden
mukaan. Maksimi virtaamalle pumppuryhma olisi 4
pumppua pumppaa ja yksi varalla.

* Raakavesi johdetaan pumppaamon tuloaltaaseen, joko

ottamalla se Oulujoesta tai Oulun edustan merialueelta.

Raakavesipinnan tason ja siirtomatkan perusteella
maaritetaan tarkemmin imuputken halkaisija, sen tulee
kapasiteetiltaan vastata pumppausmaaria
teollisuusalueelle. Vesi johdetaan imusailioon
painovoimaisesti. Raakavesi johdetaan valpan lapi
ennen pumppausta. Imuputken virtausnopeuden
maksimi vedenotolla ei saa ylittaa 1,0 m/s.

Pumppaamon tuloallas on betonirakenteinen
paikallavalettava allas, jota ennen on betonirakenteinen
kanava, johon asennetaan karkea valppa. Siirtoputki
litetaan tuloaltaaseen vesitiiviilla lapiviennilla.
Siirtolinjassa on sulkuventtiili ennen pumppaamoa.

Pumppaamon maanpaalliseen osaan tulee huoltotilat,
jonne on sijoitettuna tarvittavat sahko- ja
automaatiokeskukset, LVI tekniikka ja nostolaitteisto
huoltoa varten. Huoltotila on terasrakenteinen,
sandwich elementein verhoiltu huoltorakennus.
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5. Raakaveden lahtopumppaamon esisuunnittelu

» Lisaksi huoltotilassa, joka on maan paalla, on « Samalla pumppaamoperiaatteella voidaan toteuttaa
sijoitettuna putkisto, johon kuuluu venttiilit ja myds purkuvesien pumppaamo. Pumppaamo voidaan
mittaukset. Huoltotason kannessa on tarvittavat myds toteuttaa kuiva-asenteisilla pumpuilla, mutta se
haalausluukut uppopumppujen nostamiseksi. on markaasenteisia pumppuja kalliimpi ratkaisu.

Rakennuksen kattoon asennetaan
nostinkiskot/siltanostin uppopumppujen ylos
nostamiseksi.

* Yhden lahtdpumppaamon rakentamisen kustannusarvio
on 1,5-2 miljoonaa euroa.

* Pyyryvaisen paahan suositellaan rakennettavaksi
tasausallas virtausmaarien vaihtelujen tasoittamiseksi ja
energiatehokkaan pumppauksen aikaansaamiseksi.
Tasausaltaan tilavuutena usein ohjeistetaan kayttamaan
puolen vuorokauden vesimaaraa. Esiselvitysvaiheessa
vesimaaratiedot ovat viela alustavia, joten altaan
tilavuusvaraus suositellaan tehtavan jatkosuunnittelussa.
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5. Raakaveden lahtopumppaamon esisuunnittelu o
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5. Raakaveden lahtopumppaamon esisuunnittelu

Leikkaus

LEIKKAUS A-A

20000

Taso

Ventiilitila Huoltotila "=

EIIIII

KAUPUNKIYMPARISTO

=

- Venttiilit
- Lahtoputki

{r 1

e }m
a

- Vesiallas

TASO

LEIKKAUS B-B ]:[ —/(:\“?
9000 L A

48448

Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025

&

.- Pumppaamo
# - Imuallas 100

A+1 2880 m3/h x 5,2 bar
m3

OuULU



6. Hydraulinen tarkastelu - raakavesijohtolinja

» Raakavesijohtolinjan putkikokoa tarkasteltiin ensin * Johtolinjan mitoitus on tehty DN1000 johdon tehokkaan
kolmen tiedossa olevan toimijan mukaisilla vesimaarilla virtaaman mukaisesti, mikd on 69 000 m3/d (= 800 I/s),
(Q = 15400 m3/d = 200 I/s tasaisella vedenkaytolla) kun oletetaan tasainen vedenkayttotarve.

koolla DN1000, PEH630 ja PEH400. Em.
mitoitusvirtaamalle johtokooksi riittaisi PEH630.

DN1000 johdolla, silla vesimaarat voivat viela kasvaa, jos
toimijoita alueelle tulee lisaa tai tiedossa olevien
toimijoiden toiminta laajentuu.

o KAUPUNKIYMPARISTO Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025

* Huom. vertailuna jokivaihtoehtojen vedenottoon liittyen
todettakoon, etta em. mitoitusvesimaara on n. 0,3 %
+ Tilaajan kanssa kuitenkin sovittiin, etta mitoitus tehdaan Oulujoen vuosittaisesta keskivirtaamasta (n. 250 m3/s).
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6. Hydraulinen tarkastelu - raakavesijohtolinja

» Pyyryvaiseen suositellaan rakennettavaksi » TyoOssa laadittiin myds yleispiirteinen tarkastelu
tasausallastilavuutta virtaaman vaihteluiden tasaamiseen. vedenjohtamisesta kahdella eri kokoisella
Tarkempi tasaustilavuuden tarpeen arviointi suositellaan raakavesijohdolla. Vaiheiden suurten
tehtavan jatkosuunnittelussa, kun pumpattavat vedenkulutusvaihteluiden vuoksi, suuremman ja
vesimaarat ovat tarkentuneet. Toimijoiden prosessin pienemman johdon kayttaminen voisi olla
vaatima paineenkorotus oletetaan tehtavan paikanpaalla toiminnallisuuden kannalta varteenotettava vaihtoehto.
Pyyryvaisessa eika painetasoon oteta kantaa tassa . . L ,
esiselvitysvaiheessa. * Tyon edetessa saatiin tietoa mahdollisesta vedentarpeen

huomattavasta kasvusta, jolloin tarvittava vesimaara
» Raakavesijohdon paineenkorotustarve on 4,2-5,5 bar eri voisikin olla yhteensa jopa 198 000 m3/d.

johtolinjausvaihtoehdoilla.
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6. Hydraulinen tarkastelu - paluujohto

 Paluujohdon mitoitus perustui tyon alussa saatuihin
toimijoiden vesimaaratietoihin siten, etta
vesimaaratiedoista voitiin arvioida paluuvesimaaran
olevan n. 25 % raakavesijohdon mitoitusvirtaamasta.
Nain ollen DN1000 johdon mitoitusvirtaamaa (69 000
m3/d) vastaava paluuvesimaara olisi 17 300 m3/d (= 200
/s tasaisella pumppauksella).

Paluujohtolinjan johtokokoa tarkasteltiin koolla DN600-
500. Sopiva johtokoko mitoitusvirtaamalla on luokkaa
PEH630 tai 600SG.

o KAUPUNKIYMPARISTO

 Paluujohdon paineenkorotustarve

johtolinjausvaihtoehdosta riippuen on 0,5-1,1 bar.

 Paluuveden johtamiseksi, Pyyryvaisen alueelle

pumppaamon yhteyteen tarvitaan sailidtilavuutta.
Tarkempi tilavuustarve suositellaan mitoitettavan
jatkosuunnittelussa, kun vesimaarat ovat tarkemmin
tiedossa.

Tyon edetessa saatiin tietoa mahdollisesta vesimaaran
tarpeen kasvusta, paluuvesimaara ei kuitenkaan
merkittavasti tulisi muuttumaan vaan olisi enintaan
yhteensa 4 000 m3/d. Talla ei ole vaikututa paluuputken
mitoitukseen, silla mitoitustarkastelut on tehty selvasti
tata suuremmalla vesimaaralla.

Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025
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6. Hydraulinen tarkastelu - Paineenkorotuksen ja pumppauksen eri
tapoja

» Raakavesijohdon seka paluuvesijohdon * Paluujohdon toimintaa tarkasteltiin myos tavanomaisen
paineenkorotusta tarkasteltiin myds porrastetusti jatevesipumppauksen periaatteella, missa
sijoittamalla johtolinjalle 1-2 pumppauksella painetta nostetaan viettolinjaosuuksien
paineenkorotuspumppaamoa. Talldin tarpeellinen mahdollistamiseksi.

paineenkorotus seka johtolinjan painetaso pysyisivat

pienempana. « Kuten raakavesijohdon paineenkorotusvaihtoehdossa

todettiin; pumppausasemien kustannukset ovat suuret
* Suuren virtaaman ja nain ollen pumppujen suuren koon ja voi olla kannattavampaa toteuttaa pumppaus yhdella

takia kustannukset yhden pumppaamon vaihtoehtoon pumppauksella.

verrattuna ovat suuret (luokkaa 1,5-2

m€/paineenkorotuspumppaamo), joten tasta saadut

hyddyt ovat melko vahaiset suhteessa suuriin

kustannuksiin eika tata ratkaisua pideta erityisen

kannattavana.
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6. Hydraulinen tarkastelu - kaksi raakavesijohtoa

* Pyyryvaisen alueen aikatauluvaiheistuksen takia » Tarkastelun perusteella kahden raakavesijohdon
tarkasteltiin myds mahdollisuutta johtaa vetta kahden kokonaisuudeksi sopisivat mm. seuraavat: 800 SG + 500
erikokoisen johdon kautta. SG seka 800 SG + 630 PEH.

+ Kaytanndssa pienet vesimaarat johdettaisiin pienempaa <« Jokaisessa vaihtoehdossa periaate vedenjohtamiselle on
johtoa pitkin ja vedentarpeen kasvaessa otettaisiin kutakuinkin sama.

suurempi johto kayttodn. Taydella virtaamalla vetta

johdettaisiin molempien johtojen kautta. « Kahden raakavesijohdon kayttaminen (tarkastelluilla

johtokoilla) kasvattaa lahtopumppauksen painetarvetta

» Etuna tassa olisi joustavuus kulutusvaihteluun; pienten jonkin verran (n. 0,5-1,5 bar = 5-15 m). Painetarpeen
virtaamien johtaminen ylisuuren johdon lavitse ei ole kasvu ei valttamatta lisaa kokonaiskustannuksia, jos
taloudellista ja se voi olla toiminnallisuuden kannalta samalla johtokokoja saataisiin pienemmaksi ja
haastavaa. pumppausta tehokkaammaksi ja toimivammaksi.

» Kahden raakavesijohdon mitoitustarkastelu tehtiin siten,
etta virtaamat 200 I/s, 400 I/s, 600 I/s ja 800 I/s
saavutetaan ottamalla kayttoon 1-4 pumppua, yksi
pumppu kerrallaan. Samalla on pyritty valitsemaan
johdon halkaisija ja materiaali niin, etta putkiston
toiminnallisuus ei vaihtelisi merkittavasti eri virtaamilla.
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6. Hydraulinen tarkastelu - vaiheen 3 suuri vedentarve

* Tyon viimeistelyvaiheessa saatiin uutta tietoa
mahdollisesta reilusti kasvaneesta vedentarpeesta.
Talloin kokonaisvedentarve olisi yhteensa n. 198 000
m3/d (2 300 I/s). Nain ollen vedentarve voisi kasvaa
lahes kolminkertaiseksi aiempiin mitoitusvirtaamiin
verrattuna.

» Tilaajan kanssa sovittiin, etta kun vesimaaratiedot ovat
vield aika alustavia ja voivat muidenkin osalta viela
muuttua, tehdaan vain tarkastelu siita, minka kokoinen
raakavesijohdon tulisi olla (yhdella raakavesijohdolla).

» Tarkasteluiden perusteella virtaamalla Q = 198 000
m3/d (2 300 I/s), johtokoiksi kavisivat esim. DN1600 SG
tai DN1500SG.

o KAUPUNKIYMPARISTO

Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025

Kahden vedenottojohdon mallissa johtokoiksi kavisivat
esim. DN1200 SG + DN800 SG. Johtokoot tarkasteltiin
ailemman virtaamavaiheistuksen periaatteella. Uusien
virtaamatietojen perusteella vedenottotarve olisi
kuitenkin vaiheiden valilla hyvin suuri, jolloin kahden
vedenottojohdon toiminnallinen etu menetetaan eika
kyseisessa tilanteessa kahden johdon asentaminen ole
enaa kannattavaa.

Suuremman vedenjohtamisen tilanteessa, lahtopaan
painetarvetaso olisi enintaan 1,0 bar (= 10 m) suurempi
kuin varsinaisessa mitoitustilanteessa (69 000 m3/d).
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6. Hydraulinen tarkastelu - yhteenveto johtolinjavaihtoehdoista

» Kaikille tarkastelluille johtolinjavaihtoehdoille on
mahdollista toteuttaa toimiva vedensiirtojarjestelma.

« Johtolinjojen profiilit aiheuttavat jarjestelmalle erilaisia
vaatimuksia ja siten kustannuksia. Naitd ovat mm.
sahaavat maastonpiirteet, nousevan maaston maara
vedenottamolta purkupisteelle, johtolinjapituus,
korkeuserot painejohtolinjan valilla, geodeettisen
nostokorkeuden tarve, vaihteleva vedenkulutus, valittu
johtomateriaali yms.

Edelld mainitut asiat saadaan huomioitua
vedensiirtojarjestelman tarvittavilla rakenteilla ja
laitteilla, kuten ilmanpoistoventtiileilla,
moottoriventtiileilld, paineiskurakenteilla,
virtaamanohjausjarjestelmilla, paineenpitoventtiileilla
yms.

Naita vedensiirtojarjestelman laitteita ei tassa
esiselvitysvaiheessa tarkemmin ole suunniteltu vaan ne
tulee tarkemmin suunnitella ja mitoittaa
jatkosuunnittelussa, kun mm. vesimaaratiedot ovat

tarkentuneet.

Jatkosuunnittelussa tulee laatia johtolinjoista tarkemmat
hydrauliset mallinnukset toiminnallisuuden
tarkastamiseksi.

o KAUPUNKIYMPARISTO Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025
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7. Vesilupa - asiakirjan vaatimukset

Hakija ja hanke Hakijan nimi ja yhteystiedot, hankkeen tarkoitus, yleiskuvaus hankkeesta ja vaikutusalueesta
Tyon toteutus Selvitys tyon suorittamisesta ja aikatauluineen, kustannusarvio ja kustannusten jakaminen
Kartta-aineistot Yleiskartta vaikutusalueesta ja tydkohteista, valuma-alueen kartta, tieto kaytetysta korkeusjarjestelmasta, kartta

tarvittavista alueista kiinteistotunnuksineen

Kaavoitus Selvitys kaavoitustilanteesta ja arvio hankkeen vaikutuksista kaavoitukseen

Vesitalous ja veden laatu | Laskelmat vedenkorkeuksista ja virtaamista, selvitys veden laadusta ja vesiston tilasta seka hankkeen
vaikutuksista

Hyodyt ja menetykset Laskelma hankkeen hy&dyista (Vesilaki 3:6-7 §), arvio hankkeen aiheuttamista menetyksista yleiselle ja yksityiselle
edulle, ehdotus menetysten estamiseksi tai vahentamiseksi, ehdotus korvauksista

Sopimukset ja Asiaa koskevat sopimukset ja suostumukset
suostumukset
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1. Vesilupa - asiakirjan vaatimukset

Aihealue

Tarvittavat tiedot ja selvitykset

Vedensaanti

Esitys vedensaannin turvaamiseksi

Piirustukset

Rakenteiden piirustukset, uomien pituus- ja poikkileikkaukset

Vaikutukset

Selvitys vaikutuksista: ranta-alueisiin, rakenteisiin, vesivoimaan ja -liikkenteeseen, uittoon, vedenottoon,
virkistyskayttoon, kalastoon ja kalastukseen seka vesiston kaytdn turvaamiseen tyon aikana

Suojellut kohteet

Selvitys vaikutuksista kohteisiin, joita suojellaan vesilain, luonnonsuojelulain, muinaismuistolain,
rakennusperintdlain ja alueidenkayttélain nojalla

Tarkkailu

Ehdotus tyon- ja kaytonaikaisten vaikutusten tarkkailusta

Erityisesti
vedenottohankkeissa

Selvitys veden ottamisen tarkoituksesta, otettavasta vesimaarasta ja tarpeen vaihteluista, selvitys hakijan
vedenhankintamahdollisuuksista

Muut hankkeet

Tiedot muista vesitaloushankkeista, joihin tama hanke vaikuttaa tai joilla voi olla vaikutusta hankkeeseen, seka
tiedot lupapaatoksista

o KAUPUNKIYMPARISTO Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025
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7. Yhteenveto vedenoton lupatarpeista

Perustilanne (n. 70 000 m3/d)

* Lupatarve: Vesilain mukainen lupa vedenottoon.

+ Keskeiset selvitykset:

o KAUPUNKIYMPARISTO

Otettavan vesimaaran perustelu ja kaytto (esim.
teollisuus, yhdyskunnat).

Vedenhankintamahdollisuuksien vertailu.

Vaikutukset vedenkorkeuksiin, virtaamiin ja veden
laatuun.

Vaikutukset ekologiaan: kalasto, kalastus,
vesiluonto, suojellut kohteet.

Vaikutukset muuhun kayttéon: vesiliikenne,
virkistys, vedenotto, vesivoima.

Vaikutukset ranta-alueisiin ja rakenteisiin.

Sijaintikohtaiset erityispiirteet:

Oulujoki: virtaamavaikutukset, mahdollinen
vesivoiman tuotannon haitta, kalataloudelliset
vaikutukset.

Perameri: suolaisuus ja lampdtila,
meriekosysteemi ja kalasto, vaikutukset rannikon
kayttoon ja mahdolliset Natura-alueet.

Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025 OuULU



7. Yhteenveto vedenoton lupatarpeista

Suurempi vedenotto (n. 200 000 m3/d)

Kun vedenotto kasvaa lahes kolminkertaiseksi, lupaan tulee + Vesihuollon ja muiden kayttdjien etujen

todennakaisesti lisaselvitys- ja arviointivaatimuksia: turvaaminen:
«  Ympiristovaikutusten arviointimenettely (YVA): * Mahdollinen riski muiden vedenottajien ja
I : : kayttdmuotojen toimintaedellytyksille.
* Suurempi mittakaava voi laukaista YVA-
menettelyn tarpeen (tarkemmin laissa ei ole * Veden laatu ja maarilliset vaikutukset:
maaratty, mika vedenottomaara edellyttaa YVA- Syvempien ja laajempien alueiden vedenlaadun
menettelya vaan se tulee aina tapauskohtaisesti muutokset, lAmpé- ja suolaisuusvaikutukset
selvittaa). ' '

« Lisdvaatimukset lupaan:

* Laajemmat tarkkailuohjelmat veden laadulle ja
ekosysteemille.

* Mahdolliset lisdtoimenpiteet haittojen
vahentamiseksi (esim. kalatalousvelvoitteet,
kompensaatiot).

Arvio kansainvalisten sopimusten ja merialueen
suojelun nakdkulmasta (jos Perameri).

* Ekologiset vaikutukset:

» Selvasti suurempi vaikutus vesivoiman tuotantoon
(Oulujoki).

+ Laajemmat vaikutukset kalakantoihin ja
kalastukseen.

* Perameressa muutokset virtausolosuhteissa, .
paikallisen ekosysteemin kuormitus.

o KAUPUNKIYMPARISTO Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025 OULU



7. Yhteenveto vedenoton lupatarpeista

« 70 000 m3/d: normaali vesilupamenettely, jossa paino « 200 000 m3/d: laajemmat vaikutusselvitykset,
vesiston kayttoon ja vaikutuksiin. tiukemmat tarkkailu- ja kompensaatiovaatimukset, sekd
suurempi riski, etta lupaehdot sisaltavat
kayttorajoituksia tai velvoitteita.
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8. Arvioidut kustannukset - laskelman lahtokohdat

» Kustannuksia tarkasteltiin esiselvitystasoisesti. » Johtolinjausvaihtoehtojen kaivantomassojen
Kustannuslaskennassa ja yksikkdhinnoissa on maarittamiseksi arvioitiin, etta lahtokohtaisesti
hyddynnetty Ihku-kustannuslaskentaohjelmaa, jossa rakennetulla alueella kaivannot tehdaan tuettuna ja
yksikkdhinnat perustuvat toteutuneisiin urakoiden rakentamattomilla alueilla luiskattuina.
yksikkdhintoihin. Laskenta huomioi myds kohteen Massalaskennassa on hyddynnetty aiemmin (sivulla 18)
sijainnin vaikuttavana tekijana. Yksikkohintoja esitettyja tyyppipoikkileikkauksia. Massojen laskennassa
tarkasteltiin myos ROLA:n Fore-laskentaohjelmasta. on huomioitu lopputayttd, alkutayttd, asennusalusta,
Yleisella tasolla voidaan todeta, etta arina, tuentaelementti seka pintamaan/ puuston poisto
kustannuslaskentaohjelmien tietyissa yksikkohinnoissa esiselvitystasolla. Lisaksi kustannuksiin pyrittiin
voi olla isojakin hintaeroja. huomioimaan kaivamattomat menetelmat (vaakaporaus

L : - . terassuojaputkella) teiden alitusten kohdalla.
» Esiselvityksen kustannuksissa huomioitiin suurimmat

kustannuserat, kuten johtojen maarat ja materiaalit, » Kustannuksissa ei ole huomioitu katujen ennallistamisia,

lahtopumppaamo ja imuputkisto seka kaivannot. putkisiirtoja, pohjanvahvistuksia ja massanvaihtoja,
happamia sulfaattimaita, pilaantuneita maita,
rakentamisesta aiheutuvia valiaikaisjarjestelyja, maiden
ja kayttooikeuksien lunastamisia seka johtojarjestelman
laitteita (mm. ilmanpoistot, tyhjennyskaivot,
paineensaatoventtiilit, venttiilit, ym.).
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8. Arvioidut kustannukset

Johtolinjauksen nimi

Kokonaispituus [km]

Kokonaiskustannukset [€]

Ojakyla-Kuivasranta-Pyyryvainen

15,2 44 874 800 €
Taskila-Kuivasranta-Pyyryvainen 15,7 45 023 800 €
Laanila-Rusko-Pyyryvainen 10,8 32361 750 €
Laanila 2-Liikasenpera-Pyyryvainen 14,4 41 541 400 €
Kumpulankangas 1-Sarvikangas-Pyyryvainen (vaihtoehto 1 mukaisesti) 16,2 47 311 300 €
Kumpulankangas 2-Sarvikangas-Pyyryvainen (vaihtoehto 2 mukaisesti) 14,4 39 590 450 €
Saarela 1-Sarvikangas-Pyyryvainen (vaihtoehto 1 mukaisesti) 15,8 48 782 400 €
Saarela 2-Sarvikangas-Pyyryvainen (vaihtoehto 2 mukaisesti) 14,0 41 061 500 €
Kero-oja 1-Sarvikangas-Pyyryvainen (vaihtoehto 1 mukaisesti) 16,0 48 420 900 €
Kero-oja 2-Sarvikangas-Pyyryvainen (vaihtoehto 2 mukaisesti) 14,2 40 698 800 €

* Ylla olevissa johtolinjausten kustannuksissa on mukana lahtépumppaamon kustannusarvio (~ 2 mil;. €) seka

lahtopumppaamojen imuputket.

+ Kahden raakavesijohdon toteutustapa kasvattaa kaivannoista seka putkistosta aiheutuvia kokonaiskustannuksia n. 5,5-15,5

milj.€ riippuen johtokoosta.

» Johtokoon kasvattaminen vastaamaan vaiheen 3 erityisen suurta vedenkulutusta kasvattaa kaivannoista seka putkistosta

aiheutuvia kokonaiskustannuksia n. 19,1-36,5 milj.€ riippuen johtokoosta.

o KAUPUNKIYMPARISTO Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025
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9. Yhteenveto, johtopaitokset ja suositukset jatkosuunnitteluun

» Ty0ssa laadittiin esiselvitys Pyyryvaisen alueen
teollisuusveden jarjestamisesta ja
teollisuusvesijohtolinjojen sijoittamisesta. Pyyryvaisen
alueelle on tarkoitus sijoittaa vihrean siirtyman
teollisuutta, mm. vetyteollisuutta. Taman esiselvitystyon
aikana oli tiedossa, etta alueelle tulisi kolme toimijaa.

» Paapaino tarkasteluissa on ollut
johtolinjausvaihtoehtojen esiselvityksessa ja
johtolinjauskarttojen laadinnassa. Johtolinjauksien
suunnittelussa huomioitiin olemassa olevat kartta-
aineistot ja rajoitteet (maankaytto ja kaavoitus,
maanomistus, luonnonsuojelu, ym.) seka
maastomalliaineisto mm. johtolinjauksen profiilin
suunnittelemiseksi.

» Johtolinjausvaihtoehtoja tarkasteltiin useampia ja
lopulta niista valittiin seitseman vaihtoehtoa. Ojakylan ja
Taskilan vaihtoehdoissa vesilahteena on meri, Laanilan,
Laanila 2:n, Kumpulankankaan, Saarelan ja Kero-ojan
vaihtoehdoissa vesilahteena on Oulujoki.
Johtolinjapituudet vaihtelevat valilla 11-16 km.

o KAUPUNKIYMPARISTO

Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025

Vaihtoehdoista laadittiin esiselvitystasoiset hydrauliset
mallinnukset raakavesijohdon ja paluuvesijohdon
mitoittamiseksi. Esiselvitystyota varten saatiin
toimijoiden alustavia vesimaaratietoja (raakavesi ja
paluuvesi) vaiheesta 1 vaiheeseen 3. Suunnittelutydn
aikana paadyttiin siihen, etta tehdaan tarkastelut
raakavesijohdon osalta koolla DN1000, silla tassa
vaiheessa vesimaaratiedot ovat viela hyvin alustavia ja
voivat muuttua merkittavastikin. Paluujohdon osalta
vesimaara suhteutettiin raakaveden maaraan saatujen
vesimaaratietojen mukaisesti. Paluuvesijohdon kooksi
riittaisi tarkastelujen perusteella 630PEH tai 600SG.
Johtokoot ja vesimaaratiedot tulee tarkentaa
seuraavissa tarkemmissa suunnitteluvaiheissa.

Ty6 on sisaltanyt esiselvitystasolla myos
lahtdpumppaamon suunnittelun. Lahtépumppaamo on
jokaisessa vaihtoehdossa samantapainen,
merivaihtoehdoissa kuitenkin tarvitaan imuputki
syvemmalle merialueelle.

Vedenotto vaatii vesiluvan.

Esiselvitystasoiset kustannukset johtolinjauksittain
vaihtelevat valilla 32—-49 milj.€.
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9. Yhteenveto, johtopaitokset ja suositukset jatkosuunnitteluun

» Eri johtolinjausvaihtoehtojen osalta tuotiin esille
mahdollisia hyvia ja huonoja puolia johtolinjojen
vertailemiseksi. Johtolinjausten arvioinnissa tarkasteltiin
padasiassa reittien varrella olevia tekijoita kuten
maanomistusta ja maankayttéa, muiden
johtojen/putkien samalle reitille sijoittumista,
johtolinjojen pituutta seka karkealla tasolla vesisto- ja
ymparistovaikutuksia. Toiminnallisuuden kannalta kaikki
johtolinjausvaihtoehdot ovat toteutettavissa eika se
ollut vertailun kannalta erityisen oleellista.

» Esiselvitystydn aikana todettiin myds kaksi alun perin
tarkastelussa ollut linjausvaihtoehtoa
toteuttamiskelvottomaksi; Hietasaaren linjaus
tilanpuutteen vuoksi ja Taskila 2 linjaus Kuivasjarven
rannan laheisyyden takia.

o KAUPUNKIYMPARISTO

Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025

Merivaihtoehtojen (Ojakyla ja Taskila) osalta
haittapuolena voidaan pitaa sita, etta ne voivat
paluuveden lampdotilan takia aiheuttaa talvisaikaan sulia
alueita merialueelle, mika on yleisesti asukkaiden
talviaikaisessa kaytossa. Myds jokivaihtoehtojen
(Laanila, Laanila 2, Kumpulankangas, Saarela, Kero-oja)
osalta paluuvesi voi pitaa purkukohdan sulana, mutta

jokivaihtoehtojen osalta purku voitaneen tehda jo

melko lahella rantaa ja nain ollen alue voidaan
helpommin rajata varoituksin.

Jokivaihtoehtojen osalta taas paluuveden laatu,
erityisesti suolapitoisuus, tulee ottaa huomioon.
Jokivaihtoehtojen osalta otettava vesimaara ja
paluuveden laatu tulee selvittaa erityisesti jo luvitusta
varten. Oulujoen varrella yldjuoksulle pain mentaessa
on suunnitteilla my6s muita jokivetta prosessi- ja
jaahdytysvetena kayttavia teollisuuden toimijoita.
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9. Yhteenveto, johtopaitokset ja suositukset jatkosuunnitteluun

» Esiselvitystasoisessa kustannustarkastelussa johtolinjan
pituus melko pitkalti vaikuttaa kustannuksiin el
pidemmat johtolinjat ovat putkimateriaalimaaran takia
my®os kalliimpia. Yleisesti voidaan kuitenkin olettaa, etta
rakentaminen on kalliimpaa jo rakennetuille tiiviille
alueille, joissa joudutaan huomioimaan ja mahdollisesti
siirtamaan ja ennallistamaan olemassa olevaa infraa.
Tassa esiselvitysvaiheessa ei naiden tarkempia
kustannuksia ole yksil6ity. Sen sijaan taas
rakentamattomille alueille rakentaminen voi olla
halvempaa, mutta talléin joudutaan raivaamaan
metsamaata ja sita voidaan ekologisessa mielessa pitaa
huonompana vaihtoehtona.

* Vaihtoehdoista Ojakyla ja Taskila ovat kustannuksiltaan
ja vaikutuksiltaan melko samanlaiset, samoin
Kumpulankangas, Saarela ja Kero-oja
linjausvaihtoehdon 1 mukaisesti ovat samansuuntaiset,
my&s Kumpulankangas, Saarela ja Kero-oja
linjausvaihtoehdon 2 mukaisesti ovat samansuuntaiset.
Laanilan vaihtoehdot jonkin verran poikkeavat
toisistaan.

o KAUPUNKIYMPARISTO

Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025

Esiselvitystasoisten kustannusten kannalta tarkasteltuna
Laanila-Rusko-Pyyryvainen vaihtoehto on lyhin ja nain
ollen edullisin ja sita voitaisiin pitaa kannattavimpana.
Johtolinjaus kulkisi myds melko pitkasti rakennetulla
alueella ja samassa johtoalueessa voimajohtolinjan
kanssa eika nain ollen vaatisi erityisen suuria raivaamisia
pelkkien teollisuusvesijohtojen takia.

Kumpulankankaan, Saarelan ja Kero-ojan
johtolinjaukset vaihtoehdon 2 mukaisesti olisivat
kustannusten kannalta keskitasoa ja mikali ne voitaisiin
osan matkaa toteuttaa samalle raivatulle johtoalueelle
vetyrunkoputken kanssa, voitaisiin niité vaihtoehtoja
pitaa suositeltavina.

Mikali jokivaihtoehtoja vedenottomaaran ja paluuveden
laadun takia ei pideta kannatettavina, talloin
vaihtoehdoiksi suositellaan kustannuksiltaan jonkin
verran korkeampia Ojakylan ja Taskisen
merivaihtoehtoja.
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9. Yhteenveto, johtopaitokset ja suositukset jatkosuunnitteluun

Kaikkia linjausvaihtoja tulee tarkemmassa

Osa johtolinjauksien toteuttamisesta edellyttaa
jatkosuunnittelussa yhteensovittaa olemassa olevien ja yksityisen kayttooikeuksien tai maiden lunastamisia.
suunnitteilla olevien maankayton- ja infrahankkeiden
kanssa. Tassa esiselvitystarkkuudessa ei ole tarkemmin
huomioitu mm. geoteknisia asioita tai olemassa olevan
infran aiheuttamia vaikutuksia toteutettavuuteen tai
kustannuksiin vaan ne tulee huomioida

jatkosuunnittelussa, kun mm. putkikoot ja kaivantojen
toteutustapa ovat tiedossa.

o KAUPUNKIYMPARISTO

Pyyryvaisen teollisuusvesi, esiselvitys, julkinen raportti, 22.10.2025

OuULU



	Pyyryväisen teollisuusvesi, esiselvitys
	Dia 1: Pyyryväisen teollisuusvesi, esiselvitys
	Dia 2: Sisällys
	Dia 3: 1. Liitteet
	Dia 4: 1. Työn tarkoitus, tavoitteet ja lähtökohdat
	Dia 5: 1. Työryhmä
	Dia 6: 2. Nykytila ja lähtötiedot
	Dia 7: 3. Yhteenveto toimijoiden keskimääräisistä vesi- ja paluuvesimääristä, laatu ja lämpötila
	Dia 8: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu
	Dia 9: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu
	Dia 10: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu
	Dia 11: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu
	Dia 12: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu
	Dia 13: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu
	Dia 14: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu
	Dia 15: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu
	Dia 16: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu
	Dia 17: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu
	Dia 18: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu
	Dia 19: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu – yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu
	Dia 20: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu – yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu
	Dia 21: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu – yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu
	Dia 22: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu – yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu
	Dia 23: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu – yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu
	Dia 24: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu – yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu
	Dia 25: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu – yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu
	Dia 26: 4. Vedenottopaikkojen tarkastelu ja johtolinjausten suunnittelu – yhteenveto ja eri vaihtoehtojen vertailu
	Dia 27: 5. Raakaveden lähtöpumppaamon esisuunnittelu
	Dia 28: 5. Raakaveden lähtöpumppaamon esisuunnittelu
	Dia 29: 5. Raakaveden lähtöpumppaamon esisuunnittelu
	Dia 30: 5. Raakaveden lähtöpumppaamon esisuunnittelu
	Dia 31: 6. Hydraulinen tarkastelu – raakavesijohtolinja
	Dia 32: 6. Hydraulinen tarkastelu – raakavesijohtolinja
	Dia 33: 6. Hydraulinen tarkastelu - paluujohto
	Dia 34: 6. Hydraulinen tarkastelu – Paineenkorotuksen ja pumppauksen eri tapoja
	Dia 35: 6. Hydraulinen tarkastelu – kaksi raakavesijohtoa
	Dia 36: 6. Hydraulinen tarkastelu – vaiheen 3 suuri vedentarve
	Dia 37: 6. Hydraulinen tarkastelu – yhteenveto johtolinjavaihtoehdoista
	Dia 38: 7. Vesilupa – asiakirjan vaatimukset
	Dia 39: 7. Vesilupa – asiakirjan vaatimukset
	Dia 40: 7. Yhteenveto vedenoton lupatarpeista
	Dia 41: 7. Yhteenveto vedenoton lupatarpeista
	Dia 42: 7. Yhteenveto vedenoton lupatarpeista
	Dia 43: 8. Arvioidut kustannukset – laskelman lähtökohdat
	Dia 44: 8. Arvioidut kustannukset 
	Dia 45: 9. Yhteenveto, johtopäätökset ja suositukset jatkosuunnitteluun
	Dia 46: 9. Yhteenveto, johtopäätökset ja suositukset jatkosuunnitteluun
	Dia 47: 9. Yhteenveto, johtopäätökset ja suositukset jatkosuunnitteluun
	Dia 48: 9. Yhteenveto, johtopäätökset ja suositukset jatkosuunnitteluun


