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Suunnittelualue ja toimeksianto

Suunnittelualue sijaitsee Kaukovainion kaupunginosassa
Kainuuntien (vt 22), Joutsentien ja Pohjantien \(’lt 4) i
ilometrin

rajaamalla alueella ja linnuntietd noin
etaisyydella Oulun keskustasta kaakkoon.

ahden

Suunnittelualueella sijaitsee talla hetkelld koulutukseen

keskittyneita laitoksia.

Tehtavana oli laatia liikenneselvitys koskien Kotkantie 3
asemakaavakaP_/jttoa. Ty koostui liikenne-ennusteen
likenteellisista toimivuustarkasteluista

laadinnasta ja
seka aluevaraussuunnitelmasta.

Tyo laadittiin AFRY Finland Oy:ssa, jossa siita vastasivat
Laura Mansjkkamaki, Laura Bjérn ja Anni Henttonen.
Tyota oh1a5|vat Oulun kaupungilta Minna Koukkula ja

Erkki Malo.
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Maankaytto & kaavo

BEEE KAUPUNKIRAITIOTIEN KEHITTAMISKAYTAVA.

kehittamiskaytava, jonka varrella maankayttoa tulee

1en

tarkentuu jatkosuunnitielussa.
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Liikenteelliset lahtokohdat

Kotkantien alueella on kdynnissa kaavamuutoksen
valmistelu. Kortteliin laaditaan toimitilarakentamiseen
tahtaava kaavamuutos ja osa korttelista varataan
yksityisen kiinteistdosakeyhtion toimistorakennusta
varten. Korttelin olemassa olevat rakennukset on
tarkoitus purkaa. Maankayton kehittyminen ja siita
seuraava liikennemaarien kasvu huomioidaan
aluevarauksessa.

Suunnittelualueelle on suunniteltu aiemmissa
suunnitteluvaiheissa pyoraliikenteen paareitti pohjois-
etelasuunnassa Kotkantielle ja Merikotkantielle seka ita-
lansisuunnassa Joutsentielle.

Kotkantie kuuluu Oulun yleiskaavassa maaritettyyn
kaupunkiraitiotien kehittamiskaytavaan. Kaavamuutosta
tehdessa varmistetaan, etta kaupunkiraitiotie on
tarvittaessa toteutettavissa myohemmin
tulevaisuudessa.

* Oulussa ei ole viela paatetty onko tehokas
joukkoliikenteen ratkaisu superbussi vai raitiotie.
Aluevaraussuunnitelman mitoitusperusteena kaytetaan
raitiotietd, koska se on mitoitusarvoiltaan vaativampi
kuin superbussi.

» Tavoitteena on, ettda mikali kaupunkiraitiotie joskus
toteutuu, pyoralilkenteen paareittiin ei tarvitsisi tehda
muutoksia.



Aiemmat suunnitelmat

Kaukovainion maankayton, liikenteen ja ympariston
yleissuunnitelma, 2010

Jatkosuunnittelussa huomioitava metsainen lahio-
identiteetin sailyminen

Kainuun ja Pohjanpuiston puistometsien virkistys- seka
kaupunkihygieenisten arvojen huomioiminen

Taydennysrakentamisen sijoittamisessa tulee huomioida
liikennemelu

Kotkantie

-0 0 100 200

Joutsentien ja Kotkantien liittyman
parantamisvaihtoehdot, 2010

» Valitun vaihtoehdon alikulkukorkeus on 2,8 metria
ja pyorateiden pituuskaltevuus yli 5 %.
Suunnitelmassa pyoraliikennetta ja jalankulua ei ole
eroteltu toisistaan.
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Katuverkko /
Pyoriliikenne

Nykytilassa suunnittelualueen halki kulkee useita
pyoraliikenteen paaverkkotason yhteyksia. Alue on hyvin
saavutettavissa eri puolilta kaupunkia.

Suunnittelualueelta on matkaa keskustaan noin 2,4
kilometria, joka vastaa 15 km/h nopeudella noin 10
minuutin matkaa.

Merikotkantien suuntaa lukuun ottamatta kaikkiin
muihin suuntiin kuljettaessa alueelta voi poistua
risteamalla autoliikenteen kanssa eritasossa.

~-===:Py0ratie, paareitti
~— Py0ratie, paareitti, ajoradalla
Pyoratie, muu reitti
Ajorata
J [ Alikulku
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Katuverkko /
Jalankulku

Suunnittelualueella ei ole pyoraliikkenteesta erotettua
jalankulkuverkkoa vaan vaylat ovat nykytilassa
yhdistettyja jalkakaytavia ja pyorateita.

Merikotkantien suuntaa lukuun ottamatta kaikkiin
muihin suuntiin kuljettaessa alueelta voi poistua
risteamalla autoliikenteen kanssa eritasossa.

Jalkakaytava
Yhdistetty jalkakaytava ja pyoratie
Ajorata

J[ Alikulku
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Kotkantien poikkileikkaus

Joutsentien liittymassa on saarekkeella toisistaan
erotetut ajosuunnat ja vasemmalle kaantymiskaista.

Kadun molemmiilla reunoilla on viherkaistalla erotettu
yhdistetty jalkakaytava ja pyoratie.

» Kotkantien lansireunassa yhdistetyn vaylan leveys on
noin 3,0 metria ja itareunassa vaihdellen 4,0-4,4 metria.

* Viherkaista Kotkantien lansireunassa on 5,0 metria ja
itareunassa vaihtelee 6,4-6,9 metrin valilla.

Viherkaistoilla kasvaa useita suuria koivuja ja Joutsentien £85)
littyman laheisyydessa myos mantyja. e

Nykyinen katualueen leveys on noin 32 metria.

Kuva: GoogleMaps, kuva otettu 6/2019 Kuva: GoogleMaps, kuva otettu 6/2019



Joutsentien poikkileikkaus

Kotkantien liittyman kohdalla Joutsentiella on
nykytilassa molemmista suunnista saavuttaessa kaistat
vasemmalle, oikealle ja suoraan. Kotkantien liittyman
lansipuolella Joutsentien poikkileikkaus on 1+1 ja
itapuolella 2+2.

Vaylan pohjoisreunassa on ita-lansisuuntainen yhdistetty
jalkakaytava ja pyoratie, jonka leveys on n. 3 metria.
Eteldreunassa on vastaavanlainen yhdistetty vayla
Merikotkantiesta lanteen. Merikotkantien itapuolella
Joutsentien suuntainen yhteys pysakille.

Joutsentien ja Kotkantien liittyman |laheisyydessa on
linja-autopysakit, joista [lannen suunnan pysakki on
mitoitettu kahdelle linja-autolle.




Raksilan urheilukeskus

KONTINKANGAS

Nopeusrajoitus _m}\

Nykytilanteessa suunnittelualueella sijaitsevan KARJASILTA N\
Kotkantien nopeusrajoitus on 40 km/h ja Joutsentien 50
km/h.
Suunnittelualuetta ympardivista valtateista Pohjantiella
(vt 4) nopeusrajoitus on 100 km/h ja Kainuuntielld
(vt 22) nopeusrajoitus on 60 km/h. Joutsenie
SVAANISUO
*% 100 km/h a
80 km/h A
50 km/h KAUKOVAINIO
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/ 30 km/h



Liikenneturvallisuus
2019-2023

Vuosina 2019-2023 (viimeisin vuosi ennakkotietona)
Joutsentien ja Kotkantien risteys- ja liittymaalueella on
tapahtunut kaikkiaan 15 onnettomuutta, joista kuusi on
loukkaantumiseen johtaneita. Loukkaantumiseen
johtaneista onnettomuuksista nelja on
polkupyodraonnettomuuksia.

Kotkantien linjaosuudella ei ole tapahtunut
onnettomuuksia viimeisten viiden vuoden aikana, mutta
sen pohjoisosassa on Kotkantien vélittémassa
laheisyydessa tapahtunut yksi loukkaantumiseen
johtanut onnettomuus (polkupydéraonnettomuus).

My®s liittymasta hieman etelaan sijaitsevassa
Maakotkantien liittymassa on pieni
onnettomuuskasauma.

< J<

Kuva: https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/poliisi/
Onnettomuudet kartalla, Ramboll

ei henkilévahinkoja

loukkaantumiseen johtanut

kuolemaan johtanut
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1. OSAO PP A
. Kotkantien oppilaitokset P

. Kotkantien oppilaitokset E
. Kotkantie E

. Kotkantie P

. Kultatie E

. Maakotkantie P

. Merkikotka P

. Huuhkajapuisto P ja E

10. Oulun ramppi P

Joukkoliikenne

O 00 N O U1 b W N

11. Oulun ramppi E

Kotkantiella on nykyisin Kotkantien oppilaitosten
pysakkipari seka OSAOnN paatepysakki.

* Vuorovali pysakeilla on hyva, huipputunteina alle 10
minuuttia ja muulloinkin paaasiassa alle 15 minuuttia.
Pysakeilla liikenndi nelja linjaa (20, 22, 23, 35).

e Tulevaisuudessa Kotkantie on osa tehokkaan
joukkolitkenteen reittia

Joutsentiella on pysakit Kotkantien molemmin puolin

» Arkisin vuorovali Kotkantie E pysakilla on kaksi vuoroa
tunnissa, viikonloppuisin kerran tunnissa.

» Kotkantie P pysakilla on merkittavasti enemman
liikenndintia, mutta osa linja-autoista kulkee
samanaikaisesti. Vuoroja on arkisin huipputunteina 15-17
kpl tunnin aikana, vuorovali alle 10 minuuttia.



Paiva-ilta-ydmelutaso ¥

Oulun kaupungin meluselvitys 2022

I Asuinrakennus
M el uta SO [ Lomarakennus .
[ Liike- tai julkinen rakennus
I Opetusrakennukset
I Teollinen rakennus
~ Muu rakennus
Suunnittelualueen vieressa sijaitseva Pohjantie (vt 4/E8) on

merkittava melunlahde. Paivalla yli 55 dB melutaso ulottuu ldhes @  Herkatkonteet \
kaikkialle suunnittelualueella ja myds ydaikaan yli 55 dB melutaso We T
ulottuu laajalle alueelle sijoittuen kuitenkin Ihinna Meluesteet :
suunnittelualueen reunoille. Oulun EU-meluselvityksessa on B> 45048

arvioitu sijainteja meluesteille, jossa suunnittelualueen rajalle yksi B - 50048
Pohjantien erkanemisrampin (8) kohdalla

> 55.0dB
Melutason ohjearvoista on saadetty seuraavaa (VNp melutason Z: 2(5)'8 gg
ohjearvoista (993/1992) — M
«  "Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja I > 75.0 dB

taajamien valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai

oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, etta melutaso ei

saa ylittaa ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason

(LAeq) paivaohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eika yoohjearvoa (klo

22-7) 50 dB. Uusilla alueilla on melutason yoohjearvo

kuitenkin 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei

kuitenkaan sovelleta yoohjearvoja.”

Yémelutaso

Oulun kaupungin meluselvitys 2022






Toimivuustarkastelut

Toimivuustarkasteluiden kautta pyrittiin arvioitiin arvioimaan sita,
millaisia ratkaisuja Kotkantien varrelle suunniteltu maankaytto vaatii
Kotkantien, Joutsentien ja Maakotkantien liittymassa, jotta liittyman
toimivuus sdilyy. Simuloinneissa havainnoitiin myos lisaantyvan
liikennemaaran vaikutuksia Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien
liittymassa.

Tyon kaynnistyessa simulointiverkolla oli mukana myds jo
nykytilanteessa kuormittuneeksi tunnistettu Joutsentien,
Lintulammentien ja Leevi Madetojankadun liikkenneympyra.
Tarkoituksena oli tunnistaa kevyita toimenpiteita, joilla liittyman
valityskykya voitaisiin parantaa. Nykytilanteen tarkasteluissa
liikenneympyran valityskyky ylittyi kuitenkin niin selkeasti, ettei
tilannetta olisi saatu kevyilla toimenpiteilla kohennettua. Tasta syysta
liittyman rajattiin taman tyon ulkopuolelle.

Joutsentien, Lintulammentien ja Leevi Madetojankadun liittyman
tarkempaa tarkastelua suositellaan vahvasti, jotta jo nykytilanteessa
ruuhkatunteina kuormittuneen liittyman toimintaedellytykset saadaan
tulevaisuudessa turvattua.

Nykytilanteen verkkokuvaus

Tavoitetilanteen verkkokuvaus



Toimivuustarkastelujen litkkenne-
ennusteet

Toimivuustarkasteluihin laadittiin liikenne-ennusteet nykytilanteen seka vuoden
2040 aamun ja illan huipputunneille.
Ennusteet perustuvat Oulun liikennemallin ennustetietoihin. Liikkennemallin
ennusteita kalibroitiin vuoden 2030 lilkennemaaratietoihin perustuen.

Vuoden 2040 ennusteessa huomioitiin myos Karjasillan alueelle

suunniteltuja muutoksia.
Kotkantien maankayton kehityksen tuottaman likkenteen arviointi perustuu
oletukseen, jossa kampusalue siirtyisi kokonaisuudessaan Kotkantie 1 —tontille ja
muille tonteille sijoittuisi toimistorakentamista. Lilkennetuotosta on estimoitu
Liikennetarpeen arviointi maankayton suunnittelussa —julkaisuun pohjautuen

(Suomen Ymparisto 27/2008).

Henkiléauto- | Pakettiauto- | Kuorma-
Toimisto | Kampus matkaa matkaa |automatkaa ;I-;T 1:::.—: SI::;[ g:l
k-m? k-m? J vrk J vrk J vrk P P
Kotkantie 1 50000 1754 100 50 232 11 32 115
Kotkantie 2 | 50000 4000 100 40 525 27 33 473
Kotkantie 3| 50000 4000 100 40 525 27 33 473
yht. 1282 65 98 1061

Kotkantien varteen sijoittuvan maankdytén liikennetuotos vuonna 2040.
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Toimivuustarkastelut, nykytilanne

Nykytilanteen tarkasteluissa nykyisen mukaista lilkkenneverkkoa kuormitettiin
nykytilanteen liikenne-ennusteen mukaisilla likennemaarilla.

Joutsentien, Kotkantien ja Maakotkantien liittymassa suojatieylityksia kayttaa
120 — 180 jalankulkijaa, tarkastelun ajanhetkesta riippuen. Jalankulkijat on
tuotu mukaan mallin suojatieylityksiin, koska ajoneuvot ovat liittymassa valo-
ohjauksesta huolimatta vaistamisvelvollisia jalankulkijoihin nahden ja sita
kautta suojatieylityksilla on vaikutusta ajoneuvoliikenteen sujuvuuteen
liittymassa. Pyorailijoita ei malliin tuotu mukaan, koska jalankulkijat katsottiin
mitoittavaksi liikennemuodoksi hitaamman etenemisnopeutensa vuoksi.

Vaikka seka aamun etta illan ruuhkahuipputuntien aikana osalla
littymasuunnista keskimaaraisten ajoneuvokohtaisten viiveiden perusteella
maaritellyt palvelutasot jaivat huonoiksi, liittymien valityskyky riitti niihin
kohdistuvalle kuormitukselle, eika suurempaa ruuhkautumista syntynyt
simulointituntien aikana.

Toimivuus, nykytilanne IHT




Toimivuustarkastelut,
vuosi 2040

Tavoitetilanteen tarkasteluissa Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien liittyman
kaistajarjestelyja muutettiin liittyman valityskyvyn parantamiseksi. Joutsentieltd
tehtiin vapaa oikea Kotkantielle, Kotkantielta mahdollistettiin vasemmalle
kaantyminen kahdella kaistalla ja valo-ohjausta muokattiin tukemaan tehtyja
kehittamistoimia. Huolimatta tehdyista muutoksista Joutsentien, Kotkantien ja
Merikotkantien liittyman kapasiteetti loppui kesken, kun sita kuormitettiin vuodelle

2040 laaditun lilkenne-ennusteen mukaisilla liikennemaarilla.

Kapasiteetin loppumisesta johtuen Kotkantien lilkkennetuotosta skaalattiin
pienemmaksi, kunnes Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien liittyman valityskyky
riitti siihen kohdistuvalle liikkenteelliselle kuormitukselle. Iterointikierrosten perusteella
liittyma kesti noin 65 % tyon lahtokohdaksi saadun maankayton liikennetuotoksesta.
Mikali tuotoslaskennan perusteet pysyisivat samana, tama tarkoittaisi karkeasti 50
000 k-m2:n kampuksen lisdksi noin 2 x 33 000 k-m? toistorakentamista
(lahtooletuksena kaytettiin 50 000 k-m2n kampusaluetta ja 2 x 50 000 k-m?:a

toimistorakentamista).
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Ajoneuvoa aamuhuipputunnissa, 2040 ennuste
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Ajoneuvoa iltahuipputunnissa, 2040 ennuste /
ajoneuvoa iltahuipputunnissa, simulointi

Liikennetuotoksen skaalauksen vaikutus tarkastelualueen liikkennemdidriin

tavoitetilanteelle laadittuun liikenne-ennusteeseen verrattuna.
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Toimivuustarkastelut,
vuosi 2040

Aamun ruuhkahuipputunnin aikana jonopituudet pysyvat keskimaarin

lyhyina ja valo-ohjauksen kapasiteetti riittda purkamaan hetkellisesti

muodostuvat pidemmatkin jonot tehokkaasti. Palvelutasoluokitukset

Kotkantien liittymassa ovat yvéks?/ttévéllé tasolla, Kainuuntien liittymassa
alvelutasoluokitukset jaavat useilla liittymasuunnilla huonolle tai erittain
uonolle tasolle.

Illan ruuhkahuipputunnin aikana keskimaaraiset jonopituudet ulottuvat
useilla liittymasuunnilla sataan metriin. Hetkellisesti jonot pitenevat yli 300
metriin ja liittymien hairidherkkyys lisaantyy. Palvelutasoluokitukset jaavat

useilla hittymasuunnilla huonolle tai erittain huonolle tasolle.

Tavoitetilanteen tarkasteluissa kaytetty Kainuuntien liittyman valo-ohjaus

mukailee nykytilanteen valo-ohjauksen periaatteita. Vuodelle 2040

ennustettujen lilkkennemaarien kasvua ja liikkennevirtojen muutosta on

Eyritty ohjelmassa huomioimaan eri opastinryhmien vihreiden vaiheiden
estoihin tehdyilla muutoksilla.

KEskuinpaaiaineninya
Ju

Toimivuus, 2040 AHT

Keskimtaalaipeninnakdsiimin@nopitititisy({mn)

Toimivuus, 2040 IHT
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Nykyverkon kapasiteettitarkasteluissa pyrittiin hahmottelemaan sitd, kuinka pitkaan 350112 ':\ & A\
Joutsentien ja Kotkantien seka Joutsentien ja Kainuuntien liittymien nykytilanteen o &
mubkaiset liittymajarjestelyt riittavat palvelemaan alueen kasvavia liikkennemaaria. ~ R
Ajoneuvoa aamuhuipputunnissa, nykyennuste /
Tarkastelussa nykytilanteen liikenne-ennusteen liikennemaaria skaalattiin portaittain ajoneuvoa aamuhuipputunnissa, simulointi
suuremmaksi, kunnes jommankumman tarkasteltavan liittyman valityskyky loppui
kesken. Skaalaus tehtiin vuorokauden kuormittuneimman ajanhetken,
: ; : 2
iltahuipputunnin, perusteella. ‘f»&‘)% \\:p“
Tarkastelussa nykytilanteen liikkenne-ennusteen mukaisia likennemaaria saatiin of:g o¢2‘1°°
kasvatettua 20 %:a, ennen kuin liittymien valityskyky ylittyi. S \'90% i
M -
Simuloinneissa Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien liittyman valityskyky loppui §§ (12° S
ensin kesken. Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien liittyma olisi pystynyt N 60300 (180 3, 0.
valittamaan viela jonkin verran suuremman liilkennemaaran. 470 /590 ;. A
610/ 5103 & N
Lo <3
NN o
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Ajoneuvoa iltahuipputunnissa, nykyennuste /
ajoneuvoa iltahuipputunnissa, simulointi
Liikennetuotoksen skaalauksen vaikutus tarkastelualueen liikennemddriin

nykytilanteelle laadittuun liikenne-ennusteeseen verrattuna.
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Nykyverkon kapasiteettitarkastelu

Liikennemaarien lisaantyminen 20 %:lla ei merkittavasti vaikuta
alueen liikenteelliseen toimivuuteen aamuhuipputunnin aikana.
Jonot purkautuvat tehokkaasti valokierron puitteissa ja vaikka
palvelutasot osalla liittymasuunnista jaavat heikoksi, paasaantoisesti
ajoneuvot joutuvat odottamaan liittymasta lapi paasemista
korkeintaan yhden valokierron ajan.

lllan ruuhkahuipputunnin aikana liittymiin muodostuvien
ajoneuvojonojen keskimaarainen pituus kasvaa selkeasti
nykytilanteeseen verrattuna. Hetkellisesti jonot pitenevat useilla
littymasuunnilla yli 200 metrin ja Oulunsuuntielld jonoutuminen
eskaloituu Sairaalanrinteen liittymaan asti. Liittymien hairioherkkyys
lisadntyy jonoutumisen myota. Myos keskimaaraiset
ajoneuvokohtaiset viiveet pitenevat ja niista johdetut
palvelutasoluokitukset jaavat huonolle tai erittain huonolle tasolle.

Keskim&aEihenh Mmaksimiioneopiivus ()
o

GFRIInEeR Maksimichopiiuus (M)
N

Toimivuus, nykyverkon kapasiteettitarkastelu IHT




Johtopaatokset

Vaikka nykytilanteen tarkasteluissa seka aamun etta illan ruuhkahuipputuntien aikana osalla liittymasuunnista keskimaaraisten
ajoneuvokohtaisten viiveiden perusteella maaritellyt palvelutasot jaivat huonoiksi, liittymien valityskyky riitti niihin kohdistuvalle
kKuormitukselle, eikd suurempaa ruuhkautumista syntynyt simulointituntien aikana.

Vuoden 2040 tarkasteluissa Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien liittyman valityskyky kesti noin 65 % tyon lahtékohdaksi
saadun maankayton liikennetuotoksesta, mika mahdollistaisi Kotkantien varteen karkeasti arvioituna noin 66 000 k-m?
toistorakentamista 50 000 k-m? kampusalueen lisaksi.

Nykyverkon kapasiteettitarkasteluissa nykyisen mukaiset liittymajarjestelyt kestivat 20 % kasvun liikennemaarissa, ennen
Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien liittyman valityskyvyn’ylittymista.

Kun kapasiteettitarkastelun liikkennemaaria verrataan tavoitevuoden 2040 simulointien liikkennemaariin voidaan yleistyksena
todeta, ettd mikali alueella ei tapahtuisi merkittavia maankaytén muutoksia, nykyiset I||ttymaJal\5iesteJyt,_r||tta|s!vat palvelemaan
vuoden 2040 liikennemaaria, mikali liikennevirtojen suuntatutuminen mukailisi nykytilannetta. Maakayton kehityshankkeet usein
muuttavat liikennevirtojen suuntautumista liittymissa, mika puolestaan vaatii liikenneverkon kehittamistoimenpiteita, mikali_
alueen liikenteellinen palvelutaso halutaan sailyttaa. Tehtyjen tarkastelujen perusteella nain vaikuttaisi olevan myds Kotkantien

alueella.
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teluperiaatteet




Suunnitteluperiaatteet

« Tassa osiossa on esitetty suunnittelun [ahtékohtana kaytettyja mitoitusarvoja, jotka ovat peraisin
joko Oulun kaupungin suunnitteluohjeista tai muista valtakunnallisista ja julkisista ohjeistuksista.

* Suunnitteluperiaatteet on kayty lapi yhdessa ohjausryhman kanssa.
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Suunnitteluperiaatteet

Pyoraliikenteen paareitin
poikkileikkaus

* Pyoratie4 m
e Erotteluviiva 0,1 m
» Jalkakaytava 2,5 m

Pyoratien pituuskaltevuus 2,5-5 %
* 5% on Oulussa jo paljon
« Lahtdékohtana maks. 4 %

Alikulkukorkeus 3,2 m

Nopeusrajoitukset alueella
« Joutsentie 50 km/h
» Kotkantie 30 km/h

Ajorata 7 m
Viherkaistat 3,5 m

Koordinaatisto
« ETRS-GK26FIN (EPSG 3133)
« N2000 korkeusjarjestelma

Sillan paksuus on jannevalista
riippuvainen, mutta alustavasti
16 metrin jannevalilla silta
paallysrakenteineen on oletettu
noin metrin paksuksi.

Raitiotien tilavaraus YS-
vaiheessa 8,5 m Tampereen
raitiotien suunnitteluohjeiden
mukaisesti
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Alikulkukaytava

Nykyisin nyrkkisaanténa on kayttaa 3,2 metrin
alikulkukorkeutta, jotta huoltokalusto paasee helposti
alikulun sisaan.

Jatkosuunnittelussa olisi hyva huomioida, etta suunniteltava
alikulku tulee vilkkaalle, laatutasoltaan korkealle jalankulun
ja pyoraliikenteen reitille. Esimerkiksi Helsingin
kaupunkitilaohjeessa kuvataan seuraavasti:

"Alikulkukdytdvd on suositeltavaa mitoittaa kohteeseen
mahdollisimman avarana ja ympdiristoon

sopien. Valaistuksessa kiinnitetddn erityistd huomiota

turvallisuuden tunteen vahvistamiseen ja valaistukseen
kohdistuvan ilkivallan riskin minimoimiseen.”




Ajatuksia alikulusta

Suositus tarkasteltavaksi alikulkutyypiksi voi olla esimerkiksi
jannitetty elementtipalkkisilta tai terasbetoninen
ulokelaattasilta. Kotkantien ja Joutsentien
alikulkukuvarauksissa kuvanmukainen poikkileikkaus
mahdollistaa paremmat nakemat kahden pydratien valilla
kuin alikulku, jossa on pystyt seinamat.

1,50 m

31







Alustavat tarkastelut

Alustavat tarkastelut keskittyivat haarukoimaan mahdollista raitiotien sijaintia
poikkileikkauksessa seka alikulkujen sijaintia. Raitiotien paikkaa tarkasteltiin
seka Kotkantien keskelle etta itareunaan.

Alustavien tarkastelujen perusteella kadun keskelle sijoitettu raitiotie
aiheuttaa pituuskaltevuuteen liittyvia haasteita Kotkantien pohjoispaadyssa,
silla raitiotien on lahdettava 4 % laskuun kohti Kainuuntieta jo ennen
paatepysakkia. Nain ollen pysakin ja tonttilittyman jarjestelyt nykyisen
maanpinnan tasoon nahden vaatisivat mittavia muutoksia.

Tarkasteluissa todettiin lisaksi, etta raitiotie kadun keskella vaatii laajemman
katualueen verrattuna vaihtoehtoon, jossa raitiotie olisi kadun itareunassa.

Alustavien tarkasteluiden perusteella lopullisten suunnitelmavaihtoehtojen
lahtokohdaksi otettiin raitiotien sijoittaminen kadun itdreunaan.




Yleissuunnitelmavaihtoehdot

* Yleissuunnitelmasta laadittiin kaksi vaihtoehtoa oletuksella, etta raitiotie sijoittuu Kotkantiella kadun
itareunaan.

 Vaihtoehtojen erot riippuvat siita, missa kohdassa poikkileikkausta laadukkaan pyoraliikenteen reitti
sijaitsee.

* Vaihtoehdot ovat:
VE1: Pyoraliikenteen reitti kadun itareunassa.
VE2: Pyoraliikenteen reitti kadun lansireunassa.

« Suunnitelmaratkaisuista VE2 vaikutti potentiaalisemmalta, joten sen ratkaisua ja suunnitelmakuvaa
hiottiin tydssa pidemmalle.
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Kotkantien aluevaraussuunnitelma VE1

tien Ludelleenlinjaus
N

57w

©

emmat baanavaihtoehdot esitetty kuyaan, vain

Todennakainen
tukimudrin tarve.

gratien pituuskaltevuus
yli 5 %.

Linja-autopysakin siirto lanteen liittyman
kaistajarjestelyiden ja alikulun korkoeron vuoksi

Tarkempi kuva liitteessa 1

Luonnps 8.5.2024

Jartopysakki / ajantasaus

N

Linja-autopysakki mitoitettu 1 linja-autolle

| I —
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Ratikkapysékeille varattava pituussuunnassa 61m/ —
pysakki. Pysakit tulee sijaita suoralle.

" Lilkenneturvallisuuden kannalta paras vaihtoehto
on hajauttaa pysakki, jossa-eri puolilla olevat
sivulaiturit ovat perakkain, ennen laitureiden
ylityspaikkaa, jolloin laitureiden valiin tulee yhteinen
raitzen ylityspaikka. T3lldin pysakkialueen
yhteispituus on noin 115-130m."

Kotkantien linja-autopysakkien tulevaisuuden
tarpeet?

= —]

i

Raitiotien tasaus leikkaukseen. Tasoylitys mahdollista
linja-autopysakin eteldpuolella.

Raitiotie ja pydratie laskevat alikulkuun %
kaltevuudessa. Maankaytén suunnitelmista riippuen

kaytetian joko tukimuuria tai varataan riittiva tila
luiskille.
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Tarkempi kuva liitteessa 2

Kotkantie VE2

" . ' ©
“Mahdollinen sijainti linja-autopysakille. \ :

Pysakkijarjestlyiden muutestarpeiden selvitt3minen

vaatii linjastosyunnitelman laadinnan. )

» O
0}

Linja-autopysakin siirto l3nteen littyman

Kolka, joasa pyBeatSno kaistajarjestelyiden ja alikulun korkoeron vuoksi Jatopysakki / sjantasaus
) \ maanpintaan kaltevuuksilia N Katualueen raja siirtyy
4% /%9 %/ 8%%. péﬁteply;sékin kohdalla
4,8 m lanteen

~ Katualueen rajan siirto 2,5-3 m
tai varautuminen tukimuurien
St5on

Jatkosuupnittelussa
selvitet3an Maakotkantien
muutasmahdollisuudet.

enteen
ileikkauksessa
Jua 1:2.

Linja-autopysakki mitoitettu 1 linja-autolle

Alikulkukorkeus m:mn raja
32m Kaantymiskaista (70 m) ‘ (
alkaa valittomasti tonttiliittyman Nykyinen katualueen raja /
§ jalkeen. o —— N | (N

Pyoratie ja jalkakaytava
laskevat 4 % kaltevuudessa

' alikulkuun. Pyératien
\ korkoasema on raitiotista
korkeammalla, Vaylan
luiskakalteyuuksina on
kaytetty 1:2.
Kadun poikkileikkaus mahdollistaa Uusi ehdotettu katuzlueen Jatkosuunnittelussa
\- liittymiskaistan j isen tarvittaessa (213 3,4 m idempans kuin katualgetta voidaan kaven|
, 11 mybs pidemmalle. Tama tosin aiheuttaa  NYkyinen. esibetysts, mikalj friaanka{tont
N ] h ita [umitilan jarjestamiselk suunnitelmat sita edellyttavat.
by Raitiotie laskee alikulkuun 4 % kaltevuudessa. Maankayton Tallgin kysymyks lee
") \ Ratikkapysakeille varattava pituussuunnassa 61m/ — suunnitelmista riippuen kdytetaan joko tukimuuria tai jyrkempien luiskien ja
6 pysakki. Pysakit tulee sijaita suoralle. varataan riittdva tila luiskille. Suunnitelman ehdotetussa tukimuurien kaygfo
o, S Jt & " Litkenneturvallisuuden kannalta paras vaihtoehto | ksessa kayt ‘[’ itiotiella sisaluiskalla 1:4 leikkauksessa rai
N & ‘{1‘\ X ) on hajauttaa pysakki, ﬁossa eri puolilla olevat kaltevuutta ja ulkoluiskalla 1:2 luiskakaltevuutta, hyvaksytaan/ etta
o b =] @ Z, sivulaiturit ovat pergkkain, ennen laitureiden i _ luiskavaiktukset ulottuvat
®/© 2 \ ylityspaikkaa, jolloin laitureiden valiin tulee yhteinen Jatkosuunnittefussa katualuetta voidaan kaventaa tontin pdolelle.
Nykyisella sijainnilld linja-auton hyedyntiminen — w raiteen ylityspaikka. Tallsin pysakkialueen esitetysta, m-kghpaankavton 5“““"'“"_“3‘ sita s
suunnitelman mukajsessa ratkaisussa hankalaa kos yhteispituus on noin 115-130m." edellyttavat. Tallgin kysymykseen tulee jyrkempien luiskien
ainoa suojatieyhteys alueelle Kultatien etelapuolelld. \ \ v ja|tukimuurien kayttd leikkauksessa tai hyvaksytaan, etta @
Palvelee I3hinna Maskotkantien ja Merikotkanien | Kotkantien linja-autopysakkien tulevaisuuden luiskavaikutukset ulottuvat tontin puolelle.
suunnalta $aapuvia.|Jatkosuunnittelissa selvitet3an tarpest? ¢ R ¢ /4
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Pyoratien ja raitioti aliin
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Kotkantien tyyppipoikkileikkaus

Kotkantien aluevaraus on molemmissa vaihtoehdossa (VE1 Ja VE2) sama, mutta vaihtoehdosta riippuen
pyoralilkenteen paareitti ja yhdistetty jalkakaytava ja pyoratie vaihtavat paikkaa. Alla olevassa kuvassa

on VET mukainen poikkileikkaus.
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Hoitajanpolun tyyppipoikkileikkaus

Hoitajanpolku Kotkantiesta lanteen onjalankulurzjja
pyoraliikenteen erillisvéyla, jolla voidaan sallia yhdistetty
Jalankulku ja pyoraliikkenne. Vaylan leveys talloin 4
metria.

Hoitajanpolku Kotkantiesta itaan kohti Kainuuntien
alikulkua kulkee rinnan raitiotien kanssa. Tilavarauksen
kannalta on merkitysta, onko pydraliikenteen paareitti
raitiotien etela- vai pohjoispuolella. VE1 mukaisessa
vaihtoehdossa pyoratie ja raitiotie ovat koko matkan
samassa tasossa ja mahdollinen valikaista vaylien valilla
on lahinna valinnainen, mutta VE2 mukaisessa
vaihtoehdossa vaylien valille muodostuu korkoeroa, joka
pitaa ratkaista joko tukimuurilla tai luiskalla. Tassa
suunnitelmassa tukimuuria on esitetty n. 60 metrin
matkalle.

Katualueen raja

Etels |

raja

Katualu

Hoitajanpolku lanteen

¢ &

Katualueen raja

2.50

vhdistetty 1.10
jkpp

—

Reuna-alue

4.00 5.2

14.00

Vet

Hoitajanpolku itaan

| Pohjoinen

Reuna-alue

Pydratie

Villkaista
valinnainern)

Reuna-alug

4.90

4.00

0.10

2.50

2.50

Katualueen raja

Hoitajanpolku itdan

VE2

&
g ¥

Reuna-alue

250 °

25.00

Pydratie

AT o
,_;»N\ %"-x_)
|

||
JAN

Reuna-alue

4.00

4,90

25.00

Katualueen raja

_ i, S

Katualueen raja




Kotkantien aluevaraussuunnitelma
VE1 & VE2 koskevia ratkaisuja

Autoliikenne
Autoliikenteen infran kehittamisen keskeisia ajatuksia ovat

+ Joutsentien oikeallekdaantymiskaistan pidentaminen lahes Kainuuntielle
asti.

+ Joutsentieltd Kotkantielle vapaa oikea lyhyella liittymiskaistalla.
* Kotkantien kaantymiskaistan pidentaminen.

+ Tonttiliittymien sijainnit Kotkantiella tarkentuvat maankayton
suunnitelmien yhteydessa.

» Ajoradan perusleveys on 7,0 metria.

Raitiotie

Suunnitelmissa raitiotien pysakkijarjestelyksi on esitetty hajautettua
pysakkia, jossa pysakeille jarjestetaan yksi yhteinen ylityspaikka.

Aluevarauksen kannalta ei ole merkittavaa, ovatko pysakkilaiturit
kohdakkain vai hajautettuna.

+ Raitiotien lopullinen pysakkijarjestely ja sijainti ovat vahvasti kytkoksissa
maankayton suunnitelmiin ja myéhemmissa suunnitteluvaiheissa ratkaisua
voidaan tarvittaessa muuttaa.

Raitiotien aluevarauksessa on hyddynnetty Tampereen raitiotien
ohjetta, jossa suositeltu tilavaraus yleissuunnitteluvaiheessa 8,5 metria.
Alikulkukorkeutena Kainuuntiella on kaytetty 6 metria ja
pituuskaltevuutena 4 prosenttia.
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Kotkantien aluevaraussuunnitelma
VE1 & VE2 koskevia ratkaisuja

Pyoraliikenteen viayla ja alikulut

Paatos laadukkaan pyoraliikenteen yhteyden sijoittamisesta kadun ita-
tai lansireunaan pystytaan tekemaan my6s myohemmissa
suunnitteluvaiheissa ilman, etta tassa tydssa laadittu aluevaraus estaisi
sita.
+ Pyoraliikenteen paareitin sijainti Kotkantiella ole lukittu tiettyyn
alikulun sijaintiin. Vaikka reitti sijaitsisi Kotkantien itdreunassa,
alikulku voidaan silti osoittaa Kotkantien lansipuolelle ja painvastoin.

* Puolenvaihto on joka tapauksessa valttamatonta, silla pyoraliikenteen
paareitin linjaus jatkuu etelassa Merikotkantien lansipuolella.

Kustannusvaikutus

Kustannuserot muodostuvat erityisesti taitorakenteiden perusteella.
VE2:ssa Joutsentien alittava alikulku on lyhyempi kuin VE1:ssa ja
voidaan karkeasti arvioida puhuttavan kuusinumeroisesta lukemasta
Joutsentien alikulkuratkaisujen erona.

Toisaalta taas Kainuuntien risteyssilta on VE1:ssa helpommin
toteutettavissa, kun raitiotien ja pyoratien valilla ei valttamatta tarvitse
olla korkoeroa. VE2:ssa korkoero on suurimmillaan jopa kaksi metria,
minka vuoksi tukimuuria raitiotien ja pyoratien valille tarvitaan pitkalla
matkalla. Padosin tukimuurin korkeudeksi riittaa n. 1 m korkeus.
Tukimuuritarvetta esiintyy n. 60 metrin matkalla.
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Kotkantien aluevaraussuunnitelma VE1 koskevia ratkaisuja

Vaihtoehdossa 1 tarkasteltiin pydraliikenteen paareitin ja Joutsentien
alikulun sijoittamista Kotkantien itareunaan.

Kestdva liikkuminen

Vaihtoehdossa hyvaa on pydratien suoraviivainen linjaus kohti
pohjoista yhdessa raitiotien rinnalla, mutta pyoratien kytkeytyminen
paljon kaytettyyn Hoitajanpolkuun on kankea. Kaytanndssa suojatie
Kotkantien yli voidaan jarjestaa vasta linja-autojen paatepysakin
etelapuolelta, mika heikentaa ité-lansisuuntaista jalankulun ja
pyoraliikenteen reittia nykytilaan verrattuna.

Merkittavin haaste vaihtoehdossa 1 todettiin Joutsentien alikulun
sijainnissa. Kaytannossa pyoratien pituuskaltevuus on liki mahdotonta
saada alle 6 % valilla Joutsentie-Kultatie, vaikka Kultatien linjaus
siirrettaisiin etelammaksi.

Nykyisten linja-autopyséakkien siirtoon Joutsentielld on varauduttava
(pituuskaltevuus alikululta pysakille). Pysakkien kaytettavyys alikulkujen
myo6ta hankaloituu etdisyyksien kasvaessa.

Vaihtoehdossa 1 ei saavuteta raitiotien hajautetulla pysakilla niin
merkittavaa synergiaetua kuin vaihtoehdossa 2, koska pydraliikenteen
paareitin kytkeminen Hoitajanpolkuun vaatii joka tapauksessa toisen
suojatieylityksen kadun pohjoisosaan.
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Kotkantien aluevaraussuunnitelma VE2 koskevia ratkaisuja

Vaihtoehdossa 2 tarkasteltiin pyoraliikkenteen paareitin ja Joutsentien
alikulun sijoittamista Kotkantien lansireunaan.

Kestdva liikkuminen

Vaihtoehdossa pydratien linjaus Joutsentielta Kainuuntien suuntaan ei
ole yhta suoraviivainen, kuin vaihtoehdossa 1, mutta se kytkeytyy
erinomaisesti Hoitajanpolkuun seka Kotkantien 3 kiinteistoon ja tarjoaa
hyvan saavutettavuuden myo6s Kotkantien itareunan kiinteistoille.

Kuten vaihtoehdossa 1, myds tassa on haastavaa saada siedettava
pituuskaltevuus valille Joutsentie-Maakotkantie. Suunnitelmassa
alustavissa versioissa haaste ratkaistiin esittamalla pyoratiehen mutka,
jolloin pituuskaltevuudeksi saatiin 5 %. Mutkaa ei kuitenkaan voitu
pitad hyvaksyttavana maankaytollisista syista ja pydratien linjaus
esitettiin suunnitelmaan suorana ratkaisematta kuitenkaan sita, miten
Maakotkantie ja Merikotkantie kytkeytyisivat uuden pyoratien ja
jalkakaytavan tasaukseen. Jatkosuunnittelussa selvitetaan
Maakotkantien linjausmuutoksen mahdollisuuksia.

Suunnitelmassa ei ole tehty muutoksia nykyisiin pysakkijarjestelyihin,
mutta jatkosuunnittelussa on hyva tunnistaa, etta Kotkantie P pysakin
kaytettavyys heikkenee merkittavasti, kun ainoa yhteys pysakille on
Kultatien suojatieylitysten kautta. Kuvaan on esitetty yksi
potentiaalinen sijainti jollekin tulevaisuuden joukkoliikennepysakille,
mutta pysakkien suunnittelu edellyttaa kattavaa linjastosuunnittelua
tulevaisuuden tavoitetilalle.

Vaihtoehdossa 2 koko kadulle on mahdollista jarjestaa hajautetulla
raitiotiepysakkijarjestelylla yksi suojatie (tai ylityspaikka), mika on
eduksi seka liikenneturvallisuudelle etta raideliikenteen sujuvuudelle.

Tarkasteluissa VE2 osoittautui kokonaisuutena paremmaksi
huomioiden verkollinen nakdkulma, liikkenneturvallisuus ja
pituuskaltevuudet, minka takia konsultti suosittelee vaihtoehdon 2
mukaista ratkaisua jatkosuunnitteluun.
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Pituuskaltevuushaasteet

Hankkeen aikana todettiin, etta pituuskaltevuus on kaytannossa
mahdotonta saada Joutsentien alikululta etelaan pain tavoitteiden
mukaiseksi ilman huomattavan suuria muutoksia katuverkkoon.
Suunnitelmassa on tarkasteltu, mihin asti pyoratie ulottuisi esimerkiksi
4 % kaltevuudella, mutta tydssa ei ole ratkaistu ymparoivan katuverkon
linjauksia suhteessa pydratien korkomaailmaan.

Taman hankkeen osalta paatettiin, etta tyo saatetaan loppuun
tahanastisilla tarkasteluilla ja ettd Joutsentiehen ja sen etelapuolisiin
alueisiin liittyvat kysymykset ratkaistaan myohemmissa
suunnitteluvaiheissa samalla, kun raitiotien suunnitelmia edistetaan.
Jatkosuunnittelussa maaritettava lopullinen pyoraliikenteen paareitin
pituuskaltevuus maarittada myos laatutason, jolla pyoraliikenteen
paareitti tullaan esittamaan. Talla on vaikutusta muun muassa
Kotkantien lopulliseen poikkileikkaukseen.

Kotkantielle tullaan esittamaan laadukkaat jalankulun ja
pyoraliikenteen yhteydet, mutta se, millainen kadun poikkileikkaus
lopulta on, maaritetaan jatkosuunnittelun yhteydessa. Tassa tydssa
maaritetty aluevaraus toimii jatkosuunnittelua ohjaavana raja-arvona.
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Lumitila

Tassa tyGssa katualueen tilavaraukseksi on .
peruslinjaosuudella maaritetty minimissaan 41,3 metria.

Vaikka esitetty katutila perustapauksessa on levea, lumitila
on mitoitettu minimiin. Oulun lumitilalaskurin perusteella ei
pystyta suoraan huomioimaan raitiotieta osana
poikkileikkausta, mutta jos raidealue lasketaan osaksi
ajoradan leveytta, koko kadun lumitilojen tilavuus riittaa
juuri ja juuri. Pydraliikenteen paareitin puoleisessa reunassa
on tunnistettu haasteita lumitilan riittavyydelle, vaikka
kokonaiskuvassa lumitila poikkileikkauksessa vaikuttaisi
riittdvan. Huomionarvoista on my®ds, etta raitiotiepysakin
kohdalla lumitilan riittavyys on ongelmallinen.

Jatkosuunnittelussa poikkileikkausta tarkennetaan ja reuna-
alueiden leveydet asettuvat tarkoituksenmukaisiksi.

- -







Jatkosuunnittelu

Jatkosuunnittelun tehtavaksi jaa arvioida, minka tasoinen
pyoraliikenteen paareitista tulee (pituuskaltevuuden
jyrkkyys Joutsentien eteldpuolella). Laadukkaat
jalankulun ja pyoraliikenteen yhteydet alueella ovat
valttamattomat. Kotkantien lopullinen liikenteellinen
poikkileikkaus maaritetaan jatkosuunnittelussa.

Jatkosuunnittelussa raitiotien tilavarausta ja pysakkien
sijoittelua tarkennetaan, kun maankayton suunnitelmat
ovat selvilla. Maankayton suunnitelmat ovat l[ahtokohtana
my0s tonttiliittymien sijainnille.

Pyoraliikenteen paareiteille liikkennemerkit suunnitellaan
ja kaytetaan pienikokoisina pyorateiden risteamisissa.
Ajoratojen risteamisissa kaytetaan normaalikokoisia
liikennemerkkeja.

Seuraavissa suunnitteluvaiheissa on huomioitava, etta
kaytettava siltaratkaisu mahdollistaa riittavan nakeman.
Lahtokohtana on tavoitella 20 metrin ndkemaaluetta
kahden pyoratien valilla, koska kyseessa on laadukkaiden
pyoraliikenteen paareittien risteamiskohta.

Jatkosuunnittelussa maaritellaan valaistukseen,
kuivatukseen, maisemakuvaan ja kunnallistekniikkaan
liittyvat tarpeet seka kadun lopulliset materiaalivalinnat.

Alikulkujen valaistusratkaisuissa kiinnitetaan erityista
huomiota turvallisuuden tunteen vahvistamiseen ja
valaistukseen kohdistuvan ilkivallan riskin
minimoimiseen.
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Liikenne-ennusteen lahtokohdat

— Toimivuustarkasteluihin laadittiin liikenne-ennuste Oulun liikennemalliin
pohjautuen (lahtdtiedot saatu 24.11.2023, Ramboll) .

— Ennusteet laadittiin nykytilanteen ja vuoden 2040 aamun ja illan
huipputunneille.

— Liikennemallin nykytilanteen ennustetta kalibroitiin alueen
liilkennevaloliittymista 15.11.2023 saatujen lilkennemaaratietojen perusteella.
Kalibrointi huomioitiin tavoitevuoden 2040 ennusteessa.

— Vuoden 2040 ennusteessa huomioitiin myos Karjasillan alueen maankayton ja
katuverkon muutoksia (lahtétiedot saatu 24.11.2023, Ramboll) seka Kotkantien
maakaytdn mahdolliset kehitysndkymat (lahtétiedot saatu 22.11.2023, Oulun
kaupunki).

Karjasillan alueen liikkenneméérien
muutos IHT nykytilanne vs. ennuste
2040 (Ramboll 24.11.2023)
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KAVL40

* Vuoden 2040
ennusteskenaariossa on
kuvattu uusi liikkenneyhteys
kontinkankaalle, jolla on
merkittava vaikutus
Kontinkankaan alueen
lilkenteeseen.

+ Karjasillalle Paljetielle kuvattu
uusi suuntaisliittyma.

Ramboll




Kotkantien liikennetuotos

Kotkantien liikennetuotosta estimoitiin 24.11.2023 saatujen lahtdoletusten perusteella. Liikenne-ennuste rakentui
ajatukselle, jossa kampusalue siirtyisi kokonaisuudessaan yhdelle tontille (osoitteeseen Kotkantie 1) ja muille tonteille
(Kotkantie 2 ja Kotkantie 3) sijoittuisi toimistorakentamista.

Laskelmat laadittiin Liikennetarpeen arviointi maankdytén suunnittelussa -julkaisuun (Suomen Ymparistd 27/2008)
pohjautuen.

— Toimistoihin oletettiin sijoittuvan vain vahan asiointiliikennetta tuottavia toimintoja (esimerkiksi suunnittelutoimistot).

— Tavaraliikenteen matkatuotosluvuissa on pyritty huomioimaan paallekkdiset matkat (reittien yhdistely esim. jakelutoimituksissa).

Henkildlilkenteen | Pakettiauto- Kuorma- Kuorma- Kuorma-
Toimisto | Kampus kdyntiad / kdyntid /  |autokdyntid /| Korjauskerroin | Henkilautoilun | Henkiléautoilun | Henkilbauto- | Henkiléauto- | Pakettiauto- | Pakettiauto- | autokiyntii | automatkaa
k-m? k-m? 100 k-m? 100 k-m? 100 k-m? (talviarki) kulkutapaosuus | keskikuormitus | kdyntid / vrk | matkaa / vrk | kdyntid / vrk | matkaa / vrk / wrk J vrk
Kotkantie 1 50000 10 0.1 0.05 30 % 1.71 877 1754 50 100 25 50
Kotkantie 2 50000 5 0.1 0.04 1.36 70 % 1.19 2000 4000 50 100 20 40
Kotkantie 3 50000 S 0.1 0.04 1.36 70 % 1.19 2000 4000 50 100 20 40

Kotkantien alueelle laskettu vuorokauden matkatuotos. Taulukossa termi matka tarkoittaa joko saapuvaa tai lédhtevdd matkaa, kdynti taas sisdltdd kummatkin.

Vuorokauden matkatuotos laskettiin edelleen aamun ja illan

. . - e owe e . P . H kil6 to- | Pakett to- Ki —
huipputuntien liikennema&éariksi Suomen Ympéaristén (27/2008) Toimisto| Kampus |  matkas | mathan | automatkas AHT | MY T

. . T k-m? k-m? J vrk J vrk J vrk
aikavaihtelukertoimiin perustuen. Kotkantie 1 50000 1754 100 50 232 | 11 | 32 | 115
Kotkantie 2 | 50000 4000 100 40 525 27 33 473
.. . . Kotk ie3| 50000 4000 100 40 525 27 33 473
— Kun verrataan Oulun liikennemallin vuoden 2040 liikenne- orantie Vht 1287 65 98 1061

ennusteen ja toimivuustarkasteluihin laaditun vuoden 2040
liikenne-ennusteen matkatuotoslukuja Kotkantiella

— Aamun huipputunnin aikana saapuvan liikenteen maara kasvaa noin 3,4 —kertaiseksi (945 ajon.) ja lahtevan liikenteen
maara vahenee noin 17 % (11 ajon.).

— Illan huipputunnin aikana saapuvan liikenteen maara lisaantyy noin 1 % (8 ajon.) ja lahtevan liikenteen maara kasvaa
noin 7,2 -kertaiseksi ( 914 ajon.).

Kotkantien alueen aamun ja illan huipputuntien liikennetuotos.
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Toimivuustarkastelujen
Nykytilanne AHT
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Toimivuustarkastelujen liikenne-ennuste

2040 AHT
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Toimivuustarkastelujen liikenne-ennuste
2040 IHT

IRYY e L

»|| \"iI". R
Al | ¢




Toimivuustarkastelut



Toimivuustarkastelujen perusteet

11

Tarkasteluissa eri liittymavaihtoehtoja kuormitettiin vuoden 2040 ruuhkahuipputuntien liikennemaarilla. Simulointiverkkoa
alustettiin syéttamalla verkolle liikennettd 15 minuutin ajan ennen simulointitulosten rekisterdinnin aloittamista. Talléin
tulosten rekisterdinnin alkaessa simulointiverkolla on jo ajoneuvoja, mika vastaa tilannetta huipputunnin alkaessa.
Alustuksessa liikennemaarana kaytettiin 85 %:a huipputunnin liikennemaarasta, 15 minuutille skaalattuna.

Simulointiajoja ajettiin 10 ja jokaisessa simulointiajossa kaytettiin yksiléllistd siemenlukua. Siemenluku vaikuttaa frekvenssiin,
jolla ajoneuvoja sydtetaan simulointiverkolle. Eri siemenlukua kayttamalla mallissa pyritddn kuvaamaan sita, kuinka
katuverkolla jokainen pdiva on erilainen ja tuomaan mallin realismia myds tatd kautta. Vaihtelun tuottaminen simulointimalliin
parantaa myds mallinnuksista tuotettavien tulosten luotettavuutta.

Simulointien tuloksia rekisterditiin viiden simulointiajon Palvelutaso Palvelutaso | Keskimaardinen viivytys (s)

keskiarvoina tunnin ajalta. Simuloinneista tuotettiin seuraavat -luokka valo-ohjatussa liittymassa
(Liikennevirasto 2016)

e e | Ewennva | oA ] <5 |
+ Keskimadardiset ajoneuvokohtaiset viiveet (s) ja niista johdetut

liittymasuuntakohtaiset palvelutasoluokitukset (Liikenneviraston 2016 Hyva B <15
mukaan)
Tyydyttava © <25
« Keskimaaraiset jonopituudet (m) ja keskimaardiset maksimijonopituudet yyay
(m) Valttava D <40

Tulosparametrien tallentamisen lisaksi liittymien toimivuutta
arvioitiin silmamaaraisesti simulointiajojen aikana.

Palvelutasoluokitusten raja-arvot valo-ohjatuissa liittymisséa

(Liikennevirasto 2016 mukaan).
&) AFRY




Nykytilanne



Nykytilanteen tarkastelut

— Nykytilanteen tarkasteluissa nykytilanteen mukaista
liilkenneverkkoa kuormitettiin nykytilanteen
tarkasteluihin laadittujen liikenne-ennusteiden
mukaisilla aamun ja illan ruuhkahuipputuntien
liilkennemaarilla (diat 6 ja 7).

— Jalankulkijat on tuotu Joutsentien, Kotkantien ja
Maakotkantien liittyman suojatieylityksiin mukaan,
koska jalankulkijoiden ja ajoneuvojen valisella
vuorovaikutuksella on vaikutusta liittyman
toimivuuteen.

— Jokaista liittyman suojatieta kayttaa simuloinneissa
aamuhuipputunnin aikana 180 jalankulkijaa ja
iltahuipputunnin aikana 120 jalankulkijaa.

— Jalankulkijat on tuotu mallin suojatieylityksiin mukaan, koska
ajoneuvot ovat liittymassa valo-ohjauksesta huolimatta
vaistamisvelvollisia jalankulkijoihin ndhden ja sita kautta
suojatieylityksilla on vaikutusta ajoneuvoliikenteen
sujuvuuteen liittymassa.

' d = : — Pyodrailijoita ei malliin tuotu mukaan, koska jalankulkijat
Nykytilanteen verkkokuvaus katsottiin mitoittavaksi liilkennemuodoksi hitaamman
etenemisnopeutensa vuoksi.
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AHT 2023,

liittyman valittamat liitkennemaara

Nykytilanteessa aamun
ruuhkahuipputunnin aikana
tarkasteltavien liittymien kapasiteetti
riittda valittamaan siihen kohdistuvan
lilkenteellisen kuormituksen varsin hyvin.

Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien
liittymassa kahdella liittymasuunnalla
(Kainuuntie pohjoisesta ja Oulunsuuntie
idasta) liittyman lapi aamuhuipputunnin
aikana keskimaarin kulkenut
liikennemaara jaa noin 4 % (ka. noin 30
ajon/aht) nykytilanteen
aamuhuipputunnin liilkenne-ennusteessa
estimoitua vahaisemmaksi. Muilta osin
liittyman lapi tunnin aikana kulkeneet
liilkennemaarat ovat ennusteen tasolla.

Vuoden 2023 aamuhuipputunnin simuloinnissa liittymisté lapi kulkeneet ajoneuvot (ajon. / AHT).



AHT 2023,

palvelutasoluokitukset ja jonopituudet

Keskimaaradiset jonopituudet pysyvat lyhyina
aamuhuipputunnin aikana.

Hetkellisesti jonopituudet kasvavat
pidemmiksi, mutta ne purkautuvat
valokiertojen puitteissa.

Osalla liittymasuunnista keskimaaradiset
ajoneuvokohtaiset viiveet kasvavat ja niista
johdetut palvelutasoluokitukset jaavat
huonolle tai erittdin huonolle tasolle.

— Osa viiveiden pituudesta selittyy liikennevalojen
90 sekunnin kiertoajalla.

Vaikka palvelutasot liittymasuunnilla jaavat
heikoksi, padasaantdisesti ajoneuvot joutuvat
odottamaan liittymasta lapi paasemista
korkeintaan yhden valokierron ajan.

— Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien
liittymassa kuormittuneimmilla liittymasuunnilla
ajoneuvot joutuvat odottamaan liittymasta lapi
padsya ajoittain yli kahden valokierron ajan.
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IHT 2023,

liittyman valittamat liitkennemaara

Nykytilanteessa illan ruuhkahuipputunnin
aikana tarkasteltavien liittymien
kapasiteetti riittaa valittamaan siihen
kohdistuvan liikenteellisen kuormituksen
varsin hyvin.

Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien
liittymassa yhdella liittymasuunnalla
(Oulunsuuntie idastd) liittyman lapi
iltahuipputunnin aikana keskimaarin
kulkenut lilkennemaara jaa noin 3 % (ka.
noin 30 ajon/iht) nykytilanteen
iltahuipputunnin liikenne-ennusteessa
estimoitua vahdaisemmaksi. Muilta osin
liittyman |api tunnin aikana kulkeneet
liikennemaarat ovat ennusteen tasolla.

Vuoden 2023 iltahuipputunnin simuloinnissa liittymista lépi kulkeneet ajoneuvot (ajon. / iHT).



IHT 2023,
palvelutasoluokitukset ja jonopituudet

Keskimaaradiset jonopituudet pysyvat
padosin lyhyina.

Hetkellisesti jonopituudet kasvavat
pidemmiksi, mutta pidemmatkin jonot
paasevat purkautumaan valokiertojen
puitteissa tehokkaasti

Osalla liittymasuunnista keskimaaradiset
ajoneuvokohtaiset viiveet kasvavat ja
niista johdetut palvelutasoluokitukset
jaavat huonolle tai erittdin huonolle
tasolle.

— Osa viiveiden kasvusta selittyy liikennevalojen
90 sekunnin kiertoajalla.

Vaikka palvelutasot liittymasuunnilla
jaavat heikoksi, kuormittuneimmillakin
liittymasuunnilla ajoneuvot paasevat
liittymasta |api korkeintaan 2:n
valokierron odotuksella.

KeskimeErEInEmn I;j_aksimijonopituus (mm)




Tavoitetilanne



Vapaa oikea Joutsentieltd lannesta
Kotkantielle. Lisatty noin 6 metrin
liittymiskaista Joutsentielta

Ta VO i teti I a n te e n Kotkantielle (viisteineen noin 10 m).

Kotkantiella n. 70 metrin

Ve r k ko k u Va u S (viisteineen noin 78 m)

kaantymiskaista.

Joutsentie 3 + 2 -kaistainen Kotkantien

Kotkantielta vasemmalle ja Kainuuntien liittymien valilla.

kaannytaan kahdella kaistalla.

Tavoitetilanteen tarkasteluissa nykytilanteen
liilkenneverkkoa muokattiin, jotta se palvelisi
tavoitetilanteen liikenne-ennusteen mukaisia
liikennemaaria paremmin.

Suojatieylitysten on oletettu toteutuvan
alikulkuina, joten jalankulkua ei Joutsentien,
Kotkantien ja Merikotkantien liittymassa
mallinnettu.

— Mikali tavoitetilanteessa jalankulun yhteydet toteutetaan
tasoylityksina, liittyman ajoneuvoliikenteen valityskyky
jaa tyossa estimoitua pienemmaksi.

Tavoitetilanteen verkkokuvaus
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Tavoitetilanteen

liikennemaarat

Tavoitetilanteen tarkasteluissa Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien
liittyman kapasiteetti loppui kesken, kun verkkoa kuormitettiin tavoitevuodelle

2040 laadittujen liikenne-ennusteiden mukaisilla liikennemaarilla.

Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien kapasiteetin loppumisen vuoksi,
Kotkantien liikennetuotosta skaalattiin pienemmaksi. Skaalauksen tavoitteena oli
I6ytaa Kotkantien liikennemaarille taso, jolla liittyma pystyi valittdmaan
Kotkantielta poistuvan liikennemaaran vuoden 2040 iltahuipputunnin aikana.

— Tarkasteluissa testattiin myds vaihtoehtoa, jossa Kotkantielté suoraan ja oikealle jatkaville
ajoneuvoille toteutettiin erillinen, lyhyt kaantymiskaista. Ratkaisu ei kuitenkaan
merkittavasti lisannyt liittyman valityskykya, koska kyseisten suuntien yhteenlasketut
liikennevirrat vastaavat vain noin 8 %:a Kotkantieltd iltahuipputunnin aikana poistuvasta

lilkenteesta. Taman vuoksi tavoitetilanteen tarkastelut toteutettiin vahemman tilaa
vaativalla liittymaratkaisulla (dia 19).

Simuloinneissa vuoden 2040 iltahuipputunnin liikennemaaraa jouduttiin
vahentamaan 35 %:lla, jotta Kotkantielta saatiin sydtettya kaikki sielta
iltahuipputunnin aikana poistuvat ajoneuvot verkolle. Sama liikennetuotoksen
vahennys huomioitiin myds vuoden 2040 aamuhuipputunnin ennusteessa.

Kotkantien liikennetuotoksen vahentamisen vaikutus alueen lilkennemaariin
tavoitetilanteelle laadittuun liikenne-ennusteeseen verrattuna on esitetty

viereisissa kuvissa.
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Tavoitetilanteen
valo-ohjaukset, .
Kotkantie

AHT

IHT




Tavoitetilanteen o
valo-ohjaukset, *
Kainuuntie :

AHT

10

"

12

No

IHT
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"
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Tavoitetilanteen |~

valo-ohjaukset, T

Kainuuntie c| i mans
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Tarkasteluissa kaytetty tavoitetilanteen valo- | ey

ohjaus mukailee nykytilanteen valo-ohjauksen T T T

periaatteita. Vuodelle 2040 ennustettujen T T T
lilkennemaarien kasvua ja liikennevirtojen

muutosta on pyritty ohjelmassa huomioimaan eri

opastinryhmien vihreiden vaiheiden kestoihin >
tehdyillda muutoksilla. 2
— Kainuuntien, Joutsentien ja Oulunsuuntien liittyman valo- ’
ohjaus on nykytilanteessa yhteenkytketty Kainuuntien -
liilkennevaloihin. Tassa tarkastelussa kaytetyssa 5
simulointimallissa Kainuuntien muita liittymia ei ole |:|_: .
mukana, joten valo-ohjaukseen tehtyja muutosten =
vaikutuksia liittymien yhteenkytkentdaan ei ole arvioitu. 7
— Toimivuustarkasteluissa valo-ohjaus on mallinnettu 8
varsin karkealla tasolla, joten ohjauksen tarkempaan 9

suunnitteluun on syyta kiinnittad huomiota hankkeiden

edetessa. 1

n
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AHT 2040,
liittyman valittamat liikennemaarat

— Vuonna 2040 aamun
ruuhkahuipputunnin aikana
tarkasteltavien liittymien kapasiteetti
riittad valittamaan siihen kohdistuvan
lilkenteellisen kuormitukselle hyvin.

— Kotkantien liikennetuotoksen osalta
pienemmaksi skaalattuun ennusteeseen
verrattuna liittymien |&pi padsee aamun
huipputunnin aikana vahintaan 97 %
lilkenne-ennusteessa estimoidusta
ajoneuvomaarasta.
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AHT 2040,

palvelutasoluokitukset ja jonopituudet

— Aamun ruuhkahuipputunnin aikana jonopituudet

pysyvat keskimaarin lyhyina. Hetkellisesti
jonopituudet kasvavat (keskimaardinen
maksimijonopituus), mutta valo-ohjauksen
kapasiteetti riittdaa purkamaan pidemmat jonot
ja ruuhkautuminen jaa ajoittaiseksi.

— Palvelutasoluokitukset Kotkantien liittymassa
ovat hyvaksyttavalla tasolla aamuhuipputunnin
aikana. Viiveet johtuvat osin valo-ohjauksen 90
sekunnin kiertoajasta, ruuhkautumisen sijaan.

— Kainuuntien liittymassa palvelutasoluokitukset
jaavat useilla liittymasuunnilla huonolle tai
erittain huonolle tasolle.

— Kuormittuneimmalla liittymasuunnalla (Joutsentielta
lannesta -> Kainuuntielle pohjoiseen) ajoneuvot
joutuvat odottamaan liittymasta lapi paasemista
hieman yli kahden valokierron ajan. Muilla
kuormittuneilla liittymasuunnilla ajoneuvot paasevat
liittymasta korkeintaan 2 valokierron odotuksella.
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IHT 2040,
liittyman valittamat liikennemaarat

— Vuonna 2040 illan
ruuhkahuipputunnin aikana
tarkasteltavien liittymien
kapasiteetti riittaa valittamaan
siihen kohdistuvan liikenteellisen
kuormituksen, mutta jonoutumisen
eskaloituminen liittymasuunnilla
nakyy myads siina, etta liittymista
|api paasseiden ajoneuvojen maarat
jaavat Kotkantien liikennetuotoksen
osalta pienemmaksi skaalatun
ennusteeseen lilkennemaarista.

— Kotkantielta liittyman lapi paasee noin
8 % ennustetta vahemman ajoneuvoja.
Muulla verkolla liikennemaarat jaavat
noin 2 % - 6 % ennustettua
pienemmiksi.
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IHT 2040

— Tarkasteltujen liittymien liikenteellinen
kuormitus on havaittavissa siing, etta illan
ruuhkahuipputunnin aikana muodostuva
keskimaarainen jono ulottuu useilla
liittymdsuunnilla sataan metriin. Hetkellisesti K3
jonot pitenevat 300 metriin ja yli. Vaikka valo- %%e
ohjauksen kapasiteetti riittda purkamaan 9, c
pidempia jonoja, liittymien hairidherkkyys e Bl
lisaantyy selkeasti nykytilanteeseen 28 P v@@ \@
verrattuna. - ‘

=

C)

— Jonoutumisen myota keskimaaraiset QJ L} @
ajoneuvokohtaiset viiveet kasvavat liittymissa ,l IS
ja palvelutasoluokitukset jaavat useilla a1 96@
liittymasuunnilla huonolle tai erittdin huonolle 2362 / 103 @@@(\\ oy *
tasolle.

— Kuormittuneimmillakin liittymasuunnilla ajoneuvot 65 s EEEp
paasevat liittymasta lapi korkeintaan 2:n 85 s1

valokierron odotuksella. D Vaitiava

Keskimddrdinen jonopituus (m) /
Keskimadradinen maksimijonopituus (m)
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Nykyverkon kapasiteetti



Nykyverkon
kapasiteettitarkastelu

Nykyverkon kapasiteettitarkasteluissa pyrittiin hahmottelemaan sita, kuinka
pitkdan Joutsentien ja Kotkantien seka Joutsentien ja Kainuuntien liittymien
nykytilanteen mukaiset liittymajarjestelyt riittavat palvelemaan alueen kasvavia
liikennemaaria.

— Liittymien valityskyvyn tehostamiseksi ei liittymiin tehty rakenteellisia muutoksia.
Kasvaneiden liikennemaarien palvelemiseksi nykytilanteen tarkasteluissa kaytettyjen

liikennevalo-ohjausten ajoituksiin tehtiin pienia muutoksia.

— Tarkastelussa nykytilanteen liikenne-ennusteen liikennemaaria skaalattiin
portaittain suuremmaksi, kunnes tarkasteltavien liittymien valityskyky loppui

kesken. Skaalaus tehtiin vuorokauden kuormittuneimman ajanhetken,
iltahuipputunnin, perusteella.

— Liikennemaarien skaalaus suoritettiin tasaisesti koko verkon laajuudella. Yksittdisia
maankadytdén kehityshankkeita ei skaalauksessa huomioitu ja nain ollen tarkastelujen tulos

onkin suuntaa-antava.

— Iltahuipputunnin tarkastelussa nykytilanteen liikenne-ennusteen mukaisia
likennemaaria saatiin kasvatettua 20 %:a, ennen kuin liittymien valityskyky

ylittyi.
Simuloinneissa Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien liittyman valityskyky loppui
ensin kesken. Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien liittyma olisi pystynyt valittamaan

vield jonkin verran suuremman liikkennemaaran.

Liittymien toimivuus kapasiteettitarkastelun mukaisilla liikennemaarilla on

esitetty seuraavilla dioilla.
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Nykyverkon kapasiteettitarkastelu AHT,
liittyman valittamat liikennemaarat
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Nykyverkon kapasiteettitarkastelu AHT

Lilkennemaarien lisdantyminen 20 %:lla ei
merkittavasti vaikuta alueen liikenteelliseen
toimivuuteen aamuhuipputunnin aikana.

Keskimaardiset jonopituudet pysyvat lyhyina ja
vaikka hetkellisesti jonopituudet kasvavatkin
pidemmiksi, jonoutuminen purkautuu tehokkaasti

valokiertojen puitteissa. . @ @@
Osalla liittymé&suunnista keskiméaéaraiset R T "3
ajoneuvokohtaiset viiveet kasvavat ja niista 1’:55 R\ @ \@
johdetut palvelutasoluokitukset jaavat huonolle " o o A? 35° @‘ % "\ \,;?"3»\»
tai erittdin huonolle tasolle. NA N g | 0 2, % e
— Osa viiveiden pituudesta selittyy liikennevalojen 90 Q:Dﬂb N 46 | ob ®® ’ e

sekunnin kiertoajalla. L 5 ﬁ

¢ %

Vaikka palvelutasot liittymasuunnilla jaavat a A . 3oy
heikoksi, padsaantoisesti ajoneuvot joutuvat 109 / ¢ 5% %
odottamaan liittymasta lapi paasemista 86 sJ e

korkeintaan yhden valokierron ajan.

— Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien liittymassa
kuormittuneimmilla liittymasuunnilla ajoneuvot
joutuvat odottamaan liittymasta lapi paasya ajoittain
yli kahden valokierron ajan. Keskimé&&rdinen jonopituus (m) /

Keskimadrdinen maksimijonopituus (m)
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Nykyverkon kapasiteettitarkastelu IHT,
liittyman valittamat liikennemaarat
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Nykyverkon kapasiteettitarkastelu IHT

— Liikennemaarien lisdantyessa liittymiin
muodostuvien ajoneuvojonojen keskimaarainen
pituus kasvaa selkeasti iltahuipputunnin aikana.

— Hetkellisesti jonot pitenevat useilla N
liittymasuunnilla yli 200 metrin ja Oulunsuuntiell& %"‘:99
jonoutuminen eskaloituu Sairaalanrinteen c o®
liittymaan asti. Vaikka valo-ohjauksen kapasiteetti o @, @3\%
riittaakin purkamaan pidempia jonoja, liittymien 55 DR ¢ 25
hairioherkkyys lisaantyy nykytilanteeseen «,Ass ‘v N\
()]
verrattuna. 9 ‘&:é’ @"7 9 . & y:)d,?@@o
N 2 @ ¢
— Suurella osalla liittymasuunnista keskimaaraiset Qﬂbg 45 | 10 @| &
ajoneuvokohtaiset viiveet kasvavat ja niista 5° /
johdetut palvelutasoluokitukset jaavat huonolle tai - \ Py :9@
erittdin huonolle tasolle. 269 | 68 '\ . %, * { A e
— Osa viiveiden pituudesta selittyy liikennevalojen 90 5s % ‘{'\‘;‘o\\l\ ¢
sekunnin kiertoajalla. 4 S P !
. . 48 S
— Merikotkantielld ajoneuvot joutuvat keskimaarin 64 s
odottamaan liittymasta lapi paasemista yli kahden
valokierron ajan.
s Keskimaéardinen jonopituus (m) / l
Keskim&éradinen maksimijonopituus (m) _



Yhteenveto ja johtopaatokset



Yhteenveto ja johtopaatokset 1/3

— Tyobssa tarkasteltiin Kotkantien tonteille 1, 2 ja 3 suunniteltujen maankaytén muutosten vaikutusta

35

Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien seka Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien liittymien
toimivuuteen.

Tarkasteluihin laadittiin Oulun liikennemallin pohjalta liikenne-ennusteet nykytilanteelle seka vuoden 2040
tavoitetilanteelle. Ennusteet laadittiin aamun- ja illan ruuhkahuipputunneille.

— Tavoitevuoden ennusteessa Kotkantien tonteille rakentuisi 50 000 k-m2:n laajuinen kampusalue ja 2 x 50 000 k-m2
toimistorakentamista. Laskelmien mukaan maankayttd tuottaisi noin 10 200 ajoneuvomatkaa vuorokaudessa.

Nykytilanteen tarkasteluissa nykyisen mukaista liikenneverkkoa kuormitettiin nykytilanteen liikenne-
ennusteen mukaisilla lilkennemaarilla. Vaikka seka aamun etta illan ruuhkahuipputuntien aikana osalla
liittymdasuunnista keskimaardisten ajoneuvokohtaisten viiveiden perusteella maaritellyt palvelutasot jaivat

huonoiksi, liittymien valityskyky riitti niihin kohdistuvalle kuormitukselle, eika suurempaa ruuhkautumista
syntynyt simulointituntien aikana.
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Yhteenveto ja johtopaatokset 2/3
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Tavoitetilanteen tarkasteluissa Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien liittyman kaistajarjestelyja
muutettiin liittyman valityskyvyn parantamiseksi. Joutsentielta tehtiin vapaa oikea Kotkantielle, Kotkantieltd
mahdollistettiin vasemmalle kadantyminen kahdella kaistalla ja valo-ohjausta muutettiin tukemaan tehtyja
kehittdmistoimia. Huolimatta tehdyista muutoksista Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien liittyman
kapasiteetti loppui kesken, kun sita kuormitettiin vuodelle 2040 laaditun liikenne-ennusteen mukaisilla
liilkennemaarilla.

Koska Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien liittyman kapasiteetti loppui kesken, Kotkantien
liikennetuotosta skaalattiin pienemmaksi, kunnes Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien liittyman
valityskyky riitti siihen kohdistuvalle kuormitukselle. Iterointikierrosten perusteella liittyma kesti noin 65 %
tyon lahtokohdaksi saadun maankayton lilkennetuotoksesta.

Mikali tuotoslaskennan perusteet pysyisivat samana, tama tarkoittaisi karkeasti 50 000 k-m2:n kampuksen
lisdksi noin 2 x 33 000 k-m? toimistorakentamista (lahtdoletuksena kaytettiin 50 000 k-m2:n kampusaluetta ja
2 x 50 000 k-m2:a toimistorakentamista).

Jos Kotkantien varren tonteille tavoitellaan kokoluokaltaan vuoden 2040 |lahtdoletusten mukaista
rakennuskantaa (50 000 k-m2:n kampusaluetta ja 2 x 50 000 k-mZ2:a toimistorakentamista), tulisi
rakennuskannan tuottaman liikenteen henkiléautoilun kulkutapaosuuden olla korkeintaan noin 50 %:a, jotta
Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien liittyman valityskyky riittdisi Kotkantien suunnasta iltahuipputunnin
aikana poistuvalle liikennevirralle.



Yhteenveto ja johtopaatokset 3/3

— Tydn osana ajettiin myds kapasiteettitarkastelut alueen nykyisen mukaiselle liikenneverkolle. Niissa
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nykytilanteen iltahuipputunnin lilkenne-ennusteen mukaisia liikkennemaaria kasvatettiin portaittain.
Kasvatetuilla liikennemaarilla kuormitettiin nykytilanteen mukaista liikenneverkkoa, kunnes sen valityskyky

loppui. Nain pyrittiin karkealla tasolla hahmottelemaan sita, kuinka pitkalle nykyiset liittymajarjestely riittavat
liilkennemaarien kasvaessa alueella.

Tarkasteluissa nykyisen mukaiset liittymajarjestelyt kestivat 20 % kasvun liikennemaarissa, ennen kuin
Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien liittyman valityskyky loppui kesken.

Kun kapasiteettitarkastelun liikennemaaria verrataan tavoitevuoden 2040 simulointien liikennemaariin voidaan
yleistyksena todeta, ettda mikali alueella ei tapahtuisi merkittavia maankaytdén muutoksia, nykyisen mukaiset
liittymajarjestelyt riittavat palvelemaan vuoden 2040 liikennemaaria, mikali lilkennevirtojen painottuminen
noudattelee nykyista. Maakaytdon kehityshankkeet usein muuttavat liikennevirtojen painotuksia liittymissa,
mikd puolestaan vaatii lilkenneverkon kehittdmistoimenpiteitd, mikali alueen liikenteellinen palvelutaso

halutaan sdilyttaa. Tehtyjen tarkastelujen perusteella ndain vaikuttaisi olevan myds Kotkantien alueella.
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Lisatarkastelujen lahtokohdat

— Tassa tyossa laaditut lisatarkastelut ovat jatkoa kesakuussa 2024 valmistuneisiin Kotkantien 3:n
liilkenneselvityksen osana tehtyihin toimivuustarkasteluihin.

— Lisatarkasteluissa tarkasteltiin sitd, millaisia vaikutuksia Kotkantie 3:een sijoittuvan toimistokiinteistdn
lilkennetuotoksella on Joutsentien, Maakotkantien ja Kotkantien liittymassa seka Joutsentien,
Kainuuntien ja Oulunsuuntien liittymassa.

— Tydssa tarkasteltiin kahta eri liikenneverkkovaihtoehtoa: nykytilanteen mukainen liikenneverkko ja
Kotkantie 3, liikenneselvitystydssa maaritellyn tavoitetilanteen mukainen liikenneverkko (kuvattu

sivulla 18).

— Nykytilanteen liikenneverkon tarkasteluissa oletettiin, ettd maankayttd tonteilla Kotkantie 1 ja Kotkantie 2 pysyy
nykytilanteen kaltaisena. Liikenne-ennusteissa muun liikenteen osalta kaytettiin nykytilanteen iltahuipputunnin
mukaisia liikkennemaaria. Ndin ollen tarkastelut ajoittuvat lahivuosille.

— Tavoitetilanteen tarkastelut rakentuvat liikenneselvityksen tavoitetilanteen |dhtékohdille, joiden mukaan
kampusalue siirtyisi kokonaisuudessaan yhdelle tontille (osoitteeseen Kotkantie 1) ja muille tonteille (Kotkantie 2 ja
Kotkantie 3) sijoittuu toimistorakentamista. Liikenne-ennusteena tavoitetilanteen tarkasteluissa kaytettiin muun
liikenteen osalta lilkenneselvityksessa laadittua vuoden 2040 iltahuipputunnin liikenne-ennustetta.
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Kotkantien liikennetuotos

— Kotkantie 3 liikenneselvitys -tydssa Kotkantien tonttien liikennetuotoksia estimoitiin kerrosalojen
perusteella, Liikennetarpeen arviointi maankaytdon suunnittelussa —julkaisuun (Suomen Ymparisto
27/2008) periaatteisiin pohjautuen.

— Vuorokauden matkatuotos laskettiin edelleen illan huipputunnin liikennemaaraksi saman julkaisun aikavaihtelukertoimiin perustuen.

— Lisatarkasteluissa liikennetuotoslaskelmien Iahtdoletukset (taulukko 1) pidettiin samoina, mutta
liikennetuotosta skaalatiin Kotkantie 3:n toimistokiinteiston osalta toteutettavien pysakdintipaikkojen
maaran perusteella. Arvio pysakodintipaikkojen maarasta perustuu oletukseen, etta kiinteistolle
rakennettavien paikkojen kayttdaste olisi 1.32.

— Liikenneselvityksessa kiinteistolle rakentuvien pysakéintipaikkojen maaraa arvioitiin 1,5 kdyttdasteeseen perustuen. Talléin ajateltiin, ettd kiinteiston
paikoilla on myds iltapysakoéintia. Naissa tarkasteluissa on oletettu, etta toimistokiinteistdjen pysakdintialue on vain kyseisen kiinteiston kaytdssa ja
pysakdinti painottuu paivaajalle.

Henkilaliikenteen

Pakettiauto-kayntia

Kuarma-

kayntia i’ autokayntia Keorjauskerrain Henkildautoilun Henkildautoilun

100 k-m* 100 k-m* 100 k-m* [talviarki) kulkutapaosuus keskikuormitus
Koulutuskiinteistot 10 0.1 0.05 30 % 171
Toimistokiinteistot 5 0.1 0.04 1.38 70 % 1.15

Taulukko 1. Liikennetuotoslaskennan ldhtéoletukset.

— Laskelmien pohjalta Kotkantie 3:n kiinteistdn liikennetuotoksesta muodostettiin kolme
ennusteskenaariota, jotka perustuvat kiinteistdlle toteutettavien pysakédintipaikkojen maaraan.
Tuotoslaskelmat ja tarkasteluihin muodostetut liikenne-ennusteet on esitetty sivuilla 4 ja 5.
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Tarkasteluihin muodostetut nykyverkon
liilkenne-ennusteet

Eri ennustetilanteissa Kotkantien kokonaisliikennetuotos iltahuipputunnin aikana

on
P-aikkoien | Autoliikent Saapuvat Lihtevit — Noin 400 ajoneuvoa, kun pysakdintipaikkoja toteutetaan 500 (Kuva 1). Liikennemdara
Toiminto | P-paikkaa k'::t'té;:':; ':u‘;:'o::'v'::" ajoneuvot | ajoneuvot pysyy nykytilanteen tasolla, liilkennevirtojen suuntautuminen muuttuu.
IHT IHT — Noin 480 ajoneuvoa, kun pysakdintipaikkoja toteutetaan 750 (kuva 2). Liikennemaéara
Kotkantie 1 Koulutus 640 L10 702 % 92 kasvaa nykytilanteeseen verrattuna noin 17 %, liikkennevirtojen suuntautuminen muuttuu.
Kotkantie 2 Kouluts o14 148 702 21 94 — Noin 570 ajoneuvoa, kun pysékdintipaikkoja toteutetaan 1000 (kuva 3). Lilkennemé&ara
. . 200 1.32 660 12 157 kasvaa nykytilanteeseen verrattuna noin 40 %, liikennevirtojen suuntautuminen muuttuu.
Kotkantie 3 Toimistotalo 750 1.32 elely 16 234 . . .. .. e e .
1000 132 1320 21 312 — Muilta osin lilkenne-ennusteen liikennemaarat noudattelevat Kotkantie 3,
Taulukko 2. Kotkantien liikennetuotokset nykyverkon tarkasteluissa. liikenneselvityksessa laaditun nykytilanteen iltahuipputunnin liikennemaaria.
e e e
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Kuva 1. Kotkantie 3:een toteutettu 500 pysédkdintipaikkaa.

Kuva 2. Kotkantie 3:een toteutettu 750 pysédkointipaikkaa.

Kuva 3. Kotkantie 3:een toteutettu 1000 bYsé’kéihtibaikkaa.



Tarkasteluihin muodostetut tavoiteverkon
liikenne-ennusteet

o , P-paikkojen | Autoliikenteen S.aapuvat I..ahtevat

Toiminto | P-paikkaa Kiyttoaste | tuotos /vrk ajoneuvot ajoneuvot
IHT IHT
Kotkantie 1 Koulutus 640 1.37 877 33 116
Kotkantie 2 Toimistotalo 1000 1.32 1320 21 312
500 1.32 660 12 157
Kotkantie 3 Toimistotalo 750 1.32 930 16 234
1000 1.32 1320 21 312

Taulukko 3. Kotkantien liikennetuotokset tavoiteverkon tarkasteluissa.
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Kuva 4. Kotkantie 3:een toteutettu 500 pysédkéintipaikkaa.

540
640

Kuva 5. Kotkantie 3:een toteutettu 750 pysédkointipaikkaa.

Eri ennustetilanteissa Kotkantien kokonaisliikennetuotos iltahuipputunnin aikana
on

Noin 650 ajoneuvoa, kun pysakdintipaikkoja toteutetaan 500 (Kuva 4). Liikennemaara
kasvaa nykytilanteeseen verrattuna noin 59 %, liikennevirtojen suuntautuminen muuttuu.

Noin 730 ajoneuvoa, kun pysakdintipaikkoja toteutetaan 750 (kuva 5). Liikennemaara
kasvaa nykytilanteeseen verrattuna noin 79 %, liikennevirtojen suuntautuminen muuttuu.
Noin 820 ajoneuvoa, kun pysdkdintipaikkoja toteutetaan 1000 (kuva 6). Liikennemaara
kaksinkertaistuu nykytilanteeseen verrattuna, lilkkennevirtojen suuntautuminen muuttuu.
Muilta osin liikenne-ennusteen liikennemaarat noudattelevat Kotkantie 3,
lilkenneselvityksessa laaditun vuoden 2040 iltahuipputunnin liikkennemaaria.
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Kuva 6. Kotkantie 3:een toteutettu 1000 bYsé’kéihtibaikkaa.



Toimivuustarkastelut



Toimivuustarkastelujen perusteet

— Tarkasteluissa eri liittymavaihtoehtoja kuormitettiin vuoden 2040 ruuhkahuipputuntien liilkennemaarilla. Simulointiverkkoa
alustettiin sydéttamalla verkolle liikennettd 15 minuutin ajan ennen simulointitulosten rekisterdinnin aloittamista. Talléin
tulosten rekisterdinnin alkaessa simulointiverkolla on jo ajoneuvoja, mika vastaa tilannetta huipputunnin alkaessa.
Alustuksessa lilkennemaarana kaytettiin 85 %:a huipputunnin liikennemaarasta, 15 minuutille skaalattuna.

— Simulointiajoja ajettiin 10 ja jokaisessa simulointiajossa kaytettiin yksil6llista siemenlukua. Siemenluku vaikuttaa
frekvenssiin, jolla ajoneuvoja sydtetaan simulointiverkolle. Eri siemenlukua kayttamalld mallissa pyritdan kuvaamaan sita,
kuinka katuverkolla jokainen paiva on erilainen ja tuomaan mallin realismia myds tata kautta. Vaihtelun tuottaminen
simulointimalliin parantaa my6ds mallinnuksista tuotettavien tulosten luotettavuutta.

— Simulointien tuloksia rekisterditiin viiden simulointiajon Palvelutaso Palvelutaso | Keskimadrdinen viivytys (s)

keskiarvoina tunnin ajalta. Simuloinneista tuotettiin seuraavat -luokka valo-ohjatussa liittymassa
(Liikennevirasto 2016)

tulosparametrit:
+ Keskimadardiset ajoneuvokohtaiset viiveet (s) ja niista johdetut

liittymasuuntakohtaiset palvelutasoluokitukset (Liikenneviraston 2016 Hyva B <15

mukaan) Tyydyttava © <25
« Keskimaaraiset jonopituudet (m) ja keskimaardiset maksimijonopituudet yyay =

(m) Valttava D <40

— Tulosparametrien tallentamisen lisaksi liittymien toimivuutta
arvioitiin silmamaaraisesti simulointiajojen aikana.

Kuva 7. Palvelutasoluokitusten raja-arvot valo-ohjatuissa
liittymisséa (Liikennevirasto 2016 mukaan).
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Nykyverkko



Nykyverkon tarkastelut,
valo-ohjaukset

Kuva 8. Joutsentien, Merikotkantien
Jja Kotkantien liittymén valo-

— Nykyverkon tarkasteluissa liittymien valo-ohjaukset ohjauksen opastinryhmat
. . . ] . . . nykyverkon tarkasteluiden valo-
mukailevat nykytilanteen valo-ohjauksia. Eri vaiheiden ohjauksissa.

ajoituksia on liittymissa saadetty vastaamaan
liilkennevirtojen muutoksiin, joita Kotkantien
likennemaarien lisaantyminen verkolle tuottaa.

— Suurin osa Kotkantien liikenteesta suuntautuu ennusteissa
Kainuuntien liittymaan ja edelleen pohjoisen suuntaan.

— Tarkasteluissa kaytetyt valo-ohjaukset on esitelty
seuraavalla sivulla

Kuva 9. Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien liittymé&n
9 valo-ohjauksen opastinryhmé&t nykyverkon tarkasteluiden
valo-ohjauksissa.



Joutsentien, Merikotkantien ja Kotkantien liittyma.

Kuva 10. Iltahuipputunnin liikennevalo-ohjaus Kuva 11. Iltahuipputunnin liikennevalo-ohjaus
nykyverkon tarkastelussa, kun Kotkantie 3:een nykyverkon tarkastelussa, kun Kotkantie 3:een
toteutettu 500 pysdkointipaikkaa. toteutettu 750 pysékdintipaikkaa.

Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien liittyma.

Kuva 13. Iltahuipputunnin liikennevalo-ohjaus Kuva 14. Iltahuipputunnin liikennevalo-ohjaus
nykyverkon tarkastelussa, kun Kotkantie 3:een nykyverkon tarkastelussa, kun Kotkantie 3:een
toteutettu 500 tai 750 pysékdintipaikkaa. toteutettu 1000 pysékdintipaikkaa.

Kuva 12. Iltahuipputunnin liikennevalo-ohjaus
nykyverkon tarkastelussa, kun Kotkantie 3:een

toteutettu 1000 pysédkointipaikkaa.



Nykyverkko, Kotkantie 3, 500 pysakointipaikkaa,
liittymien valittamat lilkennemaarat

Ennustetilanteena

— Nykytilanteen iltahuipputunnin liilkenne-ennuste
— Kotkantien 1 ja 2 koulutoiminnan kaytdssa
— Kotkantie 3 pysakdinti toteutettu 500

pysakdintipaikan laajuudella.

Nykytilanteen illan ruuhkahuipputunnin
liilkennemaarilla tarkasteltavien liittymien
kapasiteetti riittaa valittamaan siihen
kohdistuvan liikenteellisen kuormituksen

varsin hyvin.

— Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien
liittymassa liittyman Iapi iltahuipputunnin aikana
keskimaarin kulkenut kokonaisliikennemaara jaa
noin 3 % (ka. noin 50 ajon/iht) liikenne-
ennusteessa estimoitua vahaisemmaksi.

— Joutsentien, Merikotkantien ja Kotkantien
liittymassa liittyman lapi iltahuipputunnin aikana
keskimaarin kulkenut kokonaisliikennemaara jaa
noin 1 % (ka. noin 20 ajon/iht) liikenne-
ennusteessa estimoitua vahaisemmaksi.

Kuva 15. Simuloinneissa liittymien lépi kulkeneen ajoneuvomérén keskiarvo (ajon. / IHT).



Nykyverkko, Kotkantie 3, 500 pysakointipaikkaa,
palvelutasoluokitukset ja jonopituudet

— Keskimaaraiset jonopituudet pysyvat
paaosin lyhyina. Hetkellisesti jonopituudet
kasvavat pidemmiksi, mutta pidemmatkin
jonot padsevat purkautumaan
valokiertojen puitteissa tehokkaasti.

— Osalla liittymasuunnista keskimaaraiset
ajoneuvokohtaiset viiveet kasvavat ja
niista johdetut palvelutasoluokitukset
jaavat huonolle tai erittdain huonolle
tasolle.

— Osa viiveiden kasvusta selittyy liikennevalojen
90 sekunnin kiertoajalla.
Kuormittuneimmillakin liittymdasuunnilla
ajoneuvot paasevat liittymasta lapi
korkeintaan 2:n valokierron odotuksella.

— Kotkantien suunnassa ajoneuvot paasevat
liittymasta lapi 2-3:n valokierron odotuksella.

Keskimiaaaimenfmalksimijono pitutisy(m)
Kuva 16. Palvelutasoluokitukset ja jonopituudet.




Nykyverkko, Kotkantie 3, 750 pysakointipaikkaa,
liittymien valittamat lilkennemaarat

Ennustetilanteena

— Nykytilanteen iltahuipputunnin liilkenne-ennuste
— Kotkantien 1 ja 2 koulutoiminnan kaytdssa

— Kotkantie 3 pysakdinti toteutettu 750
pysakdintipaikan laajuudella.

Nykytilanteen illan ruuhkahuipputunnin
liilkennemaarilla tarkasteltavien liittymien
kapasiteetti riittaa valittamaan siihen
kohdistuvan liikenteellisen kuormituksen
varsin hyvin.

— Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien
liittymassa liittyman Iapi iltahuipputunnin aikana
keskimaarin kulkenut kokonaisliikennemaara jaa
noin 2 % (ka. noin 60 ajon/iht) liikenne-
ennusteessa estimoitua vahaisemmaksi.

— Joutsentien, Merikotkantien ja Kotkantien
liittymassa liittyman lapi iltahuipputunnin aikana
keskimaarin kulkenut kokonaisliikennemaara jaa
noin 1 % (ka. noin 20 ajon/iht) liikenne-
ennusteessa estimoitua vahaisemmaksi.

Kuva 17. Simuloinneissa liittymien lépi kulkeneen ajoneuvomérén keskiarvo (ajon. / IHT).



Nykyverkko, Kotkantie 3, 750 pysakointipaikkaa,
palvelutasoluokitukset ja jonopituudet

— Keskimaaraiset jonopituudet pysyvat paaosin
lyhyina. Hetkellisesti jonopituudet kasvavat
pidemmiksi, mutta pidemmatkin jonot
paasevat purkautumaan valokiertojen
puitteissa tehokkaasti.

— Osalla liittymasuunnista keskimaaraiset
ajoneuvokohtaiset viiveet kasvavat ja niista
johdetut palvelutasoluokitukset jaavat
huonolle tai erittdin huonolle tasolle.

— Osa viiveiden kasvusta selittyy liikennevalojen 90
sekunnin kiertoajalla. Kuormittuneimmillakin
liittymasuunnilla ajoneuvot paasevat liittymasta
lapi korkeintaan 2:n valokierron odotuksella.

— Kotkantien suunnassa ajoneuvot paasevat
liittymasta lapi 2-3:n valokierron odotuksella.

Keslkiinyaakalinen l‘naksimijonopituus ()
Kuva 18. Palvelutasoluokitukset ja jonopituudet.




Nykyverkko, Kotkantie 3, 1000 pysakointipaikkaa,
liittymien valittamat lilkennemaarat

— Ennustetilanteena

— Nykytilanteen iltahuipputunnin liilkenne-ennuste
— Kotkantien 1 ja 2 koulutoiminnan kaytdssa

— Kotkantie 3 pysakdinti toteutettu 1000 @ q9°°
pysakodintipaikan laajuudella. f a®
o % <
— Nykytilanteen illan ruuhkahuipputunnin 9%
liilkennemaarilla tarkasteltavien liittymien @W %6
kapasiteetti riittaa valittamaan siihen 72\ oo
. .. . . 9
kohdistuvan liikenteellisen kuormituksen @3131 § %%
N . N
varsin hyvin, Jea yaﬁs o> ﬁ
. . . . %° a
— Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien <:D Il : g A9 a@
liittymassa liittyman Iapi iltahuipputunnin aikana 2

keskimaarin kulkenut kokonaisliikennemaara jaa
noin 3 % (ka. noin 60 ajon/iht) liikenne-

ennusteessa estimoitua vahdaisemmaksi. %@7

— Joutsentien, Merikotkantien ja Kotkantien J )
liittymassa liittyman lapi iltahuipputunnin aikana 37 = o™ %
keskimaarin kulkenut kokonaisliikennemaara jaa 243 °
noin 1 % (ka. noin 20 ajon/iht) liikenne- 165

ennusteessa estimoitua vahdisemmaksi.

Kuva 19. Simuloinneissa liittymien lépi kulkeneen ajoneuvomérén keskiarvo (ajon. / IHT).



Nykyverkko, Kotkantie 3, 1000 pysakointipaikkaa,
palvelutasoluokitukset ja jonopituudet

— Keskimaaraiset jonopituudet pysyvat paaosin
lyhyina. Hetkellisesti jonopituudet kasvavat
pidemmiksi, mutta pidemmatkin jonot
paasevat purkautumaan valokiertojen
puitteissa tehokkaasti.

— Osalla liittymasuunnista keskimaaraiset
ajoneuvokohtaiset viiveet kasvavat ja niista

johdetut palvelutasoluokitukset jaavat
huonolle tai erittain huonolle tasolle. =
— Osa viiveiden kasvusta selittyy liikennevalojen 90 i- e
sekunnin kiertoajalla. Kuormittuneimmillakin \(
liittymasuunnilla ajoneuvot paasevat liittymasta L s
lapi korkeintaan 2:n valokierron odotuksella. T >
— Kotkantien suunnassa ajoneuvot paasevat =
liittymasta lapi 2-3:n valokierron odotuksella.

Kuva 20. Palvelutasoluokitukset ja jonopituudet.



Tavoiteverkko



Vapaa oikea Joutsentieltd lannesta
Kotkantielle. Lisatty noin 6 metrin
liittymiskaista Joutsentielta

Ta VO i teti I a n te e n Kotkantielle (viisteineen noin 10 m).

Kotkantiella n. 70 metrin

Ve r k ko k u Va u S (viisteineen noin 78 m)

kaantymiskaista.

Joutsentie 3 + 2 —-kaistainen Kotkantien
ja Kainuuntien liittymien valilla.

Kotkantielta vasemmalle
kaannytaan kahdella kaistalla.

Tavoitetilanteen tarkasteluissa nykytilanteen
liilkenneverkkoa muokattiin, jotta se palvelisi
tavoitetilanteen lilkenne-ennusteen mukaisia
liilkennemaaria paremmin.

Suojatieylitysten on oletettu toteutuvan ' 7 —
alikulkuina, joten jalankulkua ei Joutsentien, ' 5 ’
Kotkantien ja Merikotkantien liittymassa
mallinnettu.

— Mikali tavoitetilanteessa jalankulun yhteydet toteutetaan
tasoylityksing, liittyman ajoneuvoliikenteen valityskyky
jaa tyossa estimoitua pienemmaksi.

L d

Kuva 21. Tavoitetilanteen verkkokuvaus
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Tavoiteverkon tarkastelut,
valo-ohjaukset

— Tarkasteluissa kaytetty Joutsentien, Kainuuntien ja Kuva 22. Joutsentien, Merikotkantien ja Kotkantien
. . . . . . liittymén valo-ohjauksen opastinryhmét
Oulunsuuntien liittyman valo-ohjaus mukailee nykytilanteen tavoiteverkon tarkasteluiden valo-ohjauksissa.

valo-ohjauksen periaatteita. Vuodelle 2040 ennustettujen
likennemaarien kasvua ja liikkennevirtojen muutosta on
pyritty ohjelmassa huomioimaan eri opastinryhmien
vihreiden vaiheiden kestoihin tehdyillda muutoksilla, samoin
kuin Kotkantien liikennetuotoksen muutoksia.

— Joutsentien, Merikotkantien ja Kotkantien liittyman valo-
ohjaus on laadittu tavoiteverkon liittymaratkaisun mukaan.
Vaiheiden ajoituksia on saadetty Kotkantien
lilkennetuotoksen mukaan eri tarkasteluvaihtoehdoissa.

— Tarkasteluissa kaytetyt valo-ohjaukset on esitelty seuraavalla
sivulla

Kuva 23. Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien
19 liittyman valo-ohjauksen opastinryhmét tavoiteverkon
tarkasteluiden valo-ohjauksissa.



Joutsentien, Merikotkantien ja Kotkantien liittyma.

Kuva 24. Iltahuipputunnin liikennevalo-ohjaus Kuva 25. Iltahuipputunnin liikennevalo-ohjaus Kuva 26. Iltahuipputunnin liikennevalo-ohjaus
tavoiteverkon tarkastelussa, kun Kotkantie 3:een tavoiteverkon tarkastelussa, kun Kotkantie 3:een tavoiteverkon tarkastelussa, kun Kotkantie 3:een
toteutettu 500 pysékodintipaikkaa. toteutettu 750 pysdkéintipaikkaa. toteutettu 1000 pysékéintipaikkaa.

Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien liittyma.

tavoiteverkon tarkastelussa, kun Kotkantie 3:een tavoiteverkon tarkastelussa, kun Kotkantie 3:een

Kuva 27. Iltahuipputunnin liikkennevalo-ohjaus Kuva 28. Iltahuipputunnin liikkennevalo-ohjaus @ A F RY
toteutettu 500 tai 750 pysékdintipaikkaa. toteutettu 1000 pysékdintipaikkaa.



Tavoiteverkko, Kotkantie 3, 500 P-paikkaa,
liittymien valittamat lilkennemaarat

— Ennustetilanteena
— Vuoden 2040 iltahuipputunnin liikenne-ennuste.
— Kotkantien 1 koulutoiminnan kaytdssa.
— Kotkantie 2, toimistokiinteisté (1000 P-paikkaa).

— Kotkantie 3 pysakointi toteutettu 500
pysakdintipaikan laajuudella.

— Nykytilanteen illan ruuhkahuipputunnin
liilkennemaarilla tarkasteltavien liittymien
kapasiteetti riittda valittamaan siihen
kohdistuvan liikenteellisen kuormituksen
varsin hyvin.

— Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien
liittymassa liittyman lapi iltahuipputunnin aikana
keskimaarin kulkenut kokonaisliikennemaara jaa
noin 2 % (ka. noin 90 ajon/iht) liikenne-
ennusteessa estimoitua vahaisemmaksi.

— Joutsentien, Merikotkantien ja Kotkantien
liittymassa liittyman lapi iltahuipputunnin aikana
keskimaarin kulkenut kokonaisliikennemaara jaa
noin 2 % (ka. noin 40 ajon/iht) liikenne-
ennusteessa estimoitua vahaisemmaksi.

Kuva 29. Simuloinneissa liittymien lapi kulkeneen ajoneuvoméarén keskiarvo (ajon. / IHT).



Tavoiteverkko, Kotkantie 3, 500 P-paikkaa,
palvelutasoluokitukset ja jonopituudet

— Nykyverkon tarkasteluihin verrattuna
keskimaaraiset jonopituudet pitenevat
liittymissa liikenteen lisdantymisen mydta.
Hetkellisesti muodostuvien jonojen pituus
kasvaa myds, mutta valokierrot purkavat
viela jonoja tehokkaasti.

— Joutsentien, Maakotkantien ja Kotkantien
liittymassa palvelutasot laskevat huonolle tai
erittdin huonolle tasolle ldhes kaikilla
liittymasuunnilla.

— Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien
liittymassa erityisesti vasemmalle kaantyvilla
suunnilla viiveet pitenevat, koska ajoneuvot
joutuvat odottamaan liittymassa em.
suunnilla keskimaarin kaksi valokiertoa.

Kuva 30. Palvelutasoluokitukset Jja jonopituudet.



Tavoiteverkko, Kotkantie 3, 750 P-paikkaa,
liittymien valittamat lilkennemaarat

— Ennustetilanteena

— Vuoden 2040 iltahuipputunnin liikenne-ennuste.
— Kotkantien 1 koulutoiminnan kaytdssa.
— Kotkantie 2, toimistokiinteisté (1000 P-paikkaa).

— Kotkantie 3 pysakointi toteutettu 750
pysakdintipaikan laajuudella.

— Nykytilanteen illan ruuhkahuipputunnin
liilkennemaarilla tarkasteltavien liittymien
kapasiteetti riittda valittamaan siihen
kohdistuvan liikenteellisen kuormituksen
hyvin.

— Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien
liittymassa liittyman lapi iltahuipputunnin aikana
keskimaarin kulkenut kokonaisliikennemaara jaa
noin 4 % (ka. noin 120 ajon/iht) liikenne-
ennusteessa estimoitua vahaisemmaksi.

— Joutsentien, Merikotkantien ja Kotkantien
liittymassa liittyman lapi iltahuipputunnin aikana
keskimaarin kulkenut kokonaisliikennemaara jaa
noin 3 % (ka. noin 60 ajon/iht) liikenne-
ennusteessa estimoitua vahaisemmaksi.

Kuva 31. Simuloinneissa liittymien lapi kulkeneen ajoneuvoméarén keskiarvo (ajon. / IHT).



Tavoiteverkko, Kotkantie 3, 750 P-paikkaa,
palvelutasoluokitukset ja jonopituudet

— Nykyverkon tarkasteluihin verrattuna
keskimaaraiset jonopituudet pitenevat
liittymissa liikenteen lisaantymisen mydta.
Hetkellisesti muodostuvien jonojen pituus
kasvaa myds, mutta valokierrot purkavat
viela jonoja tehokkaasti.

— Kotkantien suunnalla jonoutuminen ulottuu
hetkellisesti simulointimallin sy6ttdlinkin paahan
asti. Jonoutumisen vuoksi kaikissa simulointiajoissa
ei saatu syotettya kaikkia ajoneuvoja verkolle.
Tilannetta voidaan tasapainottaa valo-ohjauksen
keinoin, mutta siind tapauksessa jonoutuminen tulee
kasvamaan muilla liittymasuunnilla.

— Joutsentien, Maakotkantien ja Kotkantien
liittymassa palvelutasot laskevat huonolle tai
erittain huonolle tasolle lahes kaikilla
liittymasuunnilla.

— Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien
liittymassa erityisesti vasemmalle kaantyvilla
suunnilla viiveet pitenevat, koska ajoneuvot
joutuvat odottamaan liittymassa em.
suunnilla keskimaarin kaksi valokiertoa.

Keskimaarainenimalksimijenepitulss(m))
Kuva 32. Palvelutasoluokitukset ja jonopituudet.




Tavoiteverkko, Kotkantie 3, 1000 P-paikkaa,
liittymien valittamat lilkennemaarat

— Ennustetilanteena

— Vuoden 2040 iltahuipputunnin liikenne-ennuste.
— Kotkantien 1 koulutoiminnan kaytdssa.
— Kotkantie 2, toimistokiinteisté (1000 P-paikkaa).

— Kotkantie 3 pysakdéinti toteutettu 1000
pysakdintipaikan laajuudella.

— Nykytilanteen illan ruuhkahuipputunnin - ———
liikennemaarilla tarkasteltavien liittymien
kapasiteetti riittaa valittamaan siihen
kohdistuvan liikenteellisen kuormituksen.

— Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien
liittymassa liittyman lapi iltahuipputunnin aikana
keskimaarin kulkenut kokonaisliikennemaara jaa
noin 4 % (ka. noin 180 ajon/iht) lilkenne-
ennusteessa estimoitua vahaisemmaksi.

— Joutsentien, Merikotkantien ja Kotkantien
liittymassa liittyman lapi iltahuipputunnin aikana
keskimaarin kulkenut kokonaisliikennemaara jaa
noin 5 % (ka. noin 130 ajon/iht) liikenne-
ennusteessa estimoitua vahaisemmaksi.

Kuva 33. Simuloinneissa liittymien lapi kulkeneen ajoneuvomérén keskiarvo (ajon. / IHT).



Tavoiteverkko, Kotkantie 3, 1000 P-paikkaa,
palvelutasoluokitukset ja jonopituudet

— Nykyverkon tarkasteluihin verrattuna
keskimaaraiset jonopituudet pitenevat
liittymissa liikenteen lisaantymisen mydta.
Hetkellisesti muodostuvien jonojen pituus
kasvaa myds, mutta valokierrot purkavat
viela jonoja tehokkaasti.

— Kotkantien suunnalla jonoutuminen ulottuu
hetkellisesti simulointimallin sy6ttdlinkin paahan
asti. Jonoutumisen vuoksi kaikissa simulointiajoissa
ei saatu syotettya kaikkia ajoneuvoja verkolle.
Tilannetta voidaan tasapainottaa valo-ohjauksen
keinoin, mutta siind tapauksessa jonoutuminen tulee
kasvamaan muilla liittymasuunnilla.

— Joutsentien, Maakotkantien ja Kotkantien
liittymassa palvelutasot laskevat huonolle tai
erittain huonolle tasolle lahes kaikilla
liittymasuunnilla.

— Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien
liittymassa erityisesti vasemmalle kaantyvilla
suunnilla viiveet pitenevat, koska ajoneuvot
joutuvat odottamaan liittymassa em.

suunnilla keskimaarin kaksi valokiertoa. Keskimadrainenimaksimijonopitulis (im)
Kuva 34. Palvelutasoluokitukset ja jonopituudet.




Yhteenveto ja johtopaatokset



Yhteenveto ja johtopaatokset 1/4

— TyoOssa tarkasteltiin Kotkantien tontille 3 suunnitellun toimistorakennuksen liikennetuotoksen vaikutusta
Joutsentien, Kotkantien ja Merikotkantien seka Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien liittymien
toimivuuteen.

— Tarkasteluihin laadittiin liikenne-ennusteet nykytilanteen mukaiselle liikenneverkolle sekda edelld mainitussa

liilkenneselvityksessa maaritellylle tavoiteverkolle.

— Nykyverkon tarkasteluiden liikenne-ennuste kuvantaa lahivuosien tilannetta, jossa alueen liilkennemaarat ovat
lilkenneselvityksessa laaditun nykytilanteen liilkenne-ennusteen tasolla ja Kotkantien tonteilla 1 ja 2 sijaitsee koulutukseen
liittyvaa toimintaa. Muuttuvana tekijana on Kotkantie 3:een rakentuvien pysakdintipaikkojen maara.

— Tavoiteverkon tarkasteluiden pohjana on lilkenneselvityksessa laadittu vuoden 2040 liikenne-ennuste. Kotkantien osalta
oletuksena on, etta kampusalue on siirtynyt tontille Kotkantie 1 ja tontille Kotkantie 2 on rakentunut toimistorakennus,
jonka pysakoéinnin laajuus on 1000 pysakdintipaikkaa. Kotkantie 3:een rakentuvien pysakdintipaikkojen maara on
ennusteskenaarioissa muuttuva tekija.

— Pysakoéintipaikkojen maaraan Kotkantie 3:n liikennetuotos sidottiin oletuksella, etta pysakdintipaikkojen
keskimaarainen kayttdaste olisi vuorokauden aikana noin 1,32.
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— Nykyverkon tarkasteluissa Kotkantien kokonaisliikennetuotos (saapuvat ja lahtevat ajoneuvot yhteensa) on
ennustetilanteesta riippuen 400 - 570 ajoneuvoa. Tarkasteluissa liittymien valityskyky riitti vastaamaan
Kotkantien varren maankaytdn muutosten tuottamaan liilkennemaarien kasvuun varsin hyvin.

— Joutsentientien, Merikotkantien ja Kotkantien liittymassa liittymasuuntien toimivuus on riittdvan hyvana. Kotkantien
likennemadaran lisaantyessa valo-ohjauksen saatamisen myo6ta erityisesti vasemmalle kaantyvilla liittymasuunnilla oli
havaittavissa viiveiden kasvua, nykyverkko ei kuitenkaan naiden tarkastelujen liikennemaarilla ruuhkautunut. Kotkantien
suunnasta ajoneuvot joutuvat odottamaan 2-3 valokiertoa liittymaan paasya.

— Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien liittyman toimivuus pysyi myds riittavalla tasolla. Liittymassa vasemmalle
kaantyvilla ajosuunnilla esiintyi palvelutasojen laskua. Toisaalta liittyman valo-ohjauksen 90 sekunnin kiertoaika tuottaa jo
itsessaan osan viiveista.

— Nykyverkon tarkastelujen osalta voidaan todeta, ettéa mikali muun liikenteen maara tarkastelualueella pysyy
nykyisella tasolla, liittymien valityskyky riittaa tarkasteltujen tilanteiden liikennemaarien valittdmiseen, vaikka
Kotkantien verkolle tuottama lilkennemaara kasvaisikin. Jos alueen muu lilkennemaara kasvaa, jonoutuminen
liittymissa tulee lisaantymaan ja liittymasuuntien palvelutasot heikkenevat.
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— Tavoiteverkon tarkasteluissa Kotkantien kokonaisliikennetuotos (saapuvat ja lahtevat ajoneuvot yhteensd) on
ennustetilanteesta riippuen 650 — 820 ajoneuvoa. Tarkasteluissa liittymien valityskyky riitti vastaamaan niihin
kohdistuvaan liikenteelliseen kuormitukseen. Joutsentien, Merikotkantien ja Kotkantien liittyman valityskyky
alkaa kuitenkin olla koetuksella vuoden 2040 iltahuipputunnille ajoittuvissa tarkasteluissa.

— Joutsentien, Merikotkantien ja Kotkantien liittymassa valityskyvyn haasteet ndakyvat jonoutumisen kasvuna ja
keskimaaraisten ajoneuvokohtaisten viiveiden pitenemisena. Kotkantien lilkennemaarien lisdantyessa myos kadun
hairicherkkyys lisaantyi. Tarkasteluissa tama nakyi jonoutumisen eskaloitumisessa siina maarin, ettei kaikissa
simulointiajoissa saatu kaikkia Kotkantielta lahtevid ajoneuvoja syotettya simulointiverkolle simulointitunnin aikana.
Suunnan valityskykya voidaan parantaa lisaamalld suunnan vihrean vaiheen kestoa, mutta vastaavasti sen myoéta
jonoutuminen eskaloituisi sitten jollain toisella liittymasuunnalla.

— Liikenteen kasvun tuottama kuormituksen lisaantyminen nakyy myds Joutsentien, Kainuuntien ja Oulunsuuntien liittymassa
jonopituuksien kasvuna ja erityisesti vasemmalle kaantyvilla ajosuunnilla esiintyi viiveiden pitenemisena.

— Tavoiteverkon tarkastelujen osalta voidaan todeta, etta mikali muun liikenteen maara alueella kehittyy vuoden
2040 iltahuipputunnille laaditun liikenne-ennusteen mukaisesti, Joutsentien, Merikotkantien ja Kotkantien
liittyman valityskyky alkaa olla koetuksella kaikissa tassa tydssa tarkastelluissa ennusteskenaarioissa.
Tavoiteverkolle suunnitellut liittymaratkaisujen muutokset riittavat palvelemaan alueen liikennevirtoja
padosan vuorokaudesta, mutta liittyman hairidherkkyys lisaantyy vuorokauden kuormittuneina ajankohtina.
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— Kotkantien osalta tavoiteverkon tarkasteluissa tonttien maankayttda on kasitelty aikaisemman
liilkenneselvityksen tulosten Iahtékohdista, minka vuoksi tontille Kotkantie 2 estimoitu toimistotalo on
ennusteessa huomioitu ns. maksimituotoksella. Mikali Kotkantie 2 maankayttd toteutuu tulevaisuudessa eri
tavalla kuin tassa tydssa on oletettu, tulee alueen tarkastelut paivittaa.

— Kotkantien liikennetuotosta on ennusteissa kasitelty kokonaisuutena ja koska Kotkantie 3 rakentuu alueelle
ensimmaisend, on ainoastaan sen tuotosta laskelmissa skaalattu. Mikali Kotkantien maankayttd kehittyy
tavoitetilanteen oletusten mukaisesti, autoliikenteen liikennetuotoksen kokonaismaara on se, jolla on
merkitysta tarkasteltujen liittymien toimivuuden kannalta. Sen vuoksi aluetta tulisikin jo varhaisessa
vaiheessa suunnitella kokonaisuutena. Jatkotarkastelutarpeena onkin tunnistettu alueen maankaytoén tarkempi
suunnittelu ja liikenteellisten vaikutusten arviointi kokonaisuutena.
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