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1 LYHENTEET
Lyhenne Selitys
COz2 Hiilidioksidi

dB(A), desibeli

ELY-keskus
FINIBA-alue
IBA-alue

Hankealue

kV

LAeq

metrid mpy
MW
MWh (GWh, TWh)

SAC-alue

SPA-alue

SVA
SVE

Sahkoasema

YVA

Copyright © AFRY Finland Oy

Aanenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu me-
lutasossa tarkoittaa aanen energian kymmenkertaistumista. Melumittauk-
sissa kaytetdan eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin
on niin sanottu A-suodatin, jonka avulla pyritddn kuvaamaan tarkemmin
aanen vaikutusta ihmiseen.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Kansallisesti arvokas lintualue
Kansainvalisesti arvokas lintualue

Hankealueella tarkoitetaan tdssa kaavaselostuksessa aluetta, jolle tuuli-
voimalat sijoitetaan. Hankkeeseen sisaltyy hankealueen lisdksi voima-
johto.

Kilovoltti, jannitteen yksikko

Ymparistomelun hairitsevyyden arviointiin kaytetadn aanen A-aanitasoa.
A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhairién arviointiin. Kun pit-
kan ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa
terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdelld luvulla, kaytetdan kes-
kidanitasoa. Keskidanitason muita nimityksia ovat ekvivalentti A-danitaso
ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on Laeq.

Keskidanitaso ei ole pelkkd melun aanitason tavallinen keskiarvo. Maari-
telmaan sisaltyva neliddn korotus merkitsee, ettd keskimaaraista suurem-
mat aanenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

Metrid meren pinnan ylapuolella
Megawatti, energian tehoyksikkd (1 MW = 1 000 kW)

Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikké (1 GWh = 1000 MWh, 1
TWh = 1000 GWh)

Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special
Areas of Conservation)

Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special
Protection Area)

Sosiaalisten vaikutusten arviointi
Sahkonsiirron reittivaihtoehto

Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi verkkoon. Sahkéasema voi olla
joko pelkka kytkinlaitos, joka yhdistaa vain saman jannitetason johtoja, tai
muuntoasema, jolla voidaan yhdistdaa kahden eri jannitetason johtoja.
Muuntoasemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla jdnnite muunnetaan
vaaditulle tasolle.

Ymparistovaikutusten arviointi
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2 PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

2.1 Tunnistetiedot
Selostus koskee 9.3.2026 paivattya osayleiskaavakarttaa.

Osayleiskaavoitus on kaynnistetty limatar Energy Oy:n omistaman hankeyhtio limatar Kota-
selka Oy:n tehtya hakemuksen Oulun kaupungille tuulivoimaosayleiskaavan laadinnan kayn-
nistamisesta Yli-lin Kotaselan alueelle. Oulun kaupungin yhdyskuntalautakunta on hyvaksynyt
Kotaselan tuulivoima-aluetta koskevan kaavoitusaloitteen 17.1.2023 (§ 7).

2.2 Kaavan tarkoitus
Kaava-alueen kokonaispinta-ala noin 1 980 ha.

Osayleiskaavan tarkoituksena on laatia oikeusvaikutteinen tuulivoimaosayleiskaava, joka
mahdollistaa tuulivoimapuiston sijoittumisen kaava-alueelle. Osayleiskaava laaditaan aluei-
denkayttolain (752/2023), AKL, 77a § mukaisena oikeusvaikutteisena kaavana siten, etta ra-
kentamisluvat tuulivoimaloille voidaan myontaa suoraan osayleiskaavan perusteella. Kaavaa
laadittaessa on huomioitu lisaksi tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisal-
tévaatimukset (AKL 77b §) seka yleiskaavan yleiset sisaltovaatimukset (AKL 39 §).

Kaavatyon tavoitteena on mahdollistaa teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisen ja ym-
paristdn, asukkaiden seka alueen kaytdn kannalta kestavan tuulivoimapuiston rakentaminen.
Osayleiskaava-alueen rajaus perustuu alueen kiinteistorajoihin seka rakentamista rajoittavaan
40 dB:n mallinnettuun melualueeseen. Suunnittelualueen rajauksessa ja voimaloiden sijoitus-
suunnittelussa on huomioitu alueen tiedossa olevat maankayttomuodot ja luontoarvot.

Kaava-alue jaa tuulivoimaloille ja voimaloiden infrastruktuurille osoitettuja rakennustoimia lu-
kuun ottamatta nykyiseen alueella harjoitettavaan metsatalous- ja virkistyskayttoon. Tuulivoi-
mapuiston sisdinen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, ettad olemassa olevia teita pyritaan
hyédyntdmaan mahdollisimman paljon.

Kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalldossa ja mittakaavassa on huomioitu yleiskaa-
van ohjausvaikutukset. Kaava on laadittu mittakaavaan 1:10 000.

2.3 Suunnittelualueen sijainti ja rajaus

Kotaselan suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa Oulun kaupungin poh-
joisosassa Yli-lin taajaman etelapuolella. Hankealue sijaitsee noin 3,6 kilometrid Yli-lin kes-
kustasta eteldan, noin 17 kilometria Kiimingin keskustasta pohjoiseen ja noin 19 kilometria lin
keskustasta itddn. Hankealue sijoittuu noin 34 kilometrid Oulun keskustasta koilliseen. Alusta-
van voimalasuunnitelman mukaan lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijoittuvat kolmen ki-
lometrin etaisyydelle tuulivoimaloista ja vapaa-ajan rakennukset noin 1,9 kilometrin etaisyy-
delle. Lisaksi hankealueen lounaisosassa on vapaa-ajan asunto, jonka kayttotarkoituksen
muutoksesta ollaan neuvottelemassa. Lahialueen vakituisen asutuksen ohella loma-asutus
keskittyy lijoen varrelle pohjois-luoteeseen hankealueesta.

Hankealueen maanomistus on jakautunut etenkin keski- ja itdosissa paaasiassa useisiin pit-
kdnomaisiin yksityisessa omistuksessa oleviin sarkatiloihin tai muutoin varsin pienialaisiin kiin-
teistdihin. Hankkeesta vastaava on solminut maanvuokrasopimukset suunniteltujen tuulivoi-
maloiden paikkojen maanomistajien kanssa. limatar on laatinut kattavasti maanvuokrasopi-
muksia ja sopimustilanne tdydentyy prosessin edetessa.

Copyright © AFRY Finland Oy
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Kuva 2-1. Suunnittelualueen suurpiirteinen rajaus.

24 Tyoryhma

AFRYn tyoryhma: Ismo Vendelin, Henna Tihinen, Enni Rantanen, Hanna Halonen, Heini Re-
mes, Otso Valkeeniemi, Terhi Alsila, Juha Kiiski, Tuukka Nissila, Mira Vahkyra, Pekka Kera-
nen, Carlo Di Napoli, Mika Laitinen, Anna Taskinen.

Alikonsultit: havainnekuvien laatiminen: Marko Vayrynen (Maisema-arkkitehtitoimisto Vayry-
nen Oy), arkeologinen inventointi 2024: Arttu Tokoi (Maanala Oy), Taneli Leinonen (Maanala
Oy), pesimalinnustoselvitys 2023: Kimmo Vuokare (Luontoselvitys Robur).

Copyright © AFRY Finland Oy
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3 TIIVISTELMA

3.1 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (YVA-menettely) on sdadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muu-
toksiin, joilla on todennakoisesti merkittavia ymparistovaikutuksia. Kotaselan tuulivoimapuiston
YVA-menettely on toteutettu vuosina 2023-2026. YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa
laadittiin YVA-ohjelma (suunnitelma YVA-menettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista sel-
vityksistd), joka oli nahtavilla 3.10.-1.11.2023. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus toimi hank-
keen yhteysviranomaisena ja antoi lausuntonsa ohjelmasta 30.11.2023. Seuraavassa vai-
heessa laadittiin YVA-selostus (sisalsi mm. kuvauksen hankkeesta, ymparistdon nykytilasta ja
ymparistovaikutusten arvioinnin), joka on nahtavilla 15.12.2025-9.2.2026. Yhteysviranomai-
nen antaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta 60 vuorokautta nahtavilla olon paatty-
misen jalkeen.

3.2 Hankkeen kuvaus

lImatar Energy Oy:n hankeyhtio limatar Kotaselkd Oy suunnittelee Kotaselan tuulivoimapuis-
ton rakentamista Oulun pohjoisosiin Yli-lin taajaman etelapuolelle. Tuulivoimapuistoalueelle
suunnitellaan yhteensa enintaan 9 tuulivoimalan rakentamista. Kunkin tuulivoimalan yksikko-
teho on enintdan 10 MW ja tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus enimmillaan 350 metria. Kaa-
voitettavan alueen pinta-ala on yhteensa noin 19,8 km?.

Osayleiskaavatyon tavoitteena on toteuttaa ympariston, asukkaiden seka alueen kaytén kan-
nalta kestavan tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden alueen tiedossa olevat maankayt-
tdomuodot ja luontoarvot. Kaava-alue sijoittuu yksityisten maanomistajien ja valtion omistamille
maille.

Osayleiskaava laaditaan siten, etta sitd on mahdollista kayttaa tuulivoimaloiden rakentamislu-
pien perusteena AKL:n 77a §:n mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja
sen hyvaksyy Oulun kaupunginvaltuusto.

Kaavoitettava alue kasittda tuulivoimapuiston alueen. Kotaselan tuulivoimapuiston liittdminen
valtakunnan sahkdverkkoon toteutetaan jo rakennetulla 2 x 110 kV -liityntdvoimajohdolla (Iso-
kangas-Lattiasaari), joka sijoittuu itd-lansisuunnassa Kotaselan hankealueen keskelle. Liityn-
tavoimajohto on sisaltynyt viereisen Pahkakosken tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn,
jossa sahkonsiirto jarjestetaan kyseiselld voimajohdolla. Osayleiskaavoituksen rinnalla etupai-
notteisesti edenneeseen Kotaselan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn ei ndin ollen ole si-
saltynyt sahkdnsiirron ymparistévaikutusten arviointia.

Oulun kaupunki on laatinut tuulivoiman strategiset linjaukset, jotka on hyvaksytty kaupungin
yhdyskuntalautakunnassa 17.12.2024 (§ 572). Oulun kaupungin tuulivoimaa koskevat strate-
giset linjaukset taydentavat ja tarkentavat osaltaan laajempia kansallisia ja maakunnallisia vel-
voitteita. Kaupungin strategiset linjaukset ja niissa maaritellyt suojaetaisyydet on huomioitu
Kotaselan hankkeen suunnittelussa. Osayleiskaava-alueen rajaus perustuu rakentamista ra-
joittavaan 40 dB:n mallinnettuun melualueeseen. Kaupungin maarittelemat vahintaan 5 kilo-
metrin suojaetaisyys voimalapaikoista Kierikkikeskukseen ja vahintaan 5 kilometrin etaisyys
voimalapaikoista Yli-lin taajamaan toteutuvat kaavaluonnoksen mukaisessa hankesuunnitel-
massa. Lisdksi asutukseen, luontoon ja virkistykseen maaritellyt suojaetaisyydet tuulivoima-
loista toteutuvat.

Copyright © AFRY Finland Oy
13



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

Tuulivoiman strategisia linjauksia taydentamaan kaupunki on laatinut alle seudullisen kokoluo-
kan tuulivoiman linjaukset ja soveltuvat potentiaalialueet, jotka yhdyskuntalautakunta hyvaksyi
9.9.2025 (§ 378). Kotaselan tuulivoima-alue on lautakunnan paatoksella maaritelty tuulivoiman
potentiaalialueeksi Oulussa.

3.3 Kaavamenettelyn vaiheet

3.3.1 Aloitusvaihe

Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaavan vireilletulosta ja kaavahankkeen osallistumis- ja
arviointisuunnitelman nahtaville asettamisesta on tehty paatdés Oulun kaupungin yhdyskunta-
lautakunnan kokouksessa 19.9.2023 (424 §). Kaavan vireilletulosta ja nahtavillaolosta tiedo-
tettiin julkaisemalla kuulutus Kaleva- ja Rantapohja-lehdissa, Oulun kaupungin internet-sivuilla
seka lin kunnan internet-sivuilla Kuulutukset-osiossa. Kaava-alueen ja siihen rajautuvien tilo-
jen maanomistajia on tiedotettu vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS)
nahtavilla olosta erikseen Kkirjeitse.

Kaavamenettelyn aloitusvaiheessa osallistumis- ja arviointisuunnitelma on paivatty 31.8.2023,
ja se on asetettu nahtaville 3.10.2023 jatkuen koko suunnittelutydn ajan. OAS:sta on ollut mah-
dollista jattaa kaavoituksen alkuvaiheen palautetta 3.10-1.11.2023 valisena aikana kirjallisesti
tai sdhkoisesti. Yleisotilaisuus jarjestettiin Kierikkikeskuksen auditoriossa ja Teams-yhteydella
17.10.2023. Viranomaistahoille [&hetettiin OAS:n nahtaville asettamisen yhteydessa lausunto-

pyynnot.

3.3.2 Luonnosvaihe

Valmisteluvaiheen kuulemisessa kaava-asiakirjat asetetaan nahtaville vahintadan 30 vuorokau-
den ajaksi. Nahtavilla olosta ilmoitetaan paikallislehdissa ja kaupungin internet-sivulla seka
kirjeitse kaava-alueen ja naapurikiinteistdjen maanomistajille alle 6 km etaisyydella suunnitel-
luista tuulivoimaloista. Nahtavilla oloaikana osallisella on mahdollisuus antaa kirjallinen mieli-
pide kaavaluonnoksesta. Aineistosta pyydetaan lausunnot asianomaisilta viranomaisilta. (AKL
62 §, MRA 30 §).

3.3.3 Ehdotusvaihe

Kaavaehdotus asetetaan julkisesti nahtaville vahintaan 30 vuorokaudeksi. Tana aikana osalli-
silla on mahdollisuus antaa kaavaehdotuksesta kirjallinen muistutus. Kaavaehdotuksesta pyy-
detaan lausunnot asianomaisilta viranomaisilta. (AKL 65 §, MRA 19 §). Kaavaehdotuksen nah-
tavilla oloaikana jarjestetaan yleisétilaisuus, jossa esitellddn osayleiskaavaehdotus ja kaavan
toteuttamisen arvioidut vaikutukset.

3.34 Hyvaksymisvaihe

Osayleiskaavan hyvaksyy Oulun kaupunginvaltuusto kaupunginhallituksen kasittelyjen jal-
keen. Kaavan hyvaksymisesta ilmoitetaan AKL 67 § ja MRA 94 §:n mukaisesti.

4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (YVA-menettely) on saadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muu-
toksiin, joilla on todennakoisesti merkittdvia ymparistdvaikutuksia.
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YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-ase-
tuksen hankeluettelon perusteella tai yksittaistapauksessa tehtavan paatdksen pohjalta. Tuu-
livoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittaisten
laitosten lukumaara on vahintaan 10 tai kokonaisteho vahintadan 45 megawattia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (252/2017) tavoitteena on edistaa ym-
paristdvaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksente-
ossa. Tavoitteena on myos lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
YVA-menettelylla pyritddn ehkaisemaan tai lieventdmaan haitallisten ymparistdévaikutusten
syntymista seka sovittamaan yhteen eri nakdkulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttdd, ettd hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointi-
menettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viran-
omainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa
paatosta ennen arvioinnin paattymista. Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatok-
senteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehda paatosta tuulivoimahankkeen to-
teuttamisesta.

4.1 Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) ensimmaisessa vaiheessa laadi-
taan ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma (tydohjelma)
YVA-menettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ohjelmassa esitetdan muun
muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio hankkeen aikataulusta. Lisaksi
kuvataan hankkeen ymparistdn nykytilaa ja esitetdan ehdotus ymparistdévaikutusten arviointi-
menetelmiksi seka suunnitelma osallistumisen jarjestamisesta.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta sahkdisesti omilla internet-si-
vuillaan ja hankkeen todennakdisen vaikutusalueen kunnissa. Nahtavilldoloaika alkaa kuulu-
tuksen julkaisemispaivasta ja kestdaa 30 paivaa (erityisestd syystd aikaa voidaan pidentaa
enintdan 60 paivan mittaiseksi). Tana aikana YVA-ohjelmasta voi esittda mielipiteitéa yhteysvi-
ranomaiselle. Yhteysviranomainen myds pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yh-
teysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perus-
teella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilldolon paatty-
misesta.

Kotaselan tuulivoimahankkeen YVA-ohjelma toimitettiin yhteysviranomaisena toimivalle Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskukselle 31.8.2023. Yhteysviranomainen kuulutti YVA-ohjelman
nahtavilla olosta 3.10.-1.11.2023, jolloin YVA-ohjelma oli nahtavilla lausuntojen ja mielipiteiden
antamista varten. Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja
antoi niiden perusteella oman lausuntonsa 30.11.2023.

4.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdadn muun muassa
tiedot hankkeesta, kuvaus ympariston nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen to-
dennakdisesti merkittavistd ymparistdvaikutuksista, niiden lieventdmisesta, seurannasta ja
vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteen-
veto.
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Yhteysviranomainen tiedotti valmistuneen arviointiselostuksen nahtavilld olosta 15.12.2025-
9.2.2026, jolloin YVA-selostus oli nahtavilla lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten. Yh-
teysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perus-
teella perustellun padatelmansa 60 vuorokauden kuluttua ndhtavilla olon paattymisesta.

4.3 YVA-menettelyn sovittaminen kaavoituksen kanssa

Kotaselan tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda osayleiskaavan laatimista. YVA-lain
22 §:n mukaisesti yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankevastaavan on pidet-
tava ylla riittdvaa yhteisty6ta, jotta hankkeen arviointimenettely ja kaavoitus saadaan yhteen-
sovitettua.

Taman hankkeen osalta osayleiskaavan laadinta kaynnistettiin samanaikaisesti YVA-menet-
telyn kanssa ja menettelyita edistettiin rinnakkain ensimmaisessa vaiheessa, jolloin jarjestettiin
muun muassa yhteinen YVA-ohjelman ja osayleiskaavan OAS:n yleisétilaisuus. Kevaalla 2025
YVA- ja kaavamenettelyt paatettiin eriyttaa toisistaan maakuntakaavoituksen tilanteen vuoksi.
Kaavaluonnoksen laatimista jatketaan YVA-selostuksen valmistumisen jalkeen. Osayleiskaa-
valuonnosta laadittaessa maakuntakaavoituksen tarkentuneen tilanteen ja Oulun kaupungin
tuulivoimalinjausten mya6ta osayleiskaavalla on paatetty tutkia YVA-menettelyn vaihtoehdoista
kehitettavaa alle seudullisen kokoluokan hanketta, jonka suunnittelulla mahdollistetaan alle 10
voimalan toteuttaminen. Oulun kaupungin yhdyskuntalautakunnan 9.9.2025 (378 §) tekeman
paatoksen mukaisesti Kotaselan alue on esitetty alle seudullisen kokoluokan potentiaalialu-
eena Oulussa. Osayleiskaavoituksessa hyddynnetaan ja tarvittaessa tdydennetadan seka tas-
mennetaan YVA-menettelyn yhteydessa tehtyja selvityksia ja ymparistovaikutusten arvioin-
teja.

4.4 Arvioitavat vaihtoehdot

Kotaselan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellut vaihtoehdot on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 4-1) ja kuvissa (Kuva 4-1 ja Kuva 4-2). Kaavaluonnoksen hanke-
suunnitelma poikkeaa YVA-menettelyn vaihtoehdoista maakuntakaavoituksen tarkentumisen
ja Oulun kaupungin tuulivoimalinjausten my6ta. Kaavaluonnosvaiheessa tarkastellaan alle
seudullisen kokoluokan hanketta.

Taulukko 4-1. YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Tuulivoimahankkeen vaihtoehdot

VEO - Hanketta ei toteuteta: tuulivoimapuistoa ei rakenneta.
VE1 - Hankealueelle sijoitetaan enintdadn 18 voimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan
350 metria ja yksikkéteho noin 7-10 MW.
- Tuulivoimapuiston sisdinen sahkdénsiirto toteutetaan maakaapelein.
VE2 - Hankealueelle sijoitetaan enintdadn 14 voimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan

350 metria ja yksikkéteho noin 7-10 MW.
- Tuulivoimapuiston sisdinen sahkénsiirto toteutetaan maakaapelein.

Kotaselan tuulivoimapuiston liittdminen valtakunnan sdhkdverkkoon on suunniteltu toteutetta-
van jo rakennetulla 2 x 110 kV -lityntdvoimajohdolla (Isokangas-Lattiasaari), joka sijoittuu ita-
lansisuunnassa Kotaselan hankealueen keskelle (Kuva 4-1 ja Kuva 4-2). Liityntdvoimajohto
on sisaltynyt viereisen Pahkakosken tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn, jossa sahkonsiirto
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jarjestetaan kyseisella voimajohdolla. Kotaselan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn ei nain
ollen ole sisaltynyt sdhkdnsiirron ymparistévaikutusten arviointia.
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Kuva 4-1. YVA-selostuksen VE1:n mukainen tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelma

Copyright © AFRY Finland Oy
17



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

N
Yli-li
Pahkakoski
Keskikyla . Pahkala
Hikanranta
falankyla 1
7’ 18 17 "~
Mannisenranta / 15 160 O /7
’ o O 014013 12\ /
. [ A O
Maalismaa |
\ 7 —_ \
O ’ m~<
5 \ | ol Y
3 O 1 \\
Turtinen -
Lall v O 1 / -
\ /
N\
N e ™ =
Kaariankorpi
T 7 Hankealue
O Tuulivoimala VE2
Isokangas-Lattiasaari 2x110 kV
0 1 2km [B sahkdasema
L1 =5 [] sahkdasema
Taustakartta © MML 02/2025/v| = .
© AFRY Finland Oy 02/2025 [ pahkakoski

Kuva 4-2. YVA-selostuksen VE2:n mukainen tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelma.

5 HANKKEEN KUVAUS

5.1 Hankkeen sijoittuminen ja kuvaus

lImatar Energy Oy:n hankeyhtid limatar Kotaselkd Oy suunnittelee enintaan 9 tuulivoimalasta
koostuvan tuulivoimapuiston rakentamista Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan, Oulun pohjois-
osiin Yli-lin taajaman eteldpuolelle (Kuva 5-1). Tuulivoimapuiston suunnittelualue perustuu ra-
kentamista rajoittavaan 40 dB:n mallinnettuun melualueeseen. Suunnittelualueen rajauksessa
ja voimaloiden sijoitussuunnittelussa on huomioitu alueen tiedossa olevat maankayttomuodot
ja luontoarvot. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on yhteensa noin 19,8 km?2.

Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa tuulivoi-
mapuiston sijoittuminen alueelle ja mahdollistaa enintdan 9 voimalan toteuttaminen
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suunnittelualueelle. Kunkin tuulivoimalan yksikkdéteho on noin 7-10 MW ja tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus enimmilldan 350 metria.

Tuulivoimapuisto tulee koostumaan tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistavistd maa-
kaapeleista seka tuulivoimapuiston sahkdasemasta. Tuulivoimapuiston liittdminen valtakun-
nan sahkoverkkoon toteutetaan jo rakennetulla 2 x 110 kV -lityntdvoimajohdolla (Isokangas-
Lattiasaari), joka sijoittuu ita-lansisuunnassa Kotaselan hankealueen keskelle.
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Kuva 5-1. Hankkeen kaavaluonnosvaiheen suunnitelma.

Hankkeeseen liittyva YVA-lain mukainen ymparistdvaikutusten (YVA) menettely on toteutettu
vuosina 2023-2026, ja yhteysviranomaisena toimiva Lupa- ja valvontavirasto (ent. Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus) antaa Kotaselan tuulivoimahankkeen YVA-selostuksesta perustel-
lun paatelmansa 60 vuorokautta nahtavilla olon paattymisen jalkeen, alustavasti huhtikuun
alussa 2026. YVA-menettelyn yhteydessa laadittuja selvityksia ja vaikutusten arviointien tulok-
sia hyddynnetddn osayleiskaavaty0ssa. Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa
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tarkasteltiin kahta toteutusvaihtoehtoa. VE1 vaihtoehdossa hankealueelle sijoittuisi 18 voima-
laa ja VE2 vaihtoehdossa 14 voimalaa. Lisaksi YVA-menettelyssa tarkasteltiin myo6s ns. nolla-
vaihtoehtoa, jossa tuulivoimapuistoa ei rakenneta. YVA-menettelyn ja kaavamenettelyiden
eriydyttya kevaalla 2025 merkitykseltdan seudullisen kokoluokan Kotaselan tuulivoima-alueen
rajauksen poistuessa laadittavana olleesta Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavasta, on
kaavamenettelyn osalta hankkeen voimaloiden sijoittelua tarkennettu. Myds kaava-aluera-
jausta on tdsmennetty sijoittelun muuttumisen myota.

Oulun kaupunki on laatinut tuulivoiman strategiset linjaukset, jotka on hyvaksytty kaupungin
yhdyskuntalautakunnassa 17.12.2024. Oulun kaupungin tuulivoimaa koskevat strategiset lin-
jaukset taydentavat ja tarkentavat osaltaan laajempia kansallisia ja maakunnallisia velvoitteita.
Kaupungin strategiset linjaukset ja niissa maaritellyt suojaetaisyydet on huomioitu Kotaselan
hankkeen suunnittelussa. Tuulivoiman strategisia linjauksia taydentamaan kaupunki on laati-
nut alle seudullisen kokoluokan tuulivoiman linjaukset ja soveltuvat potentiaalialueet, jotka yh-
dyskuntalautakunta hyvaksyi 9.9.2025. Kotaselan tuulivoima-alue on lautakunnan paatoksella
maaritelty yhdeksi tuulivoiman potentiaalialueeksi Oulussa.

5.2 Tuulivoimala-alueen tekninen kuvaus

Suunniteltu tuulivoimahanke koostuu tuulivoimaloista ja voimaloiden valisesta maanalaisesta
20—45 kV:n keskijannitekaapeliverkostosta. Ulkoinen sahkoénsiirto toteutetaan liittymalla jo ole-
massa olevaan 2 x 110 kV -voimajohtoon (Isokangas-Lattiasaari), joka sijoittuu ita-lansisuun-
nassa Kotaselan hankealueen keskelle. Hankealueelle rakennetaan myés sahkdasema seka
huoltotieverkosto (ks. tarkemmin luku 0), joka mahdollistaa paasyn voimalapaikoille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja
tydbmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa. YVA-menettelyn aikana hankealueelle on tehty koko alueen kattavat luontoselvityk-
set, joiden pohjalta on rajattu arvokkaat luontokohteet sekd muut alueet, jotka tulee jattaa ra-
kentamistoimien ulkopuolelle luonnonmonimuotoisuuden sailyttamiseksi. Nama rajaukset huo-
mioidaan jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset
alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttoon, tuulivoimapuiston val-
mistuttua.

Tuulivoimapuiston tuottama energiamaara riippuu voimaloiden nimellistehosta ja maarasta,
paikallisista tuuliolosuhteista, voimaloiden toisilleen aiheuttamista vanahavioista ja sahkonsiir-
ron havioista.

Tuulivoimalat

Tuulivoimalat muodostuvat perustuksesta, tornista, konehuoneesta ja roottorista (Kuva 5-2).
Torni voidaan varustaa tarvittaessa lisatukea antavilla haruksilla. Tuulivoimaloiden varustami-
nen haruksilla on kuitenkin Kotaselan hankkeessa hyvin epatodennédkoista, joten niiden vaiku-
tuksia ei ole arvioitu.
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Kuva 5-2. Periaatekuva tuulivoimalasta ilman haruksia.

Kuva 5-3. Kuva tuulivoimalasta Pahkakosken tuulivoimahankkeen rakennusvaiheessa. © limatar.
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Hankkeessa kaytettava voimalatyyppi ei ole viela selvilla, joten vaikutusten arvioinnin perus-
teena kaytetdan hypoteettista tuulivoimalaa, jonka enimmaismitat ovat:

Kokonaiskorkeus enintdan 350 metria

Napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on enintdan 225 metria
Roottorin halkaisija enintadan 250 metria

Tuulivoimaloiden yksikkoteho noin 7-10 MW

Tuulivoimaloiden tornit valmistetaan joko kokonaan terasrakenteisina, betonin ja teraksen yh-
distelmana (hybriditornit) tai kokonaan betonista. Nykyisin modernit yli 100 m korkeat tuulivoi-
maloiden tornit ovat useimmiten terasrakenteisia. Torni voidaan mahdollisesti varustaa haruk-
silla, jotka alkavat lapojen alimman pyyhkaisykorkeuden alapuolelta suurin piirtein tornin kes-
keltd ja kiinnittyvat maahan. Tassa hankkeessa kaytettava tornityyppi tullaan paattamaan
hankkeen suunnitelmien tarkentuessa riippuen hankkeen rakentamisajankohtana markkinoilla
olevista voimalamalleista.

Tuulivoimaloiden yksikkétehon on suunniteltu olevan enintdan noin 10 MW. Nimellisteholtaan
suuremmissa voimaloissa rakenteet, kuten perustukset, lavat, vaihteisto, generaattori ja torni
voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia, mutta tuulivoimalan teho ei ole suoraan riippuvai-
nen voimalan fyysisistd mitoista. Vastaavasti melupaastot eivat valttamatta kasva voimalan
nimellistehon kasvaessa, eika nimellistehon muutos valttamatta aiheuta muutoksia voimalan
fyysisissa ulkomitoissa, jolloin maisemavaikutukset eivat muutu tehon kasvaessa. Voimaloi-
den tehoa on mahdollista nostaa teknisin ratkaisuin, joten suurempitehoinen voimala voi siis
olla muilta ominaisuuksiltaan (esimerkiksi melupaastéltdan) samanlainen pienemman tehon
voimaloiden kanssa. Suurempikokoinen voimala voi olla melupaastoltdan pienempaa hiljai-
sempikin johtuen muun muassa alhaisemmasta roottorin kierrosnopeudesta. Lopulliseen voi-
malavalintaan vaikuttavat muun muassa alueen paikalliset tuuliolosuhteet ja ymparistdn ra-
kentamiselle asettamat reunaehdot seka rakentamishetkelld markkinoilla olevat voimalamallit.

Hypoteettisen voimalan kayttaminen vaikutusten arvioinnissa on tana paivana yleinen kay-
tantd. Tuulivoimaloiden kehitys menee kovaa vauhtia eteenpain, joten talla hetkella markki-
noilla saatavilla olevat tuulivoimalat, eivat valttdmatta ole enaa teknis-taloudellisesti jarkevia
toteuttaa siina vaiheessa, kun hanke olisi rakentamisvaiheessa. Mikali luvitettava voimalamalli
vaihtuu suunnitteluvaiheessa mallinnetusta, rakentamislupavaiheessa tulee esittda paivitetyt
melu- ja valkemallinnukset luvitettavasta voimalatyypista, jolloin voidaan varmistua siita, etta
voimalatyypin paastot eivat ole suurempia kuin kaavaa laadittaessa on arvioitu. Kaavoitusvai-
heessa tulee kuitenkin varmistaa, ettad laadittava kaava on toteutettavissa niin, etta yleiskaa-
valle asetetut sisaltévaatimukset esimerkiksi terveellisesta elinymparistdsta tayttyvat.

Tuulivoimala-alue, johon sisaltyy tuulivoimala seka rakentamista ja huoltotoimia varten tarvit-
tava kenttaalue, edellyttda nykyisella tekniikalla noin 1,5-2 hehtaarin laajuisen alueen. Voima-
loiden perustamistekniikka riippuu valitusta rakennustekniikasta.

Kemikaalit

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat voimaloissa olevat Oljyt
ja jadhdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2—3 tonnia voimalaa kohden. Tuu-
livoimaloissa on keruualtaat, joilla estetdan kemikaalien paasy ymparistéon mahdollisen,
mutta epatodenndkodisen vuodon sattuessa.

Copyright © AFRY Finland Oy
22



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

Tuulivoimaloiden sahkdnsiirron kytkinkojeistojen ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetaan
usein SF6-kaasua, joka on yleisesti kaytdssa energiantuotantoon ja sahkon siirtoon liittyvissa
kytkinlaitoksissa seka kylma- ja ilmastointilaitteissa. SF6-kaasua kaytetaan kytkinlaitteissa es-
tamaan laitteistoa vahingoittavan valokaaren syntymista. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaa-
sua on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. (Suomen uusiutuvat ry 2024a).

Lentoestevalot

Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja maaraysten
seka lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla. Taulukossa (5-1) on esitetty
Traficomin ohjeen mukaiset vaatimukset lentoestevaloista tuulivoimaloissa, joiden lavan kor-
kein kohta on yli 150 metrin korkeudessa. Ohjeessa huomioidaan puistomaiset, useista tuuli-
voimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, etta alueen keskiosassa sijaitsevien voi-
maloiden valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta pienitehoisempi, milla lieven-
netaan lentoestevalaistuksen vaikutuksia lahiymparistoon (Traficom 2020). Tapauskohtaisesti
lentoestevalaistus on mahdollista toteuttaa myds tutka-avusteisena.

Taulukko 5-1. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150 metrin kor-
keudessa. (Traficom 2020).

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla
Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla
Yolla

—  B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai
- Keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai
- Keskitehoinen C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen paalla

- Mikali voimalan tornin korkeus on 105 metria tai enemman maanpinnasta, tulee
maston valikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enin-
tdan 52 metrin, valein. Alimman valotason tulee jdada ympardivan puuston ylapuo-
lelle.

Perustukset

Hankkeen suunnittelun edetessa tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehdaan alustavia maape-
ratutkimuksia kairaamalla tai maatutkaamalla. Naiden tutkimusten perusteella valitaan tuuli-
voimaloiden perustustapa. Ennen varsinaisten rakennustoiden aloittamista tehdaan viela tar-
kentavia maaperatutkimuksia, joiden perusteella tehdaan perustusten lopullinen mitoitus ja yk-
sityiskohtainen suunnittelu. Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen
maapera ja sen pohjaolosuhteet. Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu myds valitta-
vasta tornivaihtoehdosta.

Kokoonpano- ja pystytysalueet

Rakennustéita varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin 1,5—
2 hehtaarin alueelta. Voimaloiden rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan niin sa-
nottu asennusalue pystytyskalustoa varten. Asennusalueen koko on noin 30 x 50 metria ja sen
pinta on joko luonnonsoraa tai kivimurskaa. Roottorin kokoamista varten puustoa on lisaksi
raivattava ainakin niiltd kohdilta, joille roottorin lavat sijoittuvat roottorin kokoamisvaiheessa.
Taman raivauspinta-alan tarve on noin 20 x 120 metrid, mutta se riippuu roottorin koosta ja
kokoamistekniikasta. Voimalapaikalla on pystytyksen ajan myds valiaikainen alue nostureiden
ja voimalaosien kokoamista varten.
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5.3 Sisainen tieverkosto

Hankealueen sisainen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, ettd olemassa olevia teita pyri-
tdan hyédyntamaan mahdollisimman paljon. Talla tavalla valtetdan uusien tieosuuksien raken-
taminen ja minimoidaan rakennettavan tieverkoston haitalliset vaikutukset hankealueella ja
sen lahiymparistdssa. Alueen olemassa olevaa tiestéa kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoi-
maloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetukset parannuksia
vaativat (Kuva 5-4). Erikoiskuljetuksiin tarvittavan tien ajoradan leveys on noin 12 metria.
Kaanndsten kohdilta tiet ovat leveampia. Olemassa olevien teiden kaytosta sovitaan tiekuntien
ja maanomistajien kanssa.

Kuva 5-4. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiesta. © AFRY Finland Oy.

Hankkeen tdmanhetkisten suunnitelmien mukaan tuulivoimapuiston alueen uuden tieverkon ja
parannettavien teiden pituudet on esitetty alla (Taulukko 5-2). Yleispiirteinen tiesuunnitelma
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 5-5). Tiesuunnitelma tarkentuu vield mydhemmin to-
teutettavissa maastotutkimuksissa. Alueen jo olemassa olevaa tiest6a on suurelta osin paran-
nettu Pahkakosken tuulivoimahankkeen rakentamisen yhteydessa.

Taulukko 5-2. Kotaselan tuulivoima-alueen sisainen tieverkosto.

Tieston pituus
Parannettavat tiet 10,5 km

Uudet rakennettavat tiet 3,2 km
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Kuva 5-5. Tuulivoimahankealueelle sijoittuva tieverkosto.

54 Sahkonsiirto

541 Sisainen sahkonsiirto

Kotaselan tuulivoimahankkeen sisainen sahkonsiirto toteutetaan 20-45 kV keskijannitemaa-
kaapeleilla. Tuulivoimalat yhdistetaan niilla toisiinsa ja hankealueelle rakennettavaan sahko-
asemaan (Kuva 5-6). Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti alueelle rakennettavien ja alu-
eella jo olemassa olevien teiden varsille kaivettaviin kaapeliojiin.
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Kuva 5-6. Esimerkki tuulivoimahankkeen sahk6asemasta. © limatar Energy Oy.

542 Ulkoinen sahkonsiirto

Kotaselan tuulivoimapuiston liittdminen valtakunnan sahkdverkkoon toteutetaan jo rakenne-
tulla 2 x 110 kV -liityntdvoimajohdolla (Isokangas-Lattiasaari), joka sijoittuu itd-lansisuunnassa
Kotaselan hankealueen keskelle (Kuva 5-1).

5.5 Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia suunniteltuja huoltokaynteja tehdaan
kullekin tuulivoimalalle noin kerran kuukaudessa. Lisaksi voimaloille tehdaan ennakoimattomia
huoltokaynteja tarpeen mukaan keskimaarin muutaman kerran vuodessa. Huollon ja yllapidon
turvaamiseksi alueen tiestod pidetaan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Toiminnan aikana syntyvien jatteiden maara on hyvin pieni. Jatteitd syntyy paaasiassa maa-
raaikaishuoltojen yhteydessa ja jatteet kerataan, varastoidaan ja toimitetaan asianmukaiseen
kasittelyyn lainsdadanndlliset vaatimukset huomioiden. Tuulivoimaloista syntynyt jate koostuu
Iahinna erilaisista suodattimista, tiivisteista, hiiliharjoista, akuista, pakkausjatteista, tyhjista ka-
nistereista ja sailidista seka erilaisista kemikaalijatteistd kuten 0ljyista, rasvoista ja jaahdytys-
nesteista. Sisdisen sahkoénsiirtojohdon toiminnan aikana syntyvien jatteiden maara on myos
hyvin pieni, ja ne koostuvat paaasiassa huoltotdista aiheutuvista jatteista.

Ulkoisen sahkonsiirtojohdon kunnossapitdminen sahkoéturvallisuusmaaraysten mukaisena
edellyttda johtorakenteen ja johtoalueen sdanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitot6ita. Johto-
alueella tehdaan noin kahden vuoden valein huoltotarkastuksia, joista ei ole erityista haittaa
ymparistolle tai lahialueen asukkaille. Johtoaukea pidetaan avoimena raivaamalla se mekaa-
nisesti joko koneellisesti tai miestyévoimin noin 5-8 vuoden valein. Johtoaukea raivataan kayt-
téen valikoivaa raivausta, jossa johtoaukealle jatetaan tyypillisesti kasvamaan esim. katajia ja
matalakasvuista puustoa.
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Sahkoénsiirtojohdon reunavyodhykkeet kasitellaan 10-25 vuoden valein sahkoéturvallisuuden ja
johdon kayttdvarmuuden varmistamiseksi. Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden latvoja
katkaistaan tai ylipitkat puut kaadetaan avohakkuuna. Maanomistajalla on puuston omistajana
oikeus paattda, miten johdon kunnossapidon edellyttdma reunavydhykkeen puuston hakkuu
ja myynti jarjestetaan.

5.6 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden kaytosta poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttdian loputtua. Talla hetkella
tuotannossa olevien tuulivoimaloiden tekninen kaytt6ikd on noin 30-35 vuotta. Tulevaisuu-
dessa markkinoilla olevien tuulivoimaloiden elinidn ennakoidaan olevan pidempi. Voimaloiden
koneistoja ja komponentteja uusimalla niiden kaytt6ikda on mahdollista jatkaa pidempaankin,
mikali muiden rakenteiden kuten tornien ja perustuksien kunto sen sallivat. Tuulivoimaloiden
perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttdidlle. Kotaselan tuulivoimapuiston elinkaaren on
téssa vaiheessa suunniteltu olevan arviolta noin 35 vuotta.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto seka toiminnassa kay-
tettyjen laitteiden kierrattdminen ja jatteiden kasittely. Purkamisen tydvaiheet ja kalusto ovat
periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden sijaintipaikat voidaan mai-
semoida ymparoivan maiseman mukaisesti. Tarvittaessa myos tuulivoimaloiden perustukset
poistetaan kokonaan tai osittain. Perustusten jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoimi-
nen voi kuitenkin olla vahemman ymparistovaikutuksia aiheuttava toimenpide kuin niiden pois-
taminen. Perustuksia voi olla mahdollista hyodyntaa myds osana muuta rakentamista.

Sahkéntuotannon paatyttyd myods sahkdaseman rakenteet poistetaan ja maa-ala vapautetaan
maanomistajan muuhun kayttéon. Tuulivoimapuiston maakaapelit voidaan kayttévaiheen paa-
tyttya jattaa paikalleen tai tarvittaessa poistaa.

Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden purkamisesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.
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6 SUUNNITTELUN TAVOITTEET

6.1 Kansalliset tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen hyodyntamiselle

Suomi on sitoutunut lukuisiin ilmastotavoitteisiin. Suomi hyvaksyi 2016 Pariisin ilmastosopi-
muksen, jonka tavoitteena on pitda maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle kahden as-
teen.

Suomen uusi ilmastolaki (423/2022) astui voimaan heindkuussa 2022. Sen tavoitteena on, etta
Suomi on hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen pian sen jalkeen. Tavoitteena on va-
hentaa kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 80 prosenttia vuoteen 2050 mennessa verrattuna
vuoteen 1990. Uuteen ilmastolakiin on kirjattu Suomen ilmastopaneelin suosituksiin perustuvat
paastovahennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040 ja 2050. Paastdévahennystavoitteet ovat -60 %
vuoteen 2030 mennessa, -80 % vuoteen 2040 mennessa ja -90 % pyrkien kuitenkin -95 %
vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon.

Uudistuksen myota ilmastolaki laajeni kattamaan myds maankayttosektorin seka hiilinielujen
vahvistamisen. Suomen ilmastopaneelin (2021) linjauksen mukaan maankaytonsektorin net-
tonielun tulee olla vahintdan 21 miljoonaa tonnia CO2-ekvivalenttia, jotta hiilineutraalius toteu-
tuu. Vuoteen 2030 tahtaavan kansallisen energia- ja iimastostrategian mukaisesti tavoitteena
on lisata uusiutuvan energian kayttda niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee
yli 50 prosenttiin 2020-luvulla.

Vuonna 2024 Suomen sahkontuotannosta tuulivoiman osuus oli 24 prosenttia (Energiateolli-
suus 2025). Suomessa parhaiten tuulivoimalle soveltuvia alueita 16ytyy mereltd, rantojen Ia-
heisyydesta ja sisdmaasta korkeilla alueilla. Jotta Suomella olisi mahdollisuus saavuttaa
EU:ssa sovitut paastdvahennystavoitteet, Suomen on panostettava uusituvan energian tuo-
tannon lisaamisen. Tavoitteen saavuttamiseksi tarvitaan myds uusia tuulivoimaloita.

Kotaselan osayleiskaavan ja tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on lisdtd Suomen
tuulivoimakapasiteettia seka lisata tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata siten
osaltaan valtion asettamiin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin. Suunnittelun tavoitteena on toteuttaa
tuulivoima-alueen rakentaminen luonnonymparistén ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset
huomioon ottaen seka lieventad rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuk-
sia. Lisdksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat mahdolliset
maankayttétarpeet.

6.2 Maakunnalliset tavoitteet

Kotaselan tuulivoimahanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan. Helmikuussa 2021 val-
mistui Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030, jonka tavoitteisiin on sisallytetty laa-
jasti teemoja eri sektoreilta: bio- ja kiertotalous, energiantuotanto, likenne, maatalous, maan-
kaytto, metsat ja suot seka yhteistyo. Kestavan, tehokkaan ja vahapaastoisen energiantuotan-
non ja kayton osalta tuulivoima ja sen kasvu nimetdan yhdeksi keinoksi kasvihuonepaastojen
vahentamiseksi. lImastotiekartta on paivitetty elokuussa 2024 nimella Pohjois-Pohjanmaan il-
mastotiekartta 2021-2030 2.0. Muutokset koskevat tietojen paivittamista, kuten uusimpia kas-
vihuonekaasupaastojen lukuja. Alkuperaiset linjaukset ja toimenpiteet pysyvat samoina.

Tuulivoiman nopean kasvun vuoksi maakunnassa kaynnistettin TUULI-hanke, jonka tavoit-
teena oli edistda alan kehittymista kestavasti. Sen tuloksia hyédynnettiin Energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaavan laadinnassa.
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Pohjois-Pohjanmaan vuoden 2020 energiastrategian tavoitteet pitavat sisalladan muun muassa
tuulivoimatuotannon kasvattamisen 3 TWh:iin vuoteen 2050 mennessa.

6.3 Oulun kaupungin tavoitteet

Oulun kaupunkistrategiassa on asetettu tavoite hiilineutraali Oulu vuoteen 2035 mennessa.
Lisaksi Oulun kaupunki on laatinut Ymparistéohjelman 2026 sekd osana sen toteutusta kier-
totalouden tiekartan, joka on hyvaksytty kaupunginhallituksessa 28.6.2021. Oulun kaupunki
on allekirjoittanut Euroopan kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimuksen (Covenant of
Mayors for Climate and Energy, 2016), johon on kirjattu tavoitteena vahentaa kasvihuonekaa-
supaastoja vahintdan 40 % vuoden vuoteen 2030 mennessa. Toimenpiteind mainitaan esi-
merkiksi energiantuotannon kehittdminen ymparistoystavallisemmaksi ja uusiutuvan energian
kayton lisaaminen.

Oulun kaupunki on sitoutunut kymmenen suurimman kaupungin luontojulkilausumassa 2025
vahvistamaan luonnon monimuotoisuutta ja pysayttamaan luontokadon vuoteen 2030 men-
nessa. Lisaksi Oulu on liittynyt vuonna 2025 Luontoviisaat kunnat -verkostoon, jonka tavoit-
teena on hillitd luontokatoa, edistaa luonnon monimuotoisuutta, vahentaa luontoa heikentavaa
toimintaa ja kehittda kuntien luontotoimintaa. Naihin sitoumuksiin sisaltyvat luontopositiivisuu-
den edistamisen tavoitteet ohjaavat lapileikkaavasti kaupungin toimintaa, koskien myds tuuli-
voimaa.

Oulun kaupunki on laatinut tuulivoiman strategiset linjaukset, jotka hyvaksyttiin yhdyskuntalau-
takunnassa 17.12.2024. Oulun tuulivoiman strategiset linjaukset tdydentavat ja tarkentavat
osaltaan laajempia kansallisia ja maakunnallisia velvoitteita. Strategiset linjaukset luovat raa-
mit tuulivoiman kokonaisuuden hallinnalle ja kestavalle kehittdmiselle Oulussa tulevaisuu-
dessa.

Strategiset linjaukset koostuvat yleisistad linjauksista, niitd tarkentavista suojaetdisyyksista
seka suosituksista. Maaritellyt suojaetaisyydet perustuvat Pohjois-Pohjanmaan energia- ja il-
mastovaihemaakuntakaavan ja kaavan taustaselvityksena laaditun TUULI-hankkeen yhtey-
dessa maaritettyihin suojaetaisyyksiin. Etdisyyden esimerkiksi asuin- ja vapaa-ajan asuntoihin
tulee olla vahintaan 1,5 kilometria.

Yleiset linjaukset:

» Seudullisesti merkittavan kokoluokan hankkeiden edistdminen priorisoidaan alle seu-
dullisten kokoluokan hankkeiden edelle.

* Tuulivoimahankkeilta edellytetaan kaupungin maarittelema tuulivoimahankkeen esisel-
vitys, jonka toimittaminen on ehtona kaavoitusaloitteen hyvaksymiselle.

* Tuulivoiman yleiskaava-alueen rajauksen muodostamisessa tulee noudattaa maaritet-
tyjd suojaetaisyyksia tuulivoimaloihin. Suojaetadisyyksien avulla maaritetdan alueet,
joille tuulivoimaa voidaan sijoittaa.

- Perustellusta syysta hankekohtaisesti voidaan edellyttda suurempaa suojaetai-
syytta tai tarkempiin selvityksiin perustuen myos poiketa suojaetaisyyksista.

- Tuulivoiman yleiskaava-alueen sisélle ei saa jaada suojaetaisyytta vaativia koh-
teita (ks. Suojaetaisyydet-osio).

- Yleiskaava-alueen rajaus muodostetaan lahtokohtaisesti esiselvityksen osana
toteutettavan melumallinnuksen perusteella. Asumisterveytta suojeleva 40 dB
ulkomelualue (Asetus 1107/2015) tulee olla kokonaan tuulivoimayleiskaava-
alueen sisédlld (pl. kuntarajaan rajoittuvat hankkeet, seka suojaetaisyytta
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vaativat kohteet, jotka voivat sijaita melualueen sisapuolella. Talléin hankealu-
een rajaan tulee kuitenkin olla vahintaan 1 x voimalan kokonaiskorkeuden etai-

syys
Suositukset:

* Hanketoimija minimoi hankkeiden vaikutuksia ja kompensoi lahialueen asukkaille ja
luonnolle aiheutuvia haittoja.

* Hanketoimija huolehtii tuulivoima-alueen suunnitelmallisesta ja hallitusta purkamisesta
ja varautuu ennakoimattomiin tilanteisiin riittdvalla purkuvakuudella, rahastolla tai
muulla vastaavalla varmistusmenettelylla.

* Hanketoimijaa maksaa sahkdnsiirtolinjojen vaatimista maa-alueista maanomistajalle
vastaavaa korvausta kuin varsinaiselta tuulivoima-alueelta.

* Hanketoimija jarjestda alueen asukkaiden ja muiden sidosryhmien kanssa keskuste-
luita mahdollisimman varhaisessa vaiheessa seka edistaa hankkeen sosiaalista hyvak-
syttavyytta.

* Maanomistajia kannustetaan jarjestdytymaan oman edunhoitonsa parantamiseksi ja
ottamaan tarvittaessa yhteyttd maanomistajien edunvalvojaan.

Tuulivoiman strategisia linjauksia taydentamaan kaupunki on laatinut alle seudullisen kokoluo-
kan tuulivoiman linjaukset ja soveltuvat potentiaalialueet, jotka yhdyskuntalautakunta hyvaksyi
9.9.2025. Kotaselan tuulivoima-alue on lautakunnan paatoksella maaritelty yhdeksi tuulivoi-
man potentiaalialueeksi Oulussa. Alle seudullisen kokoluokan tuulivoimalla tarkoitetaan Poh-
jois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan seudullisen kokoluokan tv-aluei-
den maaritelman (vahintdan 10 voimalaa) alle jaavia tuulivoima-alueita, eli maksimissaan 9
voimalan kokonaisuuksia. Alle seudulliset linjaukset tarkentavat aiemmin hyvaksyttyja strate-
gisia linjauksia alle seudullisten tuulivoima-alueiden osalta, ja maarittavat niille soveltuvat po-
tentiaalialueet Oulussa.

6.4 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Suomi pyrkii maailman ensimmaiseksi fossiilivapaaksi hyvinvointiyhteiskunnaksi vuoteen 2035
mennessa. Hanketoimija edistaa hiilineutraaliuden saavuttamista muun muassa mahdollista-
malla tuulivoimalla tuotetun uusiutuvan energian tuotannon lisddmisen Suomessa. limattaren
eri vaiheissa olevien maatuuli- ja aurinkovoimahankkeiden yhteenlaskettu tuotantoteho Poh-
joismaissa on noin 10 GW. Hanketoimija edistda osaltaan Pohjois Pohjanmaan ilmastotiekar-
tan seka Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman mukaisia tavoitteita.

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen sahkoverk-
koon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (enintdan 9 kpl) vuosittainen sahkodntuotanto olisi alus-
tavasti enintadn noin 225 GWh.

Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulivoimapuisto lisda
tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteisté- ja yh-
teisOverotuloja. Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan olemaan positiivisia vaikutuksia
my0Os alueella toimiviin rakennus- ja suunnittelualan yrityksiin. Lisdantyneellad taloudellisella
aktiivisuudella on positiivisia valillisia vaikutuksia myds alueen muihin toimialoihin, kuten pal-
velualaan.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja
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vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia
kuin rakentaminenkin.

7 KAAVOITUSTILANNE

71 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa ja ne ovat vuodelta 2018.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytto- ja
rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinympa-
ristd ja kestava kehitys. Alueidenkayttolain (aiemmin maankayttd- ja rakennuslaki) mukaan
tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnitte-
lussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

— Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

— Tehokas liikennejarjestelma

— Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

— Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
— Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hanke vastaa erityisesti tavoitteeseen uusiutumiskykyisesta energiahuollosta. Tavoitteen
taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka, jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen
varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittdvaan lisddmiseen seka tuulivoimapotentiaalin
laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti
keskitetysti usean voimalan yksikdihin. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan myés muiden
neljan alueidenkayttotavoitteen toteutumista.

7.2 Maakuntakaavat

7.21 Voimassa olevat maakuntakaavat

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa seka
ryhdyttdessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi. Suunnitteluprosessin ai-
kana maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioidaan tarkastelemalla hankkeen suhdetta voi-
massa olevan maakuntakaavan tuulivoimarakentamista koskeviin yleisiin suunnittelumaarayk-
siin sekd muihin maakuntakaavamerkintdihin ja -maarayksiin, joita hankealue koskee.

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen
periaatteella (MRL 27 §, nykyisin alueidenkayttélaki) vuodesta 2009 alkaen. Pohjois-Pohjan-
maalla on lainvoimaisena kolme vaihemaakuntakaavaa seka Hanhikiven ydinvoimamaakun-
takaava, joista vaihemaakuntakaavat koskevat Kotaselan hankealuetta. Kokonaismaakunta-
kaavaa uudistaneet vaihemaakuntakaavat ovat kumonneet kasiteltyjen teemojen osalta vuo-
den 2003 maakuntakaavan seka Vaalassa ja Himangalla aikaisemmin voimassa olleet Kai-
nuun ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavat. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025b)

Pohjois-Pohjanmaalla on lisdksi voimassa voimaanmaaratty energia- ja ilmastovaihemaa-
kuntakaava (tilanne maaliskuussa 2026), joka kasittelee koko maakunnan alueidenkayttoa.
Vaihemaakuntakaavan paateemat ovat (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025a)
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e energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke, maa- ja merituuli-
voima, vetytalous, aurinkovoima, sahkénsiirto),

e viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke, Natura 2000 .ver-
kostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen),

e aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkayton kehityskuvatyo ja aluera-
kennety0),

e liikennejérjestelma ja logistiikka-alueet (valtakunnallinen, maakunnallinen ja seudulli-
nen liikennejarjestelmatyo, likennepuolen suunnitelmat ja selvitykset, infrahankkeet,
edunvalvonta, Oulun seudun Kehityskuva 2030+) seka

e energiamurroksen vaikutukset maankéytén suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvi-
oinnin kehittdminen (Energiamurros ja maankayton ilmastovaikutusten arviointi Poh-
jois-Pohjanmaalla EMMI-hanke on Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-2025
Kestavasti kasvava Pohjois-Pohjanmaa -teeman karkihanke).

Pohjois-Pohjanmaan liitto on aloittanut kaavan laatimisen lokakuussa 2021 ja sen osallistumis-
ja arviointisuunnitelma (OAS) oli nahtavilla loka—joulukuussa 2021. Kaavan luonnosaineiston
nahtavilla olo oli 8.8.-23.9.2022. Vaihemaakuntakaavan valmisteluvaiheen kuulemisen eli
kaavaluonnoksen palautekooste ja yleisvastine kasiteltin maakuntahallituksessa 13.2.2023
§ 24. Maakuntahallitus hyvaksyi 19.12.2023 (§ 178) energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan
ehdotuksen lausuntoaineiston maankaytto- ja rakennusasetuksen 13 §:n mukaisesti kuulta-
vaksi. Kaavan viranomaisehdotusvaiheen lausuntokierros jarjestettiin 10.1.—23.2.2024 ja maa-
kuntahallitus kasitteli viranomaisehdotusvaiheen (MRA 13 §) kuulemisen lausuntokoosteen ja
lausuntoihin laaditut vastineet 6.5.2024. Maakuntahallitus paatti kokouksessaan 17.9.2024
(§ 145) asettaa kaavaehdotuksen MRL 65 § ja MRA 12 § mukaisesti julkisesti nahtaville 23.9.—
24.10.2024 valiseksi ajaksi. Vaihemaakuntakaavan julkinen kuuleminen jarjestettiin 23.9.—
24.10.2024 seka toisen julkisen kaavaehdotuksen nahtavilla olon osalta 17.2.—21.3.2025. Vai-
hemaakuntakaava hyvaksyttin maakuntavaltuustossa 27.5.2025 (§ 5). Hyvaksymispaatok-
sesta on jatetty 15 kunnallisvalitusta Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen.

Maakuntahallitus on paatokselldan 18.8.2025 (§ 92) maarannyt alueidenkayttolain 201 §:n no-
jalla maakuntavaltuuston 27.5.2025 (§ 5) hyvaksyman Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimas-
tovaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Vaihemaa-
kuntakaava on kuulutettu voimaan 22.8.2025. Mikali Pohjois-Suomen hallinto-oikeus ei tee
erillispaatosta toimeenpanokiellosta maakuntahallituksen elokuussa maaraamalle alueiden-
kayttolain 201 § mukaiselle voimaantulolle ilman lainvoimaa, energia- ja iimastovaihemaakun-
takaava tulee ohjeistamaan tarkempaa suunnittelua samalla vaikuttaen nykyisin voimassa ole-
vien lainvoimaisten maakuntakaavojen sisaltoon energia- ja ilmastovaihemaakuntalla kumot-
tavien merkintojen osalta.

Ote Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien maakuntakaavojen epavirallisesta yhdistelmakar-
tasta on esitetty kuvassa (Kuva 7-1). Kotaselan hankealue on lisatty karttaan mustalla katko-
viivalla.
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Kuva 7-1. Ote Pohjois-Pohjanmaalla voimassa olevien maakuntakaavojen epavirallisesta yhdistelmékar-
tasta ja kaava-alueen rajaus (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025). Kotaselan hankealue on lisétty karttaan mus-
talla katkoviivalla.

Voimassa olevissa maakuntakaavoissa hankealueelle tai sen laheisyyteen on osoitettu seu-
raavat kaavamerkinnat ja -maaraykset (Taulukko 7-1). Selitteet esitetddn maakuntakaavoissa
esitetyssd muodossa, ml. vaihemaakuntakaavassa punaisella varilla esitetyt uudet ja lainvoi-
maisista maakuntakaavoista muuttuvat merkintdjen selitykset ja maaraykset. Maakuntahalli-
tuksen paatoksella voimaan maaratyn Energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan saadessa
lainvoiman vaihemaakuntakaavassa esitetyt merkinnat ja niitd koskevat maaraykset kumoavat
ja korvaavat voimassa olevien maakuntakaavojen vastaavat merkinnat ja maaraykset.
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Taulukko 7-1. Voimassa olevien maakuntakaavojen kaavamerkinnat.

Kaavamerkinta Selite

i MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3. vmkk)

R — Merkinnalld osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdan
erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriym-
péristdon sekd maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayt-
t6a. Vyohykkeilld on tarvetta kehittda kuntien yhteistydlla yhtenaisia suunnittelupe-
riaatteita.

Kehittamisperiaatteet:

Alueita kehitetdan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistéihin ja -kohteisiin tukeutuvana
asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvyéhykkeend. Maaseu-
tua kehitettdessa sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja
loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimintaedellytykset huomioon
ottaen. Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittamisella py-
ritdédn tukemaan maaseudun pysymistd asuttuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetdan erityisesti jokimaiseman arvojen ja
mahdollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota luonnon ja ympa-
ristdn kestavaan kayttéon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta-
edellytyksiin, maiseman hoitoon, vesistén vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureit-
tien kehittdmiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella tulvan
aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Aluekohtainen tidydentdva suunnittelumaarays:

lijokilaakso
mk-1
Voimalaitosymparistdjen suunnittelussa ja kaytossa tulee ottaa huomioon kalatei-
den toteuttamismahdollisuudet. (2.vmkk)

MINERAALIVARANTOALUE (3. vmkk)

rrrerEa Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeita, joissa on todettu merkittavia malmi- ja

mineraalivarantoja. Lisdmerkinnalla -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivydhykkeella
on erityistd yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun
merkittavan alueellisen erityispiirteen kanssa.

Kehittamisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntémista edistetdan, sovitetaan toiminta yh-
teen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyddyntami-
sen ymparistdvaikutukset seka alueiden erityispiirteet.

—@— VOIMAJOHTO 400 kV ja 220 kV

Merkinnalla osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee alueidekayttolain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

C VOIMAJOHTO 110 kV

Merkinnalla osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee alueidenkayttdlain 33
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
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UuUSI VOIMAJOHTO 400 kV

z

= Merkinnalla osoitetaan voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella valitut
linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voimajohtojen linjaukset
(ei edellyta yleissuunnittelua tai lunastuslupavaihetta). Merkintaa koskee alueiden-
kayttdlain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vmkk)
Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitetut kiinteat muinais-
jaannodkset.
Suunnittelumaarays:
Kohdetta koskevista maankaytdon suunnitelmista on pyydettdvéd museoviranomai-
sen lausunto.

|E| VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVA ARKEOLOGINEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdksen 7.11.2024 mukaiset valtakunnal-
lisesti merkittavat arkeologiset alueet (VARK 2024). Alueella on yksi tai useampi
muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiinted muinaisjaannos.

Suunnittelumaarays:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistaa valtakunnallisesti merkittavien arkeo-
logisten kohteiden sailymista. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota
VARK inventoinnissa todettuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin. Aluetta koskevista
maankaytdn suunnitelmista on pyydettdva alueellisen vastuumuseon lausunto.
Kohteisiin liittyvista lupa-asioista vastaa aina Museovirasto.

PORONHOITOALUE (3.vmkk)

IVYVYVVVVVVVVY

Suunnittelumaarays:

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen aluei-
denkaytdlliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikut-
tavaa alueiden kayttda suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeéat
alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat sekd pyyntiaidat. Valtion maiden kaytén
osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa. (3.vmkk)

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoi-
tettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ymparistdn maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaa-
ranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edistamaan alueen luonnon mo-
nimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymistd. Raken-
nuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 § mukainen elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskuksen lausunto.

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja suoalu-
eita. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.

SL1
Suojelumaarays:

st
Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka

saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumaarays on voimassa, kunnes
suojelualue perustetaan, kuitenkin enintdan 5 vuotta 1. vaihemaakuntakaavan lain-
voimaiseksi tulosta. Maarays ei koske alueellisesti tarkeda pohjavedenhankintaa.
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VIHERYHTEYSTARVE (2. vmkk)

e - ==
Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovydhykkeiden siséisia ja niita
yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitteja ja niihin liittyvia pienialaisia virkistys-
alueita. Merkintaan sisaltyy seka olemassa olevia etta kehitettavia ulkoilu-, pyoraily-
, melonta- ym. reitteja.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reittien seu-
dullinen jatkuvuus ja kehittdminen seka liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualuei-
siin ja kulttuuriymparistéihin.

et ' TUULIVOIMALOIDEN ALUE

1

: 301 Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltddn seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa alueidenkayttdlain
33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselos-
tuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poron-
hoidon edellytykset.

ENERGIAHUOLLON ALUE
en
Merkinnalla osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voimalat ja

suurmuuntamoiden alueet.
Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon
vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien rakentaminen.

Uusien kantaverkon liityntapisteiden sijainnin suunnittelussa ja vaikutusten arvioin-
nissa on otettava teknistaloudellisten seikkojen lisdksi huomioon myo¢s sahkoase-
malle tulevaisuudessa liittyvien voimajohtojen kokonaisvaikutukset yhteistydssa vi-
ranomaisten kanssa.

LUONNON MONIKAYTTOALUE (1., 2. ja 3. vmkk)
seseneee

Merkinnalla osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitettavia, arvokkaita luontokoh-
teita sisaltavia aluekokonaisuuksia.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytt6a suunniteltaessa tulee kiinnittda erityistd huomiota luontoaluei-
den virkistyskayttémahdollisuuksien edistamiseen, niiden valisten reitistéjen muo-
dostamiseen sekd maisema- ja ymparistdarvojen sailymiseen. (3.vmkk) Matinsuo -
Laavasuo - Kivisuon aluekokonaisuuden maankayton suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityistd huomiota arkojen elainlajien elinmahdollisuuksien sailymiseen. (1.vmkk)
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TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden tydpaikka-aluei-
den ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laajentumisalueita.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee alueiden kayttéonottojarjestyksessa
ja mitoituksessa kiinnittda erityistd huomiota vaihtoehtoisten aluekokonaisuuksien
toiminnallistaloudelliseen edullisuuteen, ympariston laatuun ja kevyen liikenteen toi-
mintaedellytyksiin.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee edistda yhdyskuntarakenteen eheyt-
tdmista hajanaisesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla sekd taajaman ydinalueen ke-
hittdmistad toiminnallisesti ja taajamakuvallisesti selkedsti hahmottuvaksi kes-
kukseksi. Maankayttoratkaisuissa tulee pyrkia hyvaan energiatalouteen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritelld kavelyn, pyorailyn ja jouk-
koliikenteen kannalta edulliset vyéhykkeet taajamarakenteen kehittdmisen perus-
taksi.

Yksityiskohtaisempiin kaavoihin tulee sisallyttda periaatteet uudisrakentamisen so-
peuttamisesta rakennettuun ymparistéon. Alueiden kdytdn suunnittelussa ja raken-
tamisessa on varmistettava, ettd alueella sijaitsevien kulttuuriymparistdn tai maise-
man vaalimisen kannalta tarkeiden kohteiden kulttuuri- ja luonnonperintéarvot saily-
vat.

Taajaman merkittdva laajentaminen paatien toiselle puolelle yksityiskohtaisempaan
kaavaan perustuen edellyttaa turvallisten yhteyksien jarjestamistéa paatien poikki.

Maankaytén suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet ja tulvien hallinta-
suunnitelmat seka varautua saan aari-ilmididen vaikutuksiin.

KYLA (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kylakeskuksia, jotka
ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijéiden kannalta tar-
keita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuksen asemaa on pyrittava vahvis-
tamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan
tarpeet seka kehittdmalla kylan ydinaluetta toiminnallisesti, kylakuvallisesti ja liiken-
nejarjestelyiltddn selkeasti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, ettéd se sijoittuu palvelujen kan-
nalta edullisesti olevan kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien laheisyy-
teen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittéda erityistd huomiota rakenta-
misen sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistédn, vesihuollon jarjestami-
seen ja hyvien peltoalueiden sailyttamiseen maatalouskaytdssa.

MATKAILUPALVELUJEN KESKUS (2.vmkk)
rm
Merkinnalla osoitetaan matkailupalvelujen keskittymia ja kehittamiskohteita.
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MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO (2. ja
3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kulttuu-
riymparistot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luettelo kaikista maa-

m kunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriympéristdistad ja -kohteista on esi-
tetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteissa 4 ja 5 seka 3. vaihemaakunta-
kaavan selostuksen liitteesséa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriymparistén maakunnallisten
arvojen sailymista.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kult-
tuuriymparistéjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti
kiinnittdd huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 -selvi-
tykseen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaiset Natura 2000 -verkoston
alueet.

SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU

MOOTTORIKELKKAILUN YHTEYSTARVE (2.vmkk)

Hanketta voidaan katsoa koskevan seuraavat maakuntakaavojen yleiset suunnittelumaarayk-
set:

MAA- JA METSATALOUS
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja yhtenaisten peltoalueiden sai-
lyminen tuotantokaytdssa. Maaseutua kehitettdessa on pyrittdva sovittamaan yhteen asutuk-
sen tavoitteet ja maatalouden, mukaan lukien karjatalouden, toimintaedellytykset.

Maankayttéa suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden ja -yksikdiden yhtenaisyytta ja
toimivuutta. Metsataloutta suunniteltaessa tulee edistdd metsien monipuolista hyédyntamista
yhteen sovittamalla eri kdyttdmuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Nama yleiset suunnittelumaaraykset koskevat kaikkea teollisen kokoluokan tuulivoimaraken-
tamista maakunnassa, myds pienempia hankkeita. Pohjois-Pohjanmaalla seudullisesti merkit-
tavan tuulivoiman kokonaisuus on vahintadan kymmenen voimalaa kasittava tuulivoimahanke.
Seudullista kokoa pienemmat, Iahekkain sijoittuvat alueet voivat muodostaa yhdessa seudul-
lisesti merkittdvan kokonaisuuden.

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle
voidaan tarkemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoimapuistoja, jotka eivat ole
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merkitykseltaan seudullisia. Mikali seudullisesti merkittavaa tuulivoimaa tutkitaan maakunta-
kaavassa osoitettujen, Iahtokohdiltaan parhaiten teolliseen tuulivoimaan soveltuvien tuulivoi-
maloiden alueiden ulkopuolelle, selvitysten ja vaikutusten arvioinnin tulee tayttdd myds maa-
kuntakaavan sisaltdvaatimukset ja maakuntakaavatasoinen yhteisvaikutusten arviointi. Laadit-
tava kuntakaava ei saa olla ristiridassa maakuntakaavan tavoitteiden tai periaatteiden kanssa,
eika vaikeuttaa maakuntakaavan toteuttamista.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkinta,
joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoi-
maloiden alue tdsmentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella maakun-
takaavan tuulivoimaloiden alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava vii-
meisin selvitystieto seka Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden kohde-
kuvaukset, myds jo toiminnassa olevien tuulivoimaloiden kayttdian paattyessa. Yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds muut I&hialueiden energia- ja voimalin-
jahankkeet sekd hankkeiden yhteisvaikutukset. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen
suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistojen,
mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden
muinaisjaannosten ulkopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialu-
eet, Natura 2000 -verkoston ja harjujensuojeluohjelman alueet seka merkittavat virkistysalueet
eivat sovellu tuulivoimarakentamiseen. Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-alueella te-
ollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintaan 5 km etaisyydelle Oulujarven ranta-
alueesta maisemavaikutusten vahentamiseksi.

Seudullisesti merkittdva tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden
sijoittamista myos muille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmis-
tua siita, ettei alue yksin tai yndessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti lisda tuulivoima-
rakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asutukseen, luon-
toymparistdon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 - verkostoon seka ekologisen verkos-
ton ja sen ydinalueiden sailymiseen tai muuhun ymparistoon. Laajamittaista tuulienergiatuo-
tantoa suunniteltaessa on huolehdittava siita, etta tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkit-
tavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja val-
kevaikutuksia ja ettd arvokkaiden kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaiku-
tusalueella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yh-
dessa jo toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilld olevien muiden tuulivoima-alueiden
kanssa Natura-alueen suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia haital-
lisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmis-
tettava valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien sailyminen eheina ja toi-
mivina. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on kaytettava viimeisinta saatavilla olevaa valta-
kunnallista ja alueellista selvitystietoa.

Tuulivoimalat tulee lahtdkohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta tar-
keiden alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan har-
kita tuulivoimarakentamista myds naille alueille, mikali voidaan varmistua siita, ettei
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tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa heikenna linnustoar-
voja. Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkaisemiseksi voimalat tulee sijoittaa
ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tarkeiden
levahtamisalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittava etaisyys metsapeurojen
esiintymis- ja vasomisalueisiin seka turvata niiden valiset ekologiset yhteydet.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myos tuulivoimatuotannon edellyt-
tamien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Tuulivoiman vesistovaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittdvaan huomioimiseen
happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettdva tarkem-
massa suunnittelussa erityistd huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekoh-
taisissa vaikutusten arvioinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpida-
tyskyvyn muutokset, joista helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia run-
saan tuulivoimarakentamisen alueilla. Lisaksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huo-
mioitava virtavesielidston vapaan liikkumisen turvaaminen tiestorakentamisessa, eroosioherk-
kyyden huomioiminen virtaamia aarevoitettdessa seka rantavydhykkeen olosuhteiden ja pien-
ten virtavesien olosuhteiden turvaaminen. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yh-
teisvaikutukset muiden suuresti maankayttéa muuttavien hankkeiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikenne-
vaylista, meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta toimin-
nasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden toi-
minta- ja rakentamisaikaisten kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvalisesti.

liImatieteen laitoksen saatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtadva myads yli 20 kilometrin etai-
syydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etaisyydella 20 ki-
lometrin etaisyysrajan sisdpuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava
mahdollisuudesta jarjestdd kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-alueiden yhtey-
teen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km2).

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoi-
mien toiminnasta, kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.
Yli 50 metria (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tu-
lee pyytaa lausunto puolustusvoimien Paaesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4
kilometrin etaisyydelle puolustusvoimien alueista eika alle 12 kilometrin etaisyydella varalas-
kupaikoista.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkoverkkoon on ensisijaisesti keski-
tettdva samaan tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on teh-
tava mahdollisimman varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssd muiden energiantuotannon
hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtioiden kanssa. Lisaksi
on arvioitava sahkdnsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka
maalla etta merella.
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RAKENTAMISRAJOITUS (3. vmkk)

Virkistys- ja suojelualueiksi seka liikennetta ja teknista huoltoa varten maakuntakaavassa osoi-
tettuja alueita koskee alueidenkayttolain33 § mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Rajoitus
ei koske virkistys- ja matkailukohteen kohdemerkintaa, kehittdmisperiaatemerkintdja eika alu-
eiden erityisominaisuuksia kuvaavia merkintoja.

71.2.2 Vireilla olevat maakuntakaavat
Pohjois-Pohjanmaalla ei ole kaavaluonnoksen valmistelun aikaan vireilla olevia maakuntakaa-
voja (tilanne maaliskuussa 2026).

7.3 Yleis- ja asemakaavat

7.3.1 Voimassa olevat yleis- ja asemakaavat

Hankealueella on voimassa koko Oulun kaupungin alueen kattava Uuden Oulun yleiskaava.
Yleiskaava on oikeusvaikutteinen, mutta sen alueella on voimassa sita tarkentavia muita yleis-
kaavoja. Kotaselan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu paaosin Uuden Oulun yleiskaavan
maaseutukehittdmisvydhykkeelle 2, vahaisiltd osin kaakkoisreunaltaan luonnonsuojelualueille
ja etelaisinta osaa lukuun ottamatta myds poronhoitoalueelle (Kuva 7-2). Varsinaisella hanke-
alueella ei ole muita voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.
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Kuva 7-2. Uuden Oulun yleiskaava ja hankealueen sijainti (Oulun kaupunki 2019). Kotaseldan hankealue on
lisdtty karttaan mustalla katkoviivalla.

Uuden Oulun yleiskaavassa Kotaselan tuulivoimapuiston hankealueelle tai sen laheisyyteen
on osoitettu seuraavat kaavamerkinnat ja -maaraykset:

Kaavamerkinta Selite

MAASEUTUKEHITTAMISVYOHYKE 2, MAASEUTU

Make-2. Maaseutuvydhyke muodostuu kaupunkirakenteen kanssa vuorovaikutuk-
sessa toimivasta maaseudusta. Vybhykettad kehitetddn maa- ja metsatalouteen, moni-
puolisiin muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnonvarojen kestdvaan hyddyntamiseen,
maaseudun maisemaan ja kulttuuriymparistdihin, loma-asumiseen seka luonnon mo-
ninaiskayttdon perustuen.

Suunnitteluméaaraykset:

Erityistd huomiota tulee kiinnittda maaseutuelinkeinojen toimintaedellytysten turvaami-
seen, rantojen ja vesistdjen yleisen virkistyskaytdon edistdmiseen, rakennetun ymparis-
toén ja luonnonympariston arvojen sailymiseen seka kaupunkiseudun materiaali- ja
energiahuollon turvaamiseen.
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Vybhykkeelle voi sijoittaa maa- ja metsataloutta ja muuta maaseutumaista elinkeinotoi-
mintaa palvelevaa rakentamista ja asumista. Rakennukset on sijoitettava siten, ettei
niista aiheudu merkittdvaa maisema- eika ymparistdhaittaa. Asuinrakennukset on py-
rittdva sijoittamaan olemassa olevien yhdyskuntateknisten verkostojen piiriin ja ole-
massa oleviin kyliin. Asuinrakentamisesta ei saa aiheutua kunnalle kohtuuttomia kus-
tannuksia pitkallakaan aikavalilla.

Vybdhykkeelle saa lisdksi sijoittaa sille soveltuvaa muuta maankayttéa, elinkeinoja ja
rakentamista kuten materiaali- ja energiahuoltoa palvelevia laitoksia ja rakennuksia
sekd maa- ja kiviaineisten ottoa ja késittelya erityislakien ja lupajarjestelmén mukai-
sesti. Vybhykkeelle tulee suunnitella kattavat kaupunkiseudun siséiset ja maakunnalli-
set reitist6t virkistyksen ja matkailun tarpeisiin mm. ratsastukseen, moottorikelkkailuun,
hiihtoon ja patikointiin.

Kake-4- ja make-1-vybhykkeiden laheisia maaseutualueita tulee tarvittaessa ohjata yk-
sityiskohtaisemmilla yleiskaavoilla. Kaupunkivydhykkeiden laheisyydessa tulee ottaa
huomioon ulkoilun ohjaustarve.

LUONNON YDINALUE

Merkinnalla on osoitettu luonnon ydinalueet, jotka tarjoavat monipuolisesti ekosystee-
mipalveluita. Alueen maankaytt6a suunniteltaessa ja toteutettaessa on otettava huo-
mioon luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden elinymparistdjen ja elidlajien
esiintymien sailymisedellytykset.

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla on osoitettu alueet, jotka on suojeltu tai on tarkoitettu suojeltavaksi luon-
nonsuojelulain nojalla. Suojeltavaksi varatulla alueella ei saa suorittaa sellaisia toimen-
piteitd, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Maarays on voimassa, kunnes
alue on muodostettu luonnonsuojelulain mukaiseksi suojelualueeksi. Alle 10 ha luon-
nonsuojelualueet on osoitettu kohdemerkinnalla.

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan maakuntakaavan mukaisia luonnonsuojelulain nojalla suojelta-
viksi tarkoitettuja suoalueita. Alueita ja maarayksen voimassaoloa koskevat maakunta-
kaavassa esitetyt suojelumaaraykset voimassaoloaikoineen.

PORONHOITOALUE

Tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata porotalouden toiminta- ja kehittdmisedelly-
tykset. Turvetuotantoa suunniteltaessa on oltava yhteydessa paliskuntiin. Metsanuu-
distamisessa ja matkailutoimintojen sijoittamisessa on otettava huomioon porotalouden
tarkeat kohteet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Nykyiset kohteet on
esitetty selostuksessa.

KULTTUURIYMPARISTON VAALIMISEN KANNALTA MAAKUNNALLISESTI TAR-
KEA ALUE

Merkinnalld on osoitettu maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympéristét ja
maisema-alueet seka valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alu-
eiksi paivitysinventoinnissa esitetyt alueet.

Suunnitteluméaaraykset:

Alueen suunnittelussa ja kaytossa tulee edistaa kulttuuriperinté- ja maisema-arvojen
turvaamista siten, etta rakennustaiteellisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokas raken-
nuskanta sailytetaan. Alueelle muutoksia suunniteltaessa on turvattava alueen omi-
naisluonteen ja erityispiirteiden sailyminen. Rakennettuun kulttuuriymparistéén vaikut-
tavissa hankkeissa on pyydettava lausunto museoviranomaiselta

MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnalla on osoitettu tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitetut kiin-
tedt muinaisjaannokset. Kohteet voivat olla osoitettua huomattavasti laajempia alueita.

Suunnittelumaarays:
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Kohteen ympaéristdn kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen kajoaminen
on kielletty muinaismuistolain nojalla. Aluetta koskevista suunnitelmista tulee pyytaa
museoviranomaisen lausunto

KAUPUNKIKEHITTAMISVYOHYKE 4, LAAJENTUMISVYOHYKE

Kake-4. Kaupunkirakenteen laajentumisvydhyke muodostuu alhaisen tehokkuuden
maankayttdbmuodoista. Vybhykettd kehitetdan alueellisesti toiminnoiltaan sekoittu-
neena, erityisesti tilaa vaativien palvelujen ja tydpaikkatoimintojen seké pientalovaltai-
sen asumisen kaupunkiymparisténa.

Suunnitteluméaaraykset:

Yhdyskuntarakenteen laajentaminen tulee toteuttaa asemakaavoilla pitkdjanteisesti ja
taloudellisesti kestavasti seka vaiheistaa yhdyskuntarakenteen laajentaminen mahdol-
lisimman kestavalla tavalla.

Erityistd huomiota tulee kiinnittda keskusten kaupunkikuvan parantamiseen, maankay-
ton tehostamiseen joukkoliikenteen pysakkien ja keskusten laheisyydessa seka yhte-
naiseen viher- ja virkistysalueverkkoon. Vyohyketta tulee kehittda alueiden erityispiir-
teitéd vaalien seka vesistojen laheisyytta hyddyntéen ja rantojen yleista kayttdéa kehit-
téden. Vybhykkeelld edistetdan erityisesti pyorailya ja joukkoliikennettéd seka sujuvia
matkaketjuja.

Yhdyskuntarakennetta tulee laajentaa pitkajanteisesti, harkitusti ja taloudellisesti seka
kestavalla tavalla vaiheistaen. Vydhykkeen uusien asuinalueiden ohjeellinen tiiveys on
noin 15-30 asukasta hehtaarilla ja ohjeellinen aluetehokkuus noin 0,1-0,13. Tiiveim-
mat alueet tulee pyrkia sijoittamaan keskustan ja aluekeskusten seka joukkoliikenteen
runkoreittien pysakkien laheisyyteen.

KAUPUNGINOSAKESKUS

Merkinnalla on osoitettu kaupunginosakeskuksina kehitettavat ymparistét. Kaupungin-
osakeskuksia kehitetddn yhden tai useamman kaupunginosan joukko- ja kevyella lii-
kenteelld hyvin saavutettavina toiminnallisina ytimina. Kaupunginosakeskuksien ja nii-
den lahiymparistdjen maankayttéd tehostetaan ja monipuolistetaan. Maankayton ja
kaupunkikuvan suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota kavely-, pyoéraily- ja
joukkoliikenneympériston viihtyisyyteen ja korkeaan laatuun seka pydrapaikoituksen
kehittdmiseen. Alueelle sijoittuva yksittdinen myymala saa olla kooltaan enintaan 2000
k-m?

KYLA

Merkinnalla on osoitettu kylat, jotka toimivat ympardivan maaseudun asutuskeskitty-
mina ja keskuksina.

Suunnitteluméaaraykset:

Kyliad kehitetdan niiden ominaispiirteet sailyttden. Keskeisten kylaalueiden suunnitte-
lussa ja uusien rakennuspaikkojen osoittamisessa tulee erityisesti ottaa huomioon ky-
ldkuvan parantaminen ja liikenneturvallisuus. Kaupunkikehittdmisvyéhykkeen laheis-
ten kyldalueiden kehittdminen ei saa aiheuttaa haittaa asemakaava-alueiden tarkoituk-
senmukaiselle toteutumiselle.

Make-1-kehittamisvydhykkeella keskeisille kylaalueille voidaan tarvittaessa laatia ase-
makaava rakentamisen ohjaamiseksi.

Make-2-kehittdmisvydhykkeelld keskeisille kylaalueille voidaan tarvittaessa laatia
osayleiskaavoja tai oikeusvaikutuksettomia kylasuunnitelmia tai -kaavoja rakentamisen
ohjaamiseksi.

MATKAILUPALVELUJEN KESKITTYMA

Merkinnalla on osoitettu merkittdvimmat matkailupalveluiden alueet. Alueita tulee ke-
hittdd osana Oulun seudun matkailupalveluiden kokonaisuutta seka virkistys- ja vapaa-
ajan alueiden verkostoa. Alueille voi sijoittaa matkailupalveluiden lisdksi matkailua tu-
kevaa yritystoimintaa.

Kohdekohtaiset suunnittelusuositukset:

Oulujoen suisto ja Hietasaari: Aluetta kehitetddn kaupunkimatkailuun, luontoon, kult-
tuurihistoriaan, tapahtumiin ja liilkuntaan tukeutuvana matkailu- ja virkistyskohteena.
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Virpiniemi: Aluetta kehitetddn monipuolisena liikuntaopistoon ja liikuntapalveluihin seka
merellisyyteen tukeutuvana matkailu- ja virkistyskohteena.

Varjakka: Aluetta kehitetdan merellisyyteen ja kulttuurihistoriaan tukeutuvana matkailu-
ja virkistyskohteena.

Koiteli: Aluetta kehitetdan Kiiminkijokeen ja luonnonymparistédn tukeutuvana matkailu-
ja virkistyskohteena.

Kierikki: Aluetta kehitetdan arkeologiseen kulttuuriperintédn seka luontoon tukeutuvana
matkailu- ja virkistyskohteena.
Sanginjoki: Aluetta kehitetdan erityisesti liikuntapalveluihin ja luontoon tukeutuvana
matkailu- ja virkistyskohteena.

SEUTUTIE TAI PAAKATU

SAHKOLINJA
OHJEELLINEN UUSI LINJA TAI YHTEYSTARVE

JATEVEDENPUHDISTAMO TAI TASAUSALLAS
JATTEENKASITTELYALUE
SAHKOASEMA

OSA-ALUEEN RAJA

Uuden Oulun yleiskaava korvaa samaa aluetta koskevat aiemmin hyvaksytyt yleiskaa-
vat (MRL 42 § 3 mom.) lukuun ottamatta seuraavia voimaan jaavia oikeusvaikutteisia
yleiskaavoja. Voimaan jaavien yleiskaavojen alueella Uuden Oulun yleiskaava ohjaa
tulevien yleiskaavojen laatimista niitd muutettaessa ja uudistettaessa. Voimaan jaavat
yleiskaavat on kaavakartalla ja selostuksen liitekartalla osoitettu oheisin numerotun-
nuksin:

1. Merenrannikon ja meren saarten rantayleiskaava

2. Martinniemen osayleiskaava

3. Kirkonkylan osayleiskaava 2020 (Haukipudas)

4. Jakkukylan osayleiskaava

5. Karjalankylan osayleiskaava

6. Kierikin osayleiskaava

7. Siuruanjoen osayleiskaava

8. Siuruanjoen osayleiskaava Il

9. Siuruanjoen osayleiskaavan Il kaavamuutos

10. Seudullisen monitoimikeskuksen osayleiskaava

11. Keskeisten taajama-alueiden osayleiskaava 2030 (Kiiminki)
12. Koitelin osayleiskaava

13. Kiiminkijokivarren osayleiskaava

14. Sanginjoen osayleiskaava

15. Oulujokivarren osayleiskaava

16. Keskeisten alueiden yleiskaava 2030 (Oulunsalo)

17. Karhuojan osayleiskaava

18. Varjakan osayleiskaava

19. Salonpaan strateginen yleiskaava 2030

20. Hylkykarin osayleiskaava

21. Ervastinkylan, Pajuniemen ja Peherryksen osayleiskaava
(hyvaksytty 23.2.2015)

22. Merialueen osayleiskaava (Oulunsalo, hyvaksytty 16.12.2014)
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Uuden Oulun yleiskaavassa on annettu myds yleismaarayksia, jotka koskevat osittain Kota-
selan hanketta.

Tuulivoimarakentamista koskeva yleismaarays

Tuulivoimaloita voidaan rakentaa soveltuville alueille tuulivoimarakentamista suoraan ohjaa-
vaan (MRL 77 a §) yleiskaavaan perustuen. Yksittaisia tuulivoimaloita voidaan toteuttaa myos
asemakaavaan tai erityisin perustein myos suunnittelutarveratkaisuihin perustuen. Tuulivoima-
loiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
maisemaan, luontoon ja linnustoon, kulttuuriymparistéén, liikenteeseen ja tutkajarjestelmiin
seka ehkaistava haitallisia vaikutuksia. Merkitykseltdan seudullisia tuulivoimapuistoja voidaan
toteuttaa maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tuulivoimapuistoja, jotka ei-
vat ole merkitykseltdan seudullisia, voidaan toteuttaa myds muille tuulivoimarakentamiselle
soveltuville maa-alueille. Alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee arvioida 1a-
heisten tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset ja tarve ymparistdvaikutusten arviointimenette-
lylle.

Muut yleismaaraykset

1. Yleiskaava-alueella ei saa rakentaa niin, ettd vaikeutetaan yleiskaavan toteuttamista
(MRL 43 § 1 mom).

2. Merenranta-alueiden ja jokivarsien maankaytossa ja rakentamisessa tulee varautua
kerran 100 vuodessa tapahtuvaan tulvaan. Asemakaavoja ja yleiskaavoja laadittaessa
tulvariskit tulee ottaa huomioon maarittelemalld alimmat sallitut rakentamiskorkeudet
riittaviin selvityksiin perustuen.

3. Merenrantavydhykkeella tulee yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja alueiden kay-
tdssa ottaa huomioon maankohoamisrannikon erityispiirteet.

4. Yleiskaava-alueella tulee tarkemmassa suunnittelussa turvata pienvesien luonto- ja vir-
kistysarvot, erityisesti Kalimenojan osalta.

5. Yleiskaava-alueella tulee tarkemmassa suunnittelussa huolehtia riittavasta melun- ja
tarinantorjunnasta, erityisesti paateiden ja -ratojen, ampumaratojen sekd muiden mer-
kittavien melua aiheuttavien kohteiden ymparistossa.

6. Kaavakartalla 2 rakentamiseen varatut alueet toteutetaan asemakaavojen perusteella.
Asemakaavoituksella tulee edistda kaupunkirakenteen tiivistamista ja taydennysraken-
tamista kullekin alueelle luonteenomaisella tavalla.

7. Asemakaava-alueilla tulee tarkemmassa suunnittelussa huolehtia hulevesien riitta-
vasta viipymasta kaupunkitulvien valttamiseksi seka niiden kasittelysta ennen niiden
johtamista vesistdéon.

8. Yksityiskohtaisemmassa maankayton suunnittelussa ja maa- ja kallioperan muok-
kausta edellyttavien toimenpiteiden ja rakentamisen suunnittelussa tulee selvittaa hap-
pamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden mahdolliset esiintymat seka tarvittaessa
esittaa toimenpiteet niista johtuvien haittojen ehkaisemiseksi.

9. Uusiutuvia energianlahteita tulee hydédyntaa mahdollisuuksien mukaan. Selostuksessa
on esitetty geoenergian hyodyntamisen kannalta edullisimmat alueet.

Muut lahialueen yleis- ja asemakaavoitetut kohteet

Hankealueen itapuolella noin kahden kilometrin etaisyydelld on voimassa lin kuntaan kuuluva
Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaava. Muita lahimpia voimassa olevia yleiskaavoja ovat
Karjalankylan osayleiskaava hankealueen valittdmassa laheisyydessa luoteispuolella seka
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Kierikin osayleiskaava hankealueen pohjois- ja koillispuolella Iahimmilldan hiukan yli kahden

kilometrin etaisyydelld (Kuva 7-3).

Lahimmat asemakaavat ovat Yli-lin kirkonkylalla sijaitsevat asemakaavat noin kolmen kilomet-

rin paassa hankealueelta pohjoiseen.
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Kuva 7-3. Lahialueiden yleis- ja asemakaavoitetut kohteet (SYKE 2026k).
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7.3.2 Vireilla olevat yleiskaavat ja asemakaavat

Oulun kaupungilla ei ole kaavaluonnoksen valmistelun aikaan vireilld olevia yleis- tai asema-
kaavoja (tilanne maaliskuussa 2026).

8 SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

8.1 Yhdyskuntarakenne

Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa (taajamat, kylat, pienkylat ja maaseudun harva
asutus) hankealue sijoittuu kokonaan luokittelemattomalle alueelle (Kuva 8-1). Luokittelun mu-
kaan hankealueen lahivaikutusalue on luoteis- ja pohjoispuolella padosin maaseudun harvaa
asutusta ja muilla ilmansuunnilla luokittelematonta aluetta. Lahin taajama on Yli-li, joka sijait-
see noin kolmen kilometrin etaisyydelld hankealueesta pohjoiseen.
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Kuva 8-1. Yhdyskuntarakenteen aluejaot (SYKE 2026k).

8.2 Asutus ja alueen muut toiminnot

Hankealueelle ei sijoitu vakituisia tai vapaa-ajan asuinrakennuksia (Kuva 8-2). Hankealueen
lahiymparistdé on harvaan asuttua. lijoen varrelle sijoittuu tiivimpaa haja-asutusta ja myoés
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Martimojoen varrelle sijoittuu harvakseltaan vapaa-ajan asutusta. Lahin kylaalue on Hokan-
ranta, joka sijoittuu noin kolme kilometria hankealueesta luoteeseen. Hankealueen ulkopuo-
lella 1ahimmat vakituiset asuinrakennukset sijoittuvat 1ahimmista voimaloista vajaan kolmen
kilometrin etaisyydella luoteeseen (Taulukko 10-1). Asukkaiden maara alle kahden kilometrin
etaisyydella 1ahimmista voimaloista on alle kymmenen ja alle kolmen kilometrin etaisyydella
alle 20. Hankealuetta lahin vapaa-ajan rakennus sijoittuu vajaan kilometrin etaisyydelle lahim-
masta voimalapaikasta hankealueen lansipuolelle. Hanketoimija kay tdman rakennuksen kayt-
totarkoituksen muutoksesta neuvotteluita. Lisdksi hankkeen lahialueella alle kahden kilometrin
etaisyydelle sijoittuu yksi vapaa-ajan rakennus ja alle kolmen kilometrin etaisyydelle yksi va-
paa-ajan rakennus.
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Kuva 8-2. Vakituinen ja vapaa-ajan asutus hankealueen ldheisyydessa.
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Taulukko 8-1. Vakituisten asuinrakennusten ja lomarakennusten lukumaara 0-2 seka 2-
3 kilometrin etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista (Maanmittauslaitos 2026).

Vakituiset asuinrakennukset Loma-asuinrakennukset

0-2 km suunnitelluista tuuli- 0 1
voimaloista
2-3 km suunnitelluista tuuli- 2 2
voimaloista

Tuulivoimapuiston alue on padosin metsatalouskaytdssa olevien havu- ja sekametsien seka
harvapuisten alueiden muodostamaa mosaiikkia. Lisaksi hankealueen kaakkoispuolella on
avosuoalueita. Hankealueelle ei sijoitu peltoja.

Hankealueelle ei sijoitu liikuntapaikkoja, -reitteja eikd moottori-kelkkauria (Kuva 8-3). Lahim-
mat virkistyskohteet ovat suotornin, suosaunan ja reilun kilometrin mittaisten pitkospuiden
muodostama suomatkailukokonaisuus noin 1,5 kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta
kaakkoon sekd Nauruanojan vartta mukaileva moottorikelkkareitti noin 2,5 kilometrin etaisyy-
della lahimmista voimaloista pohjoiseen. Hankealue on virkistyskayttdarvoltaan luonnonlahei-
nen kokonaisuus, jossa harjoitetaan luonnonymparistdn tyypillista virkistystoimintaa. Tuulivoi-
mapuiston alueen suosituimmat virkistyskayttomuodot ovat hankkeen ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn osana toteutetun asukaskyselyn mukaan marjastus ja sienestys, luon-
nossa liikkkuminen ja retkeily seka ulkoilu. Aluetta hyddynnetddn myds esimerkiksi metsastyk-
seen, moottorikelkkailuun ja matkailutoimintaan. Alueella toimii useita metsastysseuroja. Alu-
eelle ei sijoitu Metsahallituksen pienriistan metsastyksen lupa-alueita.
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Liikuntapaikét © LIPAS/01/2026

Latu

Luontopolku tai
kavelyreitti/ulkoilureitti
Moottorikelkkareitti

tai moottorikelkkaura

[] sahkoasema

Pyorailyreitti
Retkeilyreitti
Kuntorata

Metsastysalueet © Metsahallitus 01/2026 0 2 4 km
Taustakartta © MML 01/2026
© AFRY Finland Oy 01/2026 . L1 (11 | oukkniArvi 1 1
L— Hankealue ® Uimapaikka A Laavu, kota tai kammi

@ Tenniskenttaalue A Telttailu ja leiriytyminen

© Skeitti-/rullaluistelupaikka

A Tupa

Yleisurheilukentta
. Luontotorni

¢ Likuntasali @ Isosuon suotorni

i\z Lahiliikuntapaikka Metséastysalueet

D Ampumarata Karhunnjetséstys
poronhoitoalueella

D Luistelukentta |:| Hirvialue

D Pallokentta Pienriista-alue

Kuva 8-3. Virkistyskohteet ja
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8.3 Maisema ja kulttuuriymparisto

8.3.1 Maisema

Maisemamaakuntajaossa arviointialue kuuluu ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman
mietinndn mukaan kahteen alueeseen: Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon.

Yhteistd Pohjois-Pohjanmaalle ovat suurehkot joet, selvarajaiset jokilaaksot ja naiden valiset
lahes asumattomat selannealueet seka suhteellisen tasainen maasto, jonka korkeusvaihtelut
ovat yleensa vahaiset. Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaa rytmittavat koh-
tisuoraan kohti merta laskevat virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat, yleensa kapeat viljellyn maan
vybhykkeet. Maasto on Pohjois-Pohjanmaan laajalla alangolla tasaisempaa kuin missaan
muualla maassamme. Jokivarsille keskittynytta viljelymaata on paikoin kohtalaisesti, muualla
sita ei oikeastaan enaa ole. Mantereella asutus keskittyy jokilaaksoihin ja kylat tiivistyvat pie-
nille kumpareille. (Ymparistoministerio 1992)

Tuulivoimapuisto sijaitsee lijoen jokilaakson eteldpuoleisella selanteelld, jonka suot ja kos-
teikot on paaosin ojitettuja jokilaakson lahialueilla. Tuulivoimapuiston itapuolella ja etelaosassa
on laajoja avoimia suoalueita, joista merkittavin on Isosuo. Tuulivoimapuiston alue on suhteel-
lisen tasaista maaston korkotasojen ollessa valilla +39 mpy ja +76 mpy. Tuulivoimapuiston
sisalla ei muodostu laajoja avoimia nakymia. Joitain avoimia nakymia muodostuu pohjoisosan
peltoaukeilla ja eteldosan avosoille. Muuten avoimia maisemia muodostuu tuulivoimapuiston
sisédlla yleensa paatehakkuiden yhteydessa kuvan 8-4 mukaisesti.

Tuulivoimapuiston alue on yleisilmeeltdan metsainen. Suurin osa alueen metsista on ojitettua,
entista suoaluetta. Alueen metsat ovat nykyisin hoidettu talousmetsing, joiden ikdrakenne on
muodostunut hoitokuvioiden mukaisesti. Tuulivoimapuiston alueella on suoritettu pienialaisia
paatehakkuita kuvan 8-4 mukaisesti. Alueen talousmetsat ovat sekametsia, joissa valtalajina
on manty.
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Kuva 8-4. Ilmakuvassa nakyy hankealueen nykytilanne ja hankesuunnitelma.

8.3.2 Kulttuuriymparisto

Hankkeen lahialueilla on valtakunnallisesti arvokasta rakennusperint6a, suojeltua rakennus-
perint6d, maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja muita merkittavia kulttuurihistorialli-
sia tai maisemallisesti arvokkaita kohteita (Kuva 8-5). Herkintd maiseman muutokselle on val-
takunnallisesti arvokas rakennusperintd. Seuraavaksi herkimpia ovat suojeltu rakennusperintd
sekd maakunnallisesti arvokkaat kohteet, jonka jalkeen tulevat paikallisesti arvokkaat kohteet.
Kohteen herkkyyteen vaikuttaa myos suojellut arvot.

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéa, pyramidikattoiset kesanavetat (Hirveld), on Ia-
himpana noin 10 kilometrin paassa tuulivoimapuiston hankealueelta (Taulukko 8-2). Seuraa-
vaksi l&dhimpana on Kiimingin kirkko ymparistdineen noin 17 kilometrin etaisyydella
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(Museovirasto 2025a). Kiimingin kirkko on samalla my6s lahin rakennusperintérekisteriin mer-
kitty suojeltu kohde (Museovirasto 2025b).

Lahin maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema Karjalankyla-Hokanranta sijaitsee noin
2,3 km etaisyydella lijokivarressa hankealueen lansipuolella. Noin 3,6 kilometrin etaisyydella
tuulivoimapuistosta sijaitsee Yli-lin kirkonseutu, jossa yhdistyvat omaleimaisuutta luovalla ta-
valla kirkolliset rakennukset, niitd ymparoéiva perinteinen viljelysmaisema ja upea jokimaisema.

Osa maakunnallisista ja paikallisista kohteista sijoittuu maakunnallisten aluekohteiden sisalle.
Yli-lin kirkonseudulla sijaitsevat: Havula, Niemela, Yli lin kirkko ja Yli lin kirkkotarha ja hautaus-
maa. Yli-lin kunnantalon tdrman alueelle sijoittuvat: Alasiuruan navetta ja aitta, Jaakkola, Pie-
tarila, Turva, Torma ja Yli lin kunnantalo ja terveystalo. Siuruantdormalla sijaitsevat Kaivola,
Valitalo ja Ylisiurua. Maalismaan alueella sijaitsevat: Alamaalismaa, Hakala, Kangastalo, Kes-
kitalo (Alaraasakka) ja Koskela (Juusola), Kurrola, Maalismaan koulu, Puistola, Salo, Vainola.

Taulukko 8-2. Valtakunnallisesti arvokas kulttuuriperinto, lahimmat rakennusperintore-
kisteriin merkityt kohteet ja maakuntakaavoihin merkityt tai inventoidut arvokkaat mai-
semat ja kulttuuriymparistot hankealueen lahialueella sekd etaisyys tuulivoimapuiston
alueesta ja lahimmasta tuulivoimalasta kaavaluonnoksen mukaisista voimalapaikoista.

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintoa: Etdaisyys tuu- Etaisyys
livoimapuis-  |3himmasta
tosta (km) tuulivoima-

lasta (km)
e Pyramidikattoiset kesanavetat, Hirvela 10 11,5
¢  Kiimingin kirkko ymparistdineen 17 19
e Pyramidikattoiset kesanavetat, Haapaniemi 18 19,5
e Askolan tila 19 20
e lin Haminan vanha satama- ja kauppapaikka 19 20
e Pohjanmaan rantatie 19 21

Lahimpia rakennusperintorekisteriin merkittyja suojeltuja kohteita:
e  Kiimingin kirkko 16 17
e  Haukiputaan kirkko 25 26

Maakuntakaavoihin merkittya tai inventoitua maakunnallisesti arvokasta maisemaa tai
kulttuuriymparistoa:

e  Karjalankylan-Hokanrannan kulttuurimaisemat lijokivarressa 2,3 3,3
e Hokka 3,6 4,6
o Koskela 3.8 4,7
e  Yli-lin kirkonseutu 3,6 4,5
e  Koutuanniemi 7,5 8,2
¢ Niemela 3,7 4,6
e Yli-lin kirkko 4 5
e Yililin kirkkotarha ja hautausmaa 4 49
e Pappila 4 5
e Jaakkola 4 5
e  Siuruan Térméa 4 5
e ToOrma 4 5
e Yli-lin kunnantalo ja terveystalo 4 5
e Ala-Pahkala 4,6 55

Copyright © AFRY Finland Oy
54



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

e Turtinen 55 6,3
e Maalismaa 5
e Isokangas, erotusaita 7,7

Paikallisesti arvokasta inventoitua maisemaa tai kulttuuriymparistoa:

e Havula 4

e Niemela 3,7 4,6
e Alasiuruan navetta ja aitta 4,2 5
e Pietarila 4,2 5
e Kaivola 4,5 55
e Turva 4,2 5
e Vilitalo 4 5
e Ylisiurua 4,5 55
e Alamaalismaa 5 6
e Hakala 5 6
¢ Kangastalo 5 6
e Keskitalo (Alaraasakka) ja Koskela (Juusola) 5 6
e Kurrola 5 6
e Maalismaan koulu 5 6
e Puistola 5 6
e Salo 5 6
e Vainola 5 6
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Kuva 8-5. Lahimmat kulttuuriympariston arvokohteet.

8.4 Arkeologinen kulttuuriperintd

Kotaselan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa suoritettiin silloisen tuulivoima-
puiston hankealueella arkeologinen inventointi toukokuussa 2023 ja arkeologinen tayden-
nysinventointi elokuussa 2024. Ennen inventointeja silloiselta hankealueelta tunnettiin nelja
kiintedd muinaisjaanndsta. Vuoden 2023 maastoinventoinnissa I0ydettiin 14 uutta arkeologista
kohdetta, joista 13 oli kiinteitd muinaisjaanndksia ja yksi muu kulttuuriperintokohde (Tokoi &
Leinonen 2023; Liite 4). Vuoden 2024 tadydennysinventoinnissa ei tehty uusia I6ydéksia (Tokoi
2024, Liite 5). Arkeologisten inventointien jalkeen hankesuunnitelmissa on tapahtunut joitakin
muutoksia ja inventoinnissa havaituista kohteista kahdeksan sijoittuu kaavaan laaditun uuden,
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pienemman hankealuerajauksen ulkopuolelle. Uudelle hankealueelle sijoittuvista kohteista yh-
deksan on kiinteitd muinaisjaannoksia (seitseman historiallisen ajan tervanpolttopaikkaa, yksi
kivikautinen asuinpaikka ja yksi kiuas) ja yksi muuksi kulttuuriperintokohteeksi luokiteltu niit-
tysaunan jaannos. Kohde 9, Saunaperkaus (1000050383), sijoittuu noin viiden metrin etaisyy-
delle nykyisesta, jo parannetusta, tielinjasta ja kohde 2, Isokankaan nokka (100002767 1), noin
165 metrin etaisyydelle voimalasta T1. Muut kohteet sijoittuvat etaalle suunnitelluista voimala-
paikoista ja tielinjoista. Mytdskaan sisdisen sahk6éasema-alueen ja Lalvakankaan maa-aines-
tenottopaikan laheisyyteen ei sijoitu arkeologisia kohteita.

Lahin valtakunnallisesti merkittdva arkeologinen alue (VARK), Yli-lin Kierikin kivikauden koh-
teet (100264), sijoittuu lijoen rantaan noin neljan kilometrin etaisyydelle |[ahimmista tuulivoima-
loista. Alueella sijaitsevat neoliittisen kivikauden asuinpaikat ovat tutkimushistoriallisesti mer-
kittava ja nayttava kokonaisuus, jossa on nakyvissa asumusten koossa ja muodossa tapahtu-
nut kehitys kahden vuosituhannen ajalta (Museovirasto 2025b).

Kotaselan hankealueelle sijoittuvat tunnetut kohteet on esitetty oheisessa taulukossa (Tau-
lukko 8-3). Kaikki arkeologisissa inventoinneissa huomioidut kohteet on esitetty kartalla (Kuva
8-6) ja kuvattu tarkemmin liitteessa 4. Kohdetiedot ja niiden ajantasaisuus on tarkistettu Mu-
seoviraston muinaisjaannosrekisterista joulukuussa 2025 (Museovirasto 2025a).

Taulukko 8-3. Kotaseldan tuulivoimapuiston hankealueelle sijoittuvat arkeologiset kohteet
(Museovirasto 2025a, Tokoi & Leinonen 2023). Kohteiden numerointi vastaa liitteina 4
olevan arkeologisen inventointiraportin kohdenumerointia. Etdisyydet on mitattu arkeolo-
gisten kohteiden aluerajauksesta lahimman tuulivoimalapaikan keskipisteeseen tai tien
keskilinjaan. Poikkeuksena kohde 9, jonka etdisyys on mitattu parannetun tien reunasta.
Kohteen status: MJ= kiinted muinaisjaannos, KP= muu kulttuuriperintokohde.

Kohde (muinaisjaannosrekis- Kohteen tyyppi Kohteen Etaisyys

terin kohdetunnus) status

2. Isokankaan nokka Asuinpaikat, asumus- | MJ Noin 165 m voimalasta T1

(1000027671) painanteet, maara-
kenteet, kuopat

3. Kotaselka (1000031206) Kivirakenteet, kiukaat = MJ Noin 265 m tielinjauksesta

4. Murtomaa (1000025284) Ty6- ja valmistuspai- MJ Noin 420 m voimalasta T4
kat, tervahaudat

8. Kantamaa (1000049305) Ty6- ja valmistuspai- MJ Noin 630 m tielinjauksesta
kat, tervahaudat

9. Saunaperkaus (1000050383) | Tyo- ja valmistuspai- MJ Noin 5 m parannetun tien
kat, tervahaudat reunasta

11. Kaupinoja (1000050386) Ty6- ja valmistuspai- MJ Noin 760 m voimalasta T9
kat, tervahaudat

12. Kotaselka ité (1000050387) | Tyo- ja valmistuspai- MJ Noin 790 m voimalasta T3
kat, tervahaudat Noin 620 metria Lalvakankaan

maa-ainestenottoalueesta

14. Silidaro (1000050389) Ty6- ja valmistuspai- MJ Noin 1,2 km voimalasta T6
kat, tervahaudat

15. Aijanperkaus (1000050390) | Tyé- ja valmistuspai- MJ Noin 610 metria voimalasta T6
kat, tervahaudat

18. Ponnonmaa (1000050393) Kivirakenteet, kiukaat = KP Noin 1,2 km voimalasta T5
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Kuva 8-6. Arkeologiset kulttuuriperintokohteet Kotaselan tuulivoimapuiston hankealueella. Hankealueen
ulkopuolelle sijoittuvat kohteet on kuvattu liitteessa 4. (Museovirasto 2025a, Tokoi & Leinonen 2023)

8.5 Maa- ja kalliopera

Mannerjaatikdn vetaydyttya alue on ollut muinaisen ltdmeren vesivaiheiden (Ancylusjarvi, Li-
torinameri) peitossa. Maankohoamisen takia paljastuva maa joutui rantavoimien (aallokko)
seka tuulen kuluttavan ja kerrostavan toiminnan muovaamaksi.

Hankealueen maapera on paaosin moreenia (sekalajitteinen maalaji). Alavammat alueet ovat
soistuneet, ja niilld tavataan paaosin ohuita turvekerroksia. Hankealueen maaperan yleispiir-
teet on esitetty oheisessa maaperakartassa (GTK 2025a) (Kuva 8-7).
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Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kalliomuodostumia, kivikkoja eika ranta- tai tuulikerrostu-
mia.

SO\ o
=

o BU Lkm (DI s

] | ] : 7 - )

‘Maapera © GTK 12/2025 ‘ Do D )/ =

Taustakartta:© MML.12/2025" .| . NG

© AFRY/Finland Oy 12/2025 - ~/ 5 (L .

[C T Hankealue Kalliopaljastuma (KaPa) Hienojakoinen maalaji,

® Tuulivoimala Kalliomaa (Ka) padiajitetta el SelVIEetty (HY)

Kivia (KI) Paksu turvekerros, (Tvp)
Sekalajitteinen maalaji, Ohgkturvekerrosi( ve)
paélajitetta ei selvitetty (SY) ‘i Soistuma (Tvs)
Karkearakeinen maalaji, Vesi (Ve)

pddlajitetta ei selvitetty (KY)

Kuva 8-7. Hankealueen maapera (GTK 2025a).

Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske

Happamia sulfaattimaita on muodostunut Litorinameren aikaisemmin peittamille alueille Suo-
men lansiosiin jddkauden jalkeen, 7 500—4 000 vuotta sitten. Tuolloin merivesi oli nykyista lam-
pimampaa ja suolaisempaa, ja kasvillisuus kerrostui merenpohjaan vahahappisissa olosuh-
teissa. Maankohoaminen on nostanut pohjasedimentteja ja sulfaattimaita, joita esiintyy Suo-
men rannikkoalueilla, Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Etela-Suomessa noin 40 metrin
korkeuskayran alapuolella. Mustaliuske on puolestaan noin kaksi miljardia vuotta sitten me-
renpohjaan kerrostunutta liejua, joka sisaltaa hiilta ja rikkia.

Hapettomassa tilassa happamat sulfaattimaat tai mustaliuske eivat aiheuta haittaa ymparis-
tolle. Esimerkiksi rakennushankkeiden maanrakennusvaineessa, maata kaivettaessa, sulfi-
diyhdisteet voivat kuitenkin hapettua ja muodostaa rikkihappoa, joka liuottaa maaperasta
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ymparistolle haitallisia metalleja, kuten alumiinia, rautaa ja raskasmetalleja. Kun sade huuhte-
lee maaperaa, kertyneet yhdisteet vapautuvat veteen. Rikkihappo myds syovyttaa teras- ja
betonirakenteita. Rakennushankkeissa happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen tunnista-
minen on tarkeaa, jotta niista johtuvat haitat ymparistdlle ja rakenteille voidaan estaa.

Hankealue sijaitsee noin tasolla +45...+76 m mpy. Siten kohdealue on ollut Litorinameren pei-
tossa. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on hankealueen luoteis- ja
lansiosassa suuri ja muualla hankealueella paaosin kohtalainen tai pieni. Alueelta on muuta-
mista pisteitd myos tutkimustietoa happamista sulfaattimaista (Kuva 8-8). Hankealueella ei ole
mustaliusketta (Kuva 8-9). Happamista sulfaattimaista on kerrottu tarkemmin vaikutusarvioin-
nissa.

Isasua

Happamat&:lfaaimaat ©AG]'T< 12/2025
Taustakartta’ ©MML-12/2025 -4
© AFRY FinIand-Qy712/2025

5 Hankealue Happamat sulfaattimaat, Happamat sulfaattimaat,
® Tuulivoimala esiintymisen kartoituspisteet,
[..7] Happamat sulfaattimaat, todennakdisyys riskiluokka (Sulfidin alkamissyvyys (m))
hiekka-alueet [ Hyvin pieni @® 1(0-1,0)
Pieni ® 2(1,0-1,5)
Kohtalainen 3 (1,5-2,0)
B3 suuri ® 4(2,0-3,0)

® 5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut)

{® 7 (Ei hapan sulfaattimaa)

Kuva 8-8. Happamat sulfaattimaat (GTK 2025b).
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Yleispiirteisen kallioperakartan (GTK 2025a) mukaan hankealueen kalliopera on grauvakkaa
(Kuva 8-9). Grauvakka (kiilleliuske) on matriksia (valimassa) 1575 % sisaltava hiekkakivi,
jonka mineraali- ja kivilajikappaleet eli -klastit ovat kulmikkaita, ja jonka aines on kerrostunut
nopean rapautumisen ja kuljetuksen tuloksena. Matriksi on sedimentin tai sedimenttikivilajin
klastien valitilan tayttava klasteja pienirakeisempi aines; valimassa. (Lehtinen ym. 1998).

Hankealueen kalliopera on paaosin laadultaan sellaista, ettei se sisalla kohonneita raskasme-
tallipitoisuuksia tai sulfidimineraaleja. Hankealueella ei ole mustaliusketta. Yleispiirteisen kal-
lioperdkartan mukaan hankealueella ei ole ruhjeita.
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[T Hankealue
® Tuulivoimala

(7] 2111114 Granodioriittinen gneissi
[ ] 2121224 Grauvakka, kiilleliuske
[ 21123 Mafinen vulkaniitti

Mustaliuske

— Kallioperahavainto ja tulkinta
magneettiselta/sahkdémagneettise
kartalta

I:] 2135244 Tonaliittinen gneissi —— Tulkittu magneettiselta kartalta

- Tulkittu sdhkémagneettiselta kartg
Tulkinta perustuu kairaustietoon

Kuva 8-9. Hankealueen kalliopera (GTK 2025a).

8.6 Pohjavedet

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin luokiteltu pohjavesialue, Onkamon-
selka-Hietakangas (11084003, 1 Ik), sijoittuu hankealueesta noin kuusi kilometria etelaan.
(Kuva 8-10).

Hankealueelle ei sijoitu tiedossa olevia talousvesikaivoja. Hankealueen tai sen l&heisyydessa
ei sijaitse tiedossa olevia lahteita.
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Kuva 8-10. Pohjavesialueet (SYKE 2025i).

8.7 Pintavedet

Suunnittelualue sijoittuu lijoen (61) vesistdalueelle ja kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoaluee-
seen. lijoen vesistdalueella suunnittelualue sijoittuu tarkemmin kahdelle 3. jakovaiheen vesis-
toalueelle (1990 vesistoalueet, SYKE 2025a): Nauruanojan vesistoalueelle (61.17) ja Poika-
Martimon vesistoalueelle (61.184) (Kuva 8-11).
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Kuva 8-11. Suunnittelualueen ja tuulivoimaloiden sijainti 3. jakovaiheen vesistdalueilla
(1990 vesistoalueet, SYKE 2025a).

Suunnittelualueen pohjoisosan pintavedet laskevat Valiojan ja Kangasojan kautta suunnittelu-
alueen pohjoispuolitse virtaavaan Nauruanojaan ennen sen yhtymista lijokeen. Nauruanoja on
keskisuuri turvemaiden joki, joka on luokiteltu suppeaan aineistoon perustuen tyydyttdvaan
ekologiseen tilaan vesienhoidon kolmannella kaudella (SYKE 2025d) (Kuva 8-12). Nauruan-
joen kalasto on luokiteltu hyvaan tilaan. Fysikaalis-kemiallisten muuttujien tila on kokonaisuu-
tena arvioitu tyydyttavaksi, ja kokonaisfosforin tila on valttava (lahella tyydyttavan rajaa) ja ko-
konaistypen osalta hyva. Nauruanojan hydrologis-morfologisten (HyMo) muuttujien tila on ar-
vioitu kokonaisuudessaan tyydyttavaksi. Luokitus koostuu erinomaisesta tilasta hydrologian
osalta, hyvasta tilasta morfologian osalta ja huonosta tilasta esteettdomyyden osalta. Hyvaa
huonomman HyMo-tilan syyna on joen alapaan jarjestely, joka estaa kalojen vaelluksen jo-
keen, myds uoma on muuttunut melko paljon. Esteettémyyden huonoon tilaan vaikuttaa lisdksi
se, ettd joki alittaa alaosallaan Maalismaan voimalaitoskanavan tunnelissa, joka vaikeuttaa
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vesielididen vapaata liikkkumista ja my6s tunnelin ylapuolinen pohjapato estaa vapaan liikku-
misen. Lisdksi morfologian osalta hyvan tilan luokitukseen vaikuttaa se, etta Maalismaan tayt-
tokanava rakenteineen on muuttanut hieman joen alaosaa. Nauruanojan paineeksi on tunnis-
tettu metsatalouden hajakuormitus etenkin fosforikuormituksen osalta, mutta vdhemmassa
maarin myos typen seka orgaanisen aineksen ja kiintoaineen kuormituksen osalta. Hajakuor-
mituksen lisaksi painetyypiksi on tunnistettu morfologinen muutos: tulvasuojelu seka vesivoi-
maan liittyvat esteet. (SYKE 2025d)

lijoki (lijoen alaosa) on erittdin suuri turvemaiden joki, voimakkaasti muutettu ja suppeaan ai-
neistoon perustuen luokiteltu tyydyttavaan ekologiseen tilaan (SYKE 2025d). lijoen paallysle-
vien tila on tyydyttava, fysikaalis-kemiallisten muuttujien tila hyva ja HyMo-muuttujien tila
huono. Huonon HyMo-tilan syyna on vesivoiman edistamiseksi tehdyt suuret vesistojarjestelyt
ja saanndstely. Myos lijoen osalta paineeksi on tunnistettu metsatalouden hajakuormitus fos-
forikuormituksen osalta.

Suunnittelualueen eteldosassa vedet virtaavat Matasojan ja Kiviojan sekd Kaupinojan kautta
Poika-Martimoon, joka virtaa suunnittelualueen eteldosassa ja laskee Martimojokeen suunnit-
telualueen lansipuolella. Poika-Martimo ei ole luokiteltu vesimuodostuma. Martimojoki (tai Mar-
timonjoki) on tyypitelty keskisuureksi turvemaiden joeksi ja luokiteltu hyvaan ekologiseen tilaan
laajaan aineistoon perustuen (SYKE 2025d) (Kuva 8-12). Vesienhoidon tavoitetila on siten
Martimojoessa saavutettu. Biologisten muuttujien tila Martimojoessa on erinomainen. Paallys-
levaston ja pohjaelaimistdn tila on erinomainen ja kalaston tila hyva. Myds fysikaalis-kemiallis-
ten muuttujien tila on hyva seka kokonaisfosforin etta -typen osalta ja pH-minimin osalta tila
on erinomainen. Martimojoen HyMo-muuttujien tila on erinomainen niin esteettdémyyden, hyd-
rologian seka morfologian osalta.

Kaikkien Suomen pintavesimuodostumien kemiallinen tila on hyvaa huonompi bromattujen di-
fenyylieetterien (PBDE) ymparistonlaatunormin ylityksesta johtuen (SYKE 2025d). Hyvaa huo-
nompi tila johtuu laskeumaperaisestd PBDE-kuormituksesta (palonestoaineita). Aineet ovat
kaukokulkeutuvia ja erittain hitaasti hajoavia yhdisteita, ja niiden kayttd on kiellettyd kansain-
valisesti muutamin poikkeuksin. Raja-arvo ylittyy niiden osalta kaikkialla Euroopassa (SYKE
2020). Elohopeapitoisuus on usein syynd hyvaa huonompaan vesien kemialliseen tilaan
(SYKE 2020).
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l:: Hankealue Pintavesien ekologinen luokittelu
&® Tuulivoimala Jarvi Joki
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B Hyva —— Hyva
Tyydyttava Tyydyttava

Kuva 8-12. Suunnittelualueen ja ldhimpien vesistojen ekologinen tila vesienhoidon kol-
mannella kaudella (SYKE 2025f).

Suunnittelualueella sijaitsevat pienemmat virtavedet Valioja, Kangasoja, Matasoja, Kivioja ja
Kaupinoja eivat ole luokiteltuja vesimuodostumia. Suunnittelualueelle ei sijoitu lampia eika jar-
vid. Suunnittelualueella on tehty runsaasti ojituksia. Suunnittelualueen pienten virtavesien
luonnontilan muuttuneisuutta arvioitin PUROHELMI-hankkeessa (SYKE 20259) tuotetun paik-
katietopohjaisen mallinnetun aineiston avulla. Suunnittelualueen eteldosassa virtaava Kivioja
on luokiteltu osittain luonnontilaisuusluokkaan 3 (tila heikentynyt, keskitarkka) ja osittain luok-
kaan 4 (vain hieman heikentynyt) (Kuva 8-13). Myds eteldosassa virtaava Matasoja on luoki-
teltu osin luonnontilaisuusluokkaan 4 (vain hieman heikentynyt), osin luokkaan 5 (taysin luon-
nontilainen) ja osin luokkaan 2 (voimakkaasti heikentynyt, keskitarkka). Kiviojan ja Matasjoen
yhtymakohdan jalkeen uoma on luokiteltu osin luonnontilaisuusluokkaan 3 (tila heikentynyt) ja
paikoin luokkaan 4 (vain hieman heikentynyt, keskitarkka). Muut suunnittelualueelle sijoittuvat
luokitellut virtavedet on luokiteltu eniten muuttuneisiin luokkiin (luonnontilaisuusluokat 1 ja 2),
joiden suojeluarvo on vahainen tai tila on voimakkaasti heikentynyt. Suunnittelualueen

Copyright © AFRY Finland Oy
65



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

ulkopuolella, sen pohjoispuolitse kulkeva Nauruanoja on luokiteltu vain osittain. Mm. hanke-
alueen koillispuolella sijaitsevan Saimasuon pohjoispuoleinen osa Nauruanojasta on luokiteltu
luonnontilaisuusluokkaan 4, eli tila on vain hieman heikentynyt.
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—— 3 tila heikentynyt ——-=- 3 tila heikentynyt
—— 4 tila vain hieman ——-= 4 tila vain hieman
heikentynyt heikentynyt
—— 5 taysin luonnontilainen === 5 taysin luonnontilainen

Purohabitaatin ennustettu
muuttuneisuus, epatarkka

Kuva 8-13. Suunnittelualueen pienten virtavesien luonnontilan ennustettu muuttuneisuus
(SYKE 2025g). Luonnontilan muuttuneisuus arvioidaan luokka-asteikolla 1-5.

Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 ei ole esitetty
tuulivoimaan kohdistuvia sektorikohtaisia toimenpiteitd. Taydentdvana toimenpiteend on mai-
nittu happamuuden torjunta. Mikali rakennettavalla alueella esiintyy happamia sulfaattimaita,
voi happamuushaittoja esiintyd maaperan kuivatusten yhteydessa. Haittojen ehkaisy tulee
huomioida kaikessa riskeja aiheuttavassa maankaytdssa.
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8.8 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja selvitettiin maastossa yhteensa viitend maasto-
paivana 31.7.-2.8.2023 ja 11.-12.6.2024. Kotaselan kaava-alue on paaosin intensiivisessa
metsatalouskaytossa. Kaava-alueen ita- ja lounaisosiin sisaltyy paaosin ojittamattomien Kivi-
suon ja Isosuon alueiden reunoja. Kivisuo ja Isosuo muodostavat hankealueen lounaispuolis-
ten Kotilansuon ja Kaukaetelan kanssa laajemman aapasuokokonaisuuden, joka kytkeytyy
edelleen Poikainlammin-Karhusuon suoalueisiin.

Huomionarvoisista luontotyyppikohteista kahdeksan sijaitsee joko kokonaan tai osittain kaava-
alueella. Luontotyyppikohteet edustavat |ahes yksinomaan uhanalaisia suoluontotyyppeja; sa-
ranevoja, sararameita tai rimpinevoja. Huomionarvoisia kivennaismaiden luontotyyppeja esiin-
tyy ainoastaan kaavarajauksen etelaisimmassa osassa (tuore lehto). Eteldisimman osan huo-
mionarvoiset kohteet ovat paallekkaisia Poika-Martimon puron latvahaaroilla sijaitsevien met-
salakikohteiden kanssa.

Arvokkaista pienvesista Poika-Martimon kaava-alueelle ulottuvat latvaosat (Matasoja ja Ki-
vioja) edustavat puroluontotyyppia, joiden tila on maastokaynnin perusteella erinomainen.
Poika-Martimo laskee Martimojokeen. Myds kaava-alueen keskiosien poikki virtaava Kan-
gasoja-Valioja on luonnehdittu luonnontilaisemmaksi. lImeisimmin purouoma on ajan myoéta
jossain maarin palautunut alueella tehdyistd uoman muokkauksista. Vesilain 2. luvun 11 § mu-
kaisia pienvesia alueelta ei tunnistettu.

Kaava-alueelta tunnetaan 1980- ja 1990-luvun esiintymatietoja neljastd huomionarvoisesta
putkilokasvilajista. Kaava-alueen ojitettujen soiden lajeihin ovat kuuluneet uhanalainen kaita-
kdmmekka (VU, vaarantunut) seka silmallapidettavistd (NT) lajeista ruskopiirtoheina, suo-
valkku ja velttosara. Ruskopiirtoheina ja velttosara ovat alueellisesti uhanalaisia. Valiojan var-
ren soilla ja kaava-alueen eteldosissa olevilta suoalueilta ei maastoselvityksessa havaittu suo-
valkkua, kaitakdmmekkaa tai velttosaraa. Kaava-alueelle ulottuvia Isosuon reunoja ei maas-
toselvityksessa sen sijaan tarkistettu (hankkeen rakenteita ei aiemmissakaan suunnitelmissa
ollut osoitettu Isosuolle tai sen valitttmaan laheisyyteen).

8.9 Linnusto

Alueelle on tehty hankkeessa vuonna 2023 polldselvitys (kolme y6ta), metsakanalintujen soi-
dinpaikkaselvitys (nelja maastopaivaa), pesimalinnustoselvitys kartoituslaskennalla (yhteensa
10 maastopaivaa), paivapetolintuselvitys (10 maastopaivaa) seka lintujen muutonseurannat
(kevaalld 10 maastopaivaa ja syksylla 10 maastopaivaa).

Arvokkaat lintualueet

Kaava-alueen lahialueilla ei sijaitse kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA). Kansallisesti
tarkeista lintualueista (FINIBA) kaava-alueen itdosiin sijoittuu Isosuon ja Lompisuon reu-
naosista. Molemmat suoalueet kuuluvat Panumajarven ympariston suot (FINIBA 810323) FI-
NIBA-alueeseen (BirdLife Suomi 2024). Alueen kriteerilajeina ovat olleet joutsenen, metsa-
hanhen, jankasirridgisen ja yhden uhanalaisen lajin pesimakannat.

Pesimalinnusto

Pesimalinnustoselvityksissa kaava-alueelta on tunnistettu kaksi arvokasta lintualuetta, Kota-
selan metsaalue ja Isosuon laideosat. Kotaselan idkkaamman metsan alueen lajeihin kuuluvat
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mm. téyhtétiainen (VU) ja hippiainen. Isosuolla havaittiin teeren soidin, laulujoutsen ja metsa-
hanhi (VU).

Kaava-alueella 18ydettiin yksi metson soidinpaikka. Teeren soidinpaikkoja 16ydettiin nelja,
joista ainoastaan Isosuon soidinpaikka sijaitsee osittain kaava-alueella. Muista kanalinnuista
hankealueella esiintyy harvakseltaan pyita ja riekkoja (VU).

Kaava-alueelle sijoittui 2023 sinisuohaukan (NT), varpushaukan seka kahden kaksi mehilais-
haukan (EN) reviirid, joiden pesdpaikkoja ei 16ydetty. Pdlldistd kaava-alueella oli 2023 yksi
viirupolléreviiri. Lisaksi kaava-alueen ulkopuolella oli kaksi muuta viirupdlloreviiria ja lapinpdl-
|6reviiri.

Alue ei kuulu suurikokoisen uhanalaisen petolintulajin reviiriin, ja lajin 1ahin tunnettu pesa-
paikka sijoittuu yli viiden kilometrin paahan voimalapaikoista.

Muita alueen huomionarvoisia pesimalajeja ovat uhanalaisista lajeista hdmoétiainen (EN), ter-
vapaasky (EN), pensastasku (VU) sekad muista lajeista pikkukuovi, liro, keltavastarakki, palo-
karki ja pohjansirkku.

Muuttolinnusto

Kaava-alue sijoittuu kurkien valtakunnalliselle kevatajan paamuuttoreitille (Lehtiniemi & Toiva-
nen 2023). Petolinnuista piekanan syysmuuton paareitti sijoittuu kaava-alueen luoteispuolelle.
Muuttoreitti sijoittuu Perameren rannikkolinjan mukaisesti ja lin ja Yli-lin valisella alueella
muutto levittaytyy viuhkamaisesti sis@maahan (Lehtiniemi & Toivanen 2023).

Kevatmuutonseurannassa 2023 havaittiin 142 petolintuyksil6a 12 lajista, joista valtaosan muo-
dosti piekana. Muista tuulivoimalle herkemmista lajeista seurannassa havaittiin 237 kurkea, 62
merimetsoa ja 23 Anser-suvun hanhea.

Syysmuutonseurannoissa 2023 havaittiin yhteensa 249 petolintuyksiléd 11 lajista. Havain-
noista valtaosan muodosti piekana, joita havaittiin yhteensa 179 yksiléa. Piekanan paamuut-
topaivat osuivat syksylla 2023 lokakuun alkuun. 1.10. havaittiin 43 yksiléa ja 5.10. 119 muut-
tavaa yksil6a. Hankealueen havainnoissa tuulen vaikutus nakyi selvasti; pohjoistuulella muutto
kulki I&nsipainotteisesti ndkyen selvasti heikompana hankealueelle, kun taas lannenpuolei-
sella tuulella muutto siirtyi hankealueen ylle selvasti vilkkaampana. Kaikista havaituista pieka-
nayksildistéa 135 (75 %) muutti hankealueen lapi. Hankealueen lapi muuttaneista tormayskor-
keudella lensi 132 yksilda. Muutonseurannoissa havaittiin mm. 13 sinisuohaukkaa, yhdeksan
maakotkaa, kahdeksan hiirihaukkaa, kolme tuuli-, ampu- ja muuttohaukkaa, kaksi merikotkaa,
laulujoutsenia 63, Anser-suvun harmaahanhia 263 ja kurkia 351 yksiléa. Alueella lintujen
muutto oli sisdmaalle tyypillisesti melko hajanaista, mutta maarat joidenkin lajien (etenkin pie-
kanan) osalta olivat melko merkittavia. Piekanan ja kurjen paamuuttoreitit saattavat sivuta han-
kealuetta joinain vuosina johtuen vallitsevista sagolosuhteista ja tuulen suunnasta, joilla on
vaikutusta lintujen paamuuttoreittien sijoittumiseen Perameren rannikolla.

8.10 Muu eldimisto

Alueelle on tehty vuoden 2023 aikana luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista liito-oravaa, vii-
tasammakkoa, saukkoa ja lepakoita koskevia selvityksia. Selvitysten lahtétietona on kaytetty
mm. Suomen Lajitietokeskuksen tietokantaote Laji.fi-tietojarjestelmasta (Suomen Lajitietokes-
kus, tietokantaote 7.3.2023 ja 21.10.2024).
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Liito-orava

Hankealueella tehtiin liito-oravaselvitys toukokuussa 2023 ja ty6 tehtiin yhden maastopaivan
aikana. Liito-oravasta ei tehty havaintoja, eikd hankealueelta tai sen laheisyydesta tunneta
lajilta vanhojakaan havaintoja. Lahin havainto lajista on noin 20 kilometrin paassa hankealu-
eesta lounaaseen. Hankealueella on erittdin vahan lajille sopivaa elinymparistoa.

Viitasammakko

Viitasammakoiden esiintymista selvitysalueella kartoitettiin kevaalla 2023 yhtena maastopai-
vana sopivien olosuhteiden vallitessa lajin kartoitusohjeen mukaisesti (Nieminen & Ahola
2017). Elinymparistonsa puolesta viitasammakoille soveltuvilta kohteilta hankealueella ei ha-
vaittu soitimia, eika hankealueelta tai sen laheisyydesta tunneta lajilta vanhojakaan havaintoja.
Lahimmat havainnot oli tehty noin 3,5 kilometria kaava-alueesta koilliseen, Kierikkikeskuksen
l&himaastosta.

Lepakot

Hankealueelle tehtiin lepakkoselvitys heina- ja elokuussa 2023. Kartoitus tehtiin noudattaen
Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusohjetta (SLTY 2023). Laht6tietojen perus-
teella hankealueen laheisyydestd, 10 x 10 km laajuudelta, ei ole tiedossa aiempia havaintoja
lepakoista.

Maastoselvityksessa tehtiin muutamia yksittaisia havaintoja pohjanlepakoista. Alueelta ei tehty
arvokkaiden lepakkoalueiden rajauksia.

Saukko (Lutra lutra)

Hankealueella tehtiin saukkoselvitys osana lumijalkilaskentaa tammikuussa 2023. Hankealu-
eelta ei ollut aiempia tiedossa olevia havaintoja lajista. Lahimmat aiemmat havainnot ovat li-
joen varresta noin 5 kilometrid hankealueesta. Maastoselvityksessa saukon jalkia havaittiin
usean kilometrin matkalla Poika-Martimojoen varrelta. Saukko kayttda jokea ainakin talviai-
kaisen elinpiirin osanaan ravinnonhankintaan, mutta pesapaikoista ei havaittu viitteita.

Suurpedot

Tammikuussa 2023 hankealueelle tehtiin lumijalkilaskenta. Selvityksessa ei tehty havaintoja
suurpedoista.

Sudella l1ahin tunnettu reviiri (susipari) sijaitsee noin 30 kilometrin etaisyydella, Oulun Ylikiimin-
gin seudulla (Luonnonvarakeskus 2025). Lajitietokeskuksen tietokannassa ei ole havaintotie-
toja suurpedoista hankealueen ympariston 10 x 10 km alueelta viimeisen viiden vuoden ajalta.
Luonnonvarakeskuksen suurpetojen havaintopalvelussa hankealueen Iahiseuduilta ilmoitetut
ilveshavainnot ovat olleet kuitenkin varsin saanndlliset lapi vuoden, mutta karhun osalta ole-
mattomat (Luke 2024). Ahmalla havainnot painottuvat suden tapaan Ylikiimingin alueelle (Luke
2025).

Muut lajit

Tammikuun 2023 lumijalkilaskennoissa tehtiin jalkihavaintoja Pohjois-Pohjanmaan alueelle
tyypillisista nisakkaista. Jalkihavaintoja tehtiin metsajaniksesta, hirvesta, ketusta, karpasta, lu-
mikosta, minkista, ndadasta, oravasta ja jo edella mainitusta saukosta.
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8.11 Suojelualueet

Suojeluverkoston kohteista kaava-alueelle sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakunta-
kaavassa luonnonsuojeluun varatun (SL) Isosuon alueen reunaosia. Maakuntakaavan tausta-
selvityksen (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2013) mukaan alueen keskeisia arvoja ovat etenkin ojit-
tamattoman suoalan osuus ja alueen luontotyypit.

Lahin Natura-alue on 1,5 kilometrid kaava-alueen rajauksesta etelaan sijaitseva Poikainlam-
mit-Karhusuo (F11100400, SAC/SPA).

Lahin luonnonsuojelualue on Uusi-Sepon yksityinen luonnonsuojelualue, [&ahimmilldan
240 metria kaava-alueen rajauksesta. Edelliseen kiinteasti kytkeytyva Kotilansuo 2 on hankittu
valtiolle METSO-ohjelmassa ja muutetaan myéhemmin suojelualueeksi. Kotilansuo 2 sijaitsee
noin 1,1 kilometria kaavarajauksesta lounaaseen.

8.12 Ekologinen verkosto

Ekologisen verkoston osia on tunnistettu aiemmin Pohjois-Pohjanmaan liton TUULI-hankkeen
yhteydessa tehdyssa Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2021). Selvityksen maakuntatason ekologisista yhteyksistd Kotaselan kaava-alu-
een eteldpuolelle sijoittuu yhteys 10 eli Olvassuon ja lin valinen yhteys, joka on kuvattu seu-
raavasti:

"Yhteys saa alkunsa Kainuun maakunnan rajalta ja paéattyy 2. vaihemaakuntakaavan rannikon
suuntaiseen yhteyteen. Ekologinen yhteys yhdistda toisiinsa Olvassuon, Kuusisuo — Hat-
tusuon, Hirvisuon sekéa Poikainlammit-Karhusuo Natura-alueet ja noudattaa hirvieldinten va-
kiintuneita kulkureitteja. Yhteyden varteen jaa myos laaja Kiiminkijoen vesistéalue, joka kuuluu
Natura 2000 verkostoon.”
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=== EKOLOGINEN YHTEYS
B8 LUONNONSUOIJELUALUE
[CJ  YHTENAINEN METSAALUE

Kuva 8-14. Ekologinen verkosto Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021).
Muokattuun kuvaotteeseen merkitty Kotaseldn kaava-alueen sijainti tahdella.
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Kuva 8-15. Ekologinen verkosto Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021).
Muokattuun kuvaotteeseen merkitty Kotaselan hankesuunnitelma.

Edellinen TUULI-hankkeen selvitys on ollut yhtend Iahtotietona Natura-2000-verkoston riski-
selvityksessa (Latvasilmu 2024). Riskiselvitys toimi Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaavan tausta-aineistona. Riskiselvityksessa tarkasteltiin myds ekologisia yh-
teyksia osana Natura-verkostoa. Riskiselvityksessa ekologisen verkoston rajaamisen tavoit-
teena oli osoittaa tarkeimmat alueet, joilla turvataan tuulivoimatuotannolle ja voimajohdoille
herkkien lajien sailyminen pitkalla aikavalilla. Kotaselan kaava-alueen etela- ja itdosia sijoittuu
riskiselvityksessa osoitetun ekologisen verkoston alueille. Kaava-alueen kaakkoispuolinen
Isosuon suoalue kuuluu yhdessa huomattavasti laajempien Poikainlammit-Karhusuo Natura-
alueen, Hirvisuon Natura-alueen seka Kuusisuo-Hattusuon Natura-alueen kanssa ydinaluee-
seen 9. Ydinalueen 9 kokonaisuus on mainittu Natura-verkoston ja ekologisen verkoston sol-
mukohtana seka tarkeadna alueena maakotkalle ja metsdhanhelle. Ydinalueelta 9 on osoitettu
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lanteen ja pohjoiseen suuntautuvat ekologisen verkoston osat, jotka kytkevat ydinalueen muu-
hun Natura-verkostoon ja rannikkoalueeseen. Kyseiset yhteydet sijoittuvat Kotaselan kaava-
alueen ita- ja etelapuolisille alueille.

T Maakuntaraja
—-—- Tarkastelualue
[ Ekologinen verkosto

Natura-alueet

[ sPA

1 SPA/SAC
[1sAac
Luonnonsuojelualueet

[l vYiisoha

Maakuntakaava (luo-1)
{1 Luontoarvosuot

Soidensuojelu
{1 Taydennysehdotus

Linnustoalueet
.1 IBA, FINIBA ja MAALI |

. Lub A

Kuva 8-16. Yleiskuva ekologisesta verkostosta ja ydinalueista (numerot) Natura-2000-
verkoston riskiselvityksessa (Latvasilmu 2024). Muokattuun kuvaotteeseen merkitty Ko-
taseldn kaava-alueen sijainti tahdella.

Riskiselvityksessa tunnistetut ekologinen verkosto ja ekologisen verkoston ydinalueet on esi-
tetty tarkkareunaisina rajauksina Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan erillisliitteessa 1
(Kuva 8-17).
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Ekologinen verkosto

Ekologisen verkoston ydinalueet

Kuva 8-17. Muokattu kuvaote Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan erillisliitteesta 1.
Kuva osoittaa Kotaseldn YVA-ohjelmavaiheen mukaisen hankerajauksen ja Natura-2000-
verkoston riskiselvityksessa (Latvasilmu 2024) tunnistetut ekologisen verkoston osat
tarkkarajaisina. Samat ekologisen verkoston osat ja kaavaselostuksen mukainen hanke-
rajaus on esitetty kappaleessa 9.13.

8.13 Liikenne

Tuulivoimahankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole valta- ja kantateita. Kuiten-
kin alemman tieluokan teita ja yksityisteitd hankealueella ja sen lahialueella on runsaasti. Han-
kealueen keskiosiin sijoittuu itd-lansisuuntainen yksityistie (Saikarakankaantie) hankealueen
lapi. Hankealueella on myds metsaautoteita. Tuulivoimahankkeen rakentamiseen on tarkoitus
hyddyntaa nykyista tieverkostoa mahdollisimman paljon. Hankealueen lansi- ja luoteispuolelle
sijoittuu seututiet 849 (Kiimingintie) ja 851 (Karjalantie) sekéd pohjoispuolelle yhdystie 8540
(Pahkalantie) (Kuva 8-18). Hankealueen etelapuolelle sijoittuu seututieltd 849 haarautuva Mar-
timojoentie lahimmilldan noin 1,5 kilometrin etaisyydelle hankealueesta ja Martimojoentielta
edelleen haarautuva Poikainlammintie hankealueelle. Lisaksi Poikainlammintieltd haarautuu
Aijansuontie lahelle hankealueen eteldosaa.

Lahin valtatie sijoittuu hankealueen etelapuolelle (valtatie 20, Kuusamontie) reilun 15 kilomet-
rin etaisyydelle. Valtatiet ovat osa Suomen paatieverkkoa ja ne palvelevat valtakunnallista
sekd maakuntien pitkdmatkaista liikennetta. Paikallisesti liikennettd synnyttavat paaosin tyo-
ja asiointimatkat seka maa- ja metsatalouden kuljetukset. Valtatien 20 paallyste on kovaa
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asfalttibetonia, ja nopeusrajoitus on paaosin 100 km/h. Muutamissa risteyksissa tien nopeus-
rajoitus laskee nopeuteen 80 km/h.

Yhdystie (8540) ja seututiet (849, 851) palvelevat seutukuntien liikennetta ja liittavat naita
valta- ja kantateihin. Yhdystien 8540 ja seututien 851 paallyste on pehmeaa asfalttibetonia.
Seututien 849 paallyste on kovaa asfalttibetonia. Yhdystien 8540 ja seututien 851 nopeusra-
joitus on hankealueen lahettyvilla 80 km/h. Etddmmalla hankealueesta yhdystien nopeusrajoi-
tus on 100 km/h. Seututien 849 nopeusrajoitus on 100 km/h hankealueen kohdalla, ja etdam-
malla hankealueesta nopeusrajoitus on 80 km/h. Yksityisteiden osalta vastaavia tietoja ei ole
saatavilla.
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Kuva 8-18. Hankealueen lahialueen tiet tienumeroineen.

Keskimaaraiset vuorokausilikennemaarat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8-19) Han-
kealuetta ymparoivilla teilla vaihtelevat yhdystien 150:n ja seututien 1700:n ajoneuvon valilla
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vuorokaudessa. Raskaan liikenteen maarat vaihtelevat 7 ja 151 ajoneuvon valilld vuorokau-
dessa.
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Kuva 8-19. Liikennemaarat (keskimaadrdinen vuorokausiliikennemdara KVL) hankealueen
laheisilla tieosuuksilla. Suluissa esitetty raskaan liikenteen keskimadaraiset vuorokausilii-
kennemadarat. (Vaylavirasto 2025).

Tuulivoimaloiden osien seka muun hankkeeseen liittyvan liikkenteen kuljetusreitit varmistuvat
hankkeen mydhemmissa suunnitteluvaiheissa. Kaikki tarvittava maa- ja kiviaines on tarkoitus
ottaa hankealueelle sijoittuvalta Lalvakankaan ottoalueelta. Hankkeessa on tarkoitus hyodyn-
tda samaa kuljetusreittia kuin limattaren Pahkakosken tuulivoimahankkeessa, silld hankkeet
sijoittuvat 1ahelle toisiaan. Pahkakosken tuulivoimahankkeen suunnittelun yhteydessa on to-
teutettu erillinen tarkastelu erikoiskuljetuksille, jossa on selvitetty tuulivoimaloiden kuljetukseen
soveltuvaa kuljetusreittia Raahen satamasta hankealueelle (Kuva 8-20). Tarkastelussa on
huomioitu kaksi vaihtoehtoista reittia Raahen satamasta valtatielle 8 liittymiseen.
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Kuljetusreitille on jo ennestaan tehty muokkaustoimia erikoiskuljetuksia varten, ja reitti on ko-
konaisuudessaan muokattu erikoiskuljetuksille soveltuvaksi Pahkakosken tuulivoimahank-
keen yhteydessa. Pahkakosken tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden osien kuljetukset on
tehty vuosina 2024—-2025.

Kuljetusreittivaihtoehdot 1 ja 2 eroavat vain alkuosastaan. Kuljetusreitti 1 alkaa Raahen sata-
masta Koksaamontieta pitkin Valtatielle (valtatie 8), josta reitti jatkuu kohti Oulua. Limingan
kohdalla reitti jatkuu Pohjantieta (valtatie 4) pitkin Oulun Laanilaan saakka, josta reitti kaantyy
Kuusamontielle (valtatie 20) kohti Kiiminkia. Kiimingin Ponnonmaen kohdalla reitti kaantyy Kii-
mingintielle (seututie 849) ja jatkuu hankealueelle. Kuljetusreitti 2 alkaa Raahen satamasta
Lapaluodontien, Rautaruukintien ja Satamajarventien kautta Valtatielle (valtatie 8) ja jatkaa
kohti Oulua. Tasta eteenpain kuljetusreitti 2 vastaa kuljetusreittia 1. Kuljetusreitin 1 pituus on
noin 120 kilometria ja reitin 2 noin 121 kilometria. (Kuva 8-20)

Hankealueen alustavan sisaisen tiesuunnitelman mukaan hankkeessa kunnostetaan nykyisia
teitd noin 10,5 kilometrid. Uutta tiestd6a rakennetaan noin 3,2 kilometria. Edella mainittuja teita
kaytetddan myods tuulivoimapuiston infrastruktuurin rakentamisen aikaisiin kuljetuksiin. Osa
teista on jo vahvistettu ja kunnostettu Pahkakosken tuulivoimahankkeen rakentamisen yhtey-
dessa.
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Kuva 8-20. Alustava kuljetusreitti tuulivoimaloiden osien kuljetukseen.
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Tielikenneonnettomuudet

Hankealueen laheisyydessa (kartan Kuva 8-18 esittamalla alueella) on tapahtunut vuosina
2020-2024 yhteensa 58 tieliikenneonnettomuutta, joista viisi on johtanut kuolemaan (Ramboll
Finland Oy 2025). Loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia on tapahtunut yhteensa 16
kappaletta. Lopuissa onnettomuuksissa ei ole tapahtunut henkilévahinkoja. Tieliikenneonnet-
tomuusaineistossa on mukana kaikki onnettomuudet, jotka poliisi on kirjannut jarjestelmaansa.
Kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien osalta peittavyys on 100-prosenttinen, mutta suuri
osa henkild- ja omaisuusvahinkoihin johtavista onnettomuuksista jaa tilastojen ulkopuolelle
edustavuuden ollessa sitd huonompi, mita lievemmat seuraukset ovat olleet.

Muu liikenneverkko

Hankealueen valittdémaan laheisyyteen ei sijoitu rautatieliikennetta. Oulun ja Kemin valinen ra-
taosuus sijoittuu noin 17,5 kilometrin etaisyydelle hankealueesta lanteen.

Hankealueen Iahimmat lentoasemat ovat Oulunsalon lentoasema, joka sijaitsee yli 46 kilomet-
rin etaisyydella hankealueen rajasta lounaaseen seka Kemin lentoasema, joka sijoittuu han-
kealueesta luoteeseen noin 76 kilometrin etaisyydelle. Hankealue sijoittuu korkeusrajoitusalu-
eille 401 metrid merenpinnan ylapuolella (Kuva 8-21, Fintraffic 2025). Hankealueelle on saatu
puoltava lentoestelausunto alustaville voimalasijainneille. Hankealueen lahistdlle sijoittuu
myos lin kevytlentopaikka (noin 18 kilometria hankealueesta lanteen) (Lentopaikat.fi 2025).
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Kuva 8-21. Hankealueen sijoittuminen Oulun lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Kor-
keusrajoitukset on ilmoitettu metreind merenpinnan ylapuolelta (Fintraffic 2025).

8.14 Poronhoito

Porolla on selva luontainen vuodenkierto ja rytmi, joka vaihtelee niukkaravintoisten talvikuu-
kausien ja kesdkuukausien valilld. Kesdkuukaudet ovat voimakkaan kasvun aikaa. Laidun-
kierto tapahtuu vuodenaikojen mukaan vaihdellen kymmenista satoihin kilometreihin. Laidun-
kierto on suhteellisen pysyvaa, ja sita ohjaa pitkalti ravinnon saatavuus, rakkaaika, yhtenaiset
alueet seka alueiden rauhallisuus. Poikkeavat olosuhteet voivat muuttaa laidunkiertoa, ja sita
ohjataan my6s aidoin. Porojen eksyessa ei sallituille alueille, kuten esim. viljelyspelloille tai
poronhoitoalueen ulkopuolelle, poroja voidaan paimentaa tai kuljettaa takaisin sallituille alu-
eille. Kevaalla, lumien l1ahdén aikaan, tarvitaan vehreita laitumia. Niukemman talven ja vaso-
misen jalkeen poro tarvitsee runsaammin ravintoa. Samoin vasat tarvitsevat ravintoa emal-
taan. Kesalaidunalueet sijoittuvat tyypillisesti reheville soille, puronvarsille, niityille, avotunturiin
ja hakkuualueille. Syksylla porolle kelpaavat esimerkiksi sienet, joista se saa rasvavarastoa
talveksi. Talvilaitumet sijoittuvat erityisesti jakalikdille, kuiville ja karuille kankaille, kuten manty-
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ja tunturikankaille tai manty- ja kuusimetsiin, seka erityisesti vanhempiin metsiin, joissa kasvaa
ravinnoksi kelpaavaa luppoa. (Paliskuntain yhdistys 2014)

Poronhoitoalue kasittdd Suomessa lahes koko Lapin maakunnan lukuun ottamatta Kemin ja
Tornion kaupunkeja sekd Keminmaan kuntaa. Poronhoitoalue kattaa noin 36 % koko Suomen
maapinta-alasta ja on kooltaan 114 000 km?, josta Kiimingin paliskunnan pinta-ala on 851,4
km?. Poronhoitoalue jakautuu poronhoidon merkityksen perusteella erityiseen- ja muuhun po-
ronhoitoalueeseen, josta erityisen poronhoitoalueen pohjoisosassa sijaitsee myds Saamelais-
ten kotiseutualue. Kiimingin paliskunta sijoittuu poronhoitoalueen etelarajalle, muulle poron-
hoitoalueelle. Paliskunnat ovat pinta-aloilta ja poromaarilta erikokoisia alueellisia, taloudellisia
ja hallinnollisia yksikoita.

Poronhoitoa ohjaa poronhoitolaki (848/1990) (PHL). Poronhoitolaki on erityislaki, joka on huo-
mioitava, kun toimitaan poronhoitoalueella. Laissa kasitellaan lisdksi poronhoitoon sekd mui-
hin maankayttgjiin liittyvid maankayton kysymyksia.

Paliskunta on seka alueellinen etta taloudellinen ja hallinnollinen yksikkd, jonka muodostavat
paliskunnan osakkaat, eli poronomistajat. Paliskunnat ovat pinta-aloiltaan ja poromaariltdan
erikokoisia poronhoitoyksikoéita. Kukin poronomistaja kuuluu vain yhteen paliskuntaan. Kaikki
paliskunnat kuuluvat paliskuntain yhdistykseen. (Paliskuntain yhdistys 2025)

8.14.1.1 Kiimingin ja Kollajan paliskunnat

Kotaselan kaava-alue sijoittuu Kiimingin paliskuntaan, joka kuuluu Pudasjarven merkkipiiriin
sijoittuen muulle poronhoitoalueelle. Paliskunta sijaitsee Oulun kaupungin koillisosassa, ja Kii-
mingin paliskunnan lounaisraja toimii samalla koko poronhoitoalueen eteldisena rajana. Suu-
rimmat kylat paliskunnan alueella ovat Yli-li, Jakkuranta, Maalismaa, Jolos ja Hetekyla. Kiimin-
gin paliskunnan maapinta-alasta 17,4 % on valtionmaata ja 82,6 % on yksityisten maanomis-
tajien omistuksessa. Kiimingin paliskunta jakaa rajan lyhyemmaltd matkalta seka Oijarven, etta
Pudasjarven paliskuntien kanssa. Paliskuntien rajoilla ei ole estoaitoja. Valtatie 20 Oulusta
Kuusamoon kulkee paliskunnan Iapi. Paliskunnan rajalla on lin kunnassa kahdeksan kilometria
raja-aitaa. (Paliskuntain yhdistys 2025.)

Kiimingin paliskunnan ja hankealueen itapuolelle sijoittuu Kollajan paliskunta, jolla on histori-
assa ollut tiivis yhteys Kiimingin paliskuntaan ja paliskuntien lukuja tilastoidaan edelleen Poro-
mies -lehdessad yhdessa, vaikka paliskunnat nykytilassa toimivat omina hallinnollisina ja erilli-
sina yksikkodindan. Kollajan paliskunnan poroja voi liikkua myés Kiimingin paliskunnan alueella,
seka painvastoin.

Paliskunnissa oli vuonna 2024 poronomistajia yhteensa 97 henkil6a (vuonna 2023 Kiimingin
paliskunnassa oli poronomistajia 31 henkil6a ja Kollajan paliskunnassa 71 henkil6a). Kiimingin
ja Kollajan paliskuntien yhteinen suurin sallittu eloporojen maara vuonna 2024 oli 1900 kappa-
letta (vuonna 2023 Kiimingin paliskunnan eloporomaara oli 800) ja vuonna 2023 paliskuntien
yhteinen eloporomaara oli 1595 (Kiimingin paliskunnan eloporomaara vuonna 2023 oli 554).
Porojen maaraa saatelee maa- ja metsatalousministerié vahvistamalla suurimmat sallitut elo-
poromaarat. (Poromies-lehti 1/2025.)

Kaava-alue sijoittuu ldhes kokonaan poronhoitoalueen etelarajalle (Kuva 8-22). 1,4 km? kaava-
alueen etelareunasta sijoittuu poronhoitoalueen ja siten myés Kiimingin paliskunnan ulkopuo-
lelle. Tuulivoimalat (9 kpl) seka Lalvakankaan maanottoalue, jota hankkeessa on tarkoitus hy6-
dyntaa, sijoittuvat kaikki poronhoitoalueelle, Kiimingin paliskuntaan. Kiimingin paliskunta on
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malliltaan kapea ja Kotaselan tuulivoimahanke sijoittuu paliskunnan pohjoispaatyyn, vajaan
kolmen kilometrin etaisyydelle toiminnassa olevasta Pahkakosken tuulivoima-alueesta (30 voi-
malaa).

Nykytilassa Kotaselan kaava-alueella ei ole toimivia tuulivoimaloita tai muita korkeita liikkuvia
rakenteita, jotka voisivat aiheuttaa hairi6ita porojen laiduntamiselle. Kaava-alueen pohjoisosan
lapi kulkee Pahkakosken tuulivoimahankkeen sahkdnsiirtoa varten rakennettu Isokangas-Lat-
tiasaari voimajohto, johon myds Kotaselan tuulivoimapuiston on tarkoitus liittya. Uutta voima-
johtoa hankkeessa ei rakenneta eika olemassa olevaa voimajohdon aluetta tarvitse leventaa.
Kiimingin koko paliskunnan alueella on nykytilassa tuulivoimatuotantoa ja paliskunnan alueelle
tai sen laheisyyteen on parhaillaan suunnitteilla useita laajoja tuulivoimahankkeita. Merkittavin
naistd on vuonna 2025 valmistunut Pahkakosken tuulivoimahanke, ja sen suunnitteilla oleva
laajennusosa Iso-Pihlajasuon tuulivoimahanke (Kotaselan kaava-alueesta itdan). Kaava-alu-
eella sijaitsevalta Lalvakankaan maanottoalueelta on otettu aikaisemmin maa-aineksia myos
Pahkakosken tuulivoimahankkeeseen. Kaava-alueen sijainti suhteessa poronhoitoalueeseen,
Kiimingin paliskuntaan ja poronhoidon lahimpiin rakenteisiin on esitetty oheisessa kuvassa
(Kuva 8-22)
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Kuva 8-22. Kartalla on esitetty Kiimingin paliskunnan sijoittuminen poronhoitoalueella ja

tarkemmin Kotaseldn kaava-alueen sijoittuminen Kiimingin paliskunnassa.
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Poronhoidon laidunluokat aineiston mukaan laidunluokkaan ojitettu suo kuuluu Kiimingin pa-
liskunnan alueesta 33,4 prosenttia (28406,5 ha). Reilu 11 prosenttia paliskunnan alueesta on
seka avosuota (9652,4 ha), puustoista suota (9597,4 ha), ettd kuivahkoa tai tuoretta lehtimet-
saa (9644,5 ha). Hieman alle kymmenen prosenttia on kuivahkoa tai tuoretta nuorta manty- tai
kuusimetsaa (8303,9 ha), hieman alle kuusi prosenttia koko paliskunnan alueesta on karua tai
kuivaa hakkualuetta tai taimikkoa (4925,9 ha) ja kuivahkoa tai tuoretta vanhaa (varttunutta)
kuusi- tai mantymetsaa (4813,0 ha). (Poronhoitoalueiden laidunluokitus 2016.)

Kiimingin paliskunnan lahin erotusaita ja porojen kokoamisalue sijaitsee alle kolmen kilometrin
etaisyydella I1ahimmasta voimalasta ja alle kahden kilometrin etaisyydella kaava-alueesta poh-
joiseen. Kaava-alueella ei sijaitse porojen paikkatietoaineiston (TOKAT-aineiston) mukaisia
porojen kuljetusreitteja tai porojen kokoamisalueita eikd muitakaan poronhoidon rakenteita.
Talviaikaan poroja tarhataan paliskunnan lansipaadyssa, kun taas kesalaitumet sijaitsevat
paaosin kaava-alueen itapuolella. Kaava-alue sijoittuu italaidalta pieni-alaisesti paliskunnan
kesa- ja kevatlaidunalueille, sekd mahdollisille vasomisalueille (vasomisalueet merkitty kar-
toille yhdessa paliskunnan poroisannan kanssa 04/2025). Padosin kaava-alue on kuitenkin
paliskunnan syys- ja talvilaidunaluetta. Kaava-alueen pohjoislaidalla, neljan pohjoisimman voi-
malan alueella, sijaitsee Jakalalaitumia. Lahimmat luppolaitumet ovat kaava-alueesta koilli-
seen vajaan kahden kilometrin etaisyydella (ks. Kuva 8-22 seka Kuva 8-23 ja Kuva 8-24). Tal-
vikaudella paliskunnassa porot ovat pitkalti lisdruokinnan ja talvitarhauksen piirissa. Lahimpia
porojen talvitarhoja sijoittuu yleisesti lahelle asutusta ja pihapiireihin paliskunnan lansipaatyyn.
(TOKAT-aineisto ja keskustelut poroisannan kanssa 04/2025.)
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Kuva 8-23. Kaava-alue ja voimaloiden paikat suhteessa Kiimingin paliskunnan poronhoi-
don laidunkiertoon ja lahimpiin rakenteisiin. Kuvassa on esitetty kevit- ja kesdlaidunalu-
eita, seka paliskunnasta saatuja vasomisalueita. Kevit- ja kesdaikaiset laitumet ovat po-
tentiaalista aluetta vasomiselle. Siniselld poikittaisviivalla ympyrdéity alue on parasta ke-
sdlaidunaluetta.
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Kuva 8-24. Kaava-alue ja voimaloiden paikat suhteessa Kiimingin paliskunnan poronhoi-
don laidunkiertoon ja lahimpiin rakenteisiin. Kuvassa on esitetty syys- ja talvilaidunalu-
eita, seka luppo ja jakalalaitumia. Talviaika eroaa nykytilassa erityisesti lisdaruokinnan ja
tarhauksen vuoksi. Paliskunnassa poroja tarhataan ja lisaruokintaan talvikaudella olosuh-
teiden mukaan. Lahin paras talvilaidunalue rajautuu kaava-alueen pohjoisreunaan ja ldhin
luppolaidunalue itdareunaan.

8.15 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Kotaselan osayleiskaava-alueen lahiseudulla (alle 20 kilometrin etaisyydelle) on tuotannossa
Pahkakosken tuulivoimapuisto (30 voimalaa) noin 2,5 kilometrin etaisyydelle Kotaselan han-
kealueesta itdan. Pahkakosken tuulivoimahankkeen sahkdnsiirto toteutetaan jo rakennetulla
voimajohdolla, joka lavistaa Kotaselan tuulivoimahankealueen ita-lansi-suunnassa. Kotaselan
tuulivoimahankkeessa on suunniteltu liityttdvan Pahkakosken voimajohtoon, jolloin alueelle ei
ole tarpeen rakentaa uutta voimajohtoa. Lahiseudulle ei sijoitu muita viela tuotannossa olevia
tuulivoimapuistoja (Kuva 8-25). Suunnitteilla oleva Iso Pihlajasuon tuulivoimahanke (9 voima-
laa) sijoittuu noin 6,4 kilometrin etaisyydelle Kotaselan hankealueesta kaakkoon, ja hankkeen
YVA-menettely on paattynyt. Hankkeen kaavoitus on ehdotusvaiheessa (tilanne: 2/2026). Iso
Rytisuon tuulivoimahanke (9 voimalaa) sijoittuu noin 9 kilometrin etaisyydelle Kotaselan
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hankealueesta pohjoiseen. Hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja hankkeen kaavoitus on
luonnosvaiheessa (tilanne: 2/2026).

Etddmmalle Kotaseldn hankealueesta sijoittuu useampia eri vaiheissa olevia tuulivoimahank-
keita. Lahin rakennettu tuotannossa oleva tuulivoimapuisto Olhava (11 voimalaa) sijoittuu noin
25 kilometrin etaisyydelle Kotaselan hankealueesta luoteeseen. Alueella on lukuisia tuulivoi-
mahankkeita, joiden suunnittelutilanne elaa jatkuvasti. Liséksi osaan muista hankkeista sisal-
tyy myos aurinkovoima-alueiden suunnittelua. Muiden hankkeiden tilanteet ja aluerajaukset on
paivitetty hanketoimijoilta 12/2024—1/2025 saatujen tietojen mukaan ja Oulun kaupunkiin si-
joittuvien hankkeiden osalta 1/2026. Karttakuvaa on tdydennetty toukokuussa 2025 pistemer-
kinndin muiden tunnistettujen tuulivoimahankkeiden osalta.

Tuulivoimatuotannon ja -hankkeiden lisaksi hankealueen laheisyydessa on voimajohtoja ja
voimajohtohankkeita. Rovaniemen Petdjaskosken ja Vaalan Nuojuankankaan valille sijoittuu
Fingridin suunnittelema uusi 400 + 110 kV -voimajohto, joka sijoittuu Kotaselan ja Pahkakos-
ken hankealueiden valiin. Voimajohdon ensimmainen osuus, Herva-Nuojuankangas, raken-
teilla. (Fingrid Oyj 2025a) Lisaksi Fingridilla on rakenteilla yhteistydssa Ruotsin kantaverkko-
yhtion Svenska Kraftnat kanssa Aurora Line, joka sijoittuu myos Kotaselan ja Pahkakosken
hankealueiden valiin (Fingrid 2025b). Etdammalla tien 849 lansipuolella on Fingridin nykyisia
voimajohtoja pohjois-etela-suunnassa.
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8.16
Selvitys

Nakymaalueanalyysi

Maisemavaikutusten ha-
vainnollistaminen valokuva-
sovittein

Arkeologinen inventointi

Melumallinnus

Valkemallinnus

Asukaskysely

Kasvillisuus- ja luontoselvi-
tykset

Pesimalinnustoselvitys
Pdlloselvitys

Kanalintujen soidinpaikka-
selvitys

Paivapetolintuselvitykset

Lintujen muutonseuranta
Lepakkoselvitys

Liito-orava- ja viitasammak-
koselvitys

Lumijalkilaskenta
Hirvisuon Natura-tarvearvio

Poikainlammit-Karhusuon
Natura-arvio

Poronhoidon erillisselvitys
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Alueelle laaditut selvitykset

Toteutustapa
Laadittu vuonna 2025 osana YVA-menettelya ja paivitetty vuonna
2026 kaavaluonnosvaiheen kaavaselostukseen.

Pohjautuu vuonna 2025 otettuihin valokuviin vaikutusalueelta ja laa-
dittu vuonna 2025 osana YVA-menettelya. Havainnekuvat paivitetty
vuonna 2026. Erillinen raportti/liite.

Suoritettu vuonna 2023 ja tdydennysinventointi toteutettu vuonna
2024. Erillinen raportti/liite.

Laadittu vuonna 2025 osana YVA-menettelyd. Mallinnusohjeena hy6-
dynnetty Ymparistoministerion ohjetta YM OH 2/2014. Paivitetty
vuonna 2026 kaavaluonnosvaiheen suunnitelmilla. Erillinen ra-
portti/liite.

Laadittu yleisten laadintaperiaatteiden mukaisesti vuonna 2025
osana YVA-menettelya. Paivitetty vuonna 2026 kaavaluonnosvai-
heen suunnitelmilla. Erillinen raportti/liite.

Toteutettu kesalla 2024 YVA-menettelyn yhteydessa sahkdisena ja
paperisena. Erillinen raportti/liite.

Maastoselvitykset suoritettu vuosina 2023 ja 2024. Hankealueelta
tunnetut uhanalaisten lajien havaintotiedot on tarkastettu Suomen La-
jitietokeskuksesta (2023 ja 2024) ja metsalakikohteet Suomen Metsa-
keskukselta (2024). Vaikutusarviointien osalta paivitetty kaavaselos-
tukseen vuonna 2026 kaavaluonnosvaiheen suunnitelmilla.

Maastoselvitykset suoritettu kevaalla ja kesalla 2023 ja 2024.

Maastoselvitykset suoritettu kevaalla 2023.
Maastoselvitykset suoritettu kevaalla 2023.

Maastoselvitykset suoritettu kesalla 2023.

Maastoselvitykset suoritettu kevaalla 2023 ja syksylla 2023.
Maastoselvitykset suoritettu kesalla 2023.

Maastoselvitykset suoritettu kevaalla 2023.

Maastoselvitykset suoritettu talvella 2023.
Laadittu vuonna 2025 osana YVA-menettelya.

Laadittu vuonna 2025 osana YVA-menettelya.

Laadittu vuonna 2025 osana YVA-menettelya.
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9 KAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET

9.1 Suunnittelun tarve

Alueidenkayttolain (AKL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdys-
kuntarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteensovittami-
nen. Yleiskaavassa esitetdan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet
yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankaytén
perustaksi. Yleiskaava esitetaan kartalla.

Kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -maaraykset. Lisaksi kaavaan liittyy selostus, jossa
esitetddn suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seka vaikutusten arviointi.
Alueidenkayttélaki mahdollistaa rakentamisluvan mydntamisen tuulivoimaloille suoraan kaa-
van perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittavasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakenta-
mista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun maankayton yh-
teensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirtei-
semmassa mittakaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet sekd maa- ja metsata-
lousvaltaiset alueet. Kaavan hyvaksyy tavallisen yleiskaavan lailla kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetdan kaava-alueella tuulivoima-
puiston vaatimat tieyhteydet ja sdhkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdasemat
seka suojelualueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia si-
saltdvaatimuksia ovat muun muassa energiahuollon jarjestamista, rakennetun ympariston,
maiseman ja luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta
koskevat sisaltdvaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset (AKL 39 §):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka ener-
gia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ymparistén, luonnon-
varojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestdryhmien kannalta tasapainoi-
seen elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistdén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisdltdvaatimusten lisdksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan
erityiset sisaltdvaatimukset (AKL 77 b §):

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankayttoa;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttdé sopeutuu maisemaan ja ym-
paristdoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa.
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9.2 Suunnittelun kaynnistaminen ja sita koskevat paatokset

Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaavan vireilletulosta ja kaavahankkeen osallistumis- ja
arviointisuunnitelman nahtaville asettamisesta on tehty paatés Oulun kaupungin yhdyskunta-
lautakunnan kokouksessa 19.9.2023 (424 §). Kaavan vireilletulosta ja nahtavilla olosta tiedo-
tettiin julkaisemalla kuulutus Kaleva- ja Rantapohja-lehdissa, Oulun kaupungin internet-sivuilla
seka lin kunnan internet-sivuilla Kuulutukset-osiossa. Kaava-alueen ja siihen rajautuvien tilo-
jen maanomistajia on tiedotettu vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS)
nahtavilla olosta erikseen Kkirjeitse.

Kaavamenettelyn aloitusvaiheessa osallistumis- ja arviointisuunnitelma on paivatty 31.8.2023,
ja se on asetettu nahtaville 3.10.2023 jatkuen koko suunnittelutydn ajan. OAS:sta on ollut mah-
dollista jattaa kaavoituksen alkuvaiheen palautetta 3.10-1.11.2023 valisena aikana kirjallisesti
tai sdhkoisesti. Yleisotilaisuus jarjestettiin Kierikkikeskuksen auditoriossa ja Teams-yhteydella
17.10.2023. Viranomaistahoille [&hetettiin OAS:n nahtaville asettamisen yhteydessa lausunto-

pyynnot.

Hankkeen kaava- ja YVA-menettelyihin liittyen on jarjestetty 1.6.2023 poronhoitolain 53 §:n
mukainen neuvottelu Nuorittan nuorisotalolla seka Teams-etakokouksena.

9.3 Suunnitteluvaiheiden kasittelyt ja paatokset

9.3.1 Luonnosvaihe

Valmisteluvaiheen kuulemisessa kaava-asiakirjat asetetaan nahtaville vahintaan 30 vuorokau-
den ajaksi. Nahtavilla olosta ilmoitetaan paikallislehdissa ja kaupungin internet-sivulla seka
kirjeitse kaava-alueen ja naapurikiinteistdjen maanomistajille alle 6 km etaisyydella suunnitel-
luista tuulivoimaloista. Nahtavilla oloaikana osallisella on mahdollisuus antaa kirjallinen mieli-
pide kaavaluonnoksesta. Aineistosta pyydetaan lausunnot asianomaisilta viranomaisilta. (AKL
62 §, MRA 30 §).

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatuun palautteeseen laaditaan perustellut vastineet.
Saatu palaute huomioidaan kaavan valmistelussa.

Nahtavilldoloaikana jarjestetaan yleisétilaisuus, jossa esitelldan osayleiskaavaluonnos ja kaa-
van toteuttamisen arvioidut vaikutukset.

Jarjestetaan osayleiskaavan 1. viranomaisneuvottelu keskeisten viranomaisten kanssa (AKL
66 §).

Hankkeen kaava- ja YVA-menettelyihin liittyen on jarjestetty 2. poronhoitolain 53 §:n mukainen
neuvottelu 9.1.2025 Nuorittan nuorisotalolla sekad Teams-etakokouksena.

932 Ehdotusvaihe

Kaavaa tarkistetaan saatujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta osayleiskaavaehdotukseksi.
Kaavaehdotus asetetaan julkisesti nahtaville vahintadan 30 vuorokaudeksi. Tana aikana osalli-
silla on mahdollisuus antaa kaavaehdotuksesta kirjallinen muistutus. Nahtavilla olosta ilmoite-
taan paikallislehdissa ja kaupungin internet-sivulla seka kirjeitse kaava-alueen ja naapurikiin-
teistdjen maanomistajille alle 6 km etaisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista. Kaavaehdo-
tuksesta pyydetaan lausunnot asianomaisilta viranomaisilta. (AKL 65 §, MRA 19 §)
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Kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana jarjestetaan yleisdtilaisuus, jossa esitelldan osayleis-
kaavaehdotus ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset.

Kaavaehdotuksen nahtavilla olon jalkeen pidetdan tarvittaessa viranomaisneuvottelu ennen
kaavan viemista kaupungin hyvaksymiskasittelyihin.

9.3.3 Kaavan hyvaksyminen

Ehdotusvaiheessa saatuun palautteeseen laaditaan perustellut vastineet. Mikali merkittavia
muutostarpeita ei iimene, kaava etenee hyvaksymiskasittelyyn. Osayleiskaavan hyvaksyy Ou-
lun kaupunginvaltuusto kaupunginhallituksen kasittelyjen jalkeen. Kaavan hyvaksymisesta il-
moitetaan AKL 67 § ja MRA 94 §:n mukaisesti.

9.4 Osallistuminen ja yhteistyo

941 Osalliset

Alueidenkayttolain mukaan (62 §) osallisia ovat ne maanomistajat, joiden omistamia alueita
kuuluu kaavoitettavaan alueeseen, seka ne henkildt, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin
oloihin kaavahanke saattaa huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi osallisia ovat ne viranomaiset ja
yhteis6t, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan
valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (AKL 62 §). Osalliset
voivat jattaa OAS:sta, kaavan valmisteluaineistosta ja kaavaehdotuksesta palautetta kaavoi-
tusmenettelyn aikana.

Mielipiteet/muistutukset seka lausunnot toimitetaan:
Sahkdisesti kijaamo@ouka.fi
tai postiosoitteeseen

Oulun kaupungin kirjaamo, PL 71, 90015 OULUN KAUPUNKI.

Copyright © AFRY Finland Oy
91



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

Taulukko 9-1. Osalliset.

Osalliset

Viranomaiset ja teknisen verkon edustajat, joita ovat mm.

Oulun kaupungin eri hallintokunnat, lautakunnat ja luottamuselimet
Lupa- ja valvontavirasto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (vuoteen 2025 asti)
Pohjois-Pohjanmaan liitto

Pohjois-Suomen elinvoimakeskus

Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto (AVI) (vuoteen 2025 asti)
Oulun museo (vuoteen 2025 asti Pohjois-Pohjanmaan museo)
Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos

Oulun Vesi

Ilmatieteen laitos

Liikenne ja viestintavirasto Traficom

Suomen Erillisverkot Oy

Fingrid Oyj

Digita Oy

DNA Oy

Elisa Oyj

Telia Finland Oy

Fintraffic Lennonvarmistus Oy

Vaylavirasto

Puolustusvoimien 3. logistiikkarykmentti

Iin kunta

Metsahallitus

Suomen metsakeskus

Luonnonvarakeskus Luke

Riistakeskus

MTK-Oulunseutu

Yhdistykset ja yhteistt, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan, joita ovat mm.

Suomen luonnonsuojeluliitto, Pohjois-Pohjanmaan piiri ry
Suomen luonnonsuojeluliiton Oulun yhdistys
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
Pro Agria Oulu

Kiimingin paliskunta

Kollajan paliskunta

Oijarven paliskunta

Paliskuntain yhdistys

Iin seudun riistanhoitoyhdistys

Haukiputaan riistanhoitoyhdistys
Pahkakosken Riista- ja kalamiehet
Haukiputaan Metsastysyhdistys

Martimon Metsamiehet

Metsanhoitoyhdistys Ii

Metsanhoitoyhdistys Oulun seutu
Metsanhoitoyhdistys Yli-Ii

Leuvan kylayhdistys

Maalismaan kylayhdistys

Yli-Iin kuntalaisyhdistys ry

Yli-Iin yrittdjat

Saikarakankaantien tiekunta
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9.4.2 Osallistuminen ja vuorovaikutusmenettelyt

Alueidenkayttolakiin perustuva osallistuminen ja vuorovaikutusmenettelyn toteuttaminen on
kirjattu laadittuun osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan.

Osalllistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on ollut nahtavillda koko suunnittelutyén ajan
31.8.2023 alkaen. Suunnitelma lahetettiin viranomaisille tiedoksi ja siita pyydettiin lausunnot.
Kaavaluonnoksesta ja -ehdotuksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta ja yhteisgilta, joiden
toimialaa suunnittelussa kasitellaan.

Osalllistumis- ja arviointisuunnitelmasta ennen kaavaluonnoksen valmistelua saatu osallispa-
lautteen tiivistelma on esitetty liitteessa 18.

Kaikista kaavahankkeeseen liittyvista nahtavillaoloajoista (kaavan vireille tulosta, osallistumis-
ja arviointisuunnitelmasta, luonnoksen ja ehdotuksen nahtaville asettamisesta, hyvaksymis-
paatdksesta ja kaavan voimaan tulosta) ja vuorovaikutustilanteista ilmoitetaan:

= Kaleva ja Rantapohja -lehdissa
= Oulun kaupungin internet-sivuilla www.ouka.fi/kuulutukset
= lin kunnan internet-sivuilla kuulutukset-osiossa.

Nahtaville asettamisen yhteydessa aineistoihin voi tutustua:

* Ymparistdtalolla osoitteessa Solistinkatu 2 (aineistoon voi tutustua asiakastietokoneella)
seka kaupungin Internet-sivuilla osoitteessa https://www.ouka.fi/oulu/kaupunkisuunnittelu/laa-
dittavat-yleiskaavat

« lin kunnan internet-sivuilla ja asiointipisteelld, lisi-areena, Kisatie 2 B, li (aineistoon voi tutus-
tua asiakastietokoneella).

Tietoa kaavoituksen etenemisestd on esitetty Oulun kaupungin verkkosivuilla:
https://www.ouka.fi/kaavoitus/vireilla-olevat-yleiskaavat

Osayleiskaavasta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta pidettiin avoin yleisétilaisuus hyb-
riditilaisuutena Kierikkikeskuksen auditoriossa ja etdyhteydelld 17.10.2023. Tilaisuudessa esi-
teltiin hanketta, osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa seka hankkeen YVA-menettelya ja tilai-
suudessa oli mahdollisuus keskustelulle seka kysymyksille. Osallistumis- ja arviointisuunnitel-
masta saapui kirjallisena 16 lausuntoa ja 28 mielipidetta.

9.4.3 Viranomaisyhteistyo ja kaavoituksen ohjaus

Alueidenkayttdlain 66 §:n mukainen kaavoituksen viranomaisneuvottelu on pidetty 25.2.2026
Teams-kokouksena. Muistio viranomaisneuvottelusta on esitetty liitteessa 2. Kaavaty6ta oh-
jaavat Oulun kaupungin toimielimet seka kaupungin viranhaltijat.

Lisaksi kaavoittaja on osallistunut YVA-menettelyyn liittyvaan YVAL 8 § mukaiseen ennakko-
neuvotteluun 2.3.2023 Kaavamenettelyn aikana on jarjestetty viranomaisten kanssa tydéneu-
votteluja. Ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestetaan tarvittaessa.
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10 OSAYLEISKAAVAN KUVAUS

10.1 Kaavaratkaisun periaatteet

Kaavan paamaankayttomuodoksi on osoitettu maa ja metsatalousvaltainen alue (M-1).
Osayleiskaavan alueelle sijoittuvat 9 tuulivoimaloiden aluetta (tv) sekd alueen olemassa oleva
ja ohjeellinen tieverkosto, ohjeelliset maakaapelit, olemassa oleva ilmajohtona alueen halki
kulkeva sahkdjohto, energianhuolto, ohjeellinen maa-aineksen ottoalue ja muu tarvittava inf-
rastruktuuri osoitetaan M-alueiden siséalla kohdemerkinndin tai erillisind alueen osina. Kaava-
kartalla on esitetty kaava-alueelle sijoittuvat luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioita-
vat seitseman aluetta merkinndilla luo-3 ja luo-4 sekd yhdeksan muinaismuistokohdetta/-alu-
etta juoksevalla numeroinnilla merkinnalla SM-1 ja eteldosaan sijoittuva muu kulttuuriperinto-
kohde merkinnalld sm-1. Kaavassa on erityisesti maaratty sen kayttdmisesta tuulivoimalan ra-
kennusluvan myontamisen perusteena (AKL 77 a §).

Osayleiskaava-alueen rajaus perustuu rakentamista rajoittavaan 40 dB:n mallinnettuun melu-
alueeseen, jonka mukainen rajaus esitetaan liitteessa 13. Kaavaratkaisussa on lisaksi huomi-
oitu luonnon ja kulttuuriymparistén suojelu- ja arvokohteet.

Kaava-alueen rajaus tukeutuu yleispiirteisesti mallinnettuun 40 desibelin melualueeseen poi-
keten melualueesta laajempana kaava-alueen rajauksena pieniltd osin pohjoisessa, koilli-
sessa seka laajemmin etelassa. Lisaksi kaakkoisosassa kaava-alueen rajaus on jonkin verran
mallinnettua melualuetta kapeampi Isosuon suunnalla alueella, jolla melusta aiheutuva raken-
tamista rajoittava vaikutus ei ole alueen nykyisen kaytén tai suunniteltujen maankayton toimin-
tojen kanssa ristiriidassa. Muilla suunnilla poikkeamat 40 dB melualueesta ovat varsin pienia,
eivatka kyseiset alueet ole rakentamispaineista aluetta. Mallinnettu 40 desibelin melualue ei
kuitenkaan ylety lahialueiden rakennetuille rakennuspaikoille eikd voimassa olevissa kaa-
voissa osoitetuille rakentamattomille rakennuspaikoille.

Poikkeuksena rakennetuista rakennuspaikoista alueen lounaisreunalla Poika-Martimon var-
rella sijaitsee yksittdinen lomarakennus, jonka kayttétarkoituksen muutoksesta hanketoimija
on kaynnistanyt neuvottelut. Mikali kayttotarkoituksen muutos kyseiselle rakennukselle toteu-
tuu hankesuunnittelun edetessa, rakennuksen muuttuvat tiedot tullaan paivittamaan kaavaeh-
dotusvaiheessa.

10.2 Aluevaraukset, kaavamerkinnat ja maaraykset
Kaavamerkinta Kaavamaadrays
MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.
M - 1 Merkinnalla osoitetaan maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita.

Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja
niitd varten huoltoteitd, teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoonpano-
alueita. Alueella sallitaan maa- ja metsdtalouden harjoittamista palveleva
rakentaminen.

LUONNONSUOJELUALUE.

S I_—1 Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitet-
tuja suoalueita. Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttu-
viin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja.
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Muut merkinnat ja maaraykset

Kaavamaarays

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Alueelle saa rakentaa yhden tuulivoimalan, jonka kokonaiskorkeus saa olla
enintdan 350 metria maanpinnasta. Tuulivoimalan runko tulee toteuttaa
lieridrakenteisena.

Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet, lapojen pyorimisalue ja rakentamisessa
tarpeelliset nostoalueet huoltotien tulosuunnassa, mahdollisia levennyksia
lukuun ottamatta, on sijoitettava kokonaan alueen sisdpuolelle.

Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtendinen ja vaalea, kuitenkin va-
rustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin merkin-
néin. Tornin alaosa voi kuitenkin olla varillinen.

OHJEELLINEN VOIMALAN SIJAINTI.

VOIMALAN NUMERO.

MUINAISJAANNOSALUE.

Muinaismuistolain (295/63) nojalla rauhoitettu kiinted muinaisjaannds.
Kohteen kaivaminen, peittdaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, pois-
taminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty. Kohdetta koskevasta suun-
nitelmasta on pyydettdva alueellisen vastuumuseon lausunto. Merkinnassa
oleva numero viittaa kaavaselostuksen kohdenumeroon.

MUU KULTTUURIPERINTOKOHDE.

Alueella olevat historialliset asutus- ja elinkeinorakenteet on sailytettava.
Suurimmista kohdetta koskevista suunnitelmista tulee neuvotella alueelli-
sen vastuumuseon kanssa.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA HUOMIOITAVA ALUE.

Alueet ovat luonnon monimuotoisuutta turvaavia ja tukevia kohteita. Alu-
een luonnonarvot tulee ottaa huomioon suunnittelussa.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA HUOMIOITAVA ALUE.

Alueilla on linnustollisia arvoja. Alueella sijaitsee luonnon monimuotoi-
suutta turvaavia ja tukevia arvoja.

NYKYINEN/PARANNETTAVA TIELINJAUS.

OHJIEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

OHJEELLINEN MAAKAAPELI.
Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden yhteyteen.
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asemakentta tulee aidata.
f‘f\, SAHKOLINJA.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

KIINTEISTORAJA.

OHJEELLINEN ENERGIAHUOLLON ALUE.

Energiantuotannon alueelle voidaan rakentaa sahkdasemakentta, kojeisto-
rakennuksia, energiavarastoja sekd huolto- ja varastorakennuksia. Sahko-

OHJEELLINEN MAA-AINESTEN OTTOALUE.
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Osayleiskaavan alueella sijaitsevien ja kaavakartalla osoitettujen muinaisjagannosten kohde-

tiedot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-1).

Taulukko 10-1. Kotaselan tuulivoimapuiston hankealueelle sijoittuvat arkeologiset koh-
teet (Museovirasto 2025a, Tokoi & Leinonen 2023). Kohteiden numerointi vastaa liitteina
4 olevan arkeologisen inventointiraportin kohdenumerointia. Etdisyydet on mitattu arkeo-
logisten kohteiden aluerajauksesta lahimman tuulivoimalapaikan keskipisteeseen tai tien
keskilinjaan. Poikkeuksena kohde 9, jonka etdisyys on mitattu parannetun tien reunasta.
Kohteen status: MJ= kiinted muinaisjaannos, KP= muu kulttuuriperintokohde.

Kohde (muinaisjaannosrekis-
terin kohdetunnus)

2. Isokankaan nokka
(1000027671)

3. Kotaselka (1000031206)
4. Murtomaa (1000025284)

8. Kantamaa (1000049305)
9. Saunaperkaus (1000050383)
11. Kaupinoja (1000050386)

12. Kotaselka ita (1000050387)

14. Siligaro (1000050389)
15. Aijanperkaus (1000050390)

18. Ponnonmaa (1000050393)
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Kohteen tyyppi

Asuinpaikat, asumus-
painanteet, maara-
kenteet, kuopat

Kivirakenteet, kiukaat

Tyo- ja valmistuspai-
kat, tervahaudat

Tyo- ja valmistuspai-
kat, tervahaudat

Tyo- ja valmistuspai-
kat, tervahaudat

Tyo- ja valmistuspai-
kat, tervahaudat

Tyo- ja valmistuspai-
kat, tervahaudat

Tyo- ja valmistuspai-
kat, tervahaudat

Ty0- ja valmistuspai-
kat, tervahaudat

Kivirakenteet, kiukaat
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Kohteen
status

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

KP

Etaisyys

Noin 165 m voimalasta T1
Noin 265 m tielinjauksesta
Noin 420 m voimalasta T4
Noin 630 m tielinjauksesta
Noin 5 m parannetun tien
reunasta

Noin 760 m voimalasta T9

Noin 790 m voimalasta T3
Noin 620 metria Lalvakankaan

maa-ainestenottoalueesta
Noin 1,2 km voimalasta T6

Noin 610 metria voimalasta T6

Noin 1,2 km voimalasta T5
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10.3.1  Yleiset maaraykset

Tama osayleiskaava on laadittu alueidenkayttélain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentami-
sen myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille voidaan sijoittaa yhteensa enintdan 9 tuu-
livoimalaa.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannet-
tavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon monimuotoisuuden
seka arkeologisen kulttuuriperinndn kannalta arvokkaat alueet.

Tuulivoimaloiden valinen séhkonsiirto on toteutettava ensisijaisesti maakaapeleina.
Tuulivoimalat on merkittava tunnistemerkinnoin.

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja
saadokset.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Alueella on turvattava poronhoidon alueidenkaytélliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset.
Kaava-alueella sallitaan porotalouden edellyttamien rakenteiden rakentaminen siten, etta ne
on mahdollista yhteensovittaa tuulivoimatoimintojen kanssa.

Voimaloiden l&heisyyteen sijoittuvat muinaisjaannokset tulee merkitd maastoon ennen raken-
tamistoiden aloittamista.

Ennen tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin rakentamista tehtédvien maaperaselvi-
tysten yhteydessa tulee mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen selvittaa riitta-
valla maaralla happamuustutkimuksia seka tarvittaessa esittaa toimenpiteet happamoitumisen
ehkaisemiseksi. Happamuustutkimukset kohdistetaan rakentamisalueille, joilla todetaan hie-
noainesvaltaisia maalajeja (savi, hiesu tai lieju).

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava puolustusvoi-
mien paaesikunnalle.

10.4 Aloitusvaiheen ja YVA-menettelyn jalkeen tehdyt muutokset

Hankkeen YVA-menettelyssa on tarkasteltu vaihtoehtoja VE1 (18 voimalaa) ja VE2 (14 voima-
laa) seka vaihtoehtoa VEO, jossa hanketta ei toteuteta. Kevaalla 2025 YVA- ja kaavamenettelyt
paatettiin eriyttaa toisistaan maakuntakaavoituksen tilanteen vuoksi. Osayleiskaavaluonnosta
laadittaessa maakuntakaavoituksen tarkentuneen tilanteen ja Oulun kaupungin tuulivoimalin-
jausten myoéta osayleiskaavalla on paatetty tutkia YVA-menettelyn vaihtoehdoista kehitettavaa
alle seudullisen kokoluokan hanketta, jonka suunnittelulla mahdollistetaan alle 10 voimalan
toteuttaminen.

Osayleiskaavaluonnoksen valmisteluun edetessa hanketta on paatetty jatkaa 9 voimalan
hankkeena ja kaava-aluerajausta tarkistettu samalla pienemmaksi. Kaavaluonnoksessa voi-
maloita on poistettu etenkin suunnittelualueen pohjois- ja eteldosista. Samalla muiden voima-
loiden sijaintia on osin tarkistettu alkuperaisen suunnittelualueen keskiosissa. (Kuva 10-1).
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Kuva 10-1. Kaavaluonnoksen mukainen hankesuunnitelma ja kaavoituksen aloitusvaiheen kaava-alueen
rajaus seka tuulivoimaloiden sijainnit.
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11 KAAVAN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi on tehty YVA-menettelyn yhteydessa laadittujen suunni-
telmien ja selvitysten perusteella asiantuntija-arvioina. Arviointia tdydennetdan menettelyn ai-
kana huomioiden mahdolliset osayleiskaavan sisallolliset muutokset ja kaavoitusprosessin ai-
kana saatu palaute.

Kaavan vaikutusarviointi on laadittu noudattaen maksimi- tai varovaisuusperiaatetta. Tama tar-
koittaa mm. seuraavaa:

o Melumallinnus perustuu melupaaston ylarajatarkasteluun eli mallinnus on suoritettu
tuulen nopeuden referenssiarvoa vastaavilla melupaaston takuuarvolla, mika tarkoittaa
tuulivoimalan nimellistehollaan tuottamaa enimmaismelupaastoa.

o Melupaaston takuuarvoon siséllytetdan koko laskennan epavarmuus, jolloin danen ete-
nemislaskennassa voidaan kayttaa standardiin ISO 9613-2 perustuvia vakioituja 4anen
etenemiseen liittyvia saa- ja ymparistdolosuhdearvoja.

e Havainnekuvat ja maisemavaikutukset on tarkasteltu kayttden suurinta kaavan salli-
maa voimaloiden kokonaiskorkeutta (350 metria).

o Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston ja kasvillisuuden peittavaa vaiku-
tusta.

Vaikutusalueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseista ympa-
ristdvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Alueet on pyritty maarittelemaan niin suuriksi, ettei
merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueiden ulkopuolella. Kuvassa
(Kuva 11-1) on havainnollistettu etaisyyksia hankealueesta. Tarkastelualueiden laajuus riippuu
tarkasteltavasta ymparistdvaikutuksesta ja tarkastelualueet on kuvattu tarkemmin kunkin arvi-
oitavan ymparistdvaikutuksen kohdalla.

Yhteisvaikutusten arviointiin on otettu mukaan kaikki tuulivoimahankkeet noin 20 km etaisyy-
della Kotaselan tuulivoima-alueesta.

Ymparistovaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykya kunkin ym-
paristorasituksen suhteen. Vaikutusten arvioinnin menetelmina on kaytetty asiantuntija-arvi-
oita paikkatietoanalyyseja, mallinnuksia, kartta- ja ilmakuvatulkintoja sekd maastokaynteja.

Ymparistovaikutusten merkittavyyttd on arvioitu muutoksen suuruuden perusteella seka ver-
taamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ymparistokuormitusta koskeviin ohje- ja raja-arvoihin
ja alueella nykyisin vallitsevaan ympariston tilaan. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on
sovellettu IMPERIA-hankkeessa kehitettya arviointikehikkoa.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kannalta olennaisia tekijoita ovat:

vaikutuksen alueellinen laajuus

vaikutuksen ajallinen kesto

vaikutuksen kohde ja herkkyys muutoksille

vaikutuksen kohteen merkittavyys

vaikutuksen palautuvuus ja pysyvyys

vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan muutoksen suuruus
vaikutukseen liittyvat pelot ja epavarmuudet

erilaiset nakemykset vaikutusten merkittavyydesta.

0 0O O 0 0O o0 O O
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Alueidenkayttolain 9 §: mukaisesti arviointi keskittyy kaavan merkittavat vaikutukset ar-
vioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia sel-
vitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus. Alueidenkayttolain 39 §:ssa saade-
tyt yleiskaavan sisaltévaatimukset edellyttavat useiden erisuuntaisten nakodkohtien yhteenso-
vittamista kaavaa laadittaessa. Tasta syysta kaikkia sdanndksissa mainittuja tavoitteita ei ole
mahdollista ottaa tdysimaaraisesti huomioon. Tuulivoimapuiston toteuttamisella kuten kaikella
maankaytolla on aina myos haitallisia vaikutuksia ymparistdonsa. Haitallisten vaikutusten va-
hentamiseksi yleiskaavassa on annettu tarpeelliset maaraykset vaikutusten lieventamiseksi.

R
23

= & ‘_ W R
Taustakartta:© MML{03/2026 %"k
© AFRY.Finland Oy 03/20267 s -
, N VA ettt ROl <

[C 3 Hankealue [ 7} Pahkakoski [ | Kuntaraja

Kuva 11-1. Havainnollistus tarkastelluista etdisyysvyohykkeista.
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Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimarakentaminen aiheuttaa valittémia ja valillisia vaikutuksia ymparistéén. Vaikutuksia
aiheutuu seka tuulivoimapuiston rakentamisen, kayton ettd kaytdsta poistamisen aikana. Tuu-
livoimapuiston rakentamisen aikana rakennuspaikkojen luonnonymparistdéssa tapahtuu muu-
toksia, joista merkittavimpia ovat meluhaitat ja rakentamispaikkojen ymparistén muutokset.
Rakentamisesta ja tydmaakoneista aiheutuu aanta ja kuljetuksista seka alueella ettad sinne
johtavalla tiestolla liikenteellisia vaikutuksia. Suurin osa vaikutuksista on kuitenkin valiaikaisia.
Tuulivoimapuiston rakentamisty6t kestavat yhteensa noin vuodesta kahteen vuoteen riippuen
tuulivoimapuiston koosta ja siihen liittyvan infrastruktuurin laajuudesta.

Merkittdvimpia tuulivoimapuiston kayton aikaisia ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maise-
maan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksia
voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden kayntidani seka tuulivoimalan roottorin pydrimisesta
johtuva auringonvalon vilkkuminen eli valke ja varjonmuodostuminen. Tuulivoimapuiston
huolto- ja kunnostustoista aiheutuu tyypillisesti vahaisia liikenteellisia vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poistamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin; tyOvaiheet ja kaytettava kalusto ovat paaosin rakentamista vastaavia.
Kayton jalkeen tuulivoimalat, sahkdasemat, ilmajohdot ja muut rakenteet voidaan purkaa ja
poistaa paikalta ja jaljet korjata mm. maisemanhoidon keinoin. Tuulivoimatoiminnasta poistu-
vat alueet vapautuvat muuhun kayttéon ja ajan myo6ta tuulivoimapuiston hankealue palautuu
luonnonmukaiseksi.

11.1 Vaikutukset valtakunnallisiin alueiden kayttotavoitteisiin

Suunnittelualueen osalta keskeisimmat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet seka niiden
toteutuminen on koostettu taulukkoon 11-1.

Taulukko 11-1. Keskeisten valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutuminen.

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottu- ' Tuulivoimahankkeen toteuttaminen mahdollistaa

vaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vah-
vuuksien hyddyntamistd. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittéamiselle seka
vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja mo-
nipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssite-
hokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.
Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskun-
tarakenteen eheytta.
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positiivisia aluetalousvaikutuksia maaseutumaisille
alueille tydpaikkojen luomisen ja paikallisen seka
ldhiseutujen elinkeinoeldaman toimintaedellytysten
kehittymisen kautta. Tyédllisyysvaikutuksia voi
muodostua mm. rakentamisen ja palvelusektorin
aloille etenkin hankkeen rakentamisen aikana.

Tuulivoimatuotannolla  edistetdadn  uusiutuvan
energian kayttéa osana vihreaa siirtymaa. Tuuli-
voima vastaa osaltaan vahahiilisyyden vaatimuk-
seen mm. teollisuuteen, liikenteeseen ja lammi-
tykseen liittyvassa sahkénkulutuksen kasvussa.

Hankkeessa hyddynnetddn suurelta osin viereisen
Pahkakosken tuulivoimapuiston rakentamiseen
kdytettya infrastruktuuria mm. tieverkon ja ole-
massa olevan maa-aineksen ottoalueen osalta.
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Tehokas liikennejarjestelma

Turvataan kansainvélisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien lilkkenne- ja viestintayhteyksien jat-
kuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seka kansain-
valisesti ja valtakunnallisesti merkittédvien sata-
mien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehit-
tamismahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Ehkadistddn melusta, tarindsta ja huonosta ilman-
laadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka il-
mastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle
tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusris-
keja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri
etadisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.
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Tuulivoimapuisto liitetdan alueen lapi kulkevaan
olemassa olevaan voimajohtoon, joten uutta voi-
majohtoa ei rakenneta. Alueen sisaisen sahkodnsiir-
ron toteuttamisessa hyddynnetaan ensisijaisesti
olemassa olevaa metsatieverkostoa maakaapeli-
linjausten sijoittamisessa.

Tuulivoiman sisdisessa tieverkossa hyddynnetaan
olemassa olevia ja parannettavia metsaautoteita.

Osayleiskaavalla ei osoiteta maankayttémuotoja
kuten asumista, joista aiheutuu yhdyskuntaraken-
netta hajauttavia vaikutuksia.

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu lentoliiken-
teen sujuvuuden kannalta lentoesteen sallittu
maksimikorkeus. Hanke ei vaaranna ilmailuturval-
lisuutta.

Kaavan laadinnan yhteydessa on laadittu melu-
mallinnukset, jonka perusteella |ahialueen vakitui-
nen asutus ja loma-asutus jadvat melun ohjearvo-
jen alapuolelle. Yhden melualueen rajalle sijoittu-
van loma-asuinrakennuksen kayttétarkoituksen
muutoksesta neuvotellaan.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja tuulivoima-
puiston rakennettava infrastruktuuri eivat sijoitu
tulvariskialueille.

Hankkeen suunnittelu pohjautuu laajoihin selvityk-
siin ja vaikutusten arviointeihin, joiden perusteella
toiminnot on sijoitettu riittdvalle etdisyydelle her-
kistd kohteista. Tuulivoimaloiden sijoittelussa on
huomioitu mm. riittavat suojaetadisyydet asutuk-
seen, teihin ja voimajohtoihin.

Yksittaisen loma-asuinrakennuksen kayttotarkoi-
tuksen muutoksesta neuvotellaan. Muutoksen to-
teutuessa melun ulkomelutason ohjearvot eivat
ylity asuin- ja loma-asuntojen kohdalla ja toden-
nakoiset valkevaikutukset ovat lahimmissa asuin-
ja lomarakennuksissa alle suositusarvojen. Valke-
vaikutus on mallinnuksessa esitettya todennakoi-
sesti vahaisempi puuston ja kasvillisuuden peitto-
vaikutuksen takia. Melun ja valkkeen yhteysvaiku-
tukset Idhimpien tiedossa olevien tuulivoimahank-
keiden kanssa eivét ylita ohje- ja suositusarvoja.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta huo-
nosta ilmanlaadusta aiheutuvia terveyshaittoja.
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Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat
alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamah-
dollisuudet.

Hankkeelle on saatu puolustusvoimien hyvak-
synta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kult-
tuuriympadristéjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

Edistetéaan luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttédn soveltuvien aluei-
den riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetddn luonnonvarojen kestdvda hyddynta-
mista. Huolehditaan maa- ja metsdtalouden kan-
nalta merkittdvien yhtendisten viljely- ja metsa-
alueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen
kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja
sen edellyttadmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikéihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittavien voimajohtojen linjaukset ja nii-
den toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyodynnetddn ensisijaisesti olemassa
olevia johtokaytavia.
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Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin kult-
tuuriymparistéihin ja luontoarvoihin on arvioitu ja
huomioitu suunnittelussa.

Hankkeen toteuttamisella ei ole merkittavaa hei-
kentdvaa vaikutusta alueen arvotetuille kulttuu-
riymparistdille tai rakennusperinndlle.

Kaavassa osoitetut muuttuvan maankaytén toi-
minnot on sijoitettu siten, etteivat ne vaaranna ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sai-
lymista.

Aluekokonaisuuksien pirstoutumista pyritaan valt-
tamaan hyddyntdmalld alueella kdytdssa olevaa
infraa kuten voimajohtoa sekd metsaautoteita ja
sijoittamalla maakaapelit huoltoteiden yhteyteen.

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu virkistys-
kayttoon soveltuvat alueet ja viheralueverkosto.

Kaavan toteuttamisen myoéta alueen paakaytto-
muotona sdilyy edelleen metsatalous. Tuulivoima-
loiden sekd@ uusien teknisen verkon yhteyksien
vaatima maapinta-ala on vahdinen verrattuna kaa-
voitettavaan kokonaispinta-alaan.

Hankkeen mahdollistama tuulivoimatuotanto edis-
taa valtakunnallisia ja maakunnallisia uusiutuvan
energian tuotannon tavoitteita.

Hankkeen toteutussuunnitelma yhdessa ldhialu-
eella toiminnassa olevan Pahkakosken tuulivoima-
puiston ja sen suunnitteilla olevan laajennuksen
Iso Pihlajasuo kanssa tukee periaatetta usean voi-
malan keskitetysta sijoittamisesta.

Tuulivoimapuisto liitetdédn kantaverkkoyhtidé Fing-
rid Oyj:n suurjanniteverkkoon hankealueen l&pi jo
rakennetulla liityntédvoimajohdolla. Kaava-alueen
sisdisessa sdhkonsiirrossa kdytetdaan maakaape-
leita.

103



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

11.2 Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmenevat tuulivoimahankealueella ja
sen lahivaikutusalueella lisdantyvana liikenteena tiestolla seka rakentamista valmistelevina ja
varsinaisina rakentamistoimina, kuten puuston raivaamisena ja tieverkon seka risteysalueiden
parantamist6ind. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan
ymparilta raivataan puusto noin 1,5-2 hehtaarin alueelta. Hankkeen sahkoénsiirto toteutetaan
jo rakennetulla voimajohdolla, minka vuoksi hanke ei siltd osin lisda poistettavan puuston maa-
raa tai tuulivoimapuiston toimintojen varaaman maan kokonaispinta-alaa eikd my6skaan ai-
heuta lisdhaittaa asutukselle ja virkistyskaytolle. Kaikkiaan metsatalousmaata vahenee alu-
eella varsin vahaisesti, yleispiirteisesti arvioiden noin 1-2 % koko tuulivoima-alueen pinta-
alasta. Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa korvataan maanvuokrien muodossa.

Hankealue sijoittuu etelaistd osaansa lukuun ottamatta poronhoitolain mukaiselle poronhoi-
toalueelle. Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa erillisselvityksena on laadittu hanketta kos-
keva poronhoitoselvitys, jossa on esitetty suunnitellut lieventamistoimenpiteet. Talla hetkella
hankealueella ei ole poronhoidon rakenteita (tilanne tammikuussa 2026).

Uusien huoltoteiden rakentaminen ja olemassa olevien metsaautoteiden parantaminen seka
niiden pitdminen ajokunnossa lapi vuoden parantaa kuljetuskaluston paasya alueelle ja sita
kautta metsakiinteistdjen arvoa. Olemassa olevien teiden kaytésta sovitaan tiekuntien ja
maanomistajien kanssa. Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa alueella tehtavia metsa-
taloudellisia toimenpiteita saatetaan jonkin verran rajoittaa rakentamiskohteiden valittdmassa
l&heisyydessa turvallisuussyistd, mutta toimintavaiheessa metsatalous voi jatkua alueella ja
sen lahiymparistdssa entiseen tapaan. Alueen tiestdn parantamistoimia on tehty viereisen
Pahkakosken tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydessa, mika vahentaa Kotaselan tuulivoi-
mahankkeen rakentamistoimista aiheutuvia vaikutuksia verrattuna tilanteeseen, jossa mm.
tiestdn ja sdhkdnsiirron valmistelutoimet ja rakentaminen tehtaisiin vain Kotaselan tarpeisiin.
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset ulkopuoliselle Iahivaikutusalueen maan-
kaytolle ovat vahaisia ja tilapaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimahankealueen toiminnan aikaiset valittomat vaikutukset maankayttoon kohdistuvat
erityisesti muuttuvan maankayton alueille (voimalapaikat, tielinjat, sahk6asema), joilla maan-
kayttd muuttuu metsataloudesta energiantuotannon alueeksi. Hankkeen valittdmat vaikutukset
lahiymparistdn maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston fyysisessa ymparistdssa seka mai-
seman osalta osin myos kaukomaisemassa.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa alueen maankayttda tuoden ny-
kyisen metsatalouskayton rinnalle uuden maankayttomuodon, energiatuotannon. Hanke ai-
heuttaa kohtalaisia muutoksia tuulivoima-alueen virkistyskayttéon ja metsatalouteen, mutta ei
esta nykyisen kayton jatkumista. Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutu-
vat metsatalousmaan jaamisesta uusien ja levennettavien tielinjausten seka maakaapelien,
tuulivoimaloiden asennuskenttien ja energiahuollon alueiden alle. Tuulivoimahankkeen toimin-
tavaiheessa metsatalous voi jatkua alueella voimalapaikkojen, energiahuollon alueiden ja sah-
konsiirtoreittien seka uusien teiden ja niiden rinnalle sijoittuvien maakaapelien alueita lukuun
ottamatta entiseen tapaan.

Copyright © AFRY Finland Oy
104



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

Alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan tuulivoimaloiden ja muuntoaseman valilla maakaa-
peleilla. Maakaapelien sijoittaminen paasaantodisesti alueelle rakennettavien huoltoteiden ja
alueella jo olemassa olevien teiden varsille kaivettaviin kaapeliojiin vahentaa alueen sisalla
maankayttéén kohdistuvia vaikutuksia verrattuna kaapeliojien kaivamiseen uusille reiteille.
Tuulivoimapuistoalueelle sijoitettava muuntoasema aiheuttaa vahaisia rajoittavia vaikutuksia
alueen maankayttdon ja poistettavan puuston maaraan.

Hankkeen rakentamiseen kaytettdva maa-aines otetaan hankealueen keskiosiin sijoittuvalta
kaytdssa olevalta maa-aineksenottoalueelta. Kyseisella alueella nostettavia maa-aineksia on
kaytetty hankealueen itapuolelle sijoittuvan ja syksylla 2025 valmistuneen Pahkakosken tuuli-
voimapuiston rakentamiseksi. Maa-aineksenotto alueella on paattynyt hankkeen rakentamis-
téiden valmistuttua. Maa-ainesten kuljetukset tapahtuvat Kotaselan rakentamiseksi hankealu-
een sisalla, jolloin kuljetuksista aiheutuvat liikenteelliset ja mahdolliset meluun tai pélyamiseen
liittyvat vaikutukset kohdistuvat suppealle alalle yleisen tieverkon sijaan.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin, linnustoon ja muuhun elaimisté6n
seka suojelualueisiin ja maisemaan on arvioitu omissa luvuissaan kaavaselostuksessa.

Tuulivoimapuiston toteuttamisesta ei aiheudu merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdistu-
via vaikutuksia. Tuulivoimapuistoalue ei ole lahimpien kyla- ja taajama-alueiden laajenemis-
aluetta eika alueelle kohdistu yhdyskuntarakenteen eheyttamisen tarvetta. Hankkeeseen ei
lity uutta asumista tai muuta sellaista maankayttéa, joka hajauttaisi yhdyskuntarakennetta.
Hankkeen liikenteen jarjestdminen ei edellytd mydskadan muutoksia alueen paatieverkkoon.
Toteuttamisen my6ta tuulivoimapuistoalueen metsaautoteiden verkostoa parannetaan ja tay-
dennetaan voimalapaikoille johtavilla huoltoteilla. Alueen tieston rakentamista ja siihen liittyvaa
puuston poistoa on tehty Pahkakosken tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa mm. lannesta
Kiimingintieltd hankealueelle kdantyvan risteysalueen parantamistoimenpiteina.

Tuulivoimapuiston toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista siten, ettd mikali melu
ylittdd mallinnuksessa 40 dB:n ohjearvon, ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa kyseiselle
alueelle. Melumallinnuksen mukaan hankkeesta aiheutuva asuin- ja lomarakentamista rajoit-
tava 40 dB:n meluvydhyke ulottuu ainoastaan Oulun kaupungin alueelle. Alhaisemmat, melun
ohjearvojen alle jaavat keskidanitasovydhykkeet, jotka eivat esta rakentamista, yhdistyvat lin
kunnan puolella sijaitsevan Pahkakosken tuulivoimapuiston alhaisempien keskidanitaso-
vyohykkeiden kanssa hankealueiden valissa. 40 dB:n meluvydhyke noudattelee likimaarai-
sesti laadittavana olevan Kotaselan osayleiskaava-alueen rajausta lukuun ottamatta hanke-
alueen kaakkoisreunaa, joka rajoittuu laajaan Isosuon alueeseen. Meluvaikutusta ei voida pi-
taa erityisen merkittavana, silla alueelle ei kohdistu rakentamispainetta. Laadittujen melumal-
linnusten mukaisten meluvydhykkeiden suhde alueen nykyiseen vakituiseen asutukseen ja
loma-asutukseen on kuvattu luvussa 9.14.

Melumallinnuksen perusteella hankkeen toteuttamisen aiheuttamat melutasot eivat ylita asuin-
tai vapaa-ajanasunnoissa valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomeluta-
son ohjearvoja eivatka asumisterveysasetuksen (545/2015) pienitaajuisen melun toimenpide-
rajoja lukuun ottamatta alueen lounaisreunalla Poika-Martimon varrella sijaitsevaa yksittaista
lomarakennusta, jonka kayttotarkoituksen muutoksesta hanketoimija on kaynnistanyt neuvot-
telut. Mikali kayttotarkoituksen muutos kyseiselle rakennukselle toteutuu hankesuunnittelun
edetessa, rakennuksen muuttuvat tiedot tullaan paivittamaan kaavaehdotusvaiheessa.
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Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya tuulivoimalat seka puiston toimintaan liittyvat muut ra-
kenteet voidaan purkaa ja kuljettaa pois alueelta. Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan
omistaja voimassa olevan lainsdadannén mukaisesti. Suomessa on valmisteilla uusi laki kay-
tostd poistetun maatuulivoimalan purkamisesta ja purkuvakuudesta (tilanne huhtikuussa
2026). Voimalaperustusten ja maakaapelien osalta on ratkaistava, jatetdankd rakenteet pai-
koilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan alueelta, ei hankkeella ole kay-
tosta poiston jalkeen vaikutuksia maankayttoon esimerkiksi maa-alueita varaamalla tai asu-
tuksen suojaetaisyyksid huomioimalla. Mikali perustuslaatat jatetdan paikoilleen, voidaan vai-
kutuksia vahentda maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muu-
hun maankayttéén. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistamiseen kuuluvat tydvaiheet ja niissa
kaytettava asennuskalusto ovat pitkalti rakennusvaiheita vastaavia, joten myos kaluston kay-
tosta aiheutuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa. Toiminnan paatty-
misen jalkeen toiminta-alueet palautuvat vahitellen luonnonymparistoiksi ja alueita voidaan
metsittaa uudelleen.

Hankkeen paatyttya tuulivoimapuiston ulkoisen voimajohdon rakenteet voidaan poistaa kay-
tosta tai jattaa paikalleen mahdollistamaan muiden tuulivoima-alueiden sahkdnsiirtoa ja tay-
dentdmaan alueellista/paikallista sahkdverkkoa. Mikali voimajohtojen rakenteet puretaan, va-
pautuu voimajohtoalueen maa-alue muuhun kayttéon ja vapautunut alue on mahdollista esi-
merkiksi metsittda uudelleen.

11.3 Vaikutukset kaavoitukseen

11.3.1 Maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevissa lainvoimaisissa maakuntakaavoissa Kotaselan han-
kealueella ei ole merkitykseltdan seudullisen tuulivoimala-alueen mahdollistavaa merkintaa.
Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus on paatoksellaan 18.8.2025 (§ 92) maarannyt aluei-
denkayttolain 201 §:n nojalla maakuntavaltuuston 27.5.2025 (§ 5) hyvaksyman Pohjois-Poh-
janmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saa-
nut lainvoiman. Vaihemaakuntakaava on kuulutettu voimaan 22.8.2025. liman lainvoimaa voi-
massa olevassa Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa Kotaselan
hankealueella ei ole merkitykseltdan seudullisen tuulivoima-alueen (vahintdan 10 tuulivoima-
laa) mahdollistavaa tuulivoimaloiden alueen tv-1-merkintdd. Hanke voidaan maakuntakaavoi-
tuksen periaatteiden mukaisesti toteuttaa osayleiskaavoituksella alle seudullisen kokoluokan
hankkeena (alle 10 voimalaa). Energia- ja iimastovaihemaakuntakaavassa tuulivoimapuiston
alueelle ei ole osoitettu hankkeen toimintojen kanssa ristiriitaisia kaavamerkint6ja ja toimintoja.
Hankealueelle osoitetut maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset huomioidaan vireilla ole-
vassa osayleiskaavatyossa.

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevissa maakuntakaavoissa Kotaselan tuulivoimapuiston alu-
etta lannessa sivuava tie, voimajohdot ja moottorikelkkailureitit on huomioitu riittavin suojaetai-
syyksin. Hankealueen pohjoisosaan sijoittuva mineraalivarantoalue (ekv) ei ole ristiriidassa
hankkeen kanssa. Hankealue sijoittuu eteldisintd osaa lukuun ottamatta maakuntakaavassa
osoitetulle poronhoitoalueelle. Poronhoitoalueella on suunnittelumaarayksen mukaisesti tur-
vattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytdlliset toiminta- ja kehitta-
misedellytykset. Maarays huomioidaan hankkeen suunnittelussa ja arvioinnissa. Hankkeen

Copyright © AFRY Finland Oy
106



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

yhteydessa on laadittu poronhoidon erillisselvitys ja vaikutukset poronhoitoon on arvioitu kaa-
vaselostuksen luvussa 11.23.

Hankealueen rajaus risteda itdosassa vahaiselta osin voimassa olevan maakuntakaavan suo-
jelualuealuemerkinnan (SL-1) kanssa, jolla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi
tarkoitettuja suoalueita ja jolla on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus. Hankkeen
suunnittelussa suoalueet on huomioitu sijoittamalla voimalapaikat suojelualueen ulkopuolelle.

Hankealueesta yli 5 kilometria kaakkoon sijoittuu maakuntakaavan luonnonsuojelualueen koh-
demerkinta (SL), jolla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoi-
tettuja alueita. Suunnittelumaaraysten mukaisesti alueen ja sen ympariston maankaytto tulee
suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edis-
tamaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sai-
lymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 § mukainen elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskuksen lausunto. Samalle alueelle sijoittuu my6s Natura 2000 -verkostoon kuu-
luva alue. Naille maakuntakaavassa esitetyille luonnonarvokohteille ei aiheudu hankkeesta
sellaisia vaikutuksia, jotka olisivat maakuntakaavan periaatteiden vastaisia.

Alueen lahivaikutusalueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Voimassa
olevissa maakuntakaavoissa Karjalankylan—Hdkanrannan kulttuurimaisemat lijokivarressa on
maakunnallisesti arvokas maisema-alue hankealueen luoteispuolella noin 3 kilometrin etaisyy-
della lahimmasta tuulivoimalasta. Alueen lahivaikutusalueella ei sijaitse valtakunnallisesti mer-
kittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja. Yli-lin taajamatoimintojen alueella lijoen ja Siuruan-
joen yhtymakohdassa sijaitsee kolme maakunnallisesti arvokasta aluekokonaisuutta: Yli-lin
kirkonseutu, Yli-lin kunnantalon térma ja Siuruantorma. Alueet sijaitsevat noin viisi kilometria
l&himman tuulivoimalan pohjoispuolella. Liséksi hankealueen koillispuolella Kierikin alueella
sijaitsee lukuisia muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettuja kiinteitd muinaisjaanndksia. Kie-
rikkikeskuksen alue on merkitty matkailupalvelujen keskittymaksi ja kehittdmisalueeksi. Mer-
kinnat on huomioitu myds aluetta koskevissa yleiskaavoissa. Kotaselan hankkeen vaikutukset
maisema- ja kulttuuriymparistéihin on kuvattu ja arvioitu luvussa 11.4.

Kotaselan tuulivoimapuiston sahkonsiirto toteutetaan jo rakennetulla 2 x 110 kV -liityntavoima-
johdolla (Isokangas-Lattiasaari), joka sijoittuu itad-lansisuunnassa Kotaselan hankealueen kes-
kelle. Liityntdvoimajohto on sisaltynyt viereisen Pahkakosken tuulivoimahankkeen YVA-me-
nettelyyn, jossa sahkonsiirto jarjestetdan kyseista voimajohtoa pitkin. Kotaselan tuulivoima-
hanke toteuttaa maakuntakaavojen yleismaaraysta, jonka mukaisesti 1ahekkain sijoittuvien
tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on pyrittava keskittamaan yhteiseen johtokay-
tavaan.

11.3.2 Yleis- ja asemakaavat

Hankealueella voimassa oleva Uuden Oulun yleiskaava kattaa koko Oulun kaupungin alueen
ja on luonteeltaan strateginen. Uuden Oulun yleiskaavan alueella on voimassa sita tarkentavia
muita yleiskaavoja ja sen maarayksissd mahdollistetaan tarkkuustasoltaan ja ohjausvaikutuk-
seltaan erilaisten yleiskaavojen yhtaaikainen voimassa olo ja toisaalta yksityiskohtaisempia
yleiskaavoja myds edellytetdan erityisissa tilanteissa. Kotaselan tuulivoimapuiston hankealue
sijoittuu Uuden Oulun yleiskaavan maaseutukehittdmisvyohykkeelle 2. Vyodhyketta kehitetaan
monipuolisten maaseutuelinkeinojen [&htokohdista siten, ettd yhtaaikaisesti turvataan maa-
seutuvydhykkeen arvot ja virkistyskayttdomahdollisuudet, mutta samalla turvataan kaupunki-
seudun materiaali- ja energiahuolto. Suunnittelumaaraysten mukaisesti alueelle saa sijoittaa
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myo6s muuta soveltuvaa maankayttda, elinkeinoja ja rakentamista kuten materiaali- ja energia-
huoltoa palvelevia laitoksia ja rakennuksia erityislakien ja lupajarjestelman mukaisesti. Hanke-
alue sijoittuu Kaupunkirakenteen laajentumisvydhykkeen (Kake-4) laheiselle maaseutualu-
eelle, mika edellyttda yksityiskohtaisemman yleiskaavan laatimista.

Kuten maakuntakaavassa, niin myds Uuden Oulun yleiskaavassa hankealue sijoittuu etela-
osaa lukuun ottamatta poronhoitoalueelle. Suunnittelumaarayksen mukaisesti porotalouden
toiminta- ja kehittamisedellytykset tulee turvata niin hankkeen yksityiskohtaisessa suunnitte-
lussa ja arvioinnissa kuin edelleen Kotaselan hanketta koskevassa Uuden Oulun osayleiskaa-
vaa tarkentavassa tuulivoimaosayleiskaavassa.

Uuden Oulun yleiskaavan on myds erikseen annettu tuulivoimarakentamista koskeva yleis-
maarays, jonka mukaisesti tuulivoimaloita voidaan rakentaa soveltuville alueille tuulivoimara-
kentamista suoraan ohjaavaan (MRL 77 a §, sittemmin AKL 77 a §) yleiskaavaan perustuen
siten, ettd suunnittelussa otetaan huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, luontoon ja
linnustoon, kulttuuriymparistédn, likenteeseen ja tutkajarjestelmiin seka ehkaistava haitallisia
vaikutuksia. Merkitykseltdan seudullisia tuulivoimapuistoja voidaan toteuttaa maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.

Kuten maakuntakaavassa, niin myds Uuden Oulun yleiskaavassa on osoitettu maakuntakaa-
van osoittama luonnonsuojelualue (SL-1) hankealueen kaakkoisosaan. Taman lisaksi yleis-
kaavassa on esitetty luonnonsuojelualue (SL) hankealueen etelapuolelle ita-lansisuuntaisena
kapeana aluevarauksena. Merkinnalld on osoitettu alueet, jotka on suojeltu tai on tarkoitettu
suojeltavaksi luonnonsuojelulain nojalla. Suojeltavaksi varatulla alueella ei saa suorittaa sel-
laisia toimenpiteita, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Maarays on voimassa,
kunnes alue on muodostettu luonnonsuojelulain mukaiseksi suojelualueeksi.

lijoen varressa voimassa olevien yleis- ja asemakaavojen alueella sijaitsee Yli-lin kirkonkyla.
Maaseutumainen yhdyskuntarakenne jatkuu Karjalankylan ja Kierikin osayleiskaavojen alu-
eella lijoen varressa itd-lansisuuntaisesti hankealueen pohjoispuolella. Olemassa olevan asu-
tuksen ja muiden toimintojen lisaksi voimassa olevissa kaavoissa on asumiseen, loma-asumi-
seen, matkailuun, maatalouteen, elinkeinoihin seka palveluihin osoitettuja alueita. Karjalanky-
lan yleiskaavaa voidaan kayttaa rakennusluvan myontadmisen perusteena AP-, RA- ja AM-alu-
eilla rantavydhykealueella. Kaavassa on osoitettu olemassa olevat ja uudet rakennuspaikat.
Myos Kierikin osayleiskaavassa on osoitettu rakennuspaikkojen enimmaismaara rannalla si-
jaitseville pientaloalueille ja loma-asuntoalueille.

Karjalankylan yleiskaavan alueella lahin mahdollinen suoraan rakentamisluvalla luvitettava ra-
kennuspaikka on rakennettu ja se sijaitsee lijoen varressa yli 2,5 km etaisyydella lahimmasta
tuulivoimalasta. Melumallinnuksen perusteella rakennuspaikka sijoittuu selkeasti etdammas
rakentamista rajoittavan 40 dB:n meluvyohykkeesta. Muut Karjalankylan yleiskaavassa osoi-
tetut olemassa olevat tai mahdolliset uudet rakennuspaikat, mukaan lukien Nauruanojan var-
teen kaavassa osoitetut uudet lomarakennuspaikat, sijaitsevat tata kauempana ja laadittujen
melumallinnusten perusteella 40 dB:n vyohykkeiden ulkopuolella. Myoskaan valkevaikutusten
ei ole arvioitu ulottuvan yleiskaavassa mahdollisiksi osoitetuille rakennuspaikoille. Kotaselan
tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta Karjalankylan yleiskaavassa
osoitetulle asumiselle tai rakentamiselle eika siten yleiskaavan toteuttamiselle.

Kierikin osayleiskaavan alueella 1ahin mahdollinen kaavan perusteella luvitettava rakennus-
paikka on rakennettu ja se sijaitsee lijoen varressa noin 4 kilometrin etaisyydella [ahimmasta
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tuulivoimalasta. Hankealueesta koilliseen joen varressa sijaitsee myds lomarakennuspaikkoja
ja olemassa olevia lomarakennuksia. Niista |ahin sijaitsee yli 4 kilometrin etaisyydella lahim-
masta voimalasta. Koko Kierikin osayleiskaavan alue ja mahdolliset rakennuspaikat jaavat sel-
keasti melumallinnuksessa huomioitujen keskiaanitasovyohykkeiden ulkopuolelle. Mydskaan
valkevaikutusten ei ole arvioitu ulottuvan yleiskaavan alueelle. Kotaselan tuulivoimahankkeella
ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta Kierikin yleiskaavassa osoitetulle asumiselle tai ra-
kentamiselle eika siten yleiskaavan toteuttamiselle.

Hankealueen lounaisreunalla Poika-Martimon varrella sijaitsee yksittdinen lomarakennuksen
statuksella oleva rakennus, jonka kayttotarkoituksen muutoksesta hanketoimija on kaynnista-
nyt neuvottelut. Mikali kayttotarkoituksen muutos kyseiselle rakennukselle toteutuu hanke-
suunnittelun edetessa, rakennuksen muuttuvat tiedot tullaan paivittdmaan kaavaehdotusvai-
heessa. Hankkeesta vastaava neuvottelee kiinteiston omistajien kanssa rakennuksen kaytto-
tarkoituksen muuttamisesta, jotta alueella kyetdan mahdollistamaan tuulivoimasuunnittelu ny-
kyisen hankesuunnitelman mukaisesti. Muut hankealuetta lahimmat loma-asunnot sijaitsevat
noin 1,5 kilometrin etaisyydella lahimmista tuulivoimaloista hankkeen etela- ja pohjoispuolella.
Lisdksi loma-asuntoja sijaitsee hankkeen lansi- ja lounaispuolella hiukan alle 2 kilometrin etai-
syydella lahimmista voimaloista. Laadittujen mallinnusten perusteella lomarakennukset sijoit-
tuvat alueille, joissa keskiaanitaso jaa alle LAeq 40 dB ja myds valkevaikutukset jaavat alle
suositusarvojen.

Kotaselan tuulivoimahankkeen toteuttamisella ei ole ristiriitaa |&hivaikutusalueen lainvoimais-
ten yleis- ja asemakaavojen toteutukselle eika hankkeesta muodostu tuulivoimapuistoalueen
ulkopuolisia kaavamuutostarpeita. Hankkeen arvioidut meluvaikutukset eivat esté jo kaavoissa
osoitettujen toteutuneiden tai rakentamattomien asuin- ja lomarakennuspaikkojen nykyista
kayttda tai toteutumista. Tuulivoimapuiston sahkdnsiirto toteutetaan jo rakennetulla 2 x 110 kV
-lityntavoimajohdolla, joten mydskaan siita ei aiheudu ristiriitaa yleis- ja asemakaavojen toteu-
tukselle. Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaavan laatiminen tulee kuitenkin rajoittamaan
asuin- tai lomarakentamista kaava-alueella tuulivoimaloista aiheutuvan melun ja sen rakenta-
mista rajoittavan vaikutuksen myota.

1.4 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

11.41 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset maisemalliset vaikutukset laajemmassa maisemassa muodostuvat
tuulivoimaloiden osien kuljettamisesta ja niiden pystyttdmisesta. Maisemalliset vaikutukset
ovat ajallisesti lyhyita, minka johdosta vaikutukset ovat vahaisia. Muut lyhytaikaiset rakentami-
seen liittyvat toimenpiteet, kuten teiden rakentaminen, tapahtuvat rajatussa paikallisessa mai-
semassa paaosin metsan sisalla, minka johdosta niillakin on vain vahaisia maisemallisia vai-
kutuksia.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat 1ahinna itse hankealueeseen. Korkeat
nosturit saattavat kuitenkin nakya myos laajemmalle alueelle, mutta niiden vaikutus on tilapai-
nen. Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalan rakenteet tulevat nakymaan laajalle alueelle
suuren kokonsa ja sijaintinsa johdosta. Nakymia kohti hankealuetta avautuu avoimilta alueilta,
kuten hankealueita kohti suuntautuneilta vesi-, tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Nakymia ym-
paristdsta kohti tuulivoimaloita katkaisevat rakennukset, rakenteet ja erityisesti kasvillisuus.
Esimerkiksi rakennetuilla ja metsaisilla alueilla tadmantyyppisia pitkia nakymaakseleita
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katkaisevia elementteja on yleensa runsaasti. Hankkeesta on tehty nakymaalueanalyysi, jossa
tutkitaan alueet, joista on ndkymayhteys voimaloihin.

11.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset muodostuvat voimalan rakenteiden suuresta koosta ja
lapojen pyorivasta liikkeesta. Vaikka tuulivoimalan lavoista olisi nakyvilla vain pieni osa, niin
sen liilke on kuitenkin usein huomiota herattdvaa. Suuren kokonsa takia tuulivoimalat eivat
mydskaan rinnastu muuhun rakennettuun ymparistdon, kuten voimajohtoihin tai muihin raken-
nuksiin ja rakennelmiin. Tassa hankkeessa huoltoteiden ja muiden rakennelmien maisemavai-
kutukset ovat hyvin vahaiset voimaloihin verrattuna.

Nakymia kohti hankealuetta avautuu avoimilta alueilta, kuten hankealuetta kohti suuntautu-
neilta vesi-, tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Nakymia ymparistdsta kohti tuulivoimaloita kat-
kaisevat rakennukset, rakenteet ja erityisesti kasvillisuus.

Merkittdvimmat nakyvyytta rajoittavat tekijat ovat ilman kosteus, saatila (sateet, sumu jne.),
valo, etdisyyden kasvaminen seka erityisesti metsan ja puuston peittava vaikutus. Voimaloita
kauempaa katsottaessa tarvitaan tuulivoimaloiden suuntaan avointa tilaa, kuten peltoa tai
avosuota, jotta voimalat nakyvat valissa olevan metsanreunan ylapuolelle.

Copyright © AFRY Finland Oy
110



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

YVA HANKKEEN TUULIVOIMALA NASINEULA OLYMPIASTADIONIN TORNI
KORKEUS 350m KORKEUS 168m KORKEUS 72m

Kuva 11-2. Tuulivoimaloiden suhde muuhun korkeaan rakentamiseen. Maanpinnalle on havainnollisuuden
vuoksi mallinnettu noin 20-metrinen puusto.
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Nakymaéaalueanalyysi

Analyysi on tehty Maanmittauslaitoksen kartta- ja paikkatietoaineiston pohjalta, jota on tayden-
netty ilmakuvatulkinnalla ja satelliittiaineistolla. Maastosta, voimaloista ja kasvillisuudesta on
laadittu kolmiulotteinen malli, jonka pohjalta nakymaaluesektorit on laskettu.

Nakymaalueanalyysin mallinnuksessa ei ole laajan selvitysalueen tai tilanteen valiaikaisuuden
takia huomioitu pienipiirteisia aukkoja, kuten tielinjoja tai pienia reunapuustoalueita. Tiedot
hakkuuaukeista saattavat olla muutaman vuoden vanhoja. Hakkuuaukean puusto kasvaa suh-
teellisen nopeasti ihmisen katsomiskorkeuden ylapuolelle ja muutaman metrin korkuinen tihea
taimisto vaikuttaa jo voimakkaasti alueelta tehtavaan havainnointiin. Analyysissa ei ole myds-
kdan huomioitu eroa havupuuston ja lehtipuuston kesken. Lehdettémaan vuodenaikaan voi-
malat nakyvat laajemmin kuin lehdelliseen vuodenaikaan. Talléin nakymaalueet voivat olla
laajempia kuin analyysi osoittaa. Taajama-alueilla rakennusten ja puuston luomat katvealueet
vaihtelevat voimakkaasti, mutta kokonaisuudessaan selvitysalue on peitteista tai puolipeit-
teista aluetta, joihin 1&hinna vesistét, pellot, kadut ja aukiot avaavat pitempid nakymia ympa-
ristoon.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 11-3-Kuva 11-7) on ndkymaalueanalyysit Kotaselan tuulivoima-
puistolle. Punaisella on osoitettu alueet joihin voimalat nakyvat. Tuulivoimapuiston nakyma-
alueanalyysista on laadittu nelja yksityiskohtaisempaa analyysid. Nakymisen voimakkuuden
analyysista voi havaita voimaloiden nakyvyyden erityisesti tuulivoimapuiston sisalla. Kuvassa
(Kuva 11-8) on nakymisen voimakkuuden eli intensiteetin osoittava kartta. Analyysissa huomi-
oidaan nakyvien voimaloiden lukumaara seka etaisyys kuhunkin voimalaan.
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TUULIVOIMAPUISTO
NAKYY ALUEELLE

TUULIVOIMALA

TUULIVOIMAPUISTON
ALUERAJA

Kuva 11-3. Nakymaalueanalyysi Kotaseldn tuulivoimapuistosta. Voimalat ndakyvat punaisella merkityille
alueille.
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Kuva 11-4. Detalji 1 ndkymaalueanalyysista tuulivoimapuistosta. Voimalat nakyvit punaisella merkityille
alueille.
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Kuva 11-5. Detalji 2 ndkymaalueanalyysista tuulivoimapuistosta. Voimalat ndkyvat punaisella merkityille
alueille.
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Kuva 11-6. Detalji 3 ndkymaalueanalyysista tuulivoimapuistosta. Voimalat ndkyvat punaisella merkityille
alueille.
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Kuva 11-7. Detalji 4 nadkymaalueanalyysista tuulivoimapuistosta. Voimalat ndakyvat punaisella merkityille
alueille.
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MERKKIEN SELITYKSET
TUULIVOIMAPUISTON MAISE-
MALLISET VAIKUTUKSET
OVAT

VOIMAKKAIMMILLAAN

VAHAISIMMILLAAN
TUULIVOIMALA

TUULIVOIMAPUISTON
ALUERAJA

Kuva 11-8. Ndkymaalueanalyysi nakymisen voimakkuudesta. Analyysissd on huomioitu nakyvien tuulivoi-
maloiden lukumaara seka etdisyys voimalaan
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Havainnekuvat

Havainnekuvat on tehty paikan paalta otettuihin valokuviin. Ne perustuvat tuulivoimaloiden ja
niiden tarkastelualueen 3D-mallinnukseen, joiden pohjalta havainnekuvat on tehty. Havainne-
kuvien ottopaikat on valittu niiden monipuolisen edustavuuden, kohteen merkityksen ja maise-
mallisten vaikutusten kohdistumisen mukaisesti. Selvityksessa kaytetty valokuvamateriaali on
otettu 06.06.2024. Kuvassa (Kuva 11-9) kuvauspaikat on merkitty nuolen karjella ja kuvaus-
suunta nuolen suunnalla. Kirjain tai numero nuolen vieressa viittaa vastaavaan havainneku-
vaan. Kuvat on nimetty aakkosilla alkaen A-kuvasta.
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Kuva 11-9. Havainnekuvien ottopaikat. Kuvauspaikat on merkitty nuolen kérjella ja kuvaussuunta nuolen
suunnalla. Kirjain nuolen vieressa viittaa vastaavaan havainnekuvaan.
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Tuulivoimapuiston alueella on talousmetsia, metsitettyja soita seka pienialaisia avosoita ja
hakkuuaukioita. Peitteisissa lahimetsissa voimaloiden vaikutus muodostuu mahdollisista na-
kymayhteyksista, joiden yhteydessa erottuu myds roottorin lapojen pyoriva liike. Tuulivoima-
puiston voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset ovat luonnollisesti puistoalueen sisalla, 1a-
hella voimalaa, avoimilla paikoilla avosoiden tai hakkuuaukioiden yhteydessa. Tuulivoimapuis-
ton sisalla on suhteellisen tihed metsatalouskaytdssa oleva paikallinen metsatieverkosto.

Tuulivoimapuiston alueella ei ole asutusta tai loma-asutusta. Alue on tavanomaiseen virkistys-
kayttdéon ja Iahinna metsatalouteen liittyvaa ymparistda, joten koettuja maisemallisia vaikutuk-
sia ei voi pitdaa merkittavina.

Vaikutukset ldhialueille, alle kolmen kilometrin etdisyydelle tuulivoimapuistosta

Tuulivoimapuisto rajautuu lannessa Kiimingintien Iahelle ja muissa ilmansuunnissa ojitettuihin
talousmetsiin. Hankealueen itdpuolella sijaitsee myods laajoja avosoita kuten Isosuo ja Lompi-
suo-Jarvisuo.

Alueen lansipuolella sijaitsevalta Kiimingintielta avautuu Hokanrannan peltoaukeiden yli laajat
nakymat kohti tuulivoimapuistoa kuvan A (Liite 3) mukaisesti. Tieltd ndkyy koko tuulivoima-
puisto noin kahden kilometrin etaisyydelta lahimmista tuulivoimaloista. Talta etaisyydelta tuu-
livoimalat hallitsevat tiemaisemaa. Tuulivoimalat nakyvat myoés Hokanrannan peltoaukeiden
yli lahimmilldan noin 3,8 kilometrin etdisyydeltd sijaitseville Nikulalle, Nikulankankaalle ja
Hokka-Nikulan asuinpaikoille niiden pihakasvillisuuden mukaisesti.

Tuulivoimapuiston itapuolella avautuu yli nelja kilometria pitka Isosuon avosuo, seka pienem-
pid avosoita kuten Lompisuo, Jarvisuo ja etelapuolella Ruunasuo, joihin tuulivoimalat nakyvat
laajasti koko suon avoimelle alueelle. Isosuolla sijaitsevasta lintutornista nékyy myoés hank-
keen tuulivoimalat pohjoisen ja lannen suuntaisella sektorilla. Voimakkaimmat maisemalliset
vaikutukset kohdistuvat Isosuon lansireunaan. Poikainlammit — Karhusuo Natura-alue ulottuu
noin kahden kilometrin etaisyydeltd seitseman kilometrin eteldisyydelle [ahimmasta tuulivoi-
malasta. Tuulivoimapuisto nakyy laajasti alueen avoimeen ja puoliksi peitteiseen, pienista met-
sasaarekkeista koostuvaan, maisemaan. Voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat Poikainlam-
minsuon alueelle. Kokonaisuudessaan hankkeen maisemalliset vaikutukset Natura-alueelle
ovat kohtalaiset.

Alle kolmen kilometrin etaisyydelld sijaitsee loma-asuntoja lijoen varrella Jalokoskella ja ete-
ldssa Martimojoen seka Poika-Martimon varrella. Naistd loma-asuntopaikoista ei yleensa
avaudu nakymayhteytta tuulivoimaloihin metsan peitteisyyden takia. Jalokoskella tuulivoimalat
nakyvat avoimeen rantaan, noin 3,5 kilometrin etdisyydelta. Martimojoen Rannikosken lansi-
rannan loma-asuntopaikan rantaan tuulivoimalat eivat todennakdisesti nay noin 4 kilometrin
etaisyydeltd. Hankealuetta 1ahin vapaa-ajan rakennus sijoittuu vajaan kilometrin etaisyydelle
l[Ahimmasta voimalapaikasta hankealueen lansipuolelle. Hankkeesta vastaava kay taman ra-
kennuksen kayttotarkoituksen muutoksesta neuvotteluita.

Alle kolmen kilometrin etdisyydella tuulivoimapuistosta voimakkaimmat maisemalliset vaiku-
tukset kohdistuvat Hokanrannan peltoaukean asuinpaikoille, joilta avautuu nakymayhteys tuu-
livoimapuistoon. Tuulivoimalat nakyvat myos voimakkaasti viereiselle Kiimingintielle Hokan-
rannan peltoaukean kohdalla seka tuulivoimapuiston kaakkoispuolella sijaitseville avosoille.
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Kierikki

lijoen Kierikkikeskuksen kohdalla on joessa laajempi selanne, jonka yli tuulivoimalat nakyvat
joen avoimelle ranta-alueelle joen selanteen yli. Tuulivoimapuisto nakyy Kierikin ranta-alueella
sijaitsevalle Kivikauden kylalle. Kauempana metsassa sijaitsevalle Muinaiskeskukselle ja
muille rakennuksille tai niiden pihoille tuulivoimaloista ei ole nakymayhteytta metsan peittavan
vaikutuksen takia. Kuvassa F (Liite 3) on havainnekuva Kierikkikeskuksen kivikauden rantaky-
|alta lijoen rannalta kohti tuulivoimapuistoa. Tuulivoimapuisto ei tue ranta-alueelle rakennettua
kivikautista ymparistda. Kierikkikeskuksen ranta-alueelle kohdistuukin tdman takia voimak-
kaita maisemallisia vaikutuksia tuulivoimaloista noin 5 kilometrin etdisyydeltd. Kokonaisuudes-
saan hankkeen maisemalliset vaikutukset koko Kierikkikeskukselle ovat kohtalaisia.

Yli-lin kirkonkyla

Kierikista alavirtaan sijaitsee kapeampi jokiosuus, jossa tuulivoimapuiston nakyvyys on vahai-
sempaa. Siuruanjoen liittymiskohdassa lijoki laajenee ja tuulivoimapuisto nakyy voimakkaam-
min. Pitkaperan kohdalla sijaitsevalle lin kirkonkylan uimarannalle tuulivoimapuisto nakyy joen
yli kuvan E (Liite 3) mukaisesti Siuruan ja Naurissaaren valista. Tuulivoimapuisto nakyy myos
Karjalantien Siuruanjoen ylittavalle sillalle.

Tuulivoimapuisto nakyy laajasti Yli-lin kirkonkylan lijoen rantaan ja Karjalantien etelapuoleisille
peltoaukeille. Kylan raitilta on nakymayhteys tuulivoimapuistoon Siuruanjoen sillalta seka jois-
tain peltoaukeiden yhteydessa avautuvista nakymista etelaan. Suurimmalle osalle Karjalan-
tietd tuulivoimalat eivat ndy. Tuulivoimapuisto nékyy heikosti myos Karjalantien pohjoispuolei-
selle asutukselle Yli-Siuruan suuntaan. Kuvassa (Kuva 11-10) on tarkempi ndkymaalueana-
lyysi Yli-lin kirkonkylan alueelta. Analyysi perustuu maanmittauslaitokseen laserkeilausaineis-
toon. Tuulivoimalat nakyvat kartassa vaaleille alueille ja vastaavasti tummat alueet ovat peit-
teisia metsia tai nakymisen katvealueita.

Kylanraitin eteldpuoleiselta torilta aukeaa puoliavoin nakyma etelaan, kohti tuulivoimaloita ha-
vainnekuvan kuvan D (Liite 3) mukaisesti. Yli-lin kirkolta ja sen edustalta on nakymayhteys
tuulivoimapuistoon avointen peltoaukeiden yli kuvan C (Liite 3) mukaisesti. Yli-lin koulun pi-
hasta ja urheilukentaltd on myods ndkymaalueanalyysien mukaisesti osittainen nakymayhteys
noin 5 kilometrin etaisyydella sijaitseville tuulivoimaloille.

Kirkonkylan lansipuolella sijaitsevat asuinpaikat ovat paaosin ndkymisen katveessa joen poh-
joispuoleista ranta-alueita lukuun ottamatta. Metsaisella lijoen pohjoispuolisella ranta-alueella
kulkeekin rannan suuntaisesti ulkoilureitti, jonne hankkeen tuulivoimalat ndkyvat. Samalla ran-
tavybhyke peittaa kuitenkin myds nakymia takana sijaitseville asuinpaikoille. Joen eteldpuo-
lella sijaitsevien Tuhkaniemen ja HOkanrannan peltoaukeiden yli avautuu etelarannan asuin-
paikoilta nakymayhteys tuulivoimaloihin.
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Kuva 11-10. Nakymaalueanalyysi Yli-lin kirkonkyldn keskustan kohdalta. Tuulivoimapuisto ndkyy vaaleille
alueille. Tummat alueet ovat peitteisida metsia ja nakymiseen katvealueita.

Jokilaakso alavirtaan

Tuulivoimapuisto nakyy Puusaaren pohjoisosien peltoaukeiden yli Karjen ja Uutelan alueille.
Joen pohjoispuolella peltoaukeat ovat pienialaisia ja rikkonaisia, jolloin tuulivoimalat nakyvat
niihin Keskikylan asuinpaikkoihin, joissa on riittavasti avointa peltoaukeata tuulivoimapuiston
suuntaan. Kirkonkylasta Keskikylan kohdalle joen rannassa on tihea kasvillisuusvyohyke, joka
tehokkaasti peittaa sisamaan nakymia tuulivoimapuiston suuntaan.

Alavirran suuntaan Mannisenrannassa joen eteldpuolella on seuraavat laajemmat avoimet pel-
toaukeat, joista avautuu nakymayhteys Kotaselan tuulivoimapuistoon. Tuulivoimapuisto na-
kyykin Maalismaantien suuntaisesti alueen peltoaukeille havainnekuvan M (Liite 3) mukaisesti.
Alle viiden kilometrin vyohykkeellda on my0s joitain loma-asuntoja lijoen varrella, joiden ranta-
alueelle tuulivoimapuisto voi nakya.
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Alle viiden kilometrin etaisyydelle tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaat
Yli-lin kirkonkylan etelaosiin, Pitkdperan uimarannalle seka joillekin Hékanrannan, Tuhkanie-
men ja Puusaaren asuinpaikoille. Kohtalaisia maisemallisia vaikutuksia kohdistuu joillekin Kes-
kikylan ja Mannisenrannan alueen asuinpaikoille.

Vaikutukset alle kymmenen kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista

Alle kymmenen kilometrin etaisyydella tarkastelualueeseen kuuluu lijoen jokilaakso ylavirtaan
Pahkakoskelle ja alavirtaan aina Jakkukylaan asti seka Siuruanjokivarsi. Myos etelapuoleisten
jarvien, kuten Kotajarven, Tervajarven seka Pikku ja Iso Viitajarvien asunto- ja loma-asunto-
alueet sijaitsevat alle 10 kilometrin etaisyydella.

lijoen ylavirran suuntaan tuulivoimapuisto nakyy jokea pitkin noin 10 kilometrin etaisyydelle
sen pohjoisrannalle. Havainnekuvassa G (Liite 3) on ndkyma Pahkalan kylan uimarannalta
kohti tuulivoimapuistoa.

Alavirran suuntaan nakyminen on joen mutkittelun takia vahaisempaa. Tuulivoimalat nakyvat
joen pohjoispuolella sijaitsevalle Karjalankylalle avointen peltoaukeiden yli. Karjalankylan koh-
dalla Karjalantie kay lahelta rantaa ja tieltd avautuu laaja maisema lijoen yli. Kuvassa N (Liite
3) on nakyma Karjalankylan kohdalta rannan lahella sijaitsevalta tien levennykselta.

Karjalankylan jalkeen lijoki kdantyy eteldan ja samalla mutkittelee voimakkaammin, minka ta-
kia tuulivoimapuiston nakyvyys jokilaaksossa heikkenee. Tuulivoimapuisto voi nakya Ala-Jak-
kussa ja Jakkurannassa. Havainnekuvassa L (Liite 3) on nakyma Jakkurannan kevyenliiken-
teen sillalta kohti tuulivoimapuistoa.

Pohjoisen suuntaan Yli-lin keskustasta suuntautuvaa Siuruanjokea pitkin tuulivoimapuisto na-
kyy joelle, kun joen suuntaus on kohti tuulivoimaloita. Jokilaakson peltoaukeille tuulivoima-
puisto nakyy kirkonkylan lahettyvilla, mutta pohjoisempana nakyvyys on vahaista.

Tuulivoimapuiston eteldpuolella tuulivoimalat nakyvat pienille avosoille sekd alueen jarville.
Pienia avosoita on suhteellisen runsaasti noin kymmenen kilometrin etaisyydellad tuulivoima-
loista. Alueen pienten jarvien ranta-alueilla on asuntoja ja loma-asuntoja. Jarvien pohjoisran-
tojen asuin- ja loma-asuinpaikat ovat yleensa tuulivoimapuiston suuntaan ndkymisen katve-
alueella, mutta eteldpuoleisilta rannoilta voi avautua jarven yli ndkyma tuulivoimaloihin. Tuuli-
voimapuisto nakyy Pikku Viitajarven, Iso Viitajarven ja Tervajarven eteldrantojen loma-asun-
topaikkoihin. Kuvassa J (Liite 3) on nakyma Iso Viitajarven etelarannan loma-asuntopaikan
rannasta kohti tuulivoimapuistoa. Tuulivoimapuiston itapuoli on padosin ojitettuja talousmetsia,
jossa kaakon suuntaan sijaitsee vyohyke avosoita, joihin tuulivoimaloista on nakymayhteys.

Alle kymmenen kilometrin etaisyydelle tuulivoimapuistosta muodostuu maisemallisia vaikutuk-
sia lijjoen jokilaaksoon seka joillekin etelapuoleisten jarvien ranta-alueille. Maisemalliset vaiku-
tukset ovat kohtalaisia tai vahaisia.

Vaikutukset yli kymmenen kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista

Yli kymmenen kilometrin etaisyydella tuulivoimapuisto nakyy laajasti idanpuoleisille laajoille
avosoille, lijoen jokilaaksoon lannessa ja etelaan vesistdjen, soiden ja makien lakialueille seka
Pohjanlahdelle.

Idan suunnassa tuulivoimapuisto nakyy laajoille avosoille, kuten Sarkilamminselalle ja Hirvi-

suolle. Hirvisuon reunassa kulkee Kuusamontie, josta avautuu paikoin ndkyma avosuolle.
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Tierakenteiden kuivatuksen myéta tien reuna-alueet ovat alkaneet metsittymaan. Kuvassa H
(Liite 3) on nakyma Kuusamontien reunasta avosuon yli kohti tuulivoimapuistoa.

Etelan suunnassa tuulivoimapuisto nakyy vesistojen yli esimerkiksi Loukkojarvessa, missa tuu-
livoimalat nakyvat Kyhalan kohdalle ja Loukkojarven ylittavalle sillalle kuvan | (Liite 3) mukai-
sesti. Etelan suunnassa tuulivoimapuisto nakyy myds 30 kilometrin etaisyydella sijaitsevalle
Ruskotunturille, joka nousee noin 40 metria ympardivan maanpinnan ylapuolelle. Korkeus vas-
taa noin 14 kerroksista kerrostaloa. Nain pitkien etaisyyksien yhteydessa ilmankosteuden ja
valaistuksen vaikutus nakyvyyteen korostuu. Havainnekuvassa K (Liite 3) on oletuksena hyva
nakyvyys, jolloin tuulivoimalat nakyvat kuvanottopaikkaan.

Yli kymmenen kilometrin etaisyydella tuulivoimalat nakyvat myos lijoen jokilaaksoon lannen
suuntaan. Nakyvyys on kuitenkin heikko kuten noin 20 kilometrin etaisyydelta lin keskustasta
linsuvannon rannasta tehdysta havainnekuvasta O voi paatella (Liite 3) Tuulivoimapuisto na-
kyy myos Pohjanlahdelle yli 25 kilometrin etaisyydelle, mutta sen maisemalliset vaikutukset
ovat vahaiset. Tuulivoimaloista nakyy heikosti vain niiden lapojen karjet pyoérivan liikkeen kor-
keimmassa kohdassa. Kotaselan tuulivoimapuisto ndkyy sopivissa olosuhteissa myds Oulun
Ruskotunturille noin 30 kilometrin etaisyydelle kuvan K. mukaisesti (Liite 3)

Vaikutukset tiemaisemaan

Tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin Kiimingintielle Ho-
kanrannan peltoaukeiden kohdalla kuvan A (Liite 3) mukaisesti. Kohtalaisia maisemallisia vai-
kutuksia tulee myo6s Karjalantielle erityisesti Siuruanjoen ylittavalle sillalle. Maisemallisia vai-
kutuksia muodostuu my6s Maalismaantielle Mannisenrannassa kuvan M (Liite 3) mukaisesti.
Kuusamontieltd Hirvisuon kohdalta on myds nakymayhteys hankkeen tuulivoimapuistoon,
mutta kuvan H (Liite 3) mukaisesti sen maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset vahaisen na-
kyvyyden ja pitkan etaisyyden takia. Kuusamontien maisemat ovat tien rakenteellisen ojituk-
sen takia metsittymassa umpeen Hirvisuon kohdalla.

Vaikutukset kulttuurikohteisiin

Hankkeen lahialueilla ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakun-
nallisesti arvokas rakennusperintd on 10 kilometrin etaisyydella sijaitsevat pyramidikattoiset
kesanavetat Hirvelassa, josta ei ole ndkymayhteyttd hankkeen tuulivoimaloihin eikd hank-
keesta nain ollen muodostu myodskaan maisemallisia vaikutuksia kohteelle. Seuraavaksi [ahin
kohde on Kiimingin kirkko 16 kilometrin etaisyydella, joka sijaitsee nakymisen katvealueella.
Mydskaan muille valtakunnallisesti arvokkaille rakennusperintokohteille ei muodostu maise-
mallisia vaikutuksia. Rakennusperintorekisteriin merkityille kohteille ei muodostu maisemallisia
vaikutuksia.

Maakuntakaavaan merkittya arvokasta maisemaa tai kulttuuriperintéa on tuulivoimapuistoa la-
himpana Karjalankylan-Hokanrannan kulttuurimaisemat lijokivarressa noin 2,3 kilometrin etai-
syydelld hankealueesta ja 3,3 kilometrin etaisyydella Iahimmasta tuulivoimalasta.

Pohjois-Pohjanmaan liiton (2015) mukaan maisemakokonaisuus on esimerkki elavasta maa-
seudun kulttuurimaisemasta kulttuurihistoriallisesti arvokkaan joen, lijoen, varrella. Maisema-
kokonaisuus on pienipiirteinen. Omaleimaisuutta luovia piirteitd ovat pienialaiset, jokea ka-
peana nauhana reunustavat viljelysalueet seka lijokivarrelle perinteisesti tyypilliseen tapaan
jokitormilla sijaitsevat pihapiirit. lijoki on sek& kulttuurihistoriallisesti ettd maisemallisesti
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arvokas joki. Se on aikojen mittaan toiminut mm. kulkuvaylana ja uittovaylana. Jokimaisemaan
liittyy myos merkkeja voimalaitosrakentamisen historiasta.

Tuulivoimapuistolla on voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset 1ahimpana sijaitseville H6-
kanrannan ja Puusaaren peltoaukeille kuvan A (Liite 3) mukaisesti. Voimakkaita maisemallisia
vaikutuksia kohdistuu myds lijoen hankkeen vastakkaiselle rannalle sekda Mannisenrannan
peltoaukeille kuvan M (Liite 3) mukaisesti. Kokonaisuudessaan hankkeen maisemalliset vai-
kutukset Karjalankylan-Hokanrannan kulttuurimaisemalle ovat kohtalaiset.

Seuraavaksi lahin maakunnallisesti arvokas maisema tai kulttuuriperintékohde, joka on mer-
kitty maakuntakaavaan, on Jakkukylan kulttuurimaisema lahimmillaan yli seitseman kilometrin
etaisyydella tuulivoimapuiston alueesta ja kahdeksan kilometrin etaisyydella [Ahimmasta tuuli-
voimalasta. Havainnekuvassa L (Liite 3) on nakyma Jakkurannalta kohti tuulivoimapuistoa.
Pitkan etaisyyden ja vahaiseen nakymisen takia hankkeen maisemalliset vaikutukset ovat va-
haiset.

Hanketta Iahimpana sijaitseva maakunnallisesti arvokas inventoitu kohdealue, joka ei ole maa-
kuntakaavassa, on Yli-lin kirkonseutu, joka sijaitsee 3,6 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
ja noin 4,5 kilometrin etaisyydella 1ahimmasta tuulivoimalasta. Yli-lin kirkonseudulla yhdistyvat
omaleimaisuutta luovalla tavalla kirkolliset rakennukset, ymparoiva viljelysmaisema ja jokimai-
sema. Yli-lin kirkko on alueen merkittava maamerkki.

Tuulivoimapuisto nakyy Yli-lin kirkonseudun alueen avoimessa peltomaisemassa, mutta alue-
rajauksen metsaisemmat pohjoisosat ovat paaosin nakymisen katveessa. Avoimilla peltoau-
keilla hankkeen maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaat. Alueen herkkyys huomioiden mai-
semalliset vaikutukset kohteelle ovat voimakkaat. Maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaat
aluerajauksen sisalla sijaitseville maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaille kohteille.

Yli-lin kunnantalon térman alue on myos maakunnallisesti arvokas inventoitu kohdealue sillan
kupeessa. Kunnantaloa lukuun ottamatta, alueen térma on hankkeen suhteen paaosin kat-
veessa. Edellisen alueen pohjoispuolella sijaitseva Siuruantérmaltd on nakymayhteys tuulivoi-
maloihin. Maisemalliset vaikutukset naihin kohteisiin ovat kohtalaiset.

Seuraavaksi lahin maakunnallisesti arvokas inventoitu kohdealue on Maalismaa lijoen rannalla
noin viiden kilometrin etaisyydelld. Alue on etelakarkea lukuun ottamatta paaosin nakymisen
katvealueella. Etaisyyden ja vahaisen ndkymisen takia hankkeen maisemalliset vaikutukset
kohteelle ovat vahaiset.

Muille maakunnallisesti arvokkaille kohteille hankkeen maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset
pitkan etaisyyden ja heikon nakyvyyden takia.

Hankealueen vaikutusalueella sijaitsevat paikallisesti arvokkaat kohteet sijoittuvat paaosin
maakunnallisesti arvokkaiden inventoitujen alueiden sisalle. Niihin kohdistuvat maisemalliset
vaikutukset ovat samanlaiset kuin maakunnallisilla alueilla, mikali niilld on nakymayhteys tuu-
livoimapuistoon.
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Lentoestevalot

Pimeana vuorokauden- ja vuodenaikana maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoima-
loiden lentoestevaloista, joiden lopullisen maaran ja voimakkuuden maarittda Liikenne- ja vies-
tintavirasto Traficom.

Voimalan napakorkeudelle asetetaan punainen tai vilkkuva valkoinen valo. Valoja on myds
voimaloiden torneissa tasaisin valein. Talvella valot nakyvat kauaksi, koska nakyvyytta rajoit-
tava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Paivanvalossa kaytettavat valot erottuvat
kauempaa katsottuna heikosti. Ymparoéivan valon vahentyessa valot erottuvat yha selvemmin.
Pimeéassa voimaloista ei ole havaittavissa muuta kuin valot. Voimaloiden laheisyydessa naky-
vyysalue on paaosin samanlainen kuin roottoreilla, mutta alemman korkeuden johdosta naky-
vyys kauemmaksi vahenee voimakkaammin puuston peitteisyyden takia. Lentoestevalot voi-
vat myds heijastua lahialueille matalalla olevasta pilviverhosta. Valojen vilkkumiseen vaikuttaa
myos vahaisessa maarin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon himmeneminen tai
sammuminen, kun lapa kulkee valon edesta. Pimeimpaan vuoden- ja vuorokaudenaikaan huo-
miovalojen havainnointiin vaikuttaa myds lahialueiden valaistus, johon vaikuttavat muun mu-
assa taajamien, asutuspaikkojen ja teiden valaistus.

Lentoestevalojen nakyminen on vahaisempaa kuin tuulivoimaloiden, koska ne sijaitsevat
alempana, napakorkeudella. Muuten ndkyminen on samansuuntainen kuin tuulivoimaloilla.
Hankkeen lentoestevalojen maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan Iahialueilla ja
niiden maisemalliset vaikutukset vahenevat etaisyyden mukana.

Lentoestevalot ndkyvat suhteellisen laajasti mutta maisemalliset vaikutukset eivat kuitenkaan
ulotu yhtad kauaksi kuin koko tuulivoimalan kuten kuvasta (Kuva 11-1) on havaittavissa. Len-
toestevalojen nakyvyyttad on havainnollistettu seuraavissa havainnekuvissa A ja E (Liite 3)
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LENTOESTEVALOT
NAKYVAT ALUEELLE

TUULIVOIMALA

TUULIVOIMAPUISTON
ALUERAJA

Kuva 11-11. Ndkymadalueanalyysi hankkeen tuulivoimapuiston lentoestevaloista vaihtoehdossa VE1.
Lentoestevalot ndkyvat punaisella merkityille alueille.

Vaikutusten merkittavyys

Maiseman osalta alueen herkkyys on arvioitu yleisesti kohtalaiseksi, koska tuulivoimapuiston
lahettyvilla sijaitsee lijoen jokilaakson maaseutumaista asutusta. Maakunnallisten arvokohtei-
den osalta herkkyys on myo6s arvioitu kohtalaiseksi. Lahella sijaitsevan Poikainlammit -
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Karhusuo Natura-alueen suojelu ja hoito perustuvat siella sijaitseviin luontotyyppeihin ja lajei-
hin. Taman takia kohteen suojeltujen arvojen maisemallinen herkkyys on vahainen.

Tuulivoimapuiston maisemallisten vaikutusten suuruus arvioidaan kokonaisuudessaan kohta-
laisiksi. Paikallisesti maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaat Hékanrannassa, Yli-lin kes-
kustan etelapuoleisilla peltoaukeilla. lijoen pohjoisrannan asutukselle muodostuu myo6s voi-
makkaita maisemallisia vaikutuksia Kierikin ja Pahkalan valisessa rannassa, Yli-lin keskus-
tassa, Keskikylassa ja Karjalankylassa. Vaikutuksia muodostuu laajempien joen selanteiden
yhteydessa, jos tuulivoimapuistoon avautuu esteetén nakyma. Voimakkaat maisemalliset vai-
kutukset kohdistuvat myos laheisille avosoille, kuten Ruunasuolle, Isosuolle, Nastasuolle ja
Ruunasuolle. Kohtalaisia tai vahaisia maisemallisia vaikutuksia voi kohdistua laajemmin lijoen
jokilaaksoon Pahkalan ja Turtisen valisen alueen asutukselle, nakymayhteyden mukaisesti.
Kauemmaksi maisemalliset vaikutukset ovat paaosin vahaiset.

Maisemalliset vaikutukset arvokohteisiin ovat paikallisesti voimakkaat maakunnallisesti arvok-
kailla Karjalankylan-Hokanrannan kulttuurimaisemille niiden itdosissa ja Yli-lin kirkonseudulle,
muille kohtalaiset tai vahaiset. Maisemalliset vaikutukset inventoiduille arvokohteille ovat ko-
konaisuudessaan kohtalaiset. Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutuk-
set ovat kohtalaiset.

Tuulivoimapuiston maisemallisten vaikutusten muutos YVA:n ja kaavaluonnosvaiheen valilla

Tuulivoimapuiston voimaloiden lukumaara on laskenut, vaihtoehdon VE1 18 voimalasta ja
vaihtoehto VE2 14 voimalasta, kaavaluonnoksen yhdeksaan tuulivoimalaan. Tuulivoimaloiden
koko on pysynyt samana. Tuulivoimaloita on vahennetty kolme luoteisosasta ja nelja ete-
lisintad on poistettu. Tuulivoimapuiston keskelta on myods poistettu kaksi tuulivoimalaa vaihto-
ehtoon VE1 verrattuna.

Voimakkaimmat maisemalliset muutokset sijoittuvat poistuvien tuulivoimaloiden [&hiymparis-
téon. Maisemallisten vaikutusten muutoksia muodostuu myoés tuulivoimaloiden alueen piene-
nemisesta erityisesti etelan suuntaan. Maisemalliset vaikutukset vahenevat myds pohjoisen ja
luoteen suuntaan, joista katsottuna tuulivoimapuisto nayttda harvemmalta poistettujen voima-
loiden takia. Hokanrannan ja Kiimingintien suuntaan tuulivoimapuisto vaikuttaa koostuvat kah-
desta rivistosta tuulivoimaloita kuvan A. (Liite 3) mukaisesti. Vastaavasti myds vastakkaisella
puolella sijaitsevalta Isosuolta voi havaita saman voimaloiden ryhmittymisen. Muista ilman-
suunnista katsottaessa kaavavaiheen tuulivoimapuisto vaikuttaa YVA-vaihetta jonkin verran
pienemmalta ja harvemmailta.

Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset ovat kuitenkin samankaltai-
set YVA- ja kaavavaiheessa, koska tuulivoimalat ovat niissa yhta isot ja ne sijoittuvat paaosin
samalle alueelle.

Vaikutusten lieventdminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minka johdosta haitallisten maisemallisten vaikutusten va-
hentamisen keinovalikoima on rajallinen. Istuttamalla suojapuustoa muodostetaan nakymisen
katvealueita ja saadaan siten vahennettya paikallisesti maisemallisia vaikutuksia. Tuulivoima-
loiden sijoittelulla voidaan maisemavaikutuksia yksittaisiin kohteisiin vahentaa merkittavasti.
Kokonaisvaikutuksiin ndma lieventamistoimet eivat juurikaan vaikuta.
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Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat huomattavasti, jos voimaloihin voidaan
asentaa kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta ydaikaan jatkuvasti palavat punaiset
valot. Maisemavaikutuksia voitaisiin huomattavasti lieventaa, mikali tuulivoimaloihin olisi mah-
dollista asentaa tutkaohjatut lentoestevalot. Talléin lentoestevalot syttyisivat ainoastaan silloin,
kun lentokone lahestyy tuulivoimaloita ja muuna aikana valot olisivat sammutettuina. Traficom
on hyvaksynyt tutkaohjatut lentoestevalot talla hetkelld yhteen hankkeeseen Suomessa testi-
kayttdjakson perusteella. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin talloin tutka, joka sytyttaa varoitusvalot
ainoastaan havaitessaan lentokoneen tai helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivat ole paalla.
Myo6s uusimpien kapeakeilaisten lentoestevalojen kayttaminen lieventaa valojen maisemavai-
kutuksia. Valokeila suuntautuu kapeampana suoraan yléspain. Lentoestevalojen ratkaisuista
paattaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

11.5 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

Kotaselan tuulivoimapuiston hankealueelta tunnetaan kymmenen arkeologista kohdetta, joista
yhdeksan on kiinteitd muinaisjdanndoksia ja yksi muu kulttuuriperintdkohde. Hankkeen mahdol-
liset vaikutukset kohteisiin ajoittuvat paaosin hankkeen rakentamisvaiheeseen ja rakentami-
sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen kohteissa. Haittoja voi syntya tilan-
teissa, joissa arkeologinen kohde jaa rakennustydn (esim. voimalapaikka, tie) valittdmalle vai-
kutusalueelle, mikd aiheuttaa riskin kohteiden vahingoittumisesta tai peittymisesta. On myds
mahdollista, etta alueella on inventoinnissa havaitsemattomia kohteita, mink& vuoksi tyosken-
telyalueilla on hyva noudattaa varovaisuutta. Mikali ty6ta suoritettaessa tavataan uusi kiinted
muinaisjaannods tai muinaisesine, tulee tyot muinaisjaannoksen kohdalla keskeyttaa ja saattaa
asia museoviranomaisen tietoon (MML 14§ ja 168).

Kivikautinen asuinpaikka Isokankaan nokka (1000027671) sijoittuu noin 165 metrin etaisyy-
delle voimalan T1 keskipisteesta luoteeseen. Tuulivoimalan lavat pyorivat noin 125 metrin etai-
syydelld voimalan keskipisteestd, joten kohde ei sijoitu niiden alapuolelle. Kohde on rajattu
myos voimalan tv-alueen ulkopuolelle. Kohdekuvauksen perusteella asuinpaikan arvioitiin ole-
van aiemmin hyvin maankaytén aiheuttamilta muutoksilta sailynyt, joten kohteen herkkyys ar-
vioitiin suureksi. Kohteen alueelle ei kuitenkaan kohdistu maankayttéa sen sijoittuessa tv-alu-
een ulkopuolelle, joten muutoksen suuruus arvioitiin vahaiseksi. Kokonaisuudessaan vaikutus
talle kohteelle arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Kohde on merkittdva maastoon muinaisjaan-
nosrekisterin mukaisella aluerajauksella ja otettava huomioon alueella liikuttaessa kohteen
suojeluarvon turvaamiseksi.

Hankkeen parannettavan tielinjan laheisyyteen sijoittuu tervahautakohde Saunaperkaus
(1000050383). Kohteen aluerajaus sijoittuu noin viiden metrin etaisyydelle tien reunasta. Koh-
teen herkkyys arvioitiin korkeintaan kohtalaiseksi sen valliin kaivetun suurehkon kaivinkone-
kuopan ja nykyisen tien Idheisyyden vuoksi. Muutoksen suuruus arvioitiin vahaiseksi, silla talla
tieosuudella tien parannus on jo tehty toisen tuulivoimahankkeen yhteydessa, eika ajoradan
reuna tule sijoittumaan nykyista lahemmas kohdetta. Mikali tien leventamistarvetta ilmenee,
on tieta suotavaa leventaa tien vastakkaisesta reunasta poispain kohteesta. Kohde on merkit-
tava maastoon muinaisjaannosrekisterin mukaisella aluerajauksella ja otettava huomioon alu-
eella likuttaessa kohteen suojeluarvon turvaamiseksi.

Muut kaava-alueelta tunnetut arkeologiset kohteet sijaitsevat niin etadalla suunnitelluilta voima-
lapaikoilta tai tielinjauksista, ettei niihin arvioitu kohdistuvan vaikutuksia hankkeen rakentami-
sesta. Suunnitellun sahkdasema-alueen tai Lalvakankaan maa-ainestenottopaikan laheisyy-
teen ei sijoitu tunnettuja arkeologisia kohteita.
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Lahimmalle valtakunnallisesti merkittavalle arkeologiselle alueelle (VARK), Yli-lin Kierikin Kivi-
kauden kohteet (100264), ei kohdistu rakentamisesta suoria fyysisia muutoksia sen sijoittu-
essa lahimmilldan noin neljan kilometrin etdisyydelle Iahimmista tuulivoimaloista. VARK-alue
koostuu kuudesta jokivarren molemmin puolin sijoittuvasta kiinteastad muinaisjaannoksesta.
Etaisyydesta johtuen ainoa tuulivoimapuistosta VARK-alueeseen kohdistuva mahdollinen vai-
kutus on muutos maisemassa. VARK-alueen maisemassa on jo nahtavissad ihmistoiminnan
vaikutuksesta muita maisemaa muuttaneita toimintoja, kuten Pahkakosken toiminnassa oleva
tuulivoimapuisto, joten Kotaselan tuulivoimalat eivat ole maisemassa taysin uusi elementti eikd
maiseman luonne muutu kohteen kannalta nykytilanteeseen verrattuna merkittavasti. Kierikin
kivikauden kohteille aiheutuvien vaikutusten arvioidaan olevan suuruudeltaan korkeintaan va-
haisia. Alueelle kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia on arvioitu luvussa 9.4.

Arkeologisille kohteille ei aiheudu tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia, kun ne
huomioidaan huoltotoimenpiteiden aikana. Toiminnan paattymisen jalkeen kohteet on huomi-
oitava rakenteita purettaessa samoin kuin rakentamisen aikana. Kaikkiaan arkeologiseen kult-
tuuriperintédn kohdistuvat vaikutukset arvioitiin vahaisiksi kielteisiksi.

Yhteenveto

o Kotaselan tuulivoimapuiston hankealueella on kymmenen arkeologista kulttuuripe-
rintokohdetta, joista yksi kohde sijoittuu suunnitellun voimalapaikan laheisyyteen ja
yksi parannettavan tielinjan viereen.

o Vaikutukset voimalapaikasta noin 165 metrin etaisyydelle jaavalle kohteelle Isokan-
kaan nokka arvioitiin kohtalaisiksi kielteisiksi kohteen herkkyyden ollessa suuri. Tie-
linjan laheisyyteen sijoittuvalle kohteelle Saunaperkaus vaikutukset arvioitiin vahai-
siksi kohteen sijoittuessa jo parannetun tielinjan laheisyyteen. Muille tunnetuille koh-
teille ei arvioitu muodostuvan vaikutuksia pitkien etaisyyksien vuoksi. Kokonaisuu-
dessaan arkeologiseen kulttuuriperintoon kohdistuvat vaikutukset arvioitiin vahaisiksi
kielteisiksi.

o Kohteille ei aiheudu tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia tai toiminnan paattymisen
aikaisia vaikutuksia, kun ne huomioidaan huoltotoimenpiteiden ja purkutdiden ai-
kana.

11.6 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

11.6.1  Vaikutukset maaperaan

Rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla. Ole-
massa olevan yleispiirteisen maaperakartan mukaan voimalat sijoittuvat moreenialueille (se-
kalajitteinen maalaji). Voimala-alueiden maaperaolosuhteet selvitetdan tarkemmin kohdekoh-
taisilla tutkimuksilla perustusten suunnitteluvaiheessa.

Tuulivoimaloiden perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maapera
ja sen pohjaolosuhteet. Tuulivoimala perustetaan yleensa maavaraiselle terasbetonilaatalle.
Perustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperai-
nen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan ta-
pauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittdva ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin
syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Kallioankkuroitua terasbe-
toniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on joko nakyvissa tai lahella
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maanpinnan tasoa. Kaytettadva perustamistapa/-tavat valitaan hankesuunnittelun mydhem-
massa vaiheessa maaperaselvitysten perusteella.

Voimalat ja asennuskentat muuttavat paikallisesti maaperan pintarakennetta. Asennusalueen
koko on noin 30 x 50 metrid, ja sen pinta on joko luonnonsoraa tai kivimurskaa. Voimalan
betonilaatan halkaisija on noin 30 metria ja paksuus noin 4 metrid. Perustamisalat ovat kuiten-
kin pienia, joten vaikutukset ovat suhteessa vahaisia. Alueelle on suunniteltu rakennettavaksi
yhdeksan voimalaa. Kokonaisrakentamisala voimalakohtaisen rakentamisalan (1,5-2 ha) pe-
rusteella yhteensa noin 13,5-18 ha eli sen osuus on tuulivoimapuiston kokonaisalasta (noin
20 km?) on noin 0,7-0,9 %. Happamien sulfaattimaiden mahdolliset vaikutukset on kerrottu
edempana.

Ennen tuulivoimaloiden pystyttamista asennetaan hankealueen sisaiset kaapeloinnit ja raken-
netaan muuntoasema, jonka kautta tuulivoimapuisto yhdistetdan sahkdverkkoon. Tuulivoima-
puiston liittaminen valtakunnan sahkdverkkoon toteutetaan jo rakennetulla 2 x 110 kV -liityn-
tavoimajohdolla (Isokangas-Lattiasaari), joka sijoittuu Kotaselan hankealueen keskelle. Sah-
kbéaseman koko on noin 0,5 hehtaaria. Sahkdéasemarakennusta varten valetaan perustukset,
ja rakennus kootaan elementeistd. Sahkdaseman rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat pai-
kallisia ja vahaisia ja verrattavissa lahinné yhden voimala-alueen rakentamiseen. Séhkoase-
malla muuntajat sijoitetaan oOljykaukaloihin, joilla estetdan oljyn paasy ymparistoén mahdolli-
sen, mutta epatodennadkoisen vuodon sattuessa. Siten 0Oljysta ei aiheudu maaperan pilaantu-
misen riskia. Lisaksi on huomioitava, etta oljyn (raskaat jakeet) liikkuvuus maaperassa on hy-
vin hidasta.

Tuulivoimahankealueen sisainen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, etta olemassa olevia
teitéd pyritdédn hyddyntamaan mahdollisimman paljon. Suurelta osin alueen olemassa olevaa
tiestda on jo parannettu Pahkakosken tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen aikana. Alueen
olemassa olevaa tiestdad kunnostetaan niiltd osin kuin voimaloiden osien ja rakentamisessa
tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetukset vaativat. Lopuksi rakennetaan tarvittava uusi
tiesto, jolla tuulivoimalat yhdistetdan olemassa oleviin ja kunnostettuihin teihin. Rakennettaviin
teihin liittyen tehdaan pintamaan poistoa ja maaleikkauksia. Louhintatdita ei ole tarve tehda.
Uutta tieta rakennetaan noin 3,2 kilometria ja parannettavaa tiestéa on noin 10,5 kilometria.
Noin 16 m maankayttotarpeella vaihtoehdossa uuden tiestdon vaatima pinta-ala noin 5,1 ha.
Teiden rakentaminen on normaalia maanrakennusty6ta. Vaikutukset maaperaan ovat paikal-
lisia ja esimerkiksi hankealueen koko huomioiden vahaisia. Tienvarsiojat sijoittuvat maaperan
pintakerrokseen, joten teiden rakentamisen vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin jaavat myds va-
haisiksi. Myos nykyisellaan alueella on tiestda, ja alue on kauttaaltaan ojitettu. Rakentamisen
aikana voi olla paikallisesti ja lyhytkestoisesti pohjaveden samentumista.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai rakentamisen aikaisilla toimilla ei katsota olevan vaikutuksia
maaperaan tai pohjaveteen. Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja tydkoneiden oljyvuo-
doista, mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Tuulivoimaloiden vaatimat sahko- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan kuljetusteiden yhteyteen
kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7—1 metrin syvyyteen. Kaivussa maaperan pintakerros ja
kasvukerros voivat vaurioitua, mutta kyseinen haitta on paikallinen ja vahainen. Ajan oloon
rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet maaperan pintakerroksen vauriot korjaantuvat
kasvillisuuden palautumisen myo6ta. Kaapeliojien kaivamisella ja kaytdlla on hyvin vahaisia vai-
kutuksia maaperaan. Kaapeliojien kaivulla ei arvioida olevan vaikutuksia pohjavesiolosuhtei-
siin. Kaapelikaivanto taytetaan heti kaapelin asentamisen jalkeen.
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Tuulivoimapuiston normaalista toiminnasta ei ole vaikutusta maaperaan. Tuulivoimapuisto toi-
mii automaattisesti, erillistd miehitysta tai toimenpiteita tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Muu-
taman kerran vuodessa toteutettavilla huolto- ja tarkistuskaynneilld ei katsota olevan vaiku-
tusta ymparistoon.

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittavimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja voima-
loissa olevat Oljyt ja jddhdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2—3 tonnia/voi-
mala eli yhteensa koko tuulivoimapuistossa on noin 18-27 tonnia. Tuulivoimaloissa on keruu-
altaat, joilla estetdan kemikaalien paasy ymparistoon mahdollisen, mutta epatodennakdisen
vuodon sattuessa. Voimaloiden osalta 6ljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon ta-
pahtuessa voimala pysaytetaan. Jos oljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu voimalan kone-
huoneen sisalla.

11.6.2 Vaikutukset kallioperaan

Olemassa olevan aineiston mukaan hankealueella kallionpinta ei ole paljastuneena tai lahella
maanpintaa. Kallioon ankkuroitua perustusta kaytetdan olosuhteissa, joissa tuulivoimalat si-
joittuvat ehijille kallioalueille ja kallion pinta on joko nakyvissa tai lahella maanpinnan tasoa.
Talloin kallioon louhitaan varaus perustukselle ja porataan reidt kallioankkureita varten. Mikali
tutkimusten perusteella todetaan louhintatarve, ovat vaikutukset kallioperdan vahaisia ja pai-
kallisia. Ennen mahdollisia louhintatoita selvitetaan tarvittaessa kiviaineksen laatu ja kayttokel-
poisuus. Nailla alueilla kalliopera on grauvakkaa (kiilleliuske), eli Suomessa suhteellisen
yleistd ja laadultaan lahinna tavanomaista kivea. Rakentamiseen kaytettdva maa- ja kallioki-
viaines pyritddn saamaan hankealueelta. Tasta luonnollisesti aiheutuu vaikutuksia ottamiskoh-
teessa (ks. seuraava kappale).

11.6.3 Maa- ja kalliokiviainesten otto

Hankkeen tarvitsema maa- ja kalliokiviainesten otto toteutetaan siten, ettd se on teknistalou-
dellisesti jarkevaa. Karkean arvion mukaan hankkeen infrarakentamiseen (tiet, asennusalueet)
tarvittavan kalliokiviaineksen maara on (9 voimalaa+tiet) noin 58 500-63 000 m? kalliota, kun
lasketaan mukaan myos tiestdn rakentamiseen tarvittava kiviainesmaara. Sen vaatima lou-
hoksen pinta-ala olisi esimerkiksi kahdeksan metrin seindmakorkeudella luiskineen 0,7-0,8
hehtaaria. Maa-ainesten oton vaikutukset kohdealueella ovat paikallisia ja vahaisia.

Rakentamiseen kaytettdva maa- ja kalliokiviaines otetaan hankealueelta. Lisaksi kaikki raken-
tamisen aikana syntyva maa-aines pyritaan mahdollisuuksien mukaan hyodyntamaan hanke-
alueella, joten saatavilla olevan tiedon mukaan l3jitystarvetta ei juurikaan ole. Kohdealueen
keskiosalla on "Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -palvelun” mukaan (https://syke-
maps.arcgis.com/) ollut voimassa oleva maa-aineslupa (Lalvakankaan kallioalue, lupatunnus
5548, voimassa 6/2023—-6/2028), jota hanketoimija on hyddyntanyt viereisen Pahkakosken
tuulivoimahankkeen rakentamiseen. Kyseinen ottoalue on kuitenkin suljettu syksyn 2025 ai-
kana. Lupamaara on ollut 190 000 m3, josta vain vahainen maara on otettu. Hyddynnettava
kivilaji on ollut kiilleliuske (grauvakka). Maa-ainesten ottoa saatelee maa-aineslaki (MAL
555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005). Kyseiselle ottoalu-
eelle haetaan uusi lupa Kotaselan tuulivoimahankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa.

Maa- ja kiviainesten ottoa toteutetaan annettujen lupamaaraysten mukaisesti ja ymparistéhal-
linon ajantasainen ohjeistuksen mukaisesti (Ymparistoministerié 2022a). Lupamaarayksissa
on annettu/annetaan maaraykset ottamistoiminnasta ja jalkihoitotoimenpiteista. Maa-ainesten
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otosta ei tule olemaan haitallisia vaikutuksia alueen pohjaveden laatuun tai maaraan. Ottoalu-
een laheisyydessa ei ole pohjavesialueita tai herkkaa maankayttda. Alueella ei ole suojelualu-
eita eika -kohteita.

11.6.4 Happamien sulfaattimaiden huomioiminen

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on osalla hankealueesta mahdollista. Arvio perustuu
Geologian tutkimuskeskuksen karttapalvelun (GTK 2025b) todennakdisyystietoihin ja tutki-
mustietoihin seka alueen korkeustietoihin. Happamia sulfaattimaiden kartoituspisteitad ei ole
tulevien voimaloiden tai uusien teiden kohdilla. Todennakdisimmin hapanta sulfaattimaata voi
esiintya hankealueen lansiosassa voimaloiden nro 7 ja 9 lahialueilla.

Hankkeen mydhemmassa vaiheessa tehdaan kaikilla voimalapaikoilla geotekniset tutkimuk-
set. Tutkimusten yhteydessa otetaan maanaytteitd myds happamien sulfaattimaiden (HaSu)
tutkimuksia varten. Mikali tutkimuksissa todetaan potentiaalisia tai todellisia happamia sulfaat-
timaita voimaloiden rakentamispaikoilla, huomioidaan ne kaivu- ja perustamissuunnitelmassa.
Tarkemmat sulfidien hapettumisen hallintamenetelmat tai muut toimenpiteet suunnitellaan ta-
pauskohtaisesti. Happaman valuman syntya voidaan ehkaista estamalla sulfidikerrosten ha-
pettuminen esimerkiksi alemmalla kuivatussyvyydella (valttaen pohjavedenpinnan laskemista)
seka lajitysmassojen sijoittamisella (hapettomat olosuhteet). Happaman valuman syntymista
voidaan myds ehkaistad kaivumassojen ja valumavesien kasittelylla (kalkitus). Happaman va-
luman haittojen torjunta on yleensa kallista, joten sulfidikerrosten hapettumisen estaminen ja
vahentdminen ovat ensisijaisia toimia. Riski happaman valuman syntymiseen on kuitenkin va-
hainen, silla kaivualat ovat pienia ja voimalan rakentamisen aika on lyhyt.

Uusien teiden rakentaminen edellyttaa ojien kaivamista ja mahdollisesti massanvaihtoja. Toi-
saalta jo nykyisellaan alue on tihedan ojitettu, joten suunnitellun tiestdn (ojituksen) rakentami-
sesta ja perusparannuksesta ei oleteta aiheutuvan happaman valuman riskia tai sen lisdanty-
mista. Tutkimusten (Suomela ym. 2014) perusteella vahintadan 80 cm turvepaksuus ja nykyis-
ten ojitussuositusten mukaan toteutetuilla kohteilla (ojasyvyys: 80—100 cm kun turvekerroksen
paksuus 30—80 cm) hapettumisriski on normaaleina vuosina pieni, silla turve pidattaa vetta
tehokkaasti ja estdd maan kuivumisen syvaan. Poikkeuksellisen kuivina kesind pohjaveden
pinta voi kuitenkin tilapaisesti laskea sulfidikerrokseen. Ojitusalueilla tulisi valttaa syvia ojituk-
sia, mikali sulfideja esiintyy mineraalimaassa. Uudet tai perusparannettavat tiet eivat sijoitu
happamien sulfaattimaiden alueille. Maakaapelit kaivetaan pintamaahan ja peitetdan heti
asentamisen jalkeen, joten tasta ei aiheudu happaman valuman riskia.

Yhteenveto

o Rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti rakennettavien tuulivoimaloiden koh-
dilla. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperakartan mukaan voimalat sijoittuvat
moreenialueille (sekalajitteinen maalaji). Vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja
esimerkiksi hankealueen koko huomioiden vahaisia.

e Tuulivoimapuiston normaalista toiminnasta ei ole vaikutusta maaperaan.

o Rakentamiseen kaytettdva maa- ja kalliokiviaines otetaan hankealueelta. Lisaksi
kaikki rakentamisen aikana syntyva maa-aines pyritdan mahdollisuuksien mukaan
hyodyntamaan hankealueella, joten saatavilla olevan tiedon mukaan I3jitystarvetta
ei juurikaan ole.
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¢ Maa- ja kiviainesten ottoa toteutetaan annettujen lupamaaraysten mukaisesti ja ym-
paristéhallinon ajantasainen ohjeistuksen mukaisesti (Ymparistéministerio 2022a).

o Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on osalla hankealueesta mahdollista.

¢ Hankkeen mybhemmassa vaiheessa tehdaan kaikilla voimalapaikoilla geotekniset
tutkimukset. Tutkimusten yhteydessa otetaan maanaytteitd myos happamien sul-
faattimaiden (HaSu) tutkimuksia varten. Mikali tutkimuksissa todetaan potentiaalisia
tai todellisia happamia sulfaattimaita voimaloiden rakentamispaikoilla, huomioidaan
ne kaivu- ja perustamissuunnitelmassa.

11.7 Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) rakennettavien
tuulivoimaloiden kohdilla arvioidaan vahaisiksi ja paikallisiksi, koska kaivuty6t (perustaminen)
eivat tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan alapuolelle, ja perustamispinta-alat ovat pienia. Perus-
tus saa tulla enimmilldadn noin metrin syvyydelle pohjavedenpinnan alle nostevaikutuksen ta-
kia. Vaikutuksia pohjavesiin ei aiheudu myoskaan etdammalla rakennuskohteista. Pohjavesi-
alueita ei ole hankealueella tai sen laheisyydessa, ei mydskaan lahteita tai talousvesikaivoja.
Paikallisesti vahaista riskia voi aiheutua tyokoneiden polttoaineista mahdollisissa hairio- tai
onnettomuustilanteessa. Riskeja pystytdan ehkaisemaan huolellisuudella ja varautumalla ty6-
maalla etukateen mahdollisiin polttoainevuotoihin (imeytysaine).

Sahkdaseman rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja vahaisia ja verrattavissa
lahinna yhden voimala-alueen rakentamiseen.

Teiden rakentaminen on normaalia maanrakennustyota. Tienvarsiojat sijoittuvat maaperan
pintakerrokseen, joten teiden rakentamisen vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin jaavat myds va-
haisiksi. Myos nykyisellaan alueella on tiesta, ja alue on kauttaaltaan ojitettu. Rakentamisen
aikana voi olla paikallisesti ja lyhytkestoisesti pohjaveden samentumista.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai rakentamisen aikaisilla toimilla ei katsota olevan vaikutuksia
pohjaveteen. Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja tydkoneiden dljyvuodoista, mutta niihin
varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Tuulivoimaloiden vaatimat sahko- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan kuljetusteiden yhteyteen
kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7—1 metrin syvyyteen. Kaapeliojien kaivulla ei arvioida
olevan vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin. Kaapelikaivanto taytetaan heti kaapelin asentami-
sen jalkeen.

Tuulivoimapuiston normaalista toiminnasta ei ole vaikutusta pohjaveteen. Tuulivoimaloista tai
niiden perustuksista (terasbetoni) ei liukene haitallisia aineita pohjavesiin. Betonin sideaineena
on sementti, jonka raaka-aineita ovat luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi ja savi. Betonissa
voidaan kayttaa erilaisia lisdaineita, mutta niilld ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen
muun muassa vahaisen maaran takia. Betonituotteita kaytetddn muun rakentamisen ohella
myoOs kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla.
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Yhteenveto

¢ Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) raken-
nettavien tuulivoimaloiden kohdilla arvioidaan vahaisiksi ja paikallisiksi, koska kaivu-
tyot (perustaminen) eivat tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan alapuolelle, ja perusta-
mispinta-alat ovat pienia.

e Pohjavesialueita ei ole hankealueella tai sen laheisyydessa ei mydskaan lahteita tai
talousvesikaivoja.

e Tuulivoimapuiston normaalista toiminnasta ei ole vaikutusta pohjaveteen. Tuulivoi-
maloista tai niiden perustuksista (terasbetoni) ei liukene haitallisia aineita pohjave-
siin. Betonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat luonnonmineraalit
kalkkikivi, kvartsi ja savi.

11.8 Vaikutukset pintavesiin

Tuulivoimapuiston rakennusvaiheessa pintavesivaikutuksia voi aiheutua maanmuokkauksesta
ja mahdollisesti myds rajaytyksista ja louhintaa vaativista kohteista, joita ovat esim. voimaloi-
den ja sdhkéaseman rakennuspaikat seka tie- ja kaapelilinjat (maakaapeli). Tuulivoimapuisto-
jen alueella tiet ja kentat rakennetaan tavallisesti murskeesta. Suunnittelualueella hyédynne-
tdan paaosin olemassa olevaa tiestd4, ja uutta tiestda rakennetaan ainoastaan lyhyina pisto-
teina voimaloille. Teiden rakentamisen vaikutukset jaavat suunnittelualueella vahaisiksi. Vetta
lapaisemattomia pintoja on ainoastaan tuulivoimaloiden ja sahkdaseman perustusten alueella,
ja pinta-alallisesti niiden merkitys on hyvin pieni, eikd niilld ole merkitystd alueen vesitasee-
seen.

Tuulivoimapuiston alueella tehtavat ojitukset ovat vaikutuksiltaan verrattavissa metsien kun-
nostusojitusten vaikutuksiin. Uusien ojien kaivamisella voi olla valumaa lisdava vaikutus, ja
lisdksi kaivaminen voi lisata vesistdjen ravinne- ja kiintoainekuormitusta seka orgaanista kuor-
mitusta (humus). Rakennettavat uudet huoltotiet ja tienvarsiojat edistavat alueen kuivatusta,
mutta voivat myds johtaa ylivaluman lisdantymiseen. Valunta voi kasvaa hieman puuston pois-
ton ja siitd aiheutuvan haihdunnan vahentymisen kautta. Hydrologiset vaikutukset ovat paik-
kakohtaisia, ja niihin vaikuttavat kunkin paikan maapera ja vesitaloudelliset olosuhteet. Suun-
nittelualueen maapera on paaosin moreenia (sekalajitteinen maalaji).

Suunnittelualueella on jo aiemmin tehty laaja-alaista ojitusta. Ojitettujen alueiden hydrologiset
olosuhteet ovat muuttuneet luonnontilaiseen metsa- ja suoalueeseen verrattuna. Ojitusten on
todettu lisdavan ja aarevoittdvan valuntaa (Palviainen ja Finér 2013). Tutkimustiedon (mm.
Palviainen ja Finér 2013, Nieminen et al. 2017) perusteella voidaan arvioida, etta ojitusten
seurauksena ravinne- ja kiintoainekuormitus suunnittelualueella sijaitseviin seka sen alapuoli-
siin pintavesiin on suurempaa luonnontilaisiin metsa- ja suoalueisiin verrattuna. Suunnittelu-
alueen itdosassa sijaitsee osia ojittamattomasta Isosuosta ja eteldosassa osia ojittamattomista
Kivisuosta ja Ymmyrkansuosta. Suunnittelualueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden alueelta ei
kulkeudu pintavesia naiden ojittamattomien soiden suuntaan.

Tuulivoimapuisto sijoittuu alueelle, jota hyodynnetaan nykyiselldaan metsatalouteen. Metsata-
louden aiheuttaman muutoksen on arvioitu nékyvan kokonaisvesitaseessa vasta, kun valuma-
alueen pinta-alasta on kasitelty noin 15-20 % (Koivusalo ja Laurén 2011). Rakentamistdita
tehdaan suunnittelualueella suhteessa suunnittelualueen kokonaispinta-alaan selvasti pie-
nemmalla alueella, eika tuulivoimapuiston rakentamisella arvioida siten olevan vaikutuksia ko-
konaisvesitaseeseen.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia vesistdvaikutuksia voi syntya tehtaessa rakennus-
toita vesistojen laheisyydessa tai ylitettaessa vesistdja. Suunnittelualueen pintavesien herk-
kyys muutoksille arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi. Suunnittelualueen pohjoisosan pinta-
vedet laskevat Valiojan ja Kangasojan kautta suunnittelualueen pohjoispuolitse virtaavaan
Nauruanojaan. Tuulivoimaloita sijoittuu suunnittelualueen pohjoisosassa [ahimmilldan noin
500 metrin etaisyydelle Valiojasta ja noin 1000 metrin etaisyydelle Kangasojasta. Molempien
luonnontilaisuus on arvioitu Purohelmi-aineistossa muuttuneisuusluokkaan 1 eli niiden suoje-
luarvo on vahainen. Rakentamisen aikana niihin voi kohdistua lievia pintavesivaikutuksia. En-
simmainen luokiteltu vesimuodostuma purkureitilla on tyydyttavaan ekologiseen tilaan luoki-
teltu Nauruanoja, jonne vaikutusten ei arvioida ulottuvan.

Suunnittelualueen eteldosassa pintavedet virtaavat Matasojan ja Kiviojan seka Kaupinojan
kautta Poika-Martimoon. Matasojan ja Kiviojan valuma-alueille ei sijoitu lainkaan tuulivoima-
loita. Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat Kaupinojan valuma-alueelle, ja lahimmillaan ne sijait-
sevat noin 400 metrin etéisyydelld Kaupinojasta. Kaupinojan luonnontilaisuus on arvioitu Pu-
rohelmi-aineistossa muuttuneisuusluokkaan 2 eli sen tila on voimakkaasti heikentynyt. Raken-
tamisen aikana Kaupinojaan voi kohdistua lievia pintavesivaikutuksia. Ensimmainen luokiteltu
vesimuodostuma purkureitilla on hyvaan ekologiseen tilaan luokiteltu Martimojoki, jonne vai-
kutusten ei arvioida ulottuvan.

Rakennus- ja kaivutdiden seurauksena maa-ainesta voi huuhtoutua vesistéon aiheuttaen pai-
kallista ja lyhytaikaista ravinne- ja kiintoainekuormitusta seka veden samentumista. Myos kai-
vettujen ojien eroosio voi aiheuttaa samennusta seka ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Kiin-
toaineen leviaminen ja sedimentoituminen voi vaikuttaa vesikasvillisuuteen ja -eliéstoon eten-
kin virtaamaltaan pienissa pintavesissa, mutta vaikutukset ovat paikallisia ja osin palautuvia.
Vedenlaadun muutosten arvioidaan aiheuttavan vesielidstolle korkeintaan vahaista haittaa.
Rakennustoiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heikentavan tuulivoimapuiston laheisten
vesimuodostumien ekologista tai kemiallista tilaa tai estavan vesienhoidon tavoitteiden saa-
vuttamista.

Pintavesivaikutusten minimoimiseksi suunnittelualueella pyritdan hyddyntamaan mahdollisim-
man paljon alueella jo sijaitsevaa tieverkostoa. Noroissa, puroissa ja pienten jokien latvaosilla
uoman tienalitusrakenteet ovat potentiaalisia kalojen ja muiden vesielididen vaellusta estavia
rakenteita. Sillat ovat harvoin ehdottomia esteitd, mutta rumpurakenteet sen sijaan voivat hai-
tata merkittavasti vesielidoston vapaata liikkkumista. Teiden suunnittelussa huomioidaan vaiku-
tukset vesistddn ja suunnitellaan veden johtaminen, ojien kaivaminen ja alituskohtiin sijoitetta-
vien rumpujen asennustarve siten, ettd ne mahdollistavat veden virtauksen ja vesielididen liik-
kumisen nykyisen kaltaisesti. Suunnittelualueelle rakennettava huoltotiesto ei ylitd Purohelmi-
hankkeessa luokiteltuja pienvesia.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys vaihtelee suunnittelualueella hyvin
pienestd suureen (GTK 2024b). Tuulivoimalat ja rakennettavat tiet sijaitsevat alueilla, joilla
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys vaihtelee erittéin pienesta kohtalai-
seen. Suunnittelualueen lansiosassa on alue, jossa happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todennakaisyys on suuri. Talle alueelle ei ole suunniteltu rakentamista. Lahimmat tuulivoimalat
sijaitsevat noin 100—150 metrin etéisyydella alueesta. Hapettomassa tilassa happamat sulfaat-
timaat tai mustaliuske eivat aiheuta haittaa ymparistolle. Rakennushankkeiden maanraken-
nusvaiheessa, maata kaivettaessa, sulfidiyhdisteet voivat kuitenkin hapettua ja muodostaa rik-
kihappoa, joka liuottaa maaperastad ymparistolle haitallisia metalleja, kuten alumiinia, rautaa ja

Copyright © AFRY Finland Oy
136



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

raskasmetalleja. Happamien sulfaattimaiden mahdollinen esiintyminen on huomioitava kai-
kessa rakentamisessa. (Ks. myds luku 9.6.4).

Yhteenveto

e Tuulivoimapuiston toiminnalla ei arvioida olevan merkittdvia pysyvia vaikutuksia
suunnittelualueen virtavesien hydrologiaan.

e Tuulivoimaloiden kaytto ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa vesistokuormitusta.
Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista ei liukene haitallisia aineita pintavesiin. Voi-
maloissa kaytettavat Oljyt ja jadhdytysnesteet vuototilanteissa sekd ajoneuvojen ja
tydékoneiden mahdolliset 6ljyvuodot voivat aiheuttaa riskin vesistéille, mutta vuotoihin
varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

¢ Toiminnanaikaisilla huoltotéilla ei arvioida olevan vaikutuksia pintavesiin.

11.9 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Kaavan mukaisen rakentamisen vaikutusalueella sijaitsee yksi kohde, Murtomaen suo. Murto-
maen suolla esiintyy sararametta ja saranevaa. Voimalapaikkojen 2 ja 3 keskipisteet sijaitsevat
[ahimmilldan 180 metria Murtomaen arvokohteesta ja uusi tieyhteys puolestaan 50 metria ar-
vokohteesta. Reunavaikutuksen merkitys hankkeessa arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Uudet tieyhteydet tai parannettavat tieyhteydet ylittavat virtavesistd ainoastaan uomaltaan
muuttuneen, mutta jossain maarin palautuneen Valioja — Kangasojan uoman, eika rakenta-
misalueiden laheisyydessa sijaitse huomionarvoisia vesistokohteita.

Uusien rakenteiden vaikutusalueella ei esiinny huomionarvoisia lajiesiintymia.

11.10  Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimahankkeen merkittdvimmaksi toiminnan aikaiseksi haittavaikutukseksi arvioidaan
hairidvaikutukset ja tdrmaysvaikutukset. Hairidvaikutuksen laajuuden on arvoitu ulottuvan
useimmilla lajeilla alle 100-500 metrin paadhan tuulivoimalasta, ja osalla lajeista pidemmalle
(Rydell ym. 2017, Tolvanen ym. 2023). Metsolla voimaloiden hairidvaikutusalueen ulottumaksi
arvioitiin 800 metrin vydhyke (Taubmann ym. 2021) ja petolinnuille seka pesimalinnuston kan-
nalta arvokkaimmille alueilla ulottumaksi 500 metrin vydhyke.

Tarkeéat lintualueet

Panumajarven ympariston suot FINIBA-alue sijaitsee [ahimmillaan 700 metrin etdisyydella voi-
malapaikoista (T4). Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa hairidvaikutusta FINIBA-
alueeseen.

Pesimalinnusto

Kaava-alueen paikallisesti arvokkaisiin lintualueisiin ei kohdistu voimaloiden hairidvaikutuksia,
koska voimalapaikat sijaitsevat vahintadan 500 metrin etaisyydella lintualueista. Isosuon laide-
osissa esiintyvaan metsahanheen voi kuitenkin kohdistua jonkin asteisia hairidvaikutuksia,
koska laji on ihmistoimintaa valtteleva, eika tuulivoiman vaikutuksia lajin tunneta viela riittdvan
hyvin. Metsahanhella hairiovaikutukset kohdistuvat elinymparistoista Isosuon suoalueen reu-
naosiin.

Metson tai teeren soidinpaikkoihin ei kohdistu merkittavaa hairiéta, koska voimalat ovat yli 800
metrin etaisyydelld metson soidinpaikasta ja vahintdan 740 metrin etdisyydella teeren
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soidinpaikoista. Petolintureviirien painopistealueille ei ole osoitettu voimalapaikkoja. Hairidvai-
kutukset voivat kuitenkin muuttaa mm. mehilaishaukkareviirien sijaintia (lahimméat voimalapai-
kat 300 metrin etdisyydelld painopistealueesta). Muut linnustovaikutukset ovat paikallisempia
kohdistuen yleisemmin mm. metsakanalintuihin ja metsalinnustoon. Kaavan toteuttamisen vai-
kutukset pdlldihin ovat todenndkodisesti vahaisia toiminnan aikaisia hairidvaikutuksia. Kaava-
alueen reunalla sijaitsevan viirupdlldhavaintoon/-reviiripisteeseen on jatetty kaavassa vahin-
tdan 1 kilometrin etaisyys voimalapaikoista. Muut, kaava-alueen ulkopuoliset viirupélloreviirit
sijaitsevat vahintaan noin 1,5 kilometrin etaisyydella ja lapinp6llélla 3 kilometrin etdisyydella.

Suurikokoiseen uhanalaiseen petolintulajiin ei hankkeesta ei ole tunnistettu vaikutuksia. Poi-
kainlammit-Karhusuon Natura-alueen Natura-arvioinnista antamassaan lausunnossaan Lupa-
ja valvontavirasto on kuitenkin todennut, ettei Kotaselan hankkeesta lajille aiheutuvia merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia voida varovaisuusperiaatteeseen nojaten luotettavasti poissulkea.
Kaudella 2026 hankkeen vaikutusalueella tehdaan sensitiivisen lajin seurantaa, jotta saadaan
parempi kasitys lajin esiintymisesta hankkeen vaikutusalueella.

Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta merkittavia haittavaikutuksia (estevaikutus ja tdormayskuolleisuus) ei ar-
vioida syntyvan. Kotaselan tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, jossa lintujen kevat- ja syys-
muutto on heikkoa verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Muutontarkkailujen ja ole-
massa olevien tietojen pohjalta alueen kautta muuttaa niin kevaalla kuin syksylla sisamaan
oloihin odotettuja maaria tuulivoimaloiden térmayksille riskialttiiden lajien yksil6ita. Muuttaja-
maarat jaavat kuitenkin lahes kaikilla lajeilla huomattavasti pienemmiksi kuin naiden lajien ran-
nikon tuntumaan sijoittuvilla paédmuuttoreiteilld. Potentiaalisen poikkeuksen tahan muodosta-
vat piekana, kurki ja maakotka, joiden paamuuttoreitit sivuavat hankealuetta, ja tuulen suun-
nasta riippuen muuttajamaarat voivat olla keskimaarin sisdmaassa nahtavaa muuttoa suurem-
pia. Kurjen muuttoreitti tiivistyy kuitenkin enemman rannikon tuntumaan, sisdmaan puolella
muuton hajaantuessa laajemmalle alueelle. Piekanan ja maakotkan padmuuttoreitin tiivistyma
hajoaa laajemmalle alueelle hankealueen pohjoispuolella. Vuoden 2023 muutontarkkailuissa
huomattava osa muuttaneista piekanoista ja maakotkista lensi térmayskorkeudella, mutta ta-
han vaikuttaa vallitsevat sddolot, kuten myds muuttoreitin sijoittumiseen kunakin vuonna.

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla ja Perameren pohjukassa olemassa olevien tuulivoimapuisto-
jen alueilla tehtyjen muuttolintuseurantojen (Suorsa 2019) perusteella linnut pyrkivat kierta-
maan tuulivoimapuistot tai lentamaan niiden yli. Pieni osa linnuista muuttaa tuulivoimapuisto-
jen lapi, jolloin ne paaasiassa lentavat suoraviivaisesti voimaloiden valista. Vuosina 2014—
2018 suoritettujen mittavien seurantojen aikana ldydettiin 13 tuulivoimapuiston alueelta yh-
teensa 48 todennakoisesti tormaykseen kuollutta lintua. Loydetyista linnuista valtaosa on met-
sakanalintuja ja varpuslintuja.

Tuulivoima-alueella tai sen laheisyydessa ei ole merkittavid muuttolintujen levahdyspaikkoja,
joilla levahtaisi suuria maaria lintuja, jotka joutuisivat tuulivoimapuiston vaikutuspiiriin.

11.11 Vaikutukset muuhun elaimistoon

Kaava-alueelta ei ole tunnistettu huomionarvoisten lajien elinpiireja tai lisdantymisalueita. Si-
ten hankkeen vaikutukset kohdistuvat alueella laajemmin liikkuviin tai lapikulkeviin yksilGihin
tai hankealueen tavanomaisempaan elainlajistoon.
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Hankealueen lapi virtaavasta Poika-Martimo joesta havaittiin saukon elinymparist6. Joki sijoit-
tuu lahimmilldan noin 900 metrin etaisyydelle voimala-alueen uusista rakenteista. Saukon
osalta kaavan mukaisen maankayton vaikutukset on arvioitu vahaisiksi tai merkityksettomiksi.
Hankkeen vaikutukset eldimistddn kokonaisuudessaan on arvioitu vahaisiksi.

11.12  Vaikutukset suojelualueisiin

Hankkeen YVA-selostuksen yhteydessa tehdyn Natura-arvioinnin mukaan Kotaselan tuulivoi-
mahankkeesta ei aiheudu merkittavia haitallisia vaikutuksia Poikainlammit-Karhusuon Natura-
alueen suojelun perusteena oleville luontotyypeille tai lajeille. Natura-arvioinnista antamas-
saan lausunnossaan Lupa- ja valvontavirasto on kuitenkin todennut, ettei Kotaselan hank-
keesta lajille aiheutuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia voida varovaisuusperiaatteeseen no-
jaten luotettavasti poissulkea. Kaudella 2026 hankkeen vaikutusalueella tehdaan sensitiivisen
lajin seurantaa, jotta saadaan parempi kasitys lajin esiintymisesta hankkeen vaikutusalueella.

Etaisyyden perusteella hankkeella ei ole tunnistettu vaikutuksia mydskaan lahimpiin luonnon-
suojelualueisiin tai suojelualuevarauksiin (Uusi-Sepon yksityinen luonnonsuojelualue ja Koti-
lansuo 2 METSO-kohde ja Kylmaojankorven yksityinen luonnonsuojelualue).

Kaava-alueelle osittain sijoittuva maakuntakaavan Isosuon suojelualuevaraus sijaitsee Iahim-
milldadn 500 metrin etaisyydella kaavan voimalapaikoista ja 400 metria |[ahimmasta uudesta
huoltotieyhteydesta. Kaavan toteutumisella ei ole vaikutusta Isosuon alueeseen ja alueen kes-
keisiin luontoarvoihin (luontotyypit).

11.13  Vaikutukset ekologisiin verkostoihin

Rakentamisen hairidvaikutukset ovat paikallisia, eika niilla ole tunnistettu merkittavia vaikutuk-
sia ekologisiin yhteyksiin.

Toiminnan aikainen melu voi vaikuttaa joidenkin lajien likkumiseen paikallisesti kaava-alu-
eella. Esimerkiksi porolla on tunnistettu valttamiskayttaytymista esimerkiksi teiden, voimajoh-
tojen, tuulivoimaloiden tai muiden rakennelmien ymparilla melun, valkkeen ja liikenteen vuoksi.
On siis tutkimustulosten perusteella mahdollista, etta porot valttelisivat tuulivoima-alueita. Po-
rojen tarkastelu ekologisten yhteysreittien arviointiin liittyy kuitenkin merkittavia epavarmuuk-
sia, silla puolikesyn paimennetun lajin likkumiseen vaikuttaa laajassa mittakaavassa merkitta-
vasti nykyinen paliskuntajarjestelma ja lainsaadanto.

Maakuntatason ekologisista yhteyksista Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksen
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021) mukainen yhteys 10 eli Olvassuon ja lin valinen yhteys sijoit-
tuu kaava-alueen etelareunalle, noin 1,3 kilometrin etaisyydelle. Kaavan mukainen tuulivoima-
alue ei kavenna yhteytta, eikd hankkeella etaisyyden perusteella ole vaikutuksia mm. hir-
vielainten liikkumiseen ita-lansi -suunnassa.

Natura-2000-verkoston riskiselvityksen (Latvasilmu 2024) ydinalue 9 (tarkea alue maakotkalle
ja metsahanhelle) ja osia ekologista yhteyksista sijoittuu reunoiltaan kaava-alueelle. Kaava-
alueen voimaloista kaksi itaisinta ja yksi etelaisimmista voimaloista sijoittuvat seka ydinalueen
ettd yhteyksien alueen reunalle. YVA-arvioinnissa maakotkaan ei arvioitu kohdistuvan vaiku-
tuksia. Maakotkalla ainoana vaikutuksena voi nahda voimaloiden hairidvaikutuksen aikaan-
saaman lajin potentiaalisten elinymparistdjen kaventumisen. Voimalapaikat sijaitsevat |ahim-
milldan 500 metrin etaisyydelld ydinalueen Isosuon alueesta, jolloin metsdhanheen voi koh-
distua ydinalueella vahaisia hairidvaikutuksia. Lajin herkkyys tuulivoiman vaikutuksille on puut-
teellisesti tunnettu, mutta lajin tiedetddn karttavan ihmistoimintaa. On huomattava, etta
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riskiselvityksen yhteysmerkinnat koskevat Pohjois-Pohjanmaan Natura-verkoston suojelun pe-
rusteena lajeja, joskaan ei ole tarkempaa tietoa siita, mita yksittaisia lajeja juuri kaava-alueen
reunoille ulottuvat yhteydet palvelevat. Hankkeiden vaikutuksia Natura-alueisiin ja niiden suo-
jelun perusteena oleviin lajeihin tarkastellaan ensisijaisesti Natura-arvioinneissa.
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Kuva 11-12. Natura-2000-verkoston riskiselvityksessa esitetyt (Latvasiimu 2024) ekolo-
gisen verkoston osat. Samat alueet on esitetty myods voimassa olevan Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan kaavaselostuksen liitekartalla 1 (tuulivoima,
luonnon monimuotoisuus ja energiansiirto).

11.14  Liikenteelliset vaikutukset

Liikenteelliset vaikutukset painottuvat Iahinna rakentamisen aikaisiin vaiheisiin. Toiminnan ai-
kana liikenteelliset vaikutukset ovat vahaiset ja aiheutuvat Iahinna huoltoliikenteesta. Toimin-
nan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat rinnastettavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin
ja muodostuvat materiaalien poiskuljetuksista. Kuljetusten maara on kuitenkin vahaisempi,
silla esimerkiksi teiden rakentamiseen kaytettyja maamassoja ei kuljeteta pois hankealueelta
hankkeen purkamisen yhteydessa.
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Liikenneméaarat

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana lahialueen liikennemaarat kasvavat erityisesti ras-
kaan liikenteen osalta. Rakentamisen alkuvaiheessa parannetaan tarpeen mukaan olemassa
olevia teitd ja rakennetaan uusia tieyhteyksia, joilla mahdollistetaan kulku jokaiselle voimalalle.
Lisaksi kaikille voimaloille rakennetaan nostokenttd. Taman jalkeen voimaloille tehdaan perus-
tukset, jonka jalkeen tuulivoimalat pystytetdan. Rakennusmateriaalin seka voimalakomponent-
tien ohella liikennetta lisdavat tydkoneiden ja tydntekijoiden kuljetukset.

Teiden parantaminen ja rakentaminen

Tuulivoimaloiden rakentamista ja toiminnan aikaista huoltoa varten tarvitaan hyvakuntoinen
tieverkosto. Hankealueen sisdisessa tieverkostossa hyddynnetdan jo olemassa olevia teitd
mahdollisimman paljon. Osa hankealueen sisaisesta tieverkostosta on parannettu ja vahvis-
tettu jo limattaren viereisen Pahkakosken tuulivoimahankkeen rakentamisen yhteydessa. Tal-
I6in on parannettu mm. lannesta Kiimingintieltd hankealueelle kaantyvaa risteysaluetta. Etu-
kateen tehtyjen parannustoimenpitein on varmistettu, etta riski tieston vaurioitumisesta ja kor-
jaustarpeista on mahdollisimman alhainen. Hankealueen sisainen tieverkosto pituuksineen on
esitetty luvussa 5.3.

Erikoiskuljetukset vaativat minimissaan noin viiden metrin levyiset tiet, ja kddnnosten kohdalla
teiden on oltava tatakin leveampia. Puuttoman vybhykkeen ala hankealueen tiestélld on noin
12 metrid. Parannettavia teita on noin 10,5 kilometrin matkalta ja kokonaan uusia rakennetta-
via teita on noin 3,2 kilometrin matkalta. Parannettavien teiden kohdalla toimenpiteet koskevat
lahinna kantavuuden ja tiegeometrian parantamista seka puuston karsimista. Parannettavien
teiden maa- ja kiviaineksen tarve on merkittavasti pienempi verrattuna uuden tien rakentami-
seen.

Hankkeesta vastaavan arvion mukaan hankkeessa tarvittavat maa- ja kiviainekset saadaan
kokonaisuudessaan hankealueelle sijoittuvalta Lalvakankaan alueelta.

Nostokenttien ja perustusten teko

Nostokenttien rakentamisessa tarvittavan kiviaineksen maara on hankkeesta vastaavan arvion
mukaan noin 2 700 m*® voimalaa kohden. Kiviainekset hankitaan hankealueelle sijoittuvalta
maa- ja kiviainesten ottoalueelta (Lalvakangas). Perustusten kaivutdista ei kaytannossa synny
kuljetuksia tuulivoimahankealueen ulkopuolelle, koska maamassat hyddynnetdan alueen si-
saisessa rakentamisessa.

Nostokenttia ja perustusten tekoa varten tarvitaan betonia. Yhden voimalan perustuksiin tar-
vittavan betonin maara on arviolta noin 1 200 m? ja raudoitusterasta tarvitaan noin 120 t/voi-
mala. Raudoitusteraskuljetuksia on yhta voimalaa kohden noin kolme kappaletta. Betoni voi-
daan tuoda hankealueelle joko kayttovalmiina tai valmistaa hankealueella valiaikaisella beto-
niasemalla. Hankkeessa betoni valmistetaan hankealueelle tuotavalla valiaikaisella betoniase-
malla, jolloin alueelle on tarpeen tuoda vain betonin valmistukseen kaytettava sementti (arvi-
olta kaksi kuljetusta voimalaa kohden). Betonin valmistukseen tarvittavat kiviainekset ja vesi
otetaan hankealueelta.
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Voimaloiden komponenttien kuljetukset

Tuulivoimaloiden osia joudutaan tuomaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, silla osat ovat
20-100 metria pitkia ja painavimmat osat painavat yli 100 t. Erikoiskuljetukset ovat haasteelli-
sia erityisesti siltojen kantavuuden ja risteysten kannalta. Tasta syysta tarkempi erikoiskulje-
tussuunnitelma on tarkeaa laatia. Erikoiskuljetussuunnitelma laaditaan tyypillisesti hankkeen
myo&hemmassa suunnitteluvaiheessa, jolloin voimalatyyppi on tiedossa ja tarkemmat tarkaste-
lut kuljetusreitin soveltuvuudelle saadaan arvioitua. Erikoiskuljetussuunnitelma on oleellinen
etenkin kaytettdessa alemman tieverkon tiestda. Erikoiskuljetukset vaativat luvan Sisa-Suo-
men Elinvoimakeskukselta, ja ne aiheuttavat muulle liikenteelle merkittdvan, mutta lyhytaikai-
sen haitan. Vaativimpien kuljetusten aikana teita voidaan hetkellisesti sulkea muulta liiken-
teeltd, ja esimerkiksi risteysalueilla voidaan tarvita tilapaisjarjestelyja, jotka mahdollistavat kul-
jetusten perille paasyn. Erikoiskuljetusten maaraksi arvioidaan noin 17 kpl/voimala (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus 2023). Erikoiskuljetukset tulevat hankealueelle alustavan suunnitel-
man mukaan Raahen satamasta, johon komponentit laivataan. Vaihtoehtoiset kuljetusreitit
Raahen satamasta hankealueelle on kuvattu luvussa 8.13.

Rakennusvaiheen kuljetusten yhteisvaikutukset likennemaariin

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 11-2) on esitetty arviot tuulivoimahankealueella rakennus-
vaiheessa tarvittavien kuljetusmaarien suuruusluokista. Alueella rakennusvaiheessa tarvitta-
via kuljetuksia syntyy siis paaasiassa voimaloiden perustuksiin tarvittavista materiaalikuljetuk-
sista sekd voimaloiden komponenttien kuljetuksista. Lopulliset kuljetusmaarat ovat kuitenkin
riippuvaisia monista tekijoista, kuten voimaloiden rakenteista. Materiaali- ja komponenttikulje-
tusten lisdksi liikennettd muodostuu lahinna tydkoneiden kuljetuksista, tydbmaan henkildliiken-
teesta sekd muista kuljetuksista ja tavaratoimituksista. Kuljetusten ja henkildliikenteen maara
riippuu seka maarallisesti etta ajallisesti rakentamisvaiheesta. Naiden osalta arvioidaan vaiku-
tusten liikkennema&ariin jddvan kokonaisuuden kannalta pieniksi. Kuljetusten kokonaismaaran
lasketaan olevan 198.

Taulukko 11-2. Hankealueelle suuntautuvien raskaan liikenteen kuljetusten maarien suuruusluokka (kpl)
rakennusvaiheessa (kesto noin 1,5 vuotta). (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2023, limatar 2024)

Kuljetusmaarat

Rakennustoimenpide (kpl)
Voimaloiden perustukset (betoni valmistetaan valiaikaisella betoniasemalla han- 45
kealueella sekd maa- ja kiviainekset otetaan hankealueelta)

Voimaloiden komponenttien kuljetukset 153
YHTEENSA 198

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 11-3) on esitetty arviot tuulivoimapuiston rakentamisen
aikaisen raskaan liikenteen lisdantymisen aiheuttamista muutoksista likennemaariin hanke-
alueen lahiympariston teilld. Laskenta on suoritettu samoilla oletuksilla kuin edelld (Taulukko
11-2), eli betoni valmistetaan valiaikaisella betoniasemalla hankealueella ja maa- ja kiviainek-
set otetaan hankealueelta.

Arvioinnissa on oletettu, ettd kuljetuksia hankealueelle tehdaan lannesta Kiimingintielta er-
kaantuvan yksityistien kautta. Muitakin 1ahialueen teitd saatetaan kayttaa muissa kuin erikois-
kuljetuksissa, joten liikennemaaran muutosta on tarkasteltu muillakin lahialueen teilla. Teiden
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kaytoén lisdantyminen riippuu muun muassa tyékoneiden ja muiden rakennusmateriaalien toi-
mituspaikkojen sijainneista. Arvioissa on huomioitu myoés kuljetusten paluumatka, eli kuljetus-
ten lukumaara on kerrottu kahdella. Laskennoissa on arvioitu kuljetusten kannalta kriittisen
rakentamisajan kestavan 1,5 vuotta (375 tyopaivaa) ja kuljetusten jakautuvan tasaisesti talle
jaksolle, mutta kaytannossa kuljetukset kuitenkin keskittyvat tiettyihin jaksoihin, jolloin raken-
taminen on kiivaimmillaan. Liikennemaaran muutos on laskettu prosentuaalisena muutoksena
suhteessa nykyisiin likennemaariin. Tarkkoja huippuaikojen likennemaaria on vaikea arvioida
tassa suunnitteluvaiheessa, mutta kuljetuksia tulee tapahtumaan joka tapauksessa useita tun-
nissa. Raskaan liikenteen maarat kasvavat vahaisesti seutu- ja yhdysteilla, enimmillaan noin
3 %, ja vaikutukset kokonaislikennemaariin ovat vielakin vahaisempia (0,3 %). Kuitenkin to-
dellisuudessa muutos voi olla paikoitellen esitettya suurempi riippuen rakentamisen vaiheesta.
Hankkeen liikennevaikutukset ovat vahaiset, silla merkittava osa tuulivoimahankkeiden kulje-
tuksista aiheutuu maa- ja kiviainesten kuljetuksista hankealueelle, jotka tdssa hankkeessa
saadaan otettua hankealueelta.

Taulukko 11-3. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen (kesto 1,5 vuotta) raskaan liikenteen lisdantymi-
sen aiheuttama muutos liikennemaariin hankealueen lahiympariston teilla. Laskennassa on oletettu, etta
kaikki kiviainekset saadaan hankealueelta, ja ettd betoni valmistetaan valiaikaisella betoniasemalla hanke-
alueella.

Tie Raskaan liikenteen muutos Kokonaisliikenteen muutos
yhdystie 8540 3% 0,3 %
seututie 849 1% 0,1 %
seututie 851 1% 0,1 %
valtatie 20 0,3 % 0,03 %

Liikenneturvallisuus

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa alueelle suuntautuu raskasta liikkennetta, joka hei-
kentda liikenneturvallisuutta kuljetusreiteilla etenkin hankealueen l&hiseudulla. Raskas lii-
kenne vaikuttaa myds koettuun turvallisuuteen.

Liikkennemaarien kasvun vaikutusta onnettomuusmaariin voidaan arvioida onnettomuuksien
sattumisen todennadkoisyyksien avulla. Yleisesti puhutaan onnettomuusriskista, joka voidaan
maaritella tieosuuden onnettomuuksien suhteena tieosuudella liikkuvien altistumisen riskille,
tyypillisesti likennesuoritteeseen. Jos likennemaaran kasvaessa ei tehda liikkenneturvalli-
suutta kehittavia toimenpiteita, myds onnettomuuksien maaran voidaan arvioida kasvavan sa-
massa suhteessa. On kuitenkin huomioitava, etta kaytannossa rakentamisen aikainen liikkenne
on jaksottaista, eli likennemaarat kasvavat ajoittain huomattavasti voimakkaammin, ja talléin
myos onnettomuusriski kasvaa.

Kuljetusreittien varrella sijaitsee paikoitellen tihedd haja-asutusta, ja etenkin Oulun kohdalla
kuljetusreitin varrella asutus on tiheda. Liikenneturvallisuuteen on kuljetuksissa kiinnitettava
kauttaaltaan huomioita. Kuljetusreitin tiet eivat kuitenkaan ole erityisen mutkaisia, mika hei-
kentaisi merkittavasti nakemia, ja suurimmaksi osaksi kuljetuksiin kaytettava tiestd on valta-
teitd. Lisaksi kuljetusreitti on jo talla hetkelld soveltuva erikoiskuljetuksille, silla samaa kulje-
tusreittia hyodynnettiin limattaren viereisen Pahkakosken tuulivoimahankkeen tuulivoimaloi-
den osien kuljetuksiin. Hankealueen lahiseudun kuljetusreitilla ei ole erillisia kevyenliikenteen-
vaylia, joten kuljetuksissa tulee joka tapauksessa noudattaa erityistd varovaisuutta.
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Tuulivoimalat sijaitsevat lahimmillaankin yli kilometrin etaisyydella yleisista teista, joten niista
ei aiheudu vaikutuksia liikenteelle nakemahaittojen muodossa. Lahin tuulivoimala sijaitsee
noin 1,2 kilometrin etdisyydelld seututiestd 849. Tuulivoimahankkeen vaatimat maakaapelit
pyritdan sijoittamaan hankealueen sisalla huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin, eika
niilla ole vaikutusta liikenneturvallisuuteen.

Melu, tarina ja polydminen

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana, joka kestaa arviolta 1,5 vuotta, raskas liikenne li-
saantyy nykyisesta lahialueen teilla. Liikenteen lahiasutukselle aiheuttamat haitat, kuten melu,
tarina ja pélydminen lisdantyvat, mutta niista ei aiheudu pysyvaa viihtyvyyshaittaa. Pélyaminen
on selvasti voimakkainta sorapintaisilla teilld, mista aiheutuu haittaa tien varren asutukselle,
kuten myds kuljetuksista aiheutuvasta melusta ja tien lahialueilla myo6s tarinasta. Kuitenkin
suurin osa kuljetusreitista on asfaltoitua, lukuun ottamatta hankealueella olevaa tiest6a, joten
polyamisesta ei arvioida aiheutuvan hankkeen osalta haittaa asutukselle. Melu ja pOly lisaan-
tyvat ennen kaikkea hankealueella, jonne suurin osa rakennusaikaisista kuljetuksista sijoittuu
ja jossa ei ole asuinrakennuksia.

Suurin osa raskaasta liikenteesta aiheutuu tuulivoimaloiden komponenttien kuljetuksista seka
muista materiaalikuljetuksista. Kuljetuksia tehdaan intensiivisesti, mutta toisaalta suhteellisen
lyhyen aikaa. Tydmaan henkildliikenne kasvattaa osaltaan likennemaaria, mutta sen haitta-
vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetukset ajetaan alhai-
silla nopeuksilla, jolloin melua, tarinda ja polyamista aiheutuu véhemman. Tarkemmin melu-
vaikutuksia on tarkasteltu luvussa 11.15 ja ilmalaatuvaikutuksia luvussa 11.17.

Vaikutukset lento- ja rautatieliikenteeseen

Tuulivoimahankealueen valittémassa laheisyydessa ei ole rautateita, eikd tuulivoimahank-
keella siten ei ole vaikutuksia rautatieliikenteeseen.

Tuulivoimaloiden ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia tai hairioita lentopaikan lento-
likenteeseen, kun estemerkinnat tehdaan Liikenne- ja viestintaviraston Traficomin maaraysten
mukaan.

Yhteenveto

o Liikenteelliset vaikutukset painottuvat lahinna rakentamisen aikaisiin vaiheisiin. Toi-
minnan aikana liikenteelliset vaikutukset ovat vahaiset ja aiheutuvat |ahinna huolto-
likenteesta.

o Alueella rakennusvaiheessa tarvittavia kuljetuksia syntyy paaasiassa tyokoneiden ja
voimaloiden komponenttien kuljetuksista. Lopulliset likennemaarat ovat kuitenkin
riippuvaisia monista tekijoista, kuten voimaloiden rakenteista.

¢ Hankkeen liikennevaikutukset ovat vahaiset, silla merkittdva osa tuulivoimahankkei-
den kuljetuksista aiheutuu maa- ja kiviainesten kuljetuksista hankealueelle, jotka
tassa hankkeessa saadaan otettua hankealueelta.

e Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa alueelle suuntautuu raskasta liikkennetta,
joka heikentaa liikenneturvallisuutta kuljetusreiteilla, etenkin hankealueen lahiseu-
dulla. Raskas liikenne vaikuttaa myds koettuun turvallisuuteen.
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11.15 Meluvaikutukset

Ymparistdomelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan ja pai-
kan mukaan. Adnen voimakkuutta mitataan kayttéaen logaritmista desibeliasteikkoa (dB), jossa
aanenpaineelle kaytetaan referenssipainetta 20 pPa ilmalle.

Tuulivoimalaitosten kayntidani koostuu paadosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta
melusta sekad hieman kapeakaistaisemmasta sahkdntuotantokoneiston yksittaisten osien ai-
heuttamasta melusta, johon kuuluvat muun muassa vaihteisto, generaattori seka jaahdytysjar-
jestelmat. Tuulivoimaloiden aerodynaaminen melu on hallitsevin danildhde, joka kattaa noin
90 prosenttia kokonaisaanienergiasta lapojen suuren vaikutuspinta-alan vuoksi (Gupta, M.
Madsen, K., 2019). Tuulivoimalan aanipaasté on suoraan verrannollinen tuulennopeuteen si-
ten, etta alhaisilla tuulennopeuksilla eli hitaalla roottorin pyérimisnopeudella ja lahella kayntiin-
lahténopeutta, l1ahtdéaanitaso on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin voimalan nimellisteholla.
Aanipaaston LWA huipputaso saavutetaan tyypillisesti voimalan nimellistehotasolla, joka tar-
koittaa yli 10 m/s tuulennopeutta napakorkeudella voimalamallista ja tornikorkeudesta riip-
puen.

11.15.1 Tuulivoimamelun ohjearvot YM 1107/2015

Valtioneuvosto asetus 1107/2015 tuulivoimamelun ohjearvoista tuli voimaan 1.9.2015. Ohei-
sessa taulukossa on esitetty uuden asetuksen mukaiset keskiaanitason LAeq ohjearvot tuuli-
voimamelulle paivalla ja yolla.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason ohjearvot maaritetddn A-taajuuspainotettuna kes-
kidaanitasona LAeq erikseen yhden vuorokauden paivaajan ja yoajan osalta. Kyse ei ole het-
kellisistd enimmaisaanitasoista. Kunkin vuorokauden paivaajan 15 tunnin (klo 7-22) keski-
maaraisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun paivaajan ohjearvon mukaisena. Vas-
taavasti kunkin vuorokauden y6ajan osalta 9 tunnin (klo 22—7) keskimaaraisen ulkomelutason
(LAeq) tulee pysya annetun ydajan ohjearvon mukaisena. (Ymparistéministerid, 2016). Melu-
mallinnuksessa ei erotella paiva- tai ydajan tilanteita, vaan melun levidmislaskennan tulosver-
tailu tehdaan vain ybajan alempaan 40 dB:n ohjearvoon nahden.

Taulukko 11-4. Tuulivoimamelun ohjearvot, YM 1107/2015 asetuksen mukaan, LAeq.

Tuulivoimamelun ohjearvot LAeq paivaajalle (klo 7- = LAeq yo6ajalle (klo 22-7)
22)

Pysyva asutus, Loma-asutus, Hoitolaitokset, Leirin- = 45 dB 40 dB

taalueet

Oppilaitokset, Virkistysalueet 45 dB -

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella, val-
vonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisataan 5 dB ennen sen vertaamista asetuksen
3 §:ssa saadettyihin arvoihin.

11.15.2 Aanitason toimenpiderajat siséatiloissa

Sosiaali- ja terveysministeridon asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisatilojen aanitasoille
toimenpiderajat erityisesti ybdajan aanitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa seka pien-
taajuisen melulle taajuusvalilla 20—200Hz.
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Taulukko 11-5. Pienitaajuisen sisamelun tunnin keskidanitason Leq, 1 h toimenpiderajat taajuusvalilla 20-
200Hz nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa y6aikaan klo 22—07.

Kaista/Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Leqg, 1h 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Tassa osiossa kasitellddn suunnitellun tuulivoimapuiston melun laskennallista leviamista alu-
een ymparistdéon. Raportti on valmisteltu Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaavaa varten.
Vertailuarvoina kaytetdan tuulivoimameluasetuksen 1107/2015 ohjearvoja, ja mallinnusoh-
jeena kaytetaan ymparistdministerion ohjetta YM OH 2/2014.

11.15.3 Alueen melun nykytila

Hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa ja pieneltd osin maanviljelykaytossa, joten alu-
eella ei ole nykyiselldaan merkittavia melulahteita. Pienimuotoista melua voivat aiheuttaa alu-
eella satunnaisesti tehtavat maa- ja metsataloustyot. Myos alueella sijaitsevien ja aluetta ym-
parodivien teiden liikenteesta voi aiheutua paikallista ja vahaista meluhaittaa. Lisaksi hankealu-
een koillispuolelle sijoittuu Pahkakosken ampumarata (noin viiden kilometrin etdisyydelle),
josta voi aiheutua satunnaista melua paivaaikana alueen ymparistéén. Edella mainittujen toi-
mintojen aiheuttama melu on luonteeltaan erilaista seka keskenaan etta tuulivoimameluun ver-
rattuna.

11.15.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Melun kannalta merkittdvimmat rakentamisvaiheet ovat tiestdn ja perustusten rakentaminen,
jolloin voi esiintya vahaisissa maarin myos impulssimaista melua lahietaisyydella rakennetta-
vista kohteista. Voimaloiden pystytys vaatii suurien nostureiden toimintaa, joiden aiheuttama
konemelu rajautuu kunkin rakennettavan voimalan ymparille varsin lyhyelle etaisyydelle voi-
malasta arviolta alle 500 metrin etaisyydelle. Ottaen huomioon suunniteltujen voimaloiden etai-
syydet lahimpiin hairiintyviin kohteisiin, arvioidaan tdssa koko rakentamisen ajan meluvaiku-
tusten olevan vahaisia kiinteistoille ja kuuluen enintdan vain 1ahimpien altistuvien kohteiden
piha-alueilla ulkona.

11.15.5 Kaytdnaikaiset meluvaikutukset, melumallinnus

Tuulivoimapuiston kaytdn aikaisia meluvaikutuksia on arvioitu melun levidmislaskennan
avulla, missa melun leviaminen maastoon havainnollistettiin kayttden tietokoneavusteista
melu-laskentaohjelmistoa SoundPlan v 9.1. Melumallissa aanilahteesta lahteva aaniaalto las-
ketaan digitaaliseen karttapohjaan keskiaanitasoksi LAeq vastaanottopisteessa. Mallinnus-
algoritmina kaytettiin standardia ISO 9613-2, jonka parametrisointi on ohjeistettu Ymparisto-
ministerion melumallinnusohjeessa kappaleessa 4.1.

Taulukko 11-6. Melun leviamislaskennan parametrit.

Lahtotieto Parametrit
Laskentalogiikka ISO 9613-2 ylarajatarkastelu (YM OH 2/2014 kpl 4.1)
Mallinnusalgoritmit Keskiaanitaso LAeq ulkona: Vuonna 2024 paivittynyt 1ISO 9613-2:2024-01

Editio 2. YM OH 2/2014 kpl 4.1. Pientaajuisen melun etenemisvaimennus,
YM OH 2/2014 kpl 4.1.9 seka suomalaisten pientalojen aanitasoeron 84 %:n
ja 90 %:n persentiilit (Kerénen et al., 2017, 2019)
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Parametrit

Maanmittauslaitos, laserkeilausaineisto ja maastotietokanta (© MML, 2025),
topografian pystyresoluutiona on 0,5 m. Laskentaohjelmassa muodostetaan
maanpinta erillisen kolmioverkkolaskennan kautta. (YM OH 2/2014 kpl 4.1.8)

liman lampétila 15 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman suhteellinen kosteus
70 prosenttia (YM OH 2/2014 kpl 4.1.4)

n.13 m/s 225 m:n korkeudella (napakorkeus), my6tatuuli joka suuntaan, joka
vastaa 8 m/s 10 m:n referenssikorkeudella maanpinnan karheudella 0,1 m
(YM OH 2/2014 kpl 4.1.1)

Pistelahde, 9 kpl

Vestas V172 7,2 MW

107,9 dB

2dB

1/3 oktaaveittain 6,3 Hz — 10 000 Hz (YM OH 2/2014 kpl 4.1.1)

Ei korjausta, (YM OH 2/2014 kpl 4.1.6)

Pahkakoski, 30 x Vestas V162 6,2 MW, 104.8 dB varmuusarvolla 2dB

Laskentapiste viisi kertaa viiden metrin (5x5 m) valein laskentaverkolla nel-
jan metrin (4 m) korkeudella seuraten digitaalikartan maanpintaa (YM OH
2/2014 kpl 4.1.2)

0,4 (maa-alueet), O (vesialueet seka laajat kallioalueet) (YM OH 2/2014 kpl
4.1.5 sekad 4.1.9)

35dB, 40 dB, 45 dB, 50 dB ja 55 dB
YM OH 2/2014 kappaleen 4.19. mukaisesti

11.15.6 Melumallinnustulokset

Melumallinnuksen keskidanitason LAeq tulokset on laskettu 35 dB:n vydhykkeelle asti ja me-
luvyOhykkeet on esitetty 5 dB:n valein siten, ettd vaaleanvihrean alueen raja vastaa LAeq
35 dB:n tasoa ja tummanvihreén alueen raja 40 dB:n tasoa.
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ILMATAR KOTASELKA OY
Kotaseldn tuulivoimapuisto
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Kuva 11-13. Kotaselan tuulivoimahankkeen melumallinnus, 9 voimalaa

Melun levidmislaskennan perusteella 40 dB:n melualue ulkona ei ulotu lahimpiin asuin- ja
loma-asuinrakennuksiin asti. Reseptoripistelaskennan perusteella korkein keskidanitaso LAeq
33 dB saavutetaan reseptoripisteessa R5, jonka kayttotarkoitukseksi on merkitty loma-asuin-
rakennus. Tulos alittaa y6ajan alimman ohjearvorajan 40 dB ulkona.

Hankealueen lansiosaan sijoittuu vapaa-ajan rakennus (lomarakennus "RL”, oranssi kuvio ku-
vissa Kuva 11-13), jonka kayttotarkoituksen muutoksesta muuhun kayttédén hanketoimija neu-
vottelee kiinteiston omistajien kanssa. Kyseisen vapaa-ajan rakennuksen kohdalla melun las-
kentatulos on ohjearvolla tdmanhetkiselld voimalasuunnitelmalla.

Alla olevassa taulukossa on esitetty viela yksittaisten reseptoripisteiden laskentatulokset ulko-
melun osalta.

Taulukko 11-7. Melumallinnuksen reseptoripistetulokset, 9 voimalaa.

Reseptoripiste Tulokset Reseptoripiste Tulokset
Nimi Rakennuksen kaytto- = Keskidanitaso Nimi Rakennuksen kayttotar- Keskidanitaso
tarkoitus LAeq koitus LAeq
R1 loma-asuinrakennus 26 dB RS loma-asuinrakennus 33 dB
R2 loma-asuinrakennus 29 dB R6 loma-asuinrakennus 31dB
R3 | loma-asuinrakennus 28 dB R7 asuinrakennus 29dB
R4 | loma-asuinrakennus 29 dB R8 loma-asuinrakennus 25dB
RL | loma-asuinrakennus 40 dB
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Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin kayttden painottamattomia aanitehotason 1/3
oktaavikaistatietoja taajuusvalilla 20-200 Hz. Laskenta suoritettiin YM ohjeen laskentaohjeen
mukaisesti kayttden suomalaistutkimuksen antamia pientalojen julkisivurakenteiden &anita-
soeron estimaattiarvoja DL84% ja DL90%, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia
(Keranen et al. 2017, 2019).

LITTITTTrDY

315 100 125 160 200

Hiinitaso [dB]
= &

]

[

]
=)
Ln

Taajuus [Hz]

R1 R2 R3 R4 BN RS BN RC BN R BN RE BN R s—ST 54515

Kuva 11-14. Osayleiskaavasuunnitelman mukaisen pienitaajuisen melulaskennan tuloskuvaaja, 9 voimalaa.

Laskennan mukaan sisatilan toimenpiderajat alittuvat noin 1 dB:lla reseptoripisteessa RL Ko-
taseléan hankkeessa yksinaan. Muissa altistuvien kohteiden reseptoripisteissa alitukset ovat
suurempia.

Kaytdnajan meluvaikutusten voidaan katsoa olevan vahaisia lahimmissa altistuvissa kohteissa
ja laskentatulokset alittavat ydajan alimman ohjearvon 40 dB varsin selkeasti, kun tarkastel-
laan Kotaselan hanketta erikseen.

Yhteenveto

o Kotaselan tuulivoimahankkeen meluvaikutukset arvioitiin melumallinnuksen avulla,
jossa mallinnus on toteutettu Ymparistdministerion ohjeen 2/2014 mukaisesti kuiten-
kin siten, ettd laskenta on suoritettu ISO 9613-2 laskentastandardin paivittyneella
versiolla 2 (2024).

o Melumallinnuksella toteutetun ylarajalaskennan mukaan 9 voimalan hankevaihtoeh-
dolla lasketut ulkomelutasot eivat ylitd VNa 1107/2015 saadettyja tuulivoimamelun
keskidanitason LAeq ohjearvoja lahimpien asuin- tai lomarakennuksen piha-alueilla
hankealueen ymparilla.

o Hankealueen lansiosaan sijoittuu vapaa-ajan rakennus, jonka kayttétarkoituksen
muutoksesta muuhun kayttoon hanketoimija neuvottelee Kkiinteiston omistajien
kanssa. Kyseisen vapaa-ajan rakennuksen kohdalla ulkomelun laskentatulos on oh-
jearvolla 40 dB tamanhetkisella voimalasuunnitelmalla, mutta pienitaajuisen sisdme-
lun toimenpiderajat alittuvat.
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¢ Pientaajuisen melun erillislaskennan perusteella sisatilan toimenpiderajat alittuvat.
Pientaajuisen melun laskennassa on nyt hyddynnetty suomalaisten pientalojen mu-
kaisia ilmaaanieristavyyden tilastollisia arvoja vuoden 2017 mittaushankkeen tulok-
sista.

o Meluvaikutuksien laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin seka siipityypin
valinnalla. Nykyiset tuulivoimaloiden siipimallit sisaltdvat mm. jattéreunan sahalai-
doituksen, jolla voidaan vahentaa nimellistehon taattua melupaastéa n. 2—4 dB voi-
malan tuottamaa sahkotehoa vahentamatta. Tuulivoimalaitoksia on lisaksi mahdol-
lista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin pyérimisnopeutta rajoi-
tetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa saatamalla.

o Vaikutusten seurantaa voidaan tarvittaessa suorittaa melumittauksin, joista ohjeiste-
taan YM:n oppaissa 3—4/2014.

11.16 Valkevaikutukset

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistoonsa valketta, kun auringon valo osuu kaynnissa ole-
van tuulivoimalan py®ériviin lapoihin. Tall6in lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka
voi ulottua jopa 3 kilometrin paahan. Valkkeen kantama ja kesto riippuvat siita, missa kulmassa
auringon valo osuu lapoihin, lapojen pituudesta ja paksuudesta, tornin korkeudesta, tuulivoi-
maloiden kayttdasteesta, maaston muodoista, ajankohdasta seka nakyvyytta vahentavista te-
kijoista kuten kasvillisuudesta ja pilvisyydesta. Tuulivoimapuistojen lahiymparistoon leviava
valke tapahtuu usein juuri auringonnousun jalkeen tai auringonlaskua ennen, jolloin voimaloi-
den varjot ylettyvat pisimmalle. Muulloin varjot jaavat Iyhyiksi voimaloiden Iaheisyyteen. Tuuli-
voimalan aiheuttama valke saattaa aiheuttaa hairidéta esimerkiksi voimaloiden Iaheisyydessa
asuville ihmisille. lImiéta on havainnollistettu kuvassa 11-15.

Kuva 11-15. Havainnollistus vilkkeesta. Tuulivoimalan lavat voivat aiheuttaa lahiymparistoonsa vélketta,
kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kdynnissa olevan tuulivoimalan pyoériviin lapoihin.

Valkevaikutusta, eli varjon vilkkumisen vaikutuksia, aiheuttavat siis ainoastaan voimalan py6-
rivat lavat, eikd esimerkiksi voimaloiden rakennusvaiheesta tai voimajohdoista aiheudu val-
ketta.

Tuulivoimaloiden valkevaikutusta arvioidaan mallintamalla tahan tarkoitukseen tehdylla las-
kentaohjelmistolla. Laskentamalli huomioi hankealueen sijainnin (auringonpaistekulma, paivit-
tainen valoisa aika), tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman, voimaloiden aiheuttaman vilkun-
nan yhteisvaikutuksen, tuulivoimaloiden mittasuhteet (napakorkeus, roottorin Iapimitta, lapa-
profiili), maaston korkeuskayrat seka valitut laskentaparametrit.
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Kotaselan valkevaikutuksen laskenta tehdaan todennakdisen valkkeen menetelmalla, joka
huomioi paikallisen tuulijakauman ja paikalliset auringonpaistehavainnot. Tama menetelma
antaa realistisen arvion todennakadisesta valkkeen maarasta.

Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat
valkevaikutuksen alaisena. Todennakdinen vuotuinen valkeaika esitetaan karttakuvina. Tulos-
ten havainnollistamista varten maaritetdan niin kutsuttuja reseptoripisteita (lahella tuulivoima-
loita sijaitsevia vakituisia ja vapaa-ajan asuntoja), joille lasketaan yksityiskohtaisemmat tulok-
set. Reseptoripisteiden oletetaan olevan "kasvihuonetyyppisia”, jolloin joka suunnasta tuleva
valke otetaan huomioon. Reseptoripisteiden kohdilla lasketut todennakdiset valkeajat esite-
tdan taulukkomuodossa.

Arvioinnin on suorittanut valkevaikutuksiin perehtynyt asiantuntija. Valkemallinnuksesta on
laadittu erillinen raportti, joka on liitteena.

Sovellettavat raja- ja ohjearvot

Suomessa ei ole raja-arvoja tuulivoimaloiden valkevaikutusten maaralle. Ymparistéhallinnon
ohjeen (Ymparistoministerid 2016) mukaan Suomessa valkevaikutusten arvioinnissa on suo-
siteltavaa kayttda apuna muiden maiden suosituksia. Samassa oppaassa mainitaan asutus-
kohteiden lisaksi muut hairiintyvat kohteet, mutta naidenkaan valkemaaria ei kasitella tarkem-
min, vaan viitataan muiden maiden ohjeistuksiin. Tassa selvityksessd todennakoéisia val-
keaikoja verrataan Ruotsin ja Tanskan suositusarvoihin. Tasta on muodostunut vakiintunut
kaytanto valkevaikutusten arvioinnissa Suomessa. Valkkeen ohje- ja raja-arvoja sovelletaan
asutuksen kohdalla, eika esimerkiksi elaimiin tai luontoon kohdistuvasta valkevaikutuksesta
ole ohjearvoja tai arviointikriteereja.

Ruotsissa ei ole virallisia raja-arvoja valkevaikutukselle, vaan ainoastaan suositukset (Bover-
ket 2009), jotka perustuvat Saksassa olevaan ohjeistukseen. Ruotsin suositusten mukaan to-
dennakoinen valkevaikutus saa olla asutuskohteissa korkeintaan 8 tuntia vuodessa ja 30 mi-
nuuttia paivassa. Kaytannossa vuotuisen valkkeen rajoittamisesta 8 tuntiin on tullut Ruotsin
viranomaisten vaatimus.

Tanskan suosituksen (Danish Government 2015) mukaan todennakoista valkevaikutusta saa
syntya korkeintaan 10 tuntia vuodessa. Tanskassa suositellaan arvioimaan valkevaikutusta
todennakodisen valkkeen menetelmalla, eika suosituksia teoreettisen maksimivalkkeen maa-
ralle ole annettu.

Mallinnusmenetelma ja kaytetyt lahtotiedot

Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus arvioitiin AFRY Numerola mallinnusohjelmistolla.
Ohjelmiston laskentamalli huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulipuiston ja sen ym-
pariston maastonmuodot seka tuulivoimaloiden dimensiot.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen aineistosta Kor-
keusmalli 10 m. Laskennassa huomioitiin korkeuserot siten, etta jos auringon, tuulivoimalan ja
tarkastelupisteen kautta kulkeva jana leikkaa maanpintaa, niin varjostusta ei esiinny. Valkevai-
kutus laskettiin 2,0 m korkeudelle. Auringonpaistekulman rajana horisontista kaytettiin kolmea
astetta, jonka alle menevaa sateilya ei oteta huomioon varjostuksessa.
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Valkevaikutus huomioidaan mallinnuksissa, mikali lapa peittdd vahintdan 20 % auringosta.
Kaytannossa tama asettaa lavan leveydesta rippuvan maksimietaisyyden yksittaisen tuulivoi-
malan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eikd sen ulkopuolella valkevaikutusta ole. Yleensa
valkelaskennan maksimietaisyyden laskenta perustuu lavan keskimaaraiseen leveyteen, joka
maaraa maksimietaisyyden. Kaytanndssa voimalan lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta
sijaitsee lahella voimalan napaa, ja lapa kapenee huomattavasti karkea kohti liikuttaessa. Talla
perusteella lavan tyven valkevaikutus ulottuu huomattavasti pidemmaille kuin lavan karjen, kun
arviointiperusteena kaytetdan auringon peittoastetta. Tassa selvityksessa valkelaskennassa
ei ole kaytetty tavanomaista maksimietaisyytta, vaan on huomioitu turbiinin muuttuva lapapro-
fiili.

Valkemallinnuksissa Kotaselan voimaloille on kaytetty napakorkeutta 225 m ja roottorin hal-
kaisijaa 250 m. Voimaloiden lavan muodolle on kaytetty profiilia, jonka maksimileveys on 5,0 m
10 % etaisyydella lavan tyvesta ja joka kapenee lineaarisesti arvoon 2,0 m 90 % etaisyydella
lavan tyvesta.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat voimaloiden kayttdaste, puusto ja paikallinen saa-
tila (pilvisyys ja tuulisuus). Voimaloiden roottorit asettuvat tuulensuunnan mukaan ja roottorin
orientaatio vaikuttaa merkittavasti valkevaikutuksen maaraan. Suurin véalkevaikutus syntyy,
kun roottori on kohtisuoraan tarkastelupisteen ja Auringon valissa. Jos roottori kaantyy tarkas-
telupisteen ja Auringon linjaan nahden poikittain, niin valketta ei synny. Tama tuulen suunnan
vaikutus on huomioitu laskemalla valkevaikutus usealla eri roottorin orientaatiolla, josta saa-
daan realistinen valkeaika painottamalla tuulen suuntien todennakoisyyksilla. Tuulen suuntien
todennakaoisyydet on otettu Suomen tuuliatlaksesta tuulipuiston keskeltd korkeudelta 200 m.

Todennakdisen valkeajan laskennassa paikallinen pilvisyys on huomioitu skaalaamalla eri
roottoriorientaatioilla laskettuja varjostusaikoja Oulun lentoaseman saaasemalta mitattujen au-
ringonpaistetuntien suhteellisella osuudella teoreettisesta maksimipaistetuntien maarasta.
Suuntakohtaisesti skaalatut valketuntimaarat yhteen laskien saadaan arvio todellisesta, saati-
lan huomioonottavasta valketuntimaarasta tarkastelualueella. Puustoa ei ole huomioitu mallin-
nuksissa.

Valkevaikutuksen reseptoripisteet on valittu eri puolilta tuulipuistoa voimaloita lahella olevista
asunnoista. Reseptoripisteet edustavat asuntoja, joihin kohdistuu suurin valkevaikutus.

Reseptorin RL kohdalla on vapaa-ajan rakennus (lomarakennus), jonka kayttotarkoituksen
muutoksesta muuhun kayttéon hanketoimija neuvottelee kiinteisténomistajien kanssa. Tama
rakennus on merkitty karttoihin tunnisteella "Muu rakennus/kayttdtarkoitus muuttuu”. Tassa
selostuksessa rakennusta kasitelldan vield valkkeen suhteen loma-asuntona. Kun kayttotar-
koitus muuttuu muuksi rakennukseksi, rakennusta ei tarvitse enaa huomioida valkevaikutusten
arvioinnissa.

Valkevaikutusten arvio

Mallinnettu todenndkdinen vuotuinen valketuntien maara on esitetty kuvassa 11-16. Karttaan
on merkitty ymparistdssa sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset kayttaen lahtotietona Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokannan sisaltamia tietoja. Taulukossa Taulukko 11-8 on lueteltu val-
keajat reseptorien kohdilla sekd vuotuisena tuntimaarana ettd suurimpana paivakohtaisena
valkeaikana.
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Mallinnusten perusteella vuotuinen todennakdinen valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin ja
Tanskan 10 tunnin ohjearvon reseptorien R1-R8 kohdilla. Reseptorin RL kohdalla todenna-
kéinen vuotuinen valkeaika ylittda Ruotsin 8 tunnin ohjearvon, mutta alittaa Tanskan 10 tunnin
ohjearvon. Paivakohtainen todennakdinen valkeaika alittaa Ruotsin 30 minuutin ohjearvon
kaikkien reseptorien kohdilla.

Todennakdinen valkevaikutus jaa siis alle Tanskan ohjearvon kaikkien asuntojen kohdilla ja
myo6s Ruotsin ohjearvot alittuvat, kun reseptorin RL kohdalla olevan lomarakennuksen kaytto-
tarkoitus on saatu muutettua muuksi rakennukseksi.
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Kuva 11-16. Todennakoinen vuotuinen vialkevaikutus.

Taulukko 11-8. Mallinnusten mukaiset todennédkoiset valkemaarat reseptoripisteittdin. Taulukossa on esi-
tetty vuotuinen véalketuntien maara (h/a) ja suurin pdiviakohtainen arvo (h/d). Reseptoripisteiden koordinaa-

tit on esitetty ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa.

.| Ilmatar Kotaselka Oy

Kotaselkd, Oulu

Napakorkeus: 225 m
Roottorin halkaisija: 250 m

10.12.2025

@ Tuulivoimalat

— Kaava-alue

e Vakituiset asunnot
e Loma-asunnot

e Muu rakennus/
kayttoétarkoitus muuttuu

O Reseptorit

Valkevaikutus
h/a

[ ]Jo-8

[s-10

[ 10-20

B > 20

Todennakoinen valke

Itakoordinaatti ko':‘:g’i::tti hia hid
R1 450598 7239457 0:00 0:00
R2 446207 7239369 0:00 0:00
R3 444816 7239689 0:00 0:00
R4 444451 7240274 0:00 0:00
R5 443327 7243261 3:39 0:07
R6 444153 7246239 0:31 0:03
R7 443494 7246651 0:00 0:00

Copyright © AFRY Finland Oy




limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

Todennakoinen valke
Itikoordinaatti Pohjois- hia hid
koordinaatti
R8 451996 7247867 0:00 0:00
RL 445181 7242617 8:45 0:13

Yhteenveto

o Kotaselan tuulivoimahankkeen valkevaikutukset arvioitiin mallintamalla todennakoi-
nen valke. Tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjear-
voja, ja ymparistoministerio suosittelee kayttamaan muiden maiden ohjearvoja. Mal-
linnettuja valkeaikoja verrattiin vakiintuneen kaytdnnén mukaan Ruotsin ja Tanskan
ohjearvoihin.

o Tuulivoimaloiden laheisyydessa on yksi vapaa-ajan rakennus, jonka kohdalla toden-
nakoinen vuotuinen valkevaikutus ylittdaa Ruotsin 8 tunnin ohjearvon mutta alittaa
Tanskan 10 tunnin ohjearvon. Hanketoimija neuvottelee kiinteistbnomistajan kanssa
taman rakennuksen kayttotarkoituksen muuttamisesta muuksi rakennukseksi, jolloin
sita ei tarvitsisi huomioida valkevaikutusten arvioinnissa.

o Alueen kaikkien muiden vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdilla todennakéinen
vuotuinen valkevaikutus jaa alle Ruotsin ja Tanskan ohjearvojen. Paivakohtainen to-
dennakoinen valkeaika alittaa Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien asuntojen
kohdilla.

o Kotaselan voimaloista ja sen laheisyyteen suunnitelluista tai rakennetuista tuulivoi-
mapuistoista ei aiheudu valkkeen yhteisvaikutuksia asutuksen kohdalla.

11.17  Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Sahkoén tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta suoria kasvihuone- tai savukaasupaastéja, joita
syntyy tuotettaessa sahkoa fossiilisilla polttoaineilla. Hankkeella on siten positiivisia vaikutuk-
sia (positiivinen hiilikddenjalki) ilmastoon, koska tuulisdhkon tuotannolla valtetdan muusta
energiantuotannosta syntyvia paastoja. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastojen va-
henemiseen riippuu siitd, mita sahkdntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla kor-
vataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Tassa arvioinnissa vertailukohtana oli SYKEn te-
kema ennuste kulutussahkoén paastokehityksestd Suomessa.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia on arvioitu laskemalla hankkeen elinkaaren aikana syn-
tyvat kasvihuonekaasut, eli elinkaaren aikainen hiilijalanjalki. Laskennassa huomioitiin tuulivoi-
mapuisto ja tiestd. Hankkeen elinkaaren aikaisia keskeisia kasvihuonekaasupaastojen lahteita
ovat materiaalien valmistus, kuljetukset, rakentaminen ja kaytosta poisto. Tuulivoimapuiston
(voimalat, perustukset, sisdiset kaapelit ja sdhkonsiirron rakenteet) osalta laskennassa hyo-
dynnettiin tuulivoimavalmistajan ilmoittamaa elinkaaripaastoa. Tuulivoimapuiston tieston las-
kenta perustuu puolestaan arvioituihin kaytettaviin pddmateriaaleihin ja -massoihin seka Suo-
men ymparistokeskuksen rakentamisen paastétietokantaan (CO2data, Syke 2025) Vaylavi-
raston infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa soveltaen (Vaylavirasto 2023).

Lisdksi ilmastovaikutuksia aiheutuu metsien ja maaperan hiilinielun- ja varaston muutosten
kautta, kun voimaloiden ja tieston rakentamisen vaatimat alueet raivataan avoimeksi. Tata
kautta metsien potentiaali toimia hiilinieluna pienenee ja puuston hiilivarasto poistuu.
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Sorattavilta alueilta poistuvat myds maaperan hiilinielut. Hankkeen toteuttamisen vaikutukset
hiilivarastoon ja hiilensitomispotentiaaliin on arvioitu perustuen puuston keskimaaraiseen tila-
vuuteen ja keskikasvuun Pohjois-Pohjanmaan alueella huomioiden elinkaaren aikaiset vaiku-
tukset. Hiilitaseen laskentamenetelmat ja Iahtotiedot 16ytyvat liitteesta 12.

Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitiin laadullisesti. Tuulivoimahankealueen ja sahkon-
siirtoreittien rakentamisen aikana vaikutuksia lahialueen ilmanlaatuun hiukkasten muodossa
aiheuttavat liikenne, tydkoneet ja maanrakennustoimenpiteet. Maanrakennuksessa syntyvat
polypaastot ovat padosin suhteellisen suurikokoista polya. Hengitettavien hiukkasten (PM1o)
ja pienhiukkasten (PMs) osuudet muodostuvasta poélysta ovat pienia. Pienempien kokoluok-
kien hiukkaspaastot ovat peraisin liikenteen ja tydkoneiden pakokaasupaastoista. Pakokaasu-
paastot koostuvat mm. hiilimonoksidista (haka), hiilivedyista, typen oksideista, rikkidioksidista,
hiilidioksidista ja hiukkasista. Toiminnan aikana hiukkaspaastoja syntyy vain pienimuotoisesti
huoltoliikenteesta.

11.18  Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun
11.18.1 limasto
Hiilitase

Hanke voidaan toteuttaa minimilaajuudessa teholtaan 7 MW:n voimaloilla (MIN) ja maksimi-
laajuudessa 10 MW:n voimaloilla (MAX). Hankkeen toteuttamatta jattamiseen ja vaihtoehtoi-
seen sahkontuotantoon viitataan "nollavaihtoehdolla”, VEO. Tuulivoimapuiston toteuttaminen
sisaltaa paastot tuulivoimapuistosta (sis. voimalat, tiestdt) seka lisdksi menetykset puuston
hiilinielussa ja hiilivarastossa seka maaperan hiilinielussa. Lisaksi on laskettu sahkon kulutuk-
sen vastaavat paastot tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta (VEO) ja sdhkd tuotetaan arvioi-
dun Suomen kulutukseen paatyvan sahkdn paastdkertoimen mukaisesti vuosille 2029-2064.

Tuulivoiman kasvihuonekaasupaastojen syntyminen painottuu rakentamisen aikaisiin paastoi-
hin (94 % elinkaaren aikaisista paastoista). Tuulivoimalan rakentamisessa merkittavimpia
paastolahteita ovat itse voimalan materiaalien seka perustuksiin vaadittavien raaka-aineiden
valmistus. Kayton aikaiset paastot koostuvat valtaosin sahkonsiirtohavidistd seka huolto- ja
korjaustoimenpiteistd (5 %). Kaytdsta poiston paastét ovat vahaisia ja koostuvat esimerkiksi
purkamisessa kaytetyista tydkoneista (1 %). Tuulivoimalan osat ovat noin 90 %:a kierratetta-
vid. Hankkeen kokonaispaastot on esitetty Kuvassa 11-17 ja Taulukossa 11-9.
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Hankkeen kokonaispaastot [tCO,e]

350 000
300 000
296 360
250 000
200 000
207 450
150 000
100 000 110
4 490 £111£?90
so000 0140 510
0
MAX MIN
VEO MAX, ennuste VEO MIN, ennuste
B Tuulipuistot ja tiet Puuston hiilinielujen menetys

Puuston hiilivaraston menetys B Maaperan hiilinielun menetys

Kuva 11-17. Hankkeen arvioidut kasvihuonekaasupéaastét minimi- (MIN, 7 MW:n voimalat) ja maksimilaa-
juudessa (MAX, 10 MW:n voimalat). VEO tarkoittaa hankkeen toteuttamatta jattamista ja vaihtoehtoisesta
sdhkontuotannosta aiheutuvia paastéja hankkeen tuotantoa vastaavalle sahkomaaralle minimi- (7 MW:n
voimalat) tai maksimilaajuudessa (10 MW:n voimalat).

Taulukko 11-9. Hankkeen arvioidut kasvihuonekaasupaastot tonnihiilidioksidiekvivalentteina seka tuotet-
tua sihkonmaaraan kohden vaihteluvaleilla (MIN-MAX tai MAX—MIN: minimissad 7 MW:n voimalat ja maksi-
missa 10 MW:n voimalat).

VE1 MIN-MAX VEO VE1 MAX-MIN VEO
[tCO2e] [tCO2e] [tCO2e/GWh] [tCO2e/GWh]
Tuulivoima- 40 910-58 440 6,1
puisto
Puuston hiili- 6 140 0,6-0,9
nielun mene-
tys
Puuston hiili- 4 490 0,5-0,7
varaston me-
netys
Maaperan 110 0,01-0,02
hiilinielun
menetys
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Arvio 207 450-296 360 30,7-43,8
Suomen ku-

lutussahkoén

paastoista

2029-2064

Yhteensa 51 650-69 180 207 450-296 360 7,2-7,6 30,7-43,8

Hankkeen toteuttamisen paastdt ovat 23-25 prosenttia vertailukohteen paastomaarasta, eli
tilanteesta, jossa vertailukohde on Suomessa tulevaisuudessa kulutetun sahkén mukaista. Ar-
vion mukaan tuulivoimalan paastoét per tuotettua energiamaaraa ovat sitd pienemmat mita te-
hokkaampi tuulivoimala on, ja mitd enemman sahkoa silla voidaan tuottaa. Tehokkaammalla
tuulivoimalla maankayton muutoksista aiheutuvat paastét (puuston ja maaperan hiilinielun ja -
varastojen menetykset) ovat pienemmat. Tuulivoima on elinkaaren ajaltaan yksi vahapaastoi-
simmista sahkodntuotantotavoista, minka vuoksi silla on paastdissa vahaisemmat vaikutukset
kuin keskiverroksi arvioidulla tulevalla sahkolla. Arvioon liittyvaksi epavarmuudeksi kuitenkin
havaitaan se, ettd sahkdverkko vahahiilistyy sitd mukaa kun uusiutuvan sadhkéntuotannon
hankkeita toteutetaan. Uusiutuvan sahkon tuotantomaara vaikuttaa vertailulukeman suuruu-
teen tai pienuuteen tulevaisuudessa. limaston kannalta on mydnteista toteuttaa hankkeita,
jotka mahdollistavat uusiutuvan energian tuotantoa. Hanke tukee kansainvalisia ilmastotavoit-
teita vahentaa maapallon lampenemista aiheuttavia kasvihuonekaasupaastoja, jotka perustu-
vat YK:n ilmastosopimukseen. Lisaksi hanke on esimerkiksi EU:n uusiutuvan energian tavoit-
teiden (RED II, EU 2018/2001), Suomen ilmastolain (423/2022) ja alueellisten paastévahen-
nystavoitteiden (mm. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotietokartta ja Oulun kaupunkistrategia, Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2021, Oulun kaupunki 2024) mukainen. Kuvassa 11-18 on esitetty aika-
janne hankkeen avulla saavutettavien paastdévahennysten toteutumisesta, joka saavutetaan
noin 1-2 toimintavuoden jalkeen.
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Kuva 11-18. Aikajana hankkeen toteuttamisesta aiheutuvista paastoista ja sen elinkaaren aikana valtetyista
paastoista.
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11.18.2 llmanlaatu

Rakentamisvaiheessa aiheutuu polyamista ymparistdon, kun tuulivoimapuiston alueella teh-
daan maanrakennustdita noin kahden vuoden ajan. Myos kuljetuskalustosta, erityisesti maa-
aineskuljetuksista, voi aiheutua lievaa polyamista ymparistéon ajoviiman myéta kuormasta
seka renkaiden tiestd nostamasta poélysta. Hankkeen tarvitsemia kiviaineksia otetaan hanke-
alueelle sijoittuvalta olemassa olevalta Lalvakankaan kiviainesten ottopaikalta, mista aiheutuu
lahialueelle polyamista. Hankealueelta polyamista ei tule kulkeutumaan lahiasutukselle, koska
etaisyytta lahimpaan asuinrakennukseen on noin kolme kilometria ja lahin lomarakennus,
jonka kayttotarkoituksen muutoksesta hanketoimija neuvottelee, vajaan kilometrin paassa la-
himmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Alle kahden kilometrin etaisyydelle sijoittuu lisaksi
yksi lomarakennus ja ale kolmen kilometrin etaisyydelle yksi lomarakennus. Kuljetusreiteilla,
erityisesti hankealueen laheisilla sorapintaisilla teilld, saattaa aiheutua lievaa pélyhaittaa 1a-
himmille asuinrakennuksille. Asfaltoidulla tiestélla merkittavaa polyamista ei arvioida aiheutu-
van.

Toiminnan aikaiset ilmanlaatuvaikutukset ovat hyvin vahaisia. Niita aiheutuu 1&hinnd voimaloi-
den huoltotarkastuksiin liittyvan liikenteen pakokaasupaastodista ja pdlyamisesta.

Kaytosta poiston vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan olevan hieman vahaisemmat kuin raken-
tamisen aikana, koska esimerkiksi tuulivoimahankealueen sisdinen tiesto jaa paikalleen ja esi-
merkiksi voimaloiden perustukset saatetaan jattaa osittain paikoilleen. Talléin jatemateriaali-
kuljetuksia tarvitaan vahemman ja kuljetuksista aiheutuvia pakokaasupaastoja muodostuu va-
hemman. Vahaisemmasta liikenndinnista johtuen olosuhteista riippuen aiheutuva pdlydminen
on talléin myds vahaisempaa. Myods kaivutyo ja siitd aiheutuva pdlyaminen on vahaisempaa.
[Imanlaatua heikentavat vaikutukset arvioidaan melko vahaisiksi, paikallisiksi ja valiaikaisiksi.

Teiden pdlyamistd on mahdollista vahentaa kastelulla kuivina ajanjaksoina ja kayttamalla alu-
eella olevia paallystettyja teita silloin kuin se on mahdollista. Maa-aineskuljetusten polypaas-
téja voidaan vahentaa esimerkiksi kastelemalla tai peittamalld kuormat kuljetuksen ajaksi ja
hilientdmalla asutuksen kohdalla ajonopeutta. Ympardiva kasvillisuus estaa tehokkaasti hiuk-
kasten levidmista. Tyomailla polya voidaan torjua mm. toimintojen sijoittelulla, pdlynsidonnalla,
kastelulla, tydmaalta lahtevien ajoneuvojen renkaiden pesulla, peittdmalla kuormat, suoja-ai-
doilla ja teltoilla (Ymparistdhallinto 2022). Pakokaasujen iimanpaastdjen syntymista voidaan
lieventaa optimoimalla kaytettavat kuljetusreitit mahdollisimman lyhyiksi, hydédyntamalla talou-
dellista ajotapaa tai kayttdmalla sahkdautoja tai muuta vahapaastoista ja asianmukaisesti huol-
lettua kalustoa.

Yhteenveto

o Sahkontuotanto tuulivoimalla ei aiheuta suoria kasvihuone- tai savukaasupaastoja,
joita syntyy tuotettaessa sahkda fossiilisilla polttoaineilla.

e Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun, koska tuulisahkon-
tuotannolla voidaan korvata muita enemman paastéja tuottavia energiantuotanto-
muotoja.

e Tuulivoiman kasvihuonekaasupaastojen syntyminen painottuu rakentamisen aikai-
siin paastoihin painottuen materiaalien ja perustuksiin tarvittavien raaka-aineiden
valmistukseen. Kayton aikaiset ja kaytdsta poiston paastét ovat vahaiset. Kaytonai-
kaisia paastoja syntyy esim. huolloista. Kaytosta poistamisen paastot aiheutuvat esi-
merkiksi purkamiseen kaytettavista tyokoneista.
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o Metsien ja maaperan potentiaali hiilinieluina toimimiseen pienenee puuston raivaa-
misen ja maa-alueiden rakentamisen kautta. Lisdksi puuston hiilivarasto poistuu.

¢ Rakentamisen aikana maanrakennusty6t ja kiviainesten ottaminen aiheuttavat po-
lyamista ymparistoon ja rakennus- ja kuljetuskalustosta aiheutuu pakokaasupaas-
téja. Toiminnan aikana ilmanlaatuvaikutukset ovat vahaisia. Kaytosta poiston aikai-
set vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaa mutta ovat vahaisempia.

o Kokonaisuudessaan vaikutukset ilmastoon ovat erittain myonteisia ja vaikutukset il-
manlaatuun ovat vahaisia kielteisia.

11.19  Vaikutukset luonnonvarojen hyéodyntamiseen

Tuulivoimahanke perustuu aineettoman luonnonvaran, tuulen, hyddyntamiseen ja mahdollis-
taa sen energiantuotannossa. Toisaalta hanke rajoittaa hankealueella esiintyvien luonnonva-
rojen hyddyntamista elinkeinona (metsatalous) ja virkistyskaytdssa (metsaluonnon virkistys-
kayttd, kuten kotitarvekeraily ja retkeily). Lisdksi hanke vaatii merkittdvan maaran materiaaleja
ja toisaalta vapauttaa massavirtoja maa-ainesten osalta, joiden hyddyntamismahdollisuudet
ovat olennainen osa luonnonvarojen kestavaa kayttoa.

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen aiheutuvat rakentami-
sen aikana hankkeen materiaalitarpeen vuoksi. Tuulivoimaloiden ja niiden perustuksien, tuuli-
voimapuiston sisdisen sahkonsiirron seka tieverkon rakentaminen vaatii runsaasti erilaisia
luonnonvaroja. Hankkeen suuntaa antava materiaalitarve on arvioitu Vestasin tuulivoimapuis-
ton elinkaariarvion materiaalimaaratietojen (Vestas 2023) seka hankkeen arvioidun kiviaines-
tarpeen perusteella (Taulukko 11-10). Suurin materiaalierd ovat kiviainekset, joiden tarve on
yli 1 270 kasettiautollista. Tarkat tiedot kaytettavista voimalamalleista, muista laitteista ja pe-
rustustavoista varmistuvat suunnittelun edetessa, joten materiaalimaaran arviointi on suuntaa
antava materiaalimenekin suuruusluokan hahmottamiseksi. Toiminnan paattyessa rakenteet
puretaan ja pyritdan kasittelemaan jatehierarkian etusijajarjestyksen mukaisesti, suosien uu-
delleenkayttda ja kierratystd ennen jatteen hyddyntamista energiana tai loppukasittelya. Tuu-
livoimaloille on myos olemassa jalkimarkkina, eli kaytetyt voimalat voidaan myyda ja kayttaa
uusiutuvan sahkon tuotantoon muualla (Motiva 2024). Purettavat materiaalit pystytaan kierrat-
tamaan paaosin tehokkaasti (Taulukko 11-10) (Vestas 2023). limatar on sitoutunut kierratta-
maan kaikkien purettavien tuulivoimaloiden siivet Stena Recycling Oy:n kierratysratkaisulla,
jonka avulla siipien materiaalista saadaan kierratettya yli 70 % (llmatar 2025, Stena Metall AB
2025). Perustukset voidaan purkaa taysin, osittain, tai ne voidaan jattda paikoilleen, joka voi
olla ympariston kannalta parempi vaihtoehto kuin niiden poistaminen. Hankealueen sisaiset
maakaapelit voidaan jattda paikoilleen tai poistaa. Alueen tiestd tulee jadmaan kayttdon tuuli-
voimapuiston toiminnan paatyttya, ja se voi tukea jatkossakin alueen luonnonvarojen hyodyn-
tamista esimerkiksi edistamalla puunkorjuuta eri alueilta.
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Taulukko 11-10. Arvio tuulivoimapuiston rakentamiseen kaytettyjen materiaalien kierratettavyydesta (mu-
kaillen Vestas 2023). *Materiaalit voidaan teoriassa kierrattaa ldhes tdysin materiaalina, mutta kdytannossa
perustusten purkaminen ei vélttamatta ole kustannustehokas tai ympariston kannalta jarkeva ratkaisu. Esi-
tetty kierrdtysprosentti on se osuus perustuksesta, joka oletetaan poistettavan, ja sen oletetaan olevan
taysin kierratettivissa. Loppuosaa perustuksesta ei oleteta purettavan tai poistettavan maasta.

Materiaali Materiaalimaara [t] Kierratettavyys [%]
Kiviainekset 50 900 10*
Betoni 35 330 10*
Teras ja rauta 11 830 92
Lasi ja keramiikka 660 0
Polymeerit 570 >70
Kevytmetalliseokset 220 92
Muut 110 0
Kupari 100 92
Elektroniikka 100 0
Oljy ja jaédhdytysneste 20 0
Yhteensa 99 840

Suurimmat materiaalivirrat vapautuvat tuulivoimaloiden perustusten alueilta, maaran ollessa
suurin maanvaraan perustaessa. Olettaessa perustuslaatan halkaisijaksi 30 metria ja paksuu-
deksi nelja metria, tuulivoimaloiden perustusten paikoilta vapautuisi yhteensa noin 24 540 m?
maa-aineksia. Maa-aineksia voidaan hyddyntaa alueen rakentamisessa niiden ollessa ominai-
suuksiltaan teknisesti sopivia. Muuta maa-ainesten sijoittelua ei ole suunniteltu.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen, asennusalueiden ja roottorin kokoamispaikan alueilta
puustoa poistetaan yhteensa 20,6 hehtaaria. Lisaksi uuden ja parannettavan tieston osalta
puustoa poistetaan 10,2 hehtaaria. Yhteensa puustoa poistetaan 30,8 hehtaaria. Lisaksi ty6-
maan aikana voidaan tarvita varastointi-, pysakainti- ja tydmaaparakkialueita. Tuulivoimapuis-
ton rakentamisen tai toiminnan aikana nailla alueilla ei voida harjoittaa metsataloutta tai niita
ei voida hyoddyntaa virkistyskaytdossa. Rakennettava tiestd voi kuitenkin osaltaan parantaa
muun hankealueen kayttoa metsataloudessa ja virkistystoiminnassa. Toiminnan paattyessa
puuston voidaan antaa kasvaa takaisin, jolloin alueet palautuvat kayttédn. Alueelle rakennet-
tava tiestd jaa toiminnan paattyessa kayttdéon, jolloin alueet pysyvat puuttomina, mutta tieston
hydédyntaminen voi jatkua.

Hankkeen kiviainekset otetaan Lalvakankaan ottamisalueelta. Toimintaan voi aiheutua valiai-
kaisia haittoja I&ahinna kiviaineskuljetusten osalta, jos tiestdlla kuljetetaan tuulivoimaloiden ra-
kennusosia. Hankealueelle voidaan luvittaa muitakin maa- tai kiviaineksen ottoalueita, kunhan
ne sovitetaan yhteen tuulivoimapuiston kanssa huomioiden esimerkiksi turvaetaisyys voima-
loista ja sdhkonsiirron rakenteista ottotoiminnan rajaytysten vuoksi. Tunnettuja kiviainesvaran-
toja ei sijoitu tuulivoimaloiden lahietaisyydelle, joten niiden hyddyntamisen ei arvioida estyvan
(Syke 2025).

Rakentamisen aikana tuulivoimapuiston alueella liikkumista voidaan joutua rajoittamaan tur-
vallisuussyista, jolloin luonnonvarojen hyédyntaminen virkistyskaytossa voi hetkellisesti rajoit-
tua. Rajoitukset ovat paikallisia rakentamisalueiden I|8heisyydessa. Toiminnan aikaisia
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rajoituksia ei ole. Toiminnan paattyessa voi aiheutua vastaavia rajoittavia vaikutuksia kuin ra-
kentamisen aikana, mutta vahaisempia.

Hanke mahdollistaa arviolta 35 vuoden elinkaarensa aikana uusiutuvan tuulienergian tuotan-
non, yhteensad 193-276 GWh/a, joka vastaa 0,2-0,3 prosenttia Suomen arvioidusta sahkdn-
tuotannosta/tarpeesta vuonna 2030 (92,1 TWh) (TEM 2019).

Vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen voidaan lieventaa pyrkimalla sijoittamaan varas-
tointi-, pysakainti- ja tydbmaaparakkialueita puuttomille alueille valttaakseen puuston poistotar-
vetta, tai alueet voidaan ottaa rakentamisen jalkeen takaisin metsatalouskayttoon. Materiaa-
lien kulutus voidaan minimoida hyvalld suunnittelulla, huolellisella toteutuksella ja etusijajar-
jestysta noudattavalla jatteenkasittelylld. Hankkeen my6ta vapautuvat maa-ainekset voidaan
hyoddyntaa rakentamiseen niiden ollessa teknisesti soveltuvia, jolloin valtetaan neitseellisen
materiaalin tarvetta. Saanndllisilla huolto- ja korjaustoimenpiteilld voidaan pidentda hankkeen
toiminta-aikaa ja ndin vahentaa energiantuotannon vaatimien materiaalien tarvetta.

Yhteenveto
e Tuulivoimahankkeen toteuttaminen mahdollistaa tuulen hyddyntamisen energian
lahteena.

o Hankkeen my6ta alueita poistuu metsatalous- ja virkistyskaytosta, mutta toisaalta
hanketta varten rakennettava tiestd parantaa muun hankealueen kayttdmahdolli-
suuksia puunkorjuuseen ja virkistyskohteiden saavutettavuuteen. Toiminnan paatty-
essa tuulivoimaloiden alueet on mahdollista ottaa takaisin metsatalouskayttoon.

e Tuulivoimapuiston rakentaminen vaatii monipuolisesti erilaisia luonnonvaroja, erityi-
sesti kiviaineksia, betonia, terasta ja rautaa. Paamateriaalien kierratysaste on kui-
tenkin korkea. Rakentamisesta vapautuu merkittavia maaria maa-aineksia, joita voi-
daan hyoddyntaa alueen rakentamisessa niiden ollessa teknisesti sopivia.

11.20 Vaikutukset turvallisuuteen seka tutka- ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia turvallisuuteen seka tutka- ja viestintayhteyksiin tarkastellaan
yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden ja paikallisten turvallisuusriskien tasoilla. Kokonaisturval-
lisuus on suomalaisen yhteiskunnan elintarkeista toiminnoista huolehtimista, johon osallistuvat
kaikki yhteiskunnan toimijat eli viranomaiset, elinkeinoelama, jarjestét ja kansalaiset. Merkitta-
vimmat kokonaisturvallisuuden osatekijat (Valtioneuvosto 2017), joihin Kotaselan tuulivoima-
hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan, ovat energiahuolto, puolustusvoimien toiminta,
saatiedot, viestintaverkot ja liikennepalvelut. Paikallisia turvallisuustason riskeja voi aiheutua
ihmisen toiminnan seurauksena tai luonnononnettomuuksista. Tarkasteltavia riskeja ovat tyo-
ja liikenneturvallisuus, kemikaalivuodot, talviaikainen jaan irtoaminen tuulivoimalasta, osan tip-
puminen tuulivoimalasta ja saan aari-ilmididen aiheuttamat turvallisuusriskit.

11.20.1 Kokonaisturvallisuus

Tuulivoimapuistot, myos Kotaselan hanke, ovat osa voimahuoltoa ja yhteiskunnan toiminnalle
kriittista infrastruktuuria, jota tarvitaan pitamaan ylla vaestén toimintakykya ja keskeisia perus-
palveluita (Valtioneuvosto 2017). Kotaselan tuulivoimapuisto vahvistaa lisdantyneen energian-
tuotannon myéta voimahuoltoa ja sen varmuutta, aiheuttaen mydnteisia vaikutuksia kokonais-
turvallisuuteen. Hanke vastaa voimaloiden tehosta riippuen 0,2-0,3 prosentin osuutta ennus-
tetusta vuoden 2030 sahkon tarpeesta (TEM 2019).
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Suuret rakennelmat, kuten tuulivoimalat, voivat muodostaa katvealueita ja siten aiheuttaa hai-
riditd tutka- ja viestintayhteyksiin. Tutkajarjestelmat vaativat toimiakseen riittavan etaisyyden
tuulivoimaloihin. Puolustusvoimat on antanut hyvaksyvan lausunnon Kotaselan hankkeelle,
jolloin Puolustusvoimien ilmavalvontatutkille ei arvioida aiheutuvan kokonaisturvallisuuteen
vaikuttavia hairiitd. Puolustusvoimien tutkien lisdksi tuulivoimaloista voi aiheutua hairi6ta
my0s saatutkille seka matkapuhelin-, antenni-tv- ja radiosignaaleille, joihin aiheutuvat hairitt
riippuvat sijainnista suhteessa tuulivoimaloihin ja lahetysasemiin. Antenni-tv-signaaliin kohdis-
tuvista mahdollisista hairidista hanketoimija on velvollinen vastaamaan ja suorittamaan tarvit-
tavat toimet hairididen poistamiseksi. Esimerkiksi antennien uudelleensuuntaus tai vahvisti-
men asentaminen ovat hairididen poistamiseksi tehtavid toimia. Radiolinkin toiminta vaatii es-
teettdbman alueen lahettimen ja vastaanottimen valille, jolloin hanke estaa radiolinkkiliikenteen
rakentamisen hankealueelle sen toiminnan aikana.

Liikennepalveluista hanke vaikuttaa paaosin lentoliikenteeseen. Tuulivoimalat korkeina raken-
nelmina ovat lentoesteita, joilla voi olla vaikutuksia lentoturvallisuuteen ja niita koskee ilmailu-
turvallisuutta ohjaavan ilmailulain maaraykset. Hankevastaavan tulee hakea ennen kunkin tuu-
livoimalan rakentamista ilmailulain mukainen lentoestelupa. Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom pyytaa lentoestelausunnot lupahakemuksen saatuaan.

Rakentamisen ja purkamisen aikana on riski hankealueelle sijoittuvaan ja Kotaselankin hank-
keen sahkodverkkoon liittavan Isokangas-Lattiasaari voimajohdon vaurioitumiselle, mikali sen
laheisyydessa tehdaan suurten rakenteiden kuljetuksia. Talldin sédhkonsiirtoinfra voi vaurioitua
ja séhkonsiirto hetkellisesti estya.

11.20.2 Paikallinen turvallisuus

Paikallisturvallisuuden riskit rakentamis- ja purkamisaikana liittyvat tyo- ja liikkenneturvallisuu-
teen. Rakennus- tai purkutydta tehdessa erilaiset tapaturmat tai vammat ovat mahdollisia. Ris-
kit kohdistuvat tyontekijoihin, silla virkistyskayttdoa rajoitetaan valiaikaisesti rakentamisalueilla.
Lisdantyneen liikenteen vuoksi myds likenneonnettomuuksien riski nousee, jolloin henkildva-
hingot ja omaisuuden menettdminen ovat mahdollisia tiestdlla liikkuville.

Rakentamisessa kaytettavista laitteista ja kuljetuskalustosta voi mahdollisessa onnettomuus-
ja hairidtilanteessa vuotaa 0ljya tai kemikaaleja maaperaan tai vesistoihin, mutta vuotaneet
aineet voidaan puhdistaa. Kemikaalimaarat tuulivoimahankkeessa ovat kuitenkin vahaisia ja
riskeihin voidaan varautua kaikissa tydvaiheissa. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla este-
tdan kemikaalien paasy ymparistdon mahdollisen, mutta epatodennakdisen vuodon sattuessa.
Voimaloiden osalta 6ljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala
pysaytetaan. Jos éljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu voimalan konehuoneen sisalla.

Saan aariolosuhteista riskitekijoiksi on tunnistettu maastopalot, voimakkaat myrskytuulet ja sa-
lamat, jotka voivat aiheuttaa henkilévahinkoja ja omaisuusvaurioita. Erityisesti metsapaloai-
kaan tyoskennellessa on noudatettava erityista huolellisuutta ja valtettava tyovaiheita, joihin
liittyy paloriskeja. Maastopalon lisdksi voimaloissa voi syntya tulipalo, mutta riski on erittain
pieni korkeiden paloturvallisuusstandardien ja palamattomien materiaalien vuoksi. Kova tuuli
voi esimerkiksi kaataa alueen puustoa tai pystyssa olevia rakenteita tai nostureita, jos niita ei
ole tuettu kunnolla. Voimaloihin asennetaan ukkosenjohdatin, joka ohjaa salamaniskut turval-
lisesti maaperaan. Nain tuulivoimalat voivat parantaa salamaturvallisuutta [8hiymparistdssa.
Jos salamanisku kuitenkin vioittaa tuulivoimalaa, laitoksen automatiikka havaitsee viat ja niihin
reagoidaan.
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Tuulivoimalan lapoihin ja muihin rakenteisiin saattaa talvella muodostua jaata. Mikali lapoihin
on kertynyt jaata niin paljon, etta roottori menee epatasapainoon, tuulivoimala pysahtyy auto-
maattisesti. Tuulivoimalan rakenteista irtoava jaa voi aiheuttaa loukkaantumisriskin lahella liik-
kuville. Jaan putoamisesta aiheutuva turvallisuusriski on kuitenkin Iahes olematon kanadalai-
sen tutkimuksen laskelmien mukaan (Liikenne- ja viestintdministerid 2012). My6s Suomen tuu-
liatlaksen (limatieteen laitos 2025) mukaan Kotaselan tuulivoimapuiston alueella jaatamisriski
on vahainen. Jaan lisaksi tuulivoimalasta voi vakavassa vahinkotilanteessa tippua osa, esi-
merkiksi salamaniskun tai voimakkaan myrskytuulen seurauksena, mutta tapauksia tunnetaan
vain yksittaisia ja todenndkdisyys osan tippumiselle arvioidaan erittdin epatodennakoiseksi.

Turvallisuusriskeja voidaan tehokkaasti pienentaa ja valttaa ennaltaehkaisylla. Paikallisen tur-
vallisuuden seka kokonaisturvallisuuden osalta olemassa olevaan voimajohtoon liittyvia riskeja
voidaan vahentaa kouluttamalla henkilot tehtaviinsa ja perehdyttamalla tydomaalla kaytetta-
vaan turvallisuussuunnitelmaan, huolellisella tyotavalla ja kuljetusten suunnittelulla. Erityista
huomiota kiinnitetdan turvallisuuteen mm. tyékoneiden Iahella likuttaessa, nostotdissa, korke-
alla tydskennellessa seka sahkotdissa. Tyoskennellessa noudatetaan huolellista tyotapaa ja
kunkin tyovaiheen vaatimia erityisohjeita. Liikenneturvallisuuteen ja tieston kuntoon kKiinnitta-
malla huomiota vahennetaan liikenteen riskeja. Lisaksi ennaltaehkaisya voidaan tehda esi-
merkiksi tiedottamalla kuljetuksista, vahentamalla ajonopeutta ja ajoittamalla kuljetukset vaha-
liikenteisiin aikoihin. Kemikaali- ja Oljyvahinkoihin varaudutaan ohjeistamalla toimintatavat eri-
tyisesti riskikohteiden, kuten vesistdjen laheisyydessa, seka varautumaan torjuntavalineistolla.
Tuulivoimalat varustetaan keruukaukaloilla. Sdan aari-ilmidihin varaudutaan huomioimalla val-
litsevat olosuhteet rakennusaikana. Tulitéita valtetddn maastopaloaikana ja tuulivoimalat va-
rustetaan ensisammutusvalineilld. Rakenteita ei pystyteta ilman niiden pystyssa pysymisen
varmistamista aariolosuhteissakin, eikd nostokoneita kaytetd kovan tuulen aikana. Rakenta-
misen aikana saata havainnoidaan hyvin tarkasti, ja nostot suoritetaan vain, kun tuuliolosuh-
teet ovat taysin optimit. Nykyaikaiset tuulivoimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestel-
milla, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet tai lapoihin muodostuneen jaan. Jaan muodostu-
mista on mahdollista vahentaa lammityksella ja lapojen pinnoitteen materiaalivalinnalla. Voi-
maloiden laheisyydessa voidaan myds tiedottaa varoitustauluilla mahdollisesta jaatamisesta
tai sdan aari-ilmididen aikaan voimalan lahella liikkumisesta.

Yhteenveto

o Hankkeella on myonteisia vaikutuksia kokonaisturvallisuuteen voimahuoltoa vahvis-
tavana hankkeena.

o Kokonaisturvallisuuteen kohdistuvat kielteiset vaikutukset liittyvat paaosin tutka- ja
viestintdyhteyksiin; matkapuhelin-, antenni-tv-, ja radiosignaaleihin. Antenni-tv-sig-
naalille aiheutuvien hairididen poistamisesta vastaa hanketoimija. Lisaksi tuulivoi-
malat aiheuttavat lentoesteita.

o Paikalliseen turvallisuuteen aiheutuu riskeja 1ahinnd tyo- ja liikenneturvallisuuden
vuoksi. Lisaksi 0ljy- ja kemikaalivuodot, voimalan jaataminen tai vioittuminen, seka
saan aariolosuhteet, kuten metsapaloriskit ja myrskytuulet, voivat aiheuttaa kielteisia
vaikutuksia paikalliseen turvallisuuteen.

e Yleisesti turvallisuuteen kohdistuvat riskit ovat vahaisia, silla niiden vaikutuksia voi-
daan torjua ja lieventaa tehokkaasti suunnittelulla, varautumisella ja tiedottamisella,
jolloin riskit jaavat epatodennakaisiksi.
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11.21  Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon
seka terveyteen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvia vaiku-
tuksia, kuten liikenteen lisdantymista, tarinda ja melua seka polyamista. Liikennemaarat kas-
vavat vahaisesti seutu- ja yhdysteilla (max 3 % jaettuna tasaisesti rakentamisajalle) ja vaiku-
tukset kokonaislikennemaariin ovat vahaisempia (0,3 %). Vaikutuksia aiheutuu kuljetusreittien
varrella sijaitseviin asuntoihin, ja vaikutukset ovat voimakkaimpia vahaliikenteisilla teilla. Lii-
kenteen sujuvuus voi heikentya ja kasvanut raskaan liikenteen maara voi heikentaa liikenne-
turvallisuutta. Vaikutukset kohdistuvat merkittavimmin Kiimingintien varren etelapaahan lahelle
Kiimingin asutuskeskittymaa, jonne sijoittuu jonkin verran asutusta. Liikenndintireitit ovat paa-
osin harvaan tai eivat lainkaan asuttuja. Raskaan liikkenteen kuljetuksista voi aiheutua asutuk-
selle viihtyvyyshaittaa melun ja tarindn vuoksi, joka voi olla vilkkkaimpana rakentamisaikana
luonteeltaan jatkuvaa. Kuljetuksista aihetuvasta polyamisesta ei arvioida aiheutuvan asutuk-
selle haittaa, silla asutusta Iahimmat likenndintialueet ovat asfaltoituja.

Hankealueen sisalla, voimalapaikkojen, tiestdn ja kiviainesten ottoalueen laheisyydessa, ta-
pahtuvasta rakentamisesta ja kiviainesten ottamisesta voi myds aiheutua melua, tarinda ja
polyamista, milla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen, silla
vaikutukset eivat kantaudu lahimmalle asutukselle saakka lukuun ottamatta satunnaista me-
lua, joka voi kantautua lIahimpien rakennusten piha-alueille.

Hankkeen toteuttaminen muuttaa alueen luonnetta ja maisemaa. Muutokset alkavat rakenta-
misaikana ja jatkuvat sen toiminnan ajan, palautuen hiljalleen toiminnan paattyessa. Maise-
mavaikutuksia aiheutuu puuston poistamisesta, rakennustdissa kaytettavista korkeista tyoko-
neista kuten nostureista, seka rakentuvista tuulivoimaloista. Puuston poistamisesta aiheutuvat
vaikutukset keskittyvat hankealueen avoimille alueille, hakkuuaukeille ja avosoille, jotka eivat
nay kauemmassa maisemassa metsan peittovaikutuksen vuoksi. Rakentamisen aikaiset vai-
kutukset ovat valiaikaisia ja niilld on vahaiset vaikutukset. Pystytettavat voimalat jaavat maise-
maan toiminnan ajaksi.

Hankealueen virkistyskayttdon aiheutuu rakentamisen myota vaikutuksia. Rakentamisalueilla
likkumista voidaan joutua rajoittamaan turvallisuussyista. Rajoitukset ovat véliaikaisia ja kes-
kittyvat rakentamisalueiden laheisyyteen, mutta muuten hankealueella likkumista ei rajoiteta.
Hankkeen rakenteiden ja tieston alueilta poistuu maa-alaa, vaikuttaen esimerkiksi kotitarveke-
railyyn kaytettdvaan maa-alaan. Luonnontilaisen ympariston muuttuessa alueen virkistysarvo
voi laskea henkildn subjektiivisista kokemuksista riippuen. My6s rakentamisesta aiheutuva
melu, tarina ja polyaminen voivat vaikuttaa rakentamisaikana hankealueen koettuun virkistys-
arvoon. Riistaeldimet voivat valtelld rakentamisen aiheuttamien hairididen vuoksi aluetta ra-
kentamisaikana.

Terveyteen liittyvia vaikutuksia voi aiheutua lahinna polyamisen, melun seka liikkenne- ja on-
nettomuusriskien seurauksena. Vaikutuksia voi aiheutua pélyamisesta esimerkiksi hengitys-
teiden arsytyksen vuoksi, joka on valiaikaista ja paikallista alueilla, joilla tehdddn maanraken-
nusta tai kuljetetaan kuivaa polyavaa maa-ainesta hankealueen sisalla. Tyontekijat voivat suo-
jautua polyamiselta ja siitd aiheutuvilta terveysvaikutuksilta asianmukaisella suojavarustuk-
sella. Merkittdvaa polyamista ei aiheudu asutukselle tai virkistyskaytdsta rajaamattomille alu-
eille, jolloin terveysvaikutuksiakaan ei arvioida aiheutuvan. Liikennemelun aistimuksesta voi
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aiheutua terveyshaittoja sen hairitsevyyden, unen hairiintymisen, elimistén stressireaktion
seka henkisen hyvinvoinnin heikkenemisen vuoksi. Liikennemelun on todettu olevan yhtey-
dessd myo6s sydaninfarktin riskiin ja kohonneeseen verenpaineeseen yhteisvaikutuksena lii-
kenteen ilmansaasteiden kanssa. (THL 2024).

Kuljetuksista aiheutuvalla tarinalla ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia, mutta se voi
osaltaan lisata mahdollisia herkimpien henkildiden kokemia terveyshaittoja. Lisaantynyt lii-
kenne voi heikentaa liikenneturvallisuutta lisaten onnettomuusriskia. Kuljetusreitti on kuitenkin
paaosin valtateilld seka seututielld, joissa nakyvyys arvioidaan hyvaksi. Kuitenkin kevyen lii-
kenteen vaylat uupuvat pitkalti Iahestyessa hankealuetta. Rakentamisen aikana erilaisten ta-
paturmien riski kasvaa, liittyen I&ahinna rakennustyontekijoihin, silla alueita rajataan valiaikai-
sesti pois alueella liikkuvien kaytosta turvallisuussyista. Liikenneturvallisuus, kuljetusten suun-
nittelu seka huolelliset tydskentelytavat vahentavat riskeja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaisia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen voi aiheutua muuttuneesta elinym-
paristdsta ja maisemasta. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana alueen luonnonlaheisyyden ja
rauhallisuuden voidaan kokea muuttuvan teollisen kokoluokan hankkeen toimiessa metsai-
sessa ja paaosin luonnontilaisena olleessa ymparistdssa. Kokemukset ovat subjektiivisia ja
suhtautuminen tuulivoimaloihin seka niiden laheisyyteen omassa elinymparistdssa voivat vai-
kuttaa koettujen vaikutusten suuruuteen. Tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia aiheutuu voi-
maloiden rakenteiden suuresta koosta, lapojen pyérivasta liikkeesta ja yolla lentoestevaloista.
Kotaselan tuulivoimalan sijoittuessa paaosin luonnontilaiseen maastoon maisema tulee muut-
tumaan teollisempaan suuntaan. Maisemavaikutukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riip-
puen siitd, miten asukkaat kokevat nakyvat voimalat ja niiden lentoestevalot ydaikaan. Koetut
maisemavaikutukset riippuvat muun muassa henkildkohtaisista asenteista, alueen historiasta
seka alueen kayttotarkoituksesta. Maisemavaikutuksia on tarkasteltu ndkymaalueanalyysin
avulla (ks. luku 11.4). Merkittdvimmat maisemavaikutukset muodostuvat tuulivoimapuiston
alueen avoimille alueille, jossa voimalat nakyvat suurina ja hallitsevina. Alueella ei ole asutusta
ja sen virkistyskayttd on tavanomaista, joten koettuja maisemallisia vaikutuksia ei pideta mer-
kittavina.

Yleisesti kauemmas nadkymia avautuu avoimilta alueilta kuten hankealuetta kohti suuntautu-
neilta vesi-, tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Merkittavimpia maisemallisia vaikutuksia aiheutuu
alle kolmen kilometrin etaisyydella hankkeesta Hokanrannan peltoaukean asuinpaikoille, Kii-
mingintielle Hokanrannan peltoaukean kohdalla seka tuulivoimapuiston kaakkoispuolella sijait-
seville avosoille. Alle viiden kilometrin etaisyydelle merkittdvimmat maisemalliset vaikutukset
kohdistuvat Yli-lin kirkonkylan eteldosiin, Pitkaperan uimarannalle seka joillekin Hokanrannan,
Tuhkaniemen ja Puusaaren asuinpaikoille. Vahaisempia vaikutuksia kohdistuu joillekin Keski-
kylan ja Mannisenrannan alueen asuinpaikoille. Tuulivoimapuisto nakyy Kierikkikeskuksen Ki-
vikauden kylalle lijoen rantaan, mutta muihin metsaalueelle sijoittuviin kohteisiin ei ole naky-
mayhteytta. Vaikutukset Kierikkikeskukselle ovat kohtalaisia. Vaikutukset pienenevat kauem-
mas tuulivoimapuistosta siirryttaessa, jossa alle kymmenen kilometrin etaisyydella vaikutukset
kohdistuvat lijoen jokilaaksoon seka joillekin etelapuoleisten jarvien ranta-alueille ja yli kym-
menen kilometrin etaisyydella lijoen jokilaaksoon lanteen, Pohjanlahdelle ja Ruskotunturille.
Maisemavaikutukset jatkuvat toiminnan paattymisen jalkeen myos hankkeen lahialueilla, silla
avoimet metsaaukeat vaikuttavat Iahimaisemaan, kunnes ne kasvavat umpeen. Maisemavai-
kutukset on arvioitu kielteisiksi kohtalaisiksi.
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Voimaloiden toiminnan aikainen melu ja valke voivat myds vaikuttaa elinoloihin ja viihtyvyy-
teen. Meluvaikutuksia selvitettiin melumallinnuksen avulla (ks. luku 11.15), jonka perusteella
meluvaikutukset toiminnan aikana voidaan katsoa vahaisiksi lahimmissa altistuvissa koh-
teissa. Naissa kohteissa laskentatulokset alittavat ydajan alimman ohjearvon 40 dB, ja myds
pienitaajuinen melu alittaa sisatilan toimenpiderajat. Mallinnuksen laskentatulos on 40 dB:n
ohjearvon rajalla hankealueen lansipuolella sijaitsevan rakennuksen, jonka kayttétarkoituksen
muutoksesta hanketoimija kdy neuvotteluita. Ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haitta-
vaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshait-
toja seka ympariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista. Tuulivoimaloiden melu voidaan
kuitenkin kokea etenkin lahimmissa kohteissa ajoittain hairitsevaksi ja siten myos viihty-
vyyshaittaa aiheuttavaksi, vaikka melun ohje- ja toimenpiderajat alittuvat. Tuulivoimaloiden
pyoériviin lapoihin osuvan auringonpaisteen aiheuttamaa valketta tarkasteltiin mallinnuksella
(ks. luku 11.16). Valkkeesta voi aiheutua lievaa viihtyvyyshaittaa sielld missa sitd havaitaan.
Mallinnusten perusteella vuotuinen todennakdinen valkevaikutus jaa alle tarkasteltujen ohjear-
vojen (Ruotsi ja Tanska, Suomella ei ole ohjearvoja valkkeelle) muiden Iahimpien rakennusten
osalta, paitsi hankealueen lansipuoleisen rakennuksen, jonka kayttotarkoituksesta neuvotel-
laan. Valkevaikutuksista ei arvioida aiheutuvan merkittavaa vaikutusta elinoloihin ja viihtyvyy-
teen.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana toteutetun asukaskyselyn tulosten perus-
teella vastaajat arvioivat hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
paaosin kielteisiksi, littyen kohdistuen erityisesti alueen luonnonlaheisyyteen ja rauhallisuu-
teen, asumisviihtyvyyteen, maisemaan seka vastaajan asunnolle tai vapaa-ajan asunnolle
kuuluviin a@aniin. Esiin tuotiin myos vaikutukset paikallisten tasa-arvoisuuteen ja turvallisuu-
teen.

Virkistyskayttd hankealueella ei esty toiminnan aikana. Hankealueelle paasya ei esteta eika
hankealueen nykyisiin virkistystoimintoihin aiheutu rajoituksia. Metsastaessa on kiinnitettava
huomiota tuulivoimaloiden sijainteihin. Alueelle rakennettu, paranneltu, sekd ymparivuoden
kunnossapidettava tiestd palvelee myods alueen virkistyskayttdjia ja voi siten jopa parantaa vir-
kistyskayton mahdollisuuksia. Pitkdaikaista oleilua tuulivoimaloiden Iaheisyydessa on kuiten-
kin syyta valttaa talviaikana lumen ja jaan tippumisvaaran vuoksi, jonka riski kohdistuu paaosin
voimalan valitttmaan laheisyyteen (limatar 2024).

Kuten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvissa vaikutuksissa, tuulivoimapuistohankkeen ra-
kentaminen luonnontilaiseen ymparisté6én muuttaa alueen luonnetta myds virkistyskaytén na-
kdkulmasta. Hankealuetta ja sen lahiymparistdja kaytetdan virkistyskaytéssa luontomatkai-
luun, retkeilyyn ja ulkoiluun, pitkalti sen luonnontilaisuuden ja rauhallisuuden vuoksi, ja nama
arvot heikkenevat tuulivoimapuiston my6ta. Tuulivoimapuiston toiminnan hairidvaikutukset
(melu, valke, muuttunut maisema) ovat voimakkaimpia hankealueella, joten virkistyskayttéon
voi kohdistua vaikutuksia, vaikka alueen hyddyntamista ei rajoiteta. Vaikutukset ulottuvat myoés
laajemmalle, mukaillen melu-, valke- ja maisemavaikutusten laajuutta. Koetut vaikutukset ovat
subjektiivisia.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisista terveysvaikutuksista eniten on tutkittu melun vaikutuksia
(mm. Hongisto & Olivia 2017, Maijala ym. 2020a, Maijala ym. 2020b, Radun ym. 2022, TEM
2017, Turunen ym. 2016, Turunen ym. 2022). Tuulivoimaloista aiheutuvan melun on todettu
voivan hairita unta ja aiheuttaa stressia, joka pitkittyessaan voi johtaa muihinkin terveysongel-
miin. Hairitsevyyden on todettu kasvavan keskidanitason ylittdessd noin 40 dB, joka
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melumallinnuksen mukaan alittuu Iahimmilla rakennuksilla, pois lukien danitason rajalla ollut
rakennus, jonka kayttotarkoituksesta neuvotellaan. Myds pienitaajuinen melu alittaa sisatilan
toimenpiderajat. Kotaselan hankkeesta aiheutuvalla melulla ei arvioida olevan merkittavia suo-
ria terveysvaikutuksia. Tuulivoimalat tuottavat kuultavan aanen lisaksi myos pienitaajuisia aa-
nia, joista alle 20 Hz:n &ania kutsutaan sopimusluonteisesti infradaneksi. Tutkimusten (mm.
Maijala ym. 2020a, Maijala ym. 2020b, TEM 2017, VTT 2020) mukaan ei ole tieteellista nayttd6a
siitd, etta tuulivoimaloiden l&heisyydessa esiintyvat infradanitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa.
Osana TEM:n (2017) selvitysta tehdyissa infradanimittauksissa todettiin tuulivoiman aanita-
sojen jaavan selvasti alle kuulokynnyksen ja nykytutkimustiedon mukaan infradani voi aiheut-
taa terveyshaittaa ainoastaan, mikali se on kuultavissa.

Tuulivoimaloiden laheisyyden vaestdssa ei ole todettu muusta vaestdsta poikkeavia oireita tai
tuulivoimatuotannosta aiheutuvia sairauksia eika laakehoitoa vaativia oireita tai sairauksia
(Radun ym. 2022, Turunen ym 2022). Tuulivoimalla on kuitenkin todettu olevan subjektiivisia
vaikutuksia terveyteen riippuen ihmisen henkildkohtaisista kokemuksista ja suhtautumisesta
tuulivoimaan. Vaikutuksia voivat olla esimerkiksi stressi ja henkinen kuormitus, joista voi niiden
pitkittyessd aiheutua muitakin terveysvaikutuksia. Pitkittyessdan vaikutukset voivat ulottua
hankkeen toiminnan paattymisen jalkeiseenkin aikaan.

Yhteenveto

o Rakentamisen aikana elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat
paaosin liikenteen lisdantymisesta, erityisesti likennemelusta. Liikennemelusta voi
aiheutua myos terveyshaittoja, ja lisaantyneen liikenteen myota onnettomuusriski
kasvaa. Rakentamisen aikana alueita voidaan hetkellisesta rajata pois virkistyskay-
tosta turvallisuussyista.

e Toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat paaosin luon-
nonympariston muutoksesta, maisema-, melu- ja valkevaikutuksista seka subjektii-
visista kokemuksista ja suhtautumisesta tuulivoimaan. Kokemukset esimerkiksi mai-
seman muuttumisesta ja melun hairitsevyydesta ovat usein yksilollisia, jolloin myds
vaikutuksen suuruus vaihtelee. Toiminnan aikana alueen virkistyskayttoon ei koh-
distu rajoituksia, mutta on todennakdista, etta virkistysarvot karsivat laajalti alueen
luonnonlaheisen luonteen muuttuessa, vaikuttaen kielteisesti virkistyskayttoon.

o Terveysvaikutukset toiminnan aikana voivat aiheutua Iahinna melusta seka subjek-
tiivisista kokemuksista ja asenteista tuulivoimaa kohtaan. Hanke toteutetaan niin,
ettei suoria terveysvaikutuksia aiheudu. llman suoria terveysvaikutuksia melu voi olla
hairitsevaa siella, missa se on havaittavissa, altistaen esimerkiksi stressille.

11.22  Vaikutukset tyollisyyteen ja elinkeinoihin

Tuulivoimahankkeen toteuttamisella on myonteisia vaikutuksia tyollisyyteen, joita voi aiheutua
suoraan tai valillisesti ja ne voivat kohdistua alueelle, johon tuulivoimaa rakennetaan tai sen
ulkopuolelle elinkaaren aikaisen arvoketjun kautta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023). Elinkei-
noihin voi kohdistua vaikutuksia hankkeen luodessa lisaa mahdollisuuksia elinkeinoharjoitta-
miselle, mutta se voi toisaalta myds rajata alueellaan harjoitettavien elinkeinojen toimintaedel-
lytyksia.
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11.22.1 Tyollisyys

Suomen vuonna 2019 kaytdssa olleen tuulivoimakapasiteetin 2 000 MW tydllistavaksi vaiku-
tukseksi on arvioitu 55 800 henkilétyovuotta (htv) (Suomen Tuulivoimayhdistys 2019). Tuuli-
voimatuotannon osuus tastd maarasta on 2 600 htv ja kerrannaisvaikutuksina tyévoimatarve
muille toimialoille on 53 200 htv. Savikko ja Hokkanen (2023) ovat arvioineet 20 tuulivoimalan
(7 MW) tuulivoimapuiston tyévoimatarpeeksi elinkaaren aikana 1878 htv, huomioiden seka
suorat ettd kerrannaisvaikutukset. Tydvoimatarve on suurin rakentamisen aikana (52 %), seu-
raten tuotantovaiheella (44 %). Muiden hankkeen vaiheiden tydvoimatarve on merkittavasti
pienempi (esiselvitysvaihe <1 %, kaavoitus ja luvitus 2 % ja kaytdsta poisto 2 %). Pohjois-
Pohjanmaan liiton (2023) tekeman selvityksen mukaan alueellinen tyéllisyys vuosittain 15 tuu-
livoimalan erimerkkituulivoimapuistolle on suunnitteluvaiheessa 2 htv, rakennusvaiheessa 56
htv, kayttdvaiheessa 4 htv ja purkuvaiheessa 17 htv. Taulukossa 11-11 on esitetty arvio Kota-
selan hankkeen tydllistavyydessa Suomessa.

Taulukko 11-11. Arvio Kotaselan tuulivoimapuistohankkeen tyollistavyydestd Suomessa (htv=henkilotyo-
vuosi). Laskennassa on arvioitu, ettd hanke toteutetaan 10 MW:n voimaloilla ja sen elinkaari on 35 vuotta.

Hankkeen vaihe Kokonaistyollisyys (htv) Alueellinen tyollisyys (htv)
Esiselvitys, kaavoitus ja luvitus 17 6

Rakentaminen 440 51

Tuotanto 372 84

Kaytosta poisto 17 10

Yhteensa 845 151

Rakentamisen aikana tarvitaan esimerkiksi puuston poiston ja raivauksen, maanrakennuksen
ja maanajon, rakentamisen ja asentamisen, koneiden ja laitteiden vuokrauksen, kunnossapi-
don seka majoitus- ja ruokapalveluiden tarjoajia. Rakentamisen aikaiset palvelut on pitkalti
mahdollista hankkia paikallisilta elinkeinoharjoittajilta. Lisaksi tuulivoimarakentaminen tydllis-
taa erikoisalojen osaajia, jotka tavallisemmin tydllistyvat hankepaikkakunnan ulkopuolelta. Toi-
mintavaiheessa tyovoimatarvetta on esimerkiksi tukipalveluille seka koneiden ja laitteiden
huoltoon, korjauksiin ja asennuksiin liittyville palveluille sekd kunnossapitopalveluille. Toimin-
tavaiheessa voimaloihin liittyva erityisosaaminen hankitaan tyypillisesti voimalavalmistajalta
Suomen ulkopuolelta, mutta muuhun huoltoon ja kunnossapitoon voidaan hyédyntaa paika-
lista tybvoimaa. Toiminnan paattyessa hankkeen rakenteiden purkaminen tyollistdd saman
tyyppisia aloja kuin rakentaminen, mutta esimerkiksi puuston poistoon ja tieston rakentami-
seen liittyvia t6ita ei ole. Monipuoliset alihankintatarpeet myds luovat mahdollisuuksia uusien
yritysten perustamiseen tai palvelutarjonnan laajentamiseen tuulivoima-alan tarpeisiin.

11.22.2 Elinkeinot

Hankealueella harjoitetaan metsataloutta ja sinne sijoittuu vuoteen 2025 saakka toiminnassa
ollut kalliokiviaineksen ottoalue (Syke 2025). Kyseiselta ottoalueelta on tarkoitus ottaa kiviai-
nekset Kotaselan hankkeen rakentamiseen. Lisdksi hankkeen kaakkoispuolelle noin 700 met-
rin etaisyydelle sijoittuu suotorni, jossa on matkailumahdollisuus. Tiedossa ei ole, etta suotor-
nimatkailuun liittyisi nykyaan elinkeinotoimintaa.

Tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa metsatalouden harjoittamiseen alueella suoraan
maapinta-alan menetyksind, jotka pysyvat puuttomina rakentamisvaiheen jalkeen koko
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toimintavaiheen ajan. Hankkeen puunpoistotarve voimaloiden ja tiestdn osalta on yhteensa
arviolta 30,8 hehtaaria. Metsatalouden harjoittaminen hankealueella ei muilta osin esty, mutta
siihen voi aiheutua valiaikaisia rajoituksia esimerkiksi kuljetusten aikana, jolloin alueen tiestdlla
likkuminen voi hetkellisesti estya. Hankealueelle rakennettava ja parannettava tiesto osaltaan
edistdd metsatalouden harjoittamista parantamalla puunkorjuun mahdollisuuksia koko hank-
keen toiminnan aikana ja sen jalkeenkin, kun tiest6 jaa tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa
alueelle. Hankealueen maanomistajille maksetaan vuokraa, joka kompensoi metsataloudesta
poistuvaa maa-alaa ja siitd aiheutuvia tulonmenetyksid. Maanomistajan nakokulmasta tuuli-
voiman tuoma tuotto on yleensa parempi kuin saman alueen tuotto vain metsatalouskaytossa.

Alueen kiviainesvarantoa voidaan hyédyntaa myos jatkossa eika ottaminen rajoitu hankkeen
toteuttamisen myo6ta. Alueelta otettavia kiviaineksia kdytetdan hankkeen rakentamiseen, jol-
loin kiviainesten otolle on varmistettu tarve. Kiviaineskuljetuksiin voi aiheutua hetkellista hai-
ridté keskittyen rakentamisaikaan vastaavasti kuten metsatalouden kuljetuksiin.

Hankealueen laheisen suotornin mahdolliseen matkailuun tai tulevaisuudessa matkailutoimin-
nan kehittdmiseen voi kohdistua vaikutuksia ympariston muutosten vuoksi hankkeen rakenta-
misen ja toiminnan aikana. Esimerkiksi maisema, luonnonrauha ja alueen imago ovat tekijoita,
jotka voivat tehda suomatkailusta vahemman houkuttelevaa tuulivoimapuiston laheisyydessa.
Vaikutukset ovat kuitenkin subjektiivisia ja heijastavat usein matkailijan henkilokohtaisia asen-
teita. Toiminnan paattyessa rakenteet puretaan ja alueet voidaan ottaa takaisin metsatalous-
kayttédn. Alueen ennallistuessa mahdolliset vaikutukset mahdolliseen suomatkailuun vahene-
vat.

Yhteenveto
o Hankkeella on merkittavia myonteisia vaikutuksia tyollisyyteen sen elinkaaren ai-
kana. Arviolta hankkeen kokonaistyollisyysvaikutus on 845 htv, josta 151 htv kohdis-
tuu aluetalouteen.

o Elinkeinoista metsatalouden harjoittamiseen kohdistuu kielteisia vaikutuksia raken-
tamisalueilta poistuvan puuston myo6ta yhteensa 30,8 hehtaarin alalta. Maanomista-
jille kuitenkin maksetaan tulonmenetyksia kattavia korvauksia, jotka ovat usein suu-
rempia kuin metsataloudesta saatavat tulot. Toisaalta hanke edistaa puunkorjuun
mahdollisuuksia parannetun ja laajennetun tieverkoston ansiosta.

e Lahialueen mahdolliseen matkailuun voi kohdistua kielteisia vaikutuksia, joiden voi-
makkuus riippuu matkailijan subjektiivisesta kokemuksesta.

o Hanke luo seudulle toistaiseksi vahemman tyypillistd tyévoimatarvetta, minka seu-
rauksena uusien elinkeinojen harjoittamiselle syntyy uusia mahdollisuuksia.

11.23  Vaikutukset poronhoitoon

11.23.1 Vaikutusten tunnistaminen

Poronhoito perustuu luonnonlaitumiin ja porojen vapaaseen laiduntamiseen laidunkiertonsa
mukaisesti. Laidunkiertoa kuvataan yleisesti Paliskuntien tuottaman TOKAT-paikkatietoaineis-
ton kautta. TOKAT-aineistoon on merkitty myos poronhoidon rakenteita, kuten esimerkiksi ero-
tusaitoja tai laidunaitoja, sekd porojen kuljetusreitteja (Kuva 11-19). Hankealueen Iahimpia
vuodenaikaislaidunalueita on merkitty kartalle (Kuva 11-20).
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Kuva 11-19. Kartalla on esitetty koko Kiimingin paliskunta seka kaava-alueen sijoittuminen. Kartalle on
merkitty myos rakennettu Pahkakosken tuulivoimapuisto, jonne kaava-alueen rajalta on matkaa vajaa 3
kilometria. Lisdksi kartalla on esitetty kevat- ja syyskierron mukaisia laidunkierron suuntia, erotusaitojen
sijainnit, porojen kokoamisalueet ja paliskunnan kanssa tehdyn karttatyon pohjalta merkittyja vasoma-alu-
eita. Vasoma-alueet on saatu Kiimingin paliskunnasta ja merkitty kartoille poroisdnnan kanssa tehdyssa

karttatyossa 04/2025.
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Kuva 11-20. Poronhoito perustuu vapaaseen laidunnukseen. Kartalle on merkitty eri vuodenaikaisia lai-
dunalueita suhteessa tutkimukseen perustuvaan 2-5 km hairi6alueeseen. Kiimingin paliskunnassa porot
ovat suurelta osin tarhattuja ja / tai lisdruokinnan piirissa talvella mista syysta etenkin kevat- ja kesaaikaiset
laitumet ovat tarkeita. Kevaan ja kesan aikana porot vasovat ja ovat paaosin vapaan laidunnuksen piirissa.

Tutkimustiedon (mm. Skarin ym. 2004, 2015, 2017, 2018 ja Eftestal ym. 2023) seka paliskun-
nista saadun yleisen kokemustiedon perusteella tuulivoimahankkeista muodostuu poronhoi-
dolle vaikutuksia voimaloiden nakyman, melun ja mahdollisesti valkevaikutuksen vuoksi. Vai-
kutukset nakyvat porojen kayttamissa alueissa. Valttamisvaikutuksen seurauksena erityisesti
vasovat vaatimet, joihin poronhoidon kannattavuus perustuu vasatuoton vuoksi, voivat valttaa
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tuulivoiman tuotantoaluetta. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat tutkimustiedon perusteella
noin 2-5 kilometriin saakka ja valttamista on havaittu kauempanakin. Vaikutukset riippuvat
useista tekijoista, kuten maaston muodoista, olosuhteista ja mahdollisista muista hairidista alu-
eella. Porojen hairidherkkyys on sidoksissa mm. sukupuoleen (vaatimet ovat hirvaita herkem-
pia, etenkin vasomisaikaan) ja osin kaytokseen voivat vaikuttaa yksilolliset piirteet. Ymparis-
tolliset tekijat, kuten tottuminen tai ravinnollinen kausi vaikuttavat myos porojen vaistamis- ja
valttamisreaktioon (Skarin ym. 2004). Tutkimukseen perustuvia 2 km ja 5 km hairiévydhykkeita
suhteessa poronhoidon lahimpiin toiminta-alueisiin Kiimingin paliskunnassa on esitetty ohei-
sella kartalla (Kuva 11-21).
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Kuva 11-21. Kartalla on esitetty kaava-alueen rajaus, tuulivoimaloiden paikat, tiesté ja maa-aineisten mah-
dollinen ottoalue suhteessa poronhoidon lahimpiin rakenteisiin, laidunkiertoon, kuljetusreitteihin seka
luppo- ja jakélalaidunalueisiin ldhempaa kuvattuna.
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On mahdollista, etta porot tottuvat uusiin ihmistoiminnasta, kuten tuulivoimasta, johtuviin hai-
ridihin pidemmalla aikavalilla, mutta mahdolliseen tottumiseen liittyy epavarmuuksia. Toden-
nakaoisesti ihnmisen toiminnalle sdanndllisesti altistuva poro, jota kasitelldan vuosittain esimer-
kiksi poroerotuksissa ja pidetaan aitauksessa osa vuodesta sietda jonkin verran enemman
hairidita, kuin esimerkiksi arka poro, joka kulkee paaosin vapaana tai esimerkiksi hyvin arka
metsapeura. Hirvaat ja harat (kuohitut urosporot, kuten ajoporot) kestavat padsaantaisesti hai-
riditd vaatimia paremmin ja usein esimerkiksi kaivosalueille ajautuvat porot ovat hirvaita ylei-
sen kokemuksen mukaan. Vaatimille ja vasonnan onnistumiselle yhtenaiset rauhalliset ja hai-
riottdomat alueet ovat tarkeita. Hairiot kantaville vaatimille seka vasonnan aikaan voivat heiken-
taa vasatuottoa ja sen kautta poronhoidon kannattavuutta. Onkin huomattava, ettd Kotaselan
kaava alueen lahelld Pahkakosken toiminnassa oleva tuulivoima-alue jakaa nykytilassa palis-
kuntaa kahtia samalla kapealla alueella, minne myos Kotaselan kaava-alue sijoittuu. Alueiden
valille jaa paliskunnan mukaan myds mahdollisia vasomisalueita, osin Kotaselan kaava-alueen
itareunalle. Erityisesti nama alueet ovat poronhoidon kannalta erityisen herkkia. Muita herkkia
alueita ovat erotusaidat, kuljetusreitit ja kokoamisalueet, joihin kohdistuvat hairiét voivat edel-
lyttda poronhoidon uudelleen jarjestelyja. Paliskunnista saadun kokemuksen mukaan porojen
paimentaminen tai kuljettaminen hairiota, kuten tuulivoimalaa, kohti on vaikeaa, kun taas pois-
pain kuljettaminen voi onnistua helpommin. Arvioinnissa on tarkasteltu erotusaitojen ja niihin
liittyvien kuljetusreittien suuntaa ja sijaintia suhteessa hankkeen muodostamaan hairidaluee-
seen. Talvikaudella merkittdva osa paliskunnan poroista on talvitarhoissa ja lisaruokinnan pii-
rissa, kun taas kevat-kesakaudella porot ovat paasaantodisesti vapaana laiduntamassa.

Hairiét porojen kulkureiteilla ja laidunkierrossa voivat ohjata porojen kulkua myés poronhoito-
alueen ulkopuolelle tai muuten ei sallituille alueille, kuten viljelyspelloille, mika puolestaan voi
johtaa konflikteihin muun maankaytdén kanssa, lisatdihin ja lisdkuluihin paliskunnassa ja hei-
jastua poroelinkeinon kannattavuuteen seka paliskunnan sosiaaliseen ja kulttuurisen ymparis-
toon.

11.23.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa on hyoddynnetty laajasti hankkeen YVA-menettelyn aikana tuotettua materiaalia.
Paliskunnan kanssa on tehty karttaty6td, sekd kayty keskusteluja sekd puhelimitse, etta
Teams-yhteydella. Paliskunnan poroisannan kanssa tehtiin karttatyoskentelya Teams- kes-
kustelun yhteydessa kevaalla 2025, jossa kartoille merkittiin mm. Kotaselan hankealuetta 13-
himmat vasoma-alueet. Hankkeessa on YVA-menettelyn aikana jarjestetty kaksi Poronhoito-
lain 53§ mukaista neuvottelua (Taulukko 11-12). Keskustelutilaisuuksiin osallistui Kiimingin
paliskunnan poroisanta ja hallituksen jasenia, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen edustaja,
Paliskuntain yhdistyksen edustaja seka Oulun kaupungin, Metsahallituksen, hankevastaavan
(Ilmatar Energy Oy) ja konsultin (AFRY Finland Oy) edustajia. Tutkimuskirjallisuuden, oppai-
den ja paliskuntien kanssa kaytyjen keskustelujen lisaksi arvioinnissa on hyddynnetty avoimia
paikkatietoaineistoja, paliskunnista saatua TOKAT-aineistoa (poronhoidon paikkatietoai-
neisto), seka viereisen Pahkakosken tuulivoimahankkeen yhteydessa kerattya GPS-pantaseu-
rantadataa, jota on ollut saatavilla Pahkakosken rakentamista edeltavalta ajalta. Lisaksi arvi-
oinnissa on hyddynnetty lahtotietona hankkeessa tuotettuja melu- ja nakymamallinnuksia seka
hankkeesta vastaavalta saatuja tietoja, kuten liikennemaaria.
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Taulukko 11-12. Poronhoitolain mukaiset neuvottelut YVA-menettelyn aikana.

PHL 53 § mukaiset neuvottelut Ajankohta
YVA-menettelyn ohjelmavaihe 1.6.2023 Ylikiiminki
YVA-menettelyn selostusvaihe 9.1.2025 Ylikiiminki

11.23.3 Hankkeen vaikutukset poronhoidolle

Tuulivoimahankkeesta muodostuu vaikutuksia seka rakentamisen, etta toiminnan aikana. Vai-
kutuksia on arvioitu varovaisuusperiaatteen mukaisesti pahimmissa mahdollisissa tilanteissa
(kuten esimerkiksi laajin mahdollinen hairio, kuten meluvaikutus). Todellisuudessa vaikutukset
voivat jaada arvioitua pienemmaksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat valmistelu ja esirakennustodista, kuten puus-
ton poistamisesta seka tiestdbn perusparannuksista ja voimaloiden, tiestén ja maakaapelien
rakentamisesta. Alue on rakentamisen aikana rauhaton ja alueella likenndidaan rakennusai-
kaisella kalustolla (henkildlikenne, raskasliikenne, kuljetukset ja mm. nostokaluston siirrot)
mika nostaa porokolaririskia. Paliskuntien yleisen kokemuksen mukaan onnettomuuksista ei
aina ilmoiteta asianmukaisesti, mista syysta urakoitsijoiden ohjeistaminen varsinkin rakennus-
vaiheessa on tarkeaa. Rakentamisen aikana on todennakdista, ettd porot valttavat aluetta,
mutta rakentaminen on luonteeltaan valiaikaista. Pahkakosken tuulivoimahankkeen rakenta-
misessa on hyddynnetty Kotaselan hankealueen lapi kulkevaa nykyista tiestda, jota ei tarvitse
uudestaan perusparantaa tai rakentaa lisaa. Uutta tiestdd tarvitaan nykyisen tien ja voimala-
paikkojen valille. Verrattuna YVA:ssa esitettyyn tiestda rakennetaan myoés vahemman, kun
voimaloiden lukumaaraa on vahennetty.

Toiminnan aikana vaikutuksia muodostuu huoltoliikenndinnistd, tiestén aurauksesta seka voi-
maloiden nakymasta ja danesta. Alue on rakentamisen aikaista rauhallisempi toiminnan ai-
kana, koska alueella ei paasaantdisesti likuta raskaalla kalustolla, eika sitéd aidata. Paliskun-
nan syys- ja kevatkierto kulkee kaava-alueen lapi ja poroja ohjautuu poronhoitoalueen etela-
rajan yli. Hankkeen toteutuessa on mahdollista, etta valttdmisvaikutuksen seurauksena poro-
jen kulku ja laidunkierto voi ohjautua tai painottua joko pohjoiseen tai hankealueen eteldpuo-
lelle suuntautuva kulku voi kasvaa. Porojen laiduntaminen poronhoitoalueen ulkopuolella ei
ole sallittua ja paliskunnan huolena on, etta poroja joudutaan kuljettamaan nykytilaa enemman
takaisin sallituille alueille, mika voi tuoda paliskunnalle lisatoita.

Kotaselan tuulivoimahanke on paivittynyt YVA-menettelyn jalkeen seuraavasti:

- Hankkeessa suunniteltuja voimaloita (VE1 18 kpl ja VE2 14 kpl) on vahennetty yhteensa 9
voimalaan ja yksittaiset voimalat ovat vaihtaneet hieman paikkaa.

- Voimaloiden vahentymisen myota tarvitaan myos vahemman perusparannettavaa tai uutta
tiestda, sekad maa-aineksia, mika lieventad poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia hieman.

Poronhoidon kannalta vahaisempi voimaloiden maara pienentaa vaikutuksia, kuten esimer-
kiksi voimaloista lahtevaa kokonaismelua etenkin toiminnan aikana. Voimalat sijoittuvat kuta-
kuinkin saman levyiselle alueelle itad-lansisuunnassa ja hieman kapeammalle alueelle poh-
joisetelasuunnassa. Alue kapenee padosin poronhoitoalueen ulkopuolisilta osilta, joten muo-
dostuva hairidalue, jota on tutkimukseen perustuen kuvattu 2 km ja 5 km vydhykkeiden kautta
kapenee paaosin etelareunasta noin 1,5 km verran. Kaava-alue ulottuu edelleen

Copyright © AFRY Finland Oy
175



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

poronhoitoalueen etelarajan yli, joka on myds Kiimingin paliskunnan etelaraja. Paaosin hairio-
alue on siten saman suuntainen kuin YVA-menettelyn aikana on esitetty. Nakyman osalta
muutos vaikutusten suuruudessa on poronhoidon kannalta YVA-menettelyssa arvioituun ver-
rattuna kokonaisuudessaan marginaalinen, joskin pienialaisesti yksittaisten paikkojen osalta
nakyman muutos voi olla merkittdva. Nakymavaikutus voi jopa poistua yksittaisilta paikoilta
tuulivoimaloiden maaran vahentyessa. Nakymaan vaikuttaa pitkalla aikavalilla myds esimer-
kiksi metsanhoito, joka voi muuttaa vaikutusten suuntaa ja suuruutta, mista syysta arvio pe-
rustuu kokonaisuuteen yksittaisten paikkojen sijasta.

Vaikutukset poronhoidon kannalta herkille alueille

Lahimmalle paliskunnasta saaduille vasomisalueelle hankkeen italaidalla muodostuu mallin-
nusten perusteella seka ndkymaan, ettd meluun liittyvia vaikutuksia, jotka vertautuvat luonteel-
taan pysyviksi hankkeen pitkan toiminta-ajan vuoksi. Vaikutukset voivat nakya vaatimilla alu-
een kaytdon vahentymisena ja alueen valttdmisena. Kotaselan hankkeessa on huomioitava,
ettd viereinen Pahkakosken tuulivoima-alue on nykytilassa toiminnassa, minka vuoksi kaava-
alueen itapuolelle paliskunnan kanssa merkitty vasomiselle soveltuva alue jaa Kotaselan hank-
keen toteutuessa kahden lahekkaisen tuulivoima-alueen valiin. Mahdollinen vasominen alu-
eella siirtyy todennakoisesti kauemmaksi tuulivoimaloista, jos alueen lahelle muodostuu hairi-
oitd hankkeen rakentamisesta tai toiminnasta. Siirtymiseen voi muodostua yhteisvaikutuksia,
Pahkakosken hankkeen kanssa ja sen suuntaa on vaikeaa ennustaa taysin etukateen. Tyypil-
lisesti paliskunnissa vasoma-alueet ovat erilaisilta hairi6ilta rauhallisia alueita, joille vaatimet
hakeutuvat vasomaan. Kaava-alueesta kaakkoon sijoittuvalle vasomisalueelle voi muodostua
vahaisempia nakymavaikutuksia vaihdellen mm. alueen metsanhoitotdiden mukaan. Hank-
keen toteutuessa on mahdollista, ettd vasominen siirtyy esimerkiksi osin talle hankkeista kau-
empana sijaitsevalle alueelle. Meluvaikutuksia kaakkoispuolen vasomisalueelle ei mallinnuk-
sen mukaan muodostu.

Kaava-alueen pohjoispuolella sijaitseville, TOKAT-aineistoon merkityille, kuljetusreiteille, ko-
koamisalueelle seka erotusaitaan muodostuu hankkeessa mahdollisia rakentamisen ja toimin-
nan aikaisia vaikutuksia. Alueet jaavat esitetyn (tutkimukseen perustuvan) 2 km hairidvyohyk-
keen ulkopuolelle, mutta sijoittuvat alle 5 kilometrin etaisyydelle kaava-alueesta. Vaikutuksia
muodostuu mahdollisesti vahaisesta melusta sekad ndkymasta. Mallinnuksen mukaan meluvai-
kutukset nailla alueilla jaavat alle 35 desibelin mika alittaa esimerkiksi luonnonsuojelualueille
ja lomakiinteistdille maaratyt raja-arvot. Elaimille raja-arvoja ei kuitenkaan ole asetettu. Vaiku-
tukset voivat ilmeta esimerkiksi haasteina kuljettaa ja paimentaa poroja tuulivoima-alueen Ia-
hella kohti erotusaitaa tai alueen valttamisena. Yleisesti paliskunnista on kerrottu, etta etenkin
porojen paimentaminen kohti tuulivoimaloita on vaikeaa.

Paliskunnan lansipaadyssa sijaitsevalle erotusaidalle, kokoamisalueille, kuljetusreiteille ja tal-
vitarhoille suoria vaikutuksia ei arvioida muodostuvan mallinnusten perusteella pois lukien
mahdolliset vahaisiksi arvioidut ndkymavaikutukset kaukomaisemassa. Kaava-alueesta kaak-
koon yli 5 km etdisyydelle sijaitsevaan erotusaitaan arvioidaan mallinnusten perusteella muo-
dostuvan niin ikdan vahaisia nakymaan liittyvia vaikutuksia, joiden suuruus ja suunta voivat
vaihdella metsanhoitotdéiden mukaan. Vaikutukset voivat ilmeta niin ikdan haasteina porojen
kuljetuksessa ja paimennuksessa kohti erotusaitoja.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 11-22 ja Kuva 11-23) on esitetty hankkeen ndkyma- ja melumal-
linnuksen tulokset varovaisuusperiaatteen mukaan laajimmissa mahdollisissa tilanteissa.
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Hankkeen vaikutukset on koottu myds taulukkomuotoon oheiseen taulukkoon (Taulukko
11-13), jotta YVA-menettelyn jalkeen paivittyneen hankesuunnitelman arvioita on helpompi
verrata YVA-selostuksessa esitettyyn. Vaikutukset arvioidaan samansuuruisiksi kuin YVA-me-
nettelyn aikana on esitetty. Meluvaikutukset seka hankkeen nakymavaikutukset ovat YVA-me-
nettelyssa esitettyd pienempia voimaloiden pienemman maaran vuoksi, mutta niiden koko-
naisvaikutukset arvioidaan edelleen kohtalaisiksi kielteisiksi vaikutusten kohdistuessa palis-
kunnan laidunkierron kannalta keskeiselle alueelle, seka osin vasomisalueille.
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Kuva 11-22. Kartalla on esitetty hankkeen melumallinnuksen tulokset suhteessa lahimpiin erotusaitoihin,

porojen kuljetusreitteihin, syys- ja kevatkierron suuntiin, sekd vasomisalueisiin. Vasomisalueet on saatu
Kiimingin paliskunnasta ja merkitty kartoille poroisdnnan kanssa tehdyssa karttatyossa 04/2025.
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Kuva 11-23. Hankkeessa on mallinnettu tuulivoimaloiden ndkymaa. Kartalla on esitetty ndkyman voima-
kuutta ja suunta suhteessa poronhoidon kannalta herkille vasomisalueille, sekd erotusaidoille ja kulkurei-
teille. Ndkyméan mallinnuksessa huomioidaan puuston vaikutusta, mika voi olla luonteeltaan metsénhoidon
ja hakkuiden mukaan vaihtelevaa. Vasomisalueet on saatu Kiimingin paliskunnasta ja merkitty kartoille
poroisdannan kanssa tehdyssa karttatyossa 04/2025.
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Taulukko 11-13. Kotaselan tuulivoimapuiston vaikutusten arviointi. Arvioinnin asteikko: Ei vaikutusta, va-
hdinen vaikutus, kohtalainen vaikutus, suuri vaikutus. Taulukko on esitetty YVA-menettelyssa ja sitd on
tarkennettu vastaamaan nykyistd hankesuunnittelua.

Kotaselédn tuulivoimapuiston vaikutukset poronhoitoon ja porotalouteen

Vaikutukset Ei vaikutusta Kohtalainen vaikutus | Suuri vaikutus

Porolaitumet ja poro- | Tuulivoimapuiston keskeisin vaikutus porotalouteen syntyy, jos hankealueella sen |a-
jen laidunnus heisyydessa oleva kesaaikainen laiduntaminen ja vasoma-alueen kaytté hankkeen
myo6ta hairiintyvat. Hairiéta voi aiheutua hankkeen rakentamisen ja toiminnan ajasta,
seka lisdantyneesta liikenteesta tai ihmistoiminnasta alueella. Tutkimuksen perus-
teella on viitteita, ettad tuulivoimahankkeista on vaikutuksia seka rakentamisen, etta
toiminnan aikana. Rakentamisen aikana vaikutukset ovat valiaikaisia ja muodostuvat
rakentamisen aanista, seka ihmistoiminnasta. Toiminnan aikana vaikutukset ovat
luonteeltaan pysyvampia ja muodostuvat tuulivoimaloiden danesta, nakymasta seka
lisdantyneesta ihmistoiminnasta alueella.

Kaava-alueen kautta kulkee Kiimingin paliskunnan kevéat- ja syyskierto. Kaava-alue
on porojen talvilaidunaluetta ja kaava-alueelle tai sen valittymaan I&heisyyteen sijoit-
tuu luppolaitumia ja alueen itdreunaan jakalalaidunalue. Kevat- seka kesaaikaiset lai-
tumet sijoittuvat alueen itdreunaan pienialaisesti seka alueen itdpuolelle. YVA-menet-
telyn jalkeen hankesuunnitelmaa on pienennetty ja voimaloiden maara on vahentynyt,
mika kaventaa hankealuetta pohjois-etelasuunnassa. Hairidista johtuva vaistdminen
voi aiheuttaa pysyvid muutoksia paliskunnan porojen laidunkiertoon. Mahdollinen
vaistaminen voi lisata porojen siirtymista pois poronhoitoalueelta, siirtymista toisen
paliskunnan alueelle tai muussa maankaytossa oleville alueille. Nama muutokset voi-
vat osaltaan lisata poronhoidon tyémaaraa ja kustannuksia seka aiheuttaa jannitteita
eri maankayton muotojen valille. Saanndllisen seurannan ja yhteistoiminnan avulla on
mahdollista sopia lievennys- ja kompensaatiokeinoista hankkeen aiheuttamiin haitta-
vaikutuksiin.

Kotaselan hankkeen vuoksi menetettavan alueen koko ei ole kovin suuri paliskunnan
kokoon nahden (noin 2,7 % paliskunnan alueesta), mutta hankealueen sijainti on pa-
liskunnan poronhoidolle keskeinen. Hankealue sijaitsee paliskunnan kapeassa koh-
dassa, jolloin porojen mahdollinen vaistdminen etelanpuolelta suuntautuu pois palis-
kunnasta tai jopa ulos koko poronhoitoalueelta ja vaistaminen pohjoiseen on ongel-
mallista muun maankayton vuoksi (maatalousvaltaiset alueet, joki). Kaava-alueen ita-
reunaan osuu myos osin paliskunnan vasomisalueita, mika on poronhoidolle herkkaa
aluetta. Epaonnistunut vasominen voi vaikuttaa elinkeinon kannattavuuteen. Mahdol-
linen vaistaminen voi ulottua tutkimustiedon mukaan noin 5 kilometrin etaisyydelle tai
jopa laajemmalle alueelle, joille tuulivoimalat eivat nay.

Avoimemmat alueet, kuten tuulivoimaloiden ymparisto ja tiestd voivat mahdollisesti
tarjota suojaa hyonteisiltd rakkaaikana. Tutkimuksen mukaan porot (hirvaat ja harat)
voivat rakkaaikana suosia avoimia alueita, joilla on esimerkiksi virkistyskayttoa ihmis-
toiminnasta huolimatta. Kaava-alueella mahdollinen lisdantyva ihmistoiminta, kuten
toiminnan aikaiset huoltotoimet ja niiden vaikutus poronhoidolle on kokonaisuuden
kannalta vahainen.

Liikenne Hankealueella hyédynnetaan Pahkakosken tuulivoimahankkeen aikana perusparan-
nettua tiestda, joka ei vaadi kunnostamista. Uutta tiestda rakennetaan tuulivoimaloi-
den sijaintipaikoille. Tiestd voi helpottaa myds paliskunnan liikkumista autoilla, mutta
toisaalta aurauspenkat voivat vaikeuttaa talviaikaan moottorikelkoilla kulkemista.

Porot voivat seurata tiestda ajautuen ei-sallituille (ulos paliskunnan alueelta, ulos po-
ronhoitoalueelta) alueille helpommin, jolloin niitd joudutaan kokoamaan ja kuljetta-
maan takaisin paliskunnan alueelle. Kuljetukset lisaavat poronhoitajien tydmaaraa ja
kustannuksia. Mahdollinen siirtyminen voi my6s aiheuttaa kiistoja poronomistajien ja
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alueen muiden maanomistajien, alueen muun maankayton ja alueen asukkaiden va-
lilld, mika voi heijastua paliskunnan sosiaaliseen ja kulttuuriseen ymparistéon. Tiella
likkuva poro aiheuttaa myds kasvaneen porokolaririskin. Toiminnan aikana liikenne-
maarat ja sen vaikutukset ovat vahaisia.

Melu Tuulivoimapuiston alueella @&dnimaailma muuttuu ja meluisuus lisdantyy. Se aiheuttaa
vahintaan tilapaistéa porojen vaistdmiskayttaytymista tai pysyvampaa siirtymista toi-
sille laidunalueille. Rakentamisen aikainen meluvaikutus on luonteeltaan akkinaisem-
paa ja valiaikaista, kun taas toiminnan aikainen melu on tasaisempaa ja pysyvaa.
Tutkimustiedon mukaan tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu aiheuttaa poroille
merkittdvan stressivaikutuksen. Tutkimuksen perusteella on epavarmaa missa maa-
rin porot tottuvat uusiin rakenteisiin, ja niiden aiheuttamaan melu tai ndkymahaittaan.
Ei ole poissuljettua, etteikd tottumistakin voisi jossain maarin tapahtua.

Nakyma Tutkimuksen perusteella porot karttavat tuulivoimapuistoja seka melun, ettd nakyman
vuoksi ja viitteitd on, ettd vaatimet hakeutuvat vasomaan rauhallisemmille aluille, joille
voimaloita ei ndy. Kaava-alueen italaitaan sijoittuu paliskunnan mukaan vasoma-alu-
etta, jolle kohdistuu myds vaikutuksia nakymasta. Toinen vasomisalue, jolle voi muo-
dostua vaikutuksia nakymasta sijoittuu kaava-alueesta kaakkoon alle 5 km etaisyy-

delle.
Taloudelliset vaiku- Tuulivoimapuisto vaikuttaa porotalouteen paaosin laidunmenetysten, vasomisen hai-
tukset riintymisen ja laiduntamisen muuttumiseen liittyvana haittana ja lisatéina. Hanke voi

aiheuttaa lisdkustannuksia ja osaltaan heikentaa elinkeinon kannattavuutta. Paliskun-
nan kanssa on tarkeaa etukateen sopia toiminnan aikaisesta sdanndéllisesta vuoropu-
helusta ja todettujen haittojen lieventdmisesta ja kustannusten kompensoinnista.

Sosiaaliset ja kulttuu- | Yksittdinen hanke ei selkeasti vaikuta paliskunnan nykyisen poronhoitokulttuurin ke-
riset vaikutukset hitykseen. Lahialueen muiden hankkeiden toteutuessa on erityisen tarkeda huomi-
oida hankkeiden yhteisvaikutukset niin, ettei paliskunnan tuleva poronhoito niiden
myo6ta vaarannu. Yhteisvaikutukset kumuloituvat ja pahimmillaan useiden eriaikaisten
hankkeiden ketjuuntuminen voi johtaa jatkuvaan muutokseen ja epavarmuuteen po-
ronhoidon suunnittelussa. Muutokset laidunkierrossa voivat ohjata poroja nykytilaa
enemman ei sallituille alueille, kuten viljelyksille, mika voi johtaa konflikteihin muun
maankaytén kanssa ja heijastua sita kautta paliskunnan sosiaaliseen ja kulttuuriseen
ymparistoon.

11.23.4 Epavarmuustekijoita

Tuulivoimapuistojen vaikutuksia porojen kayttaytymiseen ja porotalouteen ei tunneta riittavasti.
Tutkimukset, joita on tuotettu ovat pitkalti Norjasta ja Ruotsista missa olosuhteet eroavat Suo-
men vastaavista. Suomessa on meneilldadn Tuuliriista -hanke, josta odotetaan tuloksia mah-
dollisesti vuonna 2026—-2027 (LUKE 2025a). Alustavia tuloksia Tuuliriista hankkeen tuloksista
on esitelty mm. Uusituvat ry:n porotydryhmassa (syksy 2025) ja tulokset viittasivat porojen
valttdmisen osalta varovaisesti arvioituna samaan suuntaan kuin Norjassa ja Ruotsissa tehty
tutkimus. Tuulivoimapuiston aiheuttamien vaikutusten arviointi tukeutuu kuitenkin edelleen
merkittaviltd osin Suomeen verrattuna erilaisista olosuhteista saatuihin tietoihin ja yleistaviin
oletuksiin, mista syysta arvioon tuulivoiman vaikutuksista poroille ja poronhoidolle liittyy epa-
varmuuksia. Arvioinnin merkittavimmat epavarmuudet liittyvat tulevaan porojen liikkumiseen
tuulivoiman tuotantoalueella ja sen laheisyydessa, sekd mahdolliseen vaistamisvaikutuksen
voimakkuuteen. Epavarmuuksien minimoimiseksi on hyva seurata paliskunnan porojen nyky-
tilaa ennen hankkeen rakentamisen aikaa, seka rakentamisen etta toiminnan aikana. Arvioin-
nin tukena on hyddynnetty Pahkakosken tuulivoimahankkeen yhteydessa kerattya paliskun-
nasta saatua GPS pantadataa, jota Pahkakosken hankkeen toiminnan aikana kerataan edel-
leen hankkeen seurantaa varten. Lisaksi uutta tutkimustietoa Suomessa tuotetaan parhaillaan
edella mainitussa Tuuliriista -hankkeessa seka Moniarvio-hankkeessa (LUKE 2025a, 2025b),
joista tuloksia voidaan odottaa Iahivuosina. Hankkeen YVA-menettelyssa vaikutuksia on pyritty

Copyright © AFRY Finland Oy
180



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

arvioimaan varovaisuusperiaatteen mukaan, huomioiden mm. tutkimukseen ja mallinnuksiin
perustuvia laajimpia mahdollisia vaikutusalueita.

11.23.5 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

YVA-menettelyn jalkeen Kotaselan hanke on paivittynyt uudella ja pienemmalla 9 tuulivoima-
lan suunnitelmalla, joka lieventaa poronhoidolle koituvia vaikutuksia YVA-menettelyssa arvioi-
tuun verrattuna. Muita mahdollisia vaikutusten arvioinnin yhteydessa tunnistettuja lievennys-
toimia hankkeen toteutuessa voidaan mahdollisesti hyddyntaa ovat; todentuvien vaikutusten
seurannan jatkaminen (pantaseurannan jatkaminen), rakentamisen ajoittaminen, riistapellot ja
poroaita. Paliskunnan kanssa on sovittu pantaseurannan jatkumisesta Pahkakosken hank-
keessa, jonka aineistoa on hyédynnetty myds Kotaselan vaikutusten arvioinnissa YVA-menet-
telyssa.

11.24  Merkittavimmat yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa

11.24.1 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Hankkeen tuulivoimapuiston vaikutusalueella sijaitsee useita tuulivoimahankkeita eri vai-
heessa. Kotaselan tuulivoimapuistoa Iahimpana sijaitsee Pahkakosken toiminnassa oleva tuu-
livoimapuisto hankkeen itapuolella. Tuulivoimapuistojen voimalat ovat Iahimmillaan noin 3,6 Ki-
lometrin etaisyydelld toisistaan. Seuraavaksi lahin tuulivoimapuisto on Pahkakosken tuulivoi-
mapuiston etelapuolella sijaitseva, Iso-Pihlajansuon suunnitteilla oleva tuulivoimapuisto, jonne
hankkeen tuulivoimaloista on yli kahdeksan kilometrid. Kotaselan pohjoispuolella sijaitsee noin
9,5 kilometrin etaisyydella Iso-Rytisuo ja lansipuolella yli 12 kilometrin etaisyydella Navetta-
kangas.

Yhteisvaikutusten ndkymaalueanalyysissé on merkitty Kotaselan ja muiden tuulivoimapuisto-
jen yhteiset nakymaalueet (Kuva 11-24). Naihin yhteisiin ndkymaalueisiin on vareilla osoitettu
Kotaselan maisemallisten yhteisvaikutusten voimakkuus muiden hankkeiden kanssa.

Voimakkaimmat maisemalliset yhteisvaikutukset Kotaselan tuulivoimapuistolla on l1ahimpana
sijaitsevan Pahkakosken tuulivoimapuiston kanssa. Tuulivoimapuistot hahmottuvat keskenaan
selkeasti erillisiksi kokonaisuuksiksi. Yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan tuulivoima-
puistojen valisilla avosoilla, kuten Isosuolla ja Jarvisuolla. Yhteisvaikutuksia kohdistuu myds
kauemmaksi lijoen jokilaakson alueelle, avointen peltojen ja vesipintojen yli.

Tuulivoimapuistot ovat havaittavissa samassa suunnassa Hokanrannan suunnasta avointen
peltojen yli kuten havainnekuvassa A (Liite 3) erottuu. Yhteisvaikutusten havainnekuvissa on
merkitty Kotaselan tuulivoimapuisto siniselld seka Pahkakosken tuulivoimapuisto punaisella ja
Iso-Pihlajansuon tuulivoimalat vihrealla. Yli-lin kirkonkyla etelapuoleisille pelloille tuulivoima-
puistot erottuvat erallisind puistoina havainnekuvan C (Liite 3) mukaisesti. Kierikin rannasta
katsottaessa tuulivoimapuistot sijaitsevat yla- ja alajuoksun suunnissa lijoen suhteen Panoraa-
man (Liite 3) mukaisesti.

Panoraaman kuvaottopaikka sijaitsee lahelld kuvanottopaikkaa (F.) ja noin 180 astetta hori-
sontaalisesti. Panoraamakuva ei vastaa mitaan tiettya objektiivia vaan on tietokoneella laadittu
yhdistamalla valokuvia. Havainnekuva on viitteellinen.

Kotaselan ja sen pohjoispuolella 9,5 kilometrin etaisyydella sijaitsevan Iso-Rytisuon tuulivoi-
malat nakyvat valissa oleville vesistdille, pelto- ja suoalueille vastakkaisissa suunnissa. Talldin
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vesistdjen ja peltojen reuna-alueilla nakyy yleensa vain toinen tuulivoimapuisto ja vastakkai-
nen tuulivoimapuisto on katveessa. Tuulivoimapuistojen keskinadisen etaisyyden takia niiden
maisemalliset yhteisvaikutukset ovat kuitenkin vahaiset. Kotaselan lansipuolella yli 12 kilomet-
rin etaisyydella sijaitsevan Navettakankaan ja Kotaselan yhteisvaikutukset ovat myos vahaiset
pitkan keskinaisen etaisyyden takia.

Kotaselan maisemalliset yhteisvaikutukset Pahkakosken tuulivoimapuiston kanssa ovat koko-
naisuudessaan kohtalaiset ja kohdistuvat lijoen jokilaakson peltoaukeille ja joen pohjoisran-
noille, kuten Kierikin rantaan. Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimapuistojen kanssa ovat va-
haiset.
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Kuva 11-24, Nakymdaalueanalyysi hankkeen maisemallisista yhteisvaikutuksista muiden
tuulivoimapuistojen kanssa. Yhteisvaikutuksia voi kohdistua vareilla osoitetuille alueille,
joista on ndkymdyhteys Kotaseldn tuulivoimapuistoon ja johonkin ympardivista muista
tuulivoimapuistoista. Tannilan hankkeen kehittamisestda on laadittujen analyysien ja
havainnekuvien jdlkeen padatetty luopua.
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11.24.2 Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Suunnitellun tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa yhdessa muiden alueella olevien hank-
keiden kanssa alueen eramaista luonnetta ihmisvaikutteisen ympariston lisdantyessa muuten
melko rakentamattomalla seudulla. Tahan vaikuttaa myos luonnontilaisten alueiden vahenty-
minen tai niiden tilan heikentyminen. Lisaantynyt rakentaminen aiheuttaa luonnonymparistéjen
pirstoutumista ja samalla alueiden valisen linkittyneisyyden seka ekologisten yhteyksien hei-
kentymista. Yhteisvaikutukset arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaan kohtalaisiksi.

11.24.3 Yhteisvaikutukset linnustoon

Linnuston osalta Iahimmas sijoittuvat Pahkakosken ja Iso Pihlajasuon hankkeet aiheuttavat
yhdessa Kotaseldan hankkeen kanssa elinymparistdjen heikentymistd seka este- ja tormays-
vaikutuksia alueen paikallisille ja alueiden Iapi muuttaville linnuille. Esimerkiksi metson tai ho-
motiaisen kaltaiselle lajille, jolle yhtenaisilla, laajemmilla metsaalueilla on merkitysta, useat
hankkeet voivat todennakdisemmin muuttaa alueen metsat lajeille liilan pirstoutuneeksi. On
kuitenkin syyta korostaa, etta metsataloudella on merkittdvampia haitallisia yhteisvaikutuksia
kuin tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksilla. Kotaselan hankealueen lansipuolella kulkee
kurjen kevatmuuton paareitti. Hankkeiden toteutumisen myéta paamuuttoreitin itdpuolella
muuttaville kurjille muodostuu laajempia estealueita, jotka linnut joutuvat muuttomatkallaan
kiertamaan. Myos tormaysriskit kasvavat tuulivoimaloiden maaran kasvaessa. Kokonaisuu-
dessaan yhteysvaikutukset linnustoon arvioidaan kohtalaisiksi.

11.24.4 Yhteisvaikutukset muuhun elaimistoon

Eldimistosta Pahkakosken ja Kotaselan hankkeiden toteutuessa mm. suurpetojen elinympa-
ristdjen maara kaventuu mm. hairidvaikutusten kautta. Elaimistd saattaa valtella tuulivoima-
alueita ja etsia rauhallisempaa elintilaa lahiseudulta. Laajojen eramaisten alueiden muuttumi-
nen rakennetuksi tuulivoima-alueeksi kaventaa kokonaisuutena laajoja elinpiireja suosivien
suurpetojen elintilaa merkittavasti. Eldinten kayttaytymisessa ja elinpiirien kaytdssa voi tapah-
tua muutoksia, joita on vaikea ennustaa ja jotka saattavat merkittavasti poiketa yksittaisen
hankkeen kohdalla arvioiduista vaikutuksista. Vaikutuksia kohdistuu lahes kaikkien alueen
keski- ja suurempikokoisten elainlajien elinmahdollisuuksiin. Yhteisvaikutukset ovat kohtalai-
sia.

11.24.5 Yhteisvaikutukset suojelualueisiin ja ekologiseen verkostoon

Poikainlammit-Karhusuon Natura-alueesta noin 3,8 kilometrin koilliseen on tuotannossa
vuonna 2025 valmistunut Pahkakosken tuulivoima-alue ja 5,1 kilometrin etaisyydelld suunnit-
telussa sen laajennus Iso Pihlajasuon tuulivoimahanke. Natura-alueen suojelun perusteena
oleviin luontotyyppeihin ja kasvilajeihin ei ole tunnistettu yhteisvaikutuksia. My6skaan suojelun
perusteena oleviin lintulajeihin ei ole odotettavissa merkittavia haitallisia vaikutuksia. Kaikilla
Natura-alueella esiintyvilla lajeilla suojelun perusteena on lajien pesimékanta, eika ko. lajien
ekologia puolla niiden huomattavan laajaa liikkumista tuulivoimapuistojen alueilla. Hankkeen
Natura-arvioinnissa uhanalaiseen salassa pidettavaan lajiin on tunnistettu hankkeen mahdol-
linen syrjayttava vaikutus lajin elinymparistdihin, vaikka laji ei talla hetkelld tiettavasti esiinny
pesivana Natura-alueella. Natura-arvioinnin perusteella hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
merkittavia suoria tai epasuoria vaikutuksia, joilla olisi vaikutusta lajin esiintymiseen Natura-
alueella. Huomautettakoon, etta vaikutuksia arvioitaessa ei ole tehty erillisia tarkasteluja tilan-
teista, joissa laji asettuisi takaisin Natura-alueelle.
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Suojelualueille ei sijoiteta hankkeiden rakenteita, joten suoria vaikutuksia naille kohteille ei ai-
heudu. Lahialueiden ensisijaisia arvoja ovat suojelualueiden luontotyypit ja kasvillisuus, eika
epasuoria vaikutuksia kohteisiin ole tunnistettu.

TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksen ekologinen yhteys numero
10 voi heikentya, jos kaikki suunnitteilla olevat hankkeet toteutuvat. Tuulivoimahankkeet eivat
katkaise yhteytta, mutta sen laidoille sijoittuessaan kaventavat yhteyden leveytta ja heikenta-
vat sen laatua. Yhteyden kohdalla mainittuun hirveen ei ole tunnistettu merkittavia vaikutuksia,
koska tuulivoima-alueiden ulkopuolelle jaa huomattavan laajoja alueita maankaytén ulkopuo-
lelle itse ekologisen yhteyden alueella. Lainvoimaa odottavan Energia- ja ilmastovaihemaa-
kuntakaavan taustaselvityksessa tunnistettuihin ekologisen verkoston osiin vaikutus on edel-
listd suurempi. Tama johtuu siita, ettd Kotaselan lahimmasta voimalapaikasta Pahkakosken
tuulivoima-alueen hankealueelle on lyhimmilldaan 3,6 kilometria. Nain levea tuulivoima loista
vapaa vyohyke mahdollistaa kaytanndssa kaikkien alueen elainlajien liikkumisen eri Natura
2000-verkoston osapopulaatioiden valilla (mm. suurpedot ja metso), vaikka esimerkiksi raken-
tamisen ja toiminnan aikaiset hairidvaikutukset elaimien liikkumista voimaloiden Iaheisyydessa
vahentaisikin. Huomautettakoon, ettd taustaselvityksessa Kotaselan laheisten ekologisen ver-
koston merkitysta nimenomaisesti tietyille Natura-verkoston suojelun perusteena oleville la-
jeille ei ole yksiloity. Hankkeen vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ovat korkeintaan kohtalaisia.

Kotaselan ja Pahkakosken tuulivoimahankkeiden valiin sijoittuvaan valtion suojeluun varaa-
man Isosuon (MKS356287) alueeseen voi kohdistua yhteisvaikutuksia linnuston kannalta
etenkin hairidvaikutusten kautta. Hairidvaikutukset kohdistuvat Isosuon suoaltaan reunaosiin
ja suon pesimalajeista metsahanheen.

11.24.6 Melun yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutuslaskelma on esitetty alla, missa on huomioitu Kotaselan itapuolelle val-
mistuva Pahkakosken tuulivoimapuisto, missa on 30 kpl V162 6,2 MW:n tuulivoimalaa.
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Kuva 11-25. Kotaselan tuulivoimahankkeen melumallinnus, yhteismelu

Yhteismelun levidmislaskennan perusteella 40 dB:n melualue ulkona ei ulotu I&himpiin asuin-
ja loma-asuinrakennuksiin asti. Reseptoripistelaskennan perusteella korkein keskidanitaso
LAeq 33 dB saavutetaan reseptoripisteessa R5, jonka kayttotarkoitukseksi on merkitty loma-

asuinrakennus. Tulos alittaa y6ajan alimman ohjearvorajan 40 dB ulkona.

Alla olevassa taulukossa on esitetty vield yksittdisten reseptoripisteiden laskentatulokset yh-
teismelumallinnuksessa.

Taulukko 11-14. Yhteismelumallinnuksen reseptoripistetulokset, 9 voimalaa.

Reseptoripiste Tulokset Reseptoripiste Tulokset
Nimi Rakennuksen kaytto- = Keskiddnitaso Nimi Rakennuksen kayttotar- Keskidanitaso
tarkoitus LAeq koitus LAeq
R1 loma-asuinrakennus 29 dB R5 loma-asuinrakennus 33 dB
R2 | loma-asuinrakennus 29 dB R6 loma-asuinrakennus 31dB
R3 loma-asuinrakennus 29 dB R7 asuinrakennus 29 dB
R4 | loma-asuinrakennus 29 dB R8 loma-asuinrakennus 30dB
RL | loma-asuinrakennus 40 dB

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin kayttden painottamattomia aanitehotason 1/3
oktaavikaistatietoja taajuusvalilla 20—200 Hz. Laskenta suoritettiin YM ohjeen laskentaohjeen
mukaisesti kayttden suomalaistutkimuksen antamia pientalojen julkisivurakenteiden

Copyright © AFRY Finland Oy
186



limatar Kotaselka Oy
Kotaselan tuulivoima-alueen osayleiskaava
Luonnosvaihe, selostus

aanitasoeron estimaattiarvoja DL84% ja DL90%, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhai-
sempia (Keranen et al. 2017, 2019).
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Kuva 11-26. Osayleiskaavasuunnitelman mukaisen pienitaajuisen melulaskennan tuloskuvaaja, yhteis-
melu.

Laskennan mukaan sisatilan toimenpiderajat alittuvat noin 1 dB:lla reseptoripisteessa RL yh-
teismelutilanteessa Pahkakosken hankkeen kanssa. Muissa altistuvien kohteiden reseptori-
pisteissa alitukset ovat suurempia.

Kaytdnajan meluvaikutusten voidaan katsoa olevan vahaisia lahimmissa altistuvissa kohteissa
ja laskentatulokset alittavat ydajan alimman ohjearvon 40 dB varsin selkeasti, kun tarkastel-
laan yhdessa Pahkakosken hankkeen kanssa. Melumallinnuksen perusteella yhteisvaikutus-
alueella, missa 35 dB:n vyohykkeet yhtyvat, ei ole asutusta.

11.24.7 Valkkeen yhteisvaikutukset

Lahekkaisista tuulivoimapuistoista voi aiheutua valkkeen yhteisvaikutuksia. Suomen ja Ruot-
sin mallinnusohjeiden (Ymparistoministerido 2016, Boverket 2009) mukaan valkevaikutus ulot-
tuu enintdan 3 km etaisyydelle voimaloista. Valkkeen yhteisvaikutuksia voi siis esiintya, kun
eri puistojen voimaloiden etaisyys on alle 6 km. Talla etaisyydella Kotaselan voimaloista sijait-
see vain Kotaselan itdpuolella toiminnassa oleva Pahkakosken tuulivoimapuisto. Pahkakos-
ken kaakkoispuolelle on suunnitteilla Iso Pihlajasuon tuulivoimapuisto, joiden voimaloista on
yli 8 km Kotaselan voimaloihin.

Kotaselan ja Pahkakosken tuulivoimaloiden sijainnit on esitetty kuvassa Kuva 11-27. Karttaan
on piirretty myds voimaloiden 3 km etaisyysvyohykkeet. Kartan perusteella Kotaselan ja Pah-
kakosken tuulivoimapuistojen valissa on pieni alue, jossa voimaloiden etaisyys on alle 6 km.
Talla etaisyysvyohykkeiden leikkausalueella alueella ei ole asuntoja, joten Kotaselan ja Pah-
kakosken tuulivoimaloista ei voi aiheutua valkkeen yhteisvaikutuksia asutukselle.
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Kuva 11-27. Kotaseldn ja Pahkakosken voimaloiden sijainnit. Karttaan on merkitty molempien puistojen
etdisyysvyohykkeet 3 km etdisyydelle voimaloista.

11.24.8 Yhteisvaikutukset poronhoidolle muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Poronhoito on ekstensiivinen maankayttémuoto, joten muutokset laidunalueilla tai laidunkier-
rossa paliskunnan yhdella alueella voivat heijastua paliskunnassa myos kauempana kaava-
alueesta, esimerkiksi porojen painottuessa tietyille alueille vuodenkierron mukaan. Tuulivoi-
mahankkeista muodostuu yhteisvaikutuksia suorien ja epasuorien laidunalueiden menetysten
vuoksi etenkin hankkeiden aanen, nakyman, seka rakentamisen alle jaavien alueiden osalta
(voimala-alueet, tiestd ja sahkdnsiirto). Voimakkaimmat vaikutukset muodostuvat tutkimuksen
perusteella noin 2-5 km vyohykkeelle voimaloista, mutta mm. maastomuodot (ndkymavaiku-
tus), paliskunnan laidunten tila, ravinnollinen kausi, laidunkierto seka poronhoidon rakenteiden
ja kuljetusreittien sijoittuminen voivat heijastaa vaikutuksia my6s merkittavasti laajemmalle alu-
eelle, jopa koko paliskuntaan. Laidunalueiden vahentyminen voi pitkalld aikavalilla vaikuttaa
esimerkiksi suurimpaan sallittuun eloporolukuun ja sen mydéta elinkeinon kannattavuuteen
mista syysta mahdollisia yhteisvaikutuksia kaikista paliskunnan alueelle seka paliskunnan alu-
een lahelle suunnitelluista hankkeista ei voida poissulkea. Porojen tottuminen uusiin hairidihin
on mahdollista, mutta eldinten mahdollinen tottuminen vie aikaa ja siihen liittyy epavarmuuksia
etenkin hairidille herkempien vaadinten osalta. Yhteisvaikutuksien hallinnassa onkin erityisen
tarkeda huomioida laidunalueiden riittavyys ja laatu paliskunnan nykyiselle poromaaralle seka
keskustella aktiivisesti paliskunnan kanssa poronhoidon jarjestamisesta, jos useat hankkeet
paliskunnan alueella tai sen laheisyydessa toteutuvat. Lisaksi nykytilassa myos esimerkiksi
iimastonmuutos ja siitd seuraavat vaihtelevat sdaolosuhteet ovat tuoneet haasteita, joihin po-
ronhoito on joutunut ja joutuu sopeutumaan.
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Lahimmaksi Kotaselan kaava-aluetta sijoittuvat alle viiden kilometrin etaisyydella kaava-alu-
eesta sijaitseva Pahkakosken tuulivoima-alue (toiminnassa) seka suunniteltu Pahkakosken
laajennusosa Iso Pihlajasuo. Kaikkien ndiden kolmen paliskunnan pohjoisosaan suunnitellun
hankkeen toteuttaminen ja rakentaminen jattda alleen huomattavan alueen paliskunnan poh-
joisen alueen laidunalasta joko suoraan tai valillisesti, hairié- tai valttamisvaikutuksen seurauk-
sena. Paliskunnan eteldosaan on suunnitteilla Mustasuo-Tynnyrikorven tuulivoimahanke,
jossa on kdynnissa YVA-menettely. Yhteisvaikutusten arvioidaan kohdistuvan erityisesti kevat-
ja kesaaikaiseen laidunnukseen ja laidunnuspainetta voi muodostua myds Kollajan paliskun-
nan suuntaan paliskuntien valisella rajalla. Kiimingin paliskunnan ulkopuolella sijaitsevista
hankkeista voi muodostua yhteisvaikutuksia niiden hankkeiden osalta, jotka toteutuvat lahelle
paliskunnan rajaa, etenkin tutkimukseen perustuvan voimakkaimman hairiovyohykkeen (noin
2-5 km) alueella. Poronhoitoalueen ulkopuolella olevat hankkeet muodostavat ensisijaisesti
vaikutuksia mahdollisen ndkyman ja melun kautta, jota porot saattavat karttaa. Kollajan palis-
kunnan puolella on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita, jotka puolestaan voivat ohjata po-
roja kohti Kiimingin paliskuntaa ja muodostaa siten yhteisvaikutuksia.
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Kuva 11-28. Kartalle on esitetty rakennettuja, rakenteilla olevia seka suunnitteilla olevia maankdyténhank-
keita. Useat hankkeet ovat vasta suunnitteluvaiheessa ja niiden toteutuminen on siten epavarmaa. Hank-
keet tyollistavat kuitenkin paliskuntia merkittivasti esimerkiksi neuvottelujen ja varautumisen kautta jo
suunnitteluvaiheessa ja niilla voi olla vaikutusta poronhoidon sosiaaliseen seka kulttuuriseen ymparistoon.
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12 OSAYLEISKAAVAN OIKEUSVAIKUTUKSET

Alueidenkayttolain (AKL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdys-
kuntarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteensovittami-
nen. Yleiskaavassa esitetaan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet
yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankaytén
perustaksi. Yleiskaava esitetdan kartalla. Kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -maa-
raykset. Lisaksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetdan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen
perusteet ja kuvaus seka vaikutusten arviointi.

Alueidenkayttolaki mahdollistaa rakentamisluvan myontamisen tuulivoimaloille suoraan kaa-
van perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittavasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakenta-
mista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun maankaytdn yh-
teensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirtei-
semmassa mittakaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet seka maa- ja metsata-
lousvaltaiset alueet. Kaavan hyvaksyy tavallisen yleiskaavan lailla kaupunginvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetdan kaava-alueella tuulivoima-
puiston vaatimat tieyhteydet ja sahkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdasemat
seka suojelualueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia si-
saltovaatimuksia ovat muun muassa energiahuollon jarjestamistd, rakennetun ympariston,
maiseman ja luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta
koskevat sisaltovaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltdvaatimukset (AKL 39 §):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka ener-
gia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ympariston, luonnon-
varojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoi-
seen elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisaltovaatimusten lisaksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan
erityiset sisaltovaatimukset (AKL 77 b §):

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankayttoa;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ym-
paristdon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalldssa ja mittakaavassa on huomioitu yleiskaa-
van ohjausvaikutukset. Kaava laaditaan mittakaavaan 1:10 000.
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13 TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA
MAHDOLLISET LUPATARPEET

13.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat ja sopimukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

YVA-lain (252/2017) 3 §:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia haitallisia
ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya. Lain liitteen 1 han-
keluettelon kohdan e) mukaan tuulivoimahankkeisiin sovelletaan YVA-menettelya, kun yksit-
taisten laitosten lukumaara on vahintdan kymmenen kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 45
MW.

Hankkeen YVA-menettely on kasittanyt YVA-ohjelman seka YVA-selostuksen laatimisen.
YVA-selostus ja yhteysviranomaisen (tdssd hankkeessa Lupa- ja Valvontavirasto, ent. Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus) siitd antama perusteltu paatelma (tdssa hankkeessa annetaan
alustavasti huhtikuussa 2026) ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien saamiselle.

Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat suurimmilta osin yksityisten omistamille maille. Hankevas-
taava sopii maan kaytdsta ja vuokrauksesta alueiden omistajien kanssa.

Hankkeesta vastaavan on lunastettava rajoitettu kayttdoikeus voimajohdon johtoalueelle tai
sovittava maankaytosta maanomistajien kanssa muuten. Kayttdoikeus antaa yhtiolle oikeuksia
ja asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttoon.

Rakentamislupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda alueidenkayttélain (752/2023) mukaista rakentamis-
lupaa. Lupa haetaan Oulun kaupungin rakentamislupaviranomaiselta, joka lupaa myontaes-
saan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten mukai-
nen. Rakentamislupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Rakentamisluvan myoéntami-
nen edellyttaa, ettd ymparistévaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

limailulain mukainen lentoestelupa tai lentoestelausunto

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa niin sanotut lentoesteet, kuten
tuulivoimalat ja muut korkeat rakennelmat. lImailulain (405/2025) 158 § edellyttaa, etta ilmai-
lulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettami-
seen tarvitaan lentoestelupa. Mikali lakikohdan ehdot tayttyvat ja lentoestelupa edellytetaan,
tulee lentoesteen asettajan selvittda lentoesteen vaikutukset asianomaisen ilmaliikennepalve-
lujen tarjoajan lentoestelausunnon avulla. Liikenne- ja viestintavirasto Traficom pyytaa lausun-
not lupahakemuksen saatuaan.

limailulain mukaan lentoeste ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta, eika
sitd voida asettaa niin, etta sitd voisi erehdyksissa pitda lentoliikennettad palvelevana laitteena
tai merkkina. Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoes-
telupa.

Ennen ilmailulain muutosta Fintraffic Lennonvarmistus Oy on tutkinut Kotaselan tuulivoima-
puiston vaikutukset lentoliikenteelle hankkeen lentoestelausuntopyynndn mukaisesti ja hank-
keelle on saatu puoltava lentoestelausunto alustavien voimalasijaintien mukaisille paikoille.
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Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai mas-
sarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti Sisa-Suomen Elinvoimakeskukselta, joka
myontaa kaikki erikoiskuljetusluvat Suomessa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoima-
loiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista.

Tutkimuslupa

Voimajohdon maastotutkimuksia varten haetaan lunastuslain 84 §:n mukaista tutkimuslupaa
Maanmittauslaitokselta. Lupa antaa mm. oikeuden merkita pylvaspaikat ja tutkia mahdollisten
pylvaspaikkojen maaperaa.

Hankelupa

Ennen voimajohtohankkeen toteuttamista haetaan sahkdmarkkinalain (588/2013) mukaista
hankelupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siina
maarata voimajohdon reittia. Lupapaatoksessa vahvistetaan ainoastaan, etta suurjannitejoh-
tojen rakentaminen on sadhkdénsiirron turvaamiseksi tarpeellista. Hankelupahakemukseen liite-
tdan ymparistévaikutusten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma.

Lunastuslupa

Lunastuslupaa haetaan voimajohdon johtoalueelle. Lunastamista saatelee laki kiintean omai-
suuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977). Lupahakemukseen liitetdan lunas-
tuslain edellyttamat selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perus-
teltu paatelma. Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja elinkeinoministerio (TEM) ja luvan
myontaa valtioneuvosto. Lunastamalla hankeyhtié saa johtoalueeseen kayttéoikeuden, jonka
perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sita voidaan kayttaa ja pitda kunnossa. Mikali han-
ketoimija paasee sopimuksiin maanomistajien kanssa voimajohdon johtoalueen kaytdsta, voi-
daan kayttaa kevennettya lunastuslupamenettelya, jossa lupahakemuksen ratkaisee Maan-
mittauslaitos.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistadan tdyden korvauksen.
Lunastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta. Lunastettavasta
omaisuudesta on maarattava omaisuuden markkina-arvoa vastaava taysi korvaus (kohteen-
korvaus). Markkina-arvo on maaritettava sellaisella luotettavalla menetelmalld, joka johtaa
omaisuuden korkeimpaan arvoon. Korvaukset maarataan viran puolesta.

13.2 Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset
Ymparisto- ja vesilupa

Tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttda ymparistdnsuojelulain (527/2014) mu-
kaista ymparistélupaa, mikali niistad voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista rasi-
tusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat olla esi-
merkiksi melu ja lapojen pyorimisesta aiheutuva varjon vilkkuminen. Ymparistdlupaa haetaan
tarvittaessa Oulun kaupungin ymparistéviranomaiselta.

Ymparistolupa voidaan tarvita myos, mikali maa-aineksia syntyy niin paljon, etta niita ei voida
hyédyntaa voimalan yhteydessa ja tarvitaan l13jitysalueita muualta. Lajitysalueiden tarvetta, si-
joituspaikkavaihtoehtoja ja niiden ymparistovaikutuksia tarkastellaan hankkeen mydhemmas-
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sa suunnitteluvaiheessa. Saatavilla olevan tiedon mukaan Kotaselan hankkeessa l3jitystar-
vetta ei juurikaan ole, silla kaikki rakentamisessa syntyva maa-aines pyritdan hydédyntamaan
alueen rakentamisessa.

Hanke voi edellyttda vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa puron
uoman luonnontilan sailymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistéihin (esimerkiksi luonnon-
tilaisen lahteen tilan muuttaminen). Maastokayntien yhteydessa luontoasiantuntijat eivat ha-
vainneet merkkeja luonnontilaisesta uomasta tai lahteesta, eika alueella muutoinkaan ole ve-
sist6a, johon hankkeella voisi olla vesiluvan tarvetta edellyttavia vaikutuksia. Hanke ei siis saa-
tavilla olevan tiedon mukaan vaadi vesilupaa.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojeltaviin lajeihin,
rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan ha-
kea luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuoijelulain (9/2023) 74 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on kaynyt
uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kas-
vien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on kielletty. Luonnonsuojelulain 77 §:n nojalla
erityisesti suojeltavan lajin sailymiselle tarkean esiintymispaikan havittaminen ja heikentami-
nen on kiellettya. Kielto on voimassa sen jalkeen, kun Elinvoimakeskus (aiemmin ELY-keskus)
on tehnyt ja antanut tiedoksi paatdksen alueen rajoista. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia
uhanalaisia lajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Lajit iimenevat luonnonsuojeluasetuksen
(160/1997, asetuksen paivitys lausuntokierroksella) liitteestad 4. Elinvoimakeskus (aiemmin
ELY-keskus) voi myoéntaa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussdannoksista tai erityisesti suojel-
tavan lajin kiellosta, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittujen elain-
lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettyd. Nama lajit
ovat niin sanottuja tiukan suojelujarjestelman lajeja. Suomessa esiintyvat lajit on lueteltu luon-
nonsuojeluasetuksen liitteessa 5. Kielto koskee kaikkia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ilman,
etta niista olisi erikseen tehty paatdsta. Elinvoimakeskus (aiemmin ELY-keskus) voi myontaa
kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyilla perusteilla, jotka ilmenevat luontodirektiivin 16
(1) artiklasta.

Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve hankkeen osalta selvida alueelle laadit-
tujen luontoselvitysten sekad ymparistdvaikutusten arvioinnin pohjalta.

Luontoselvitysten ja muun saatavilla olevan tiedon mukaan hanke ei vaadi luonnonsuojelulain
poikkeuslupaa.

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuojelulain
(9/2023) 35 §:ssa saadetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistdan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkityksellisesti heikentda Natura 2000
-verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon
sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asi-
anmukaisella tavalla. Natura-tarvearvioinnissa pyritdan tunnistamaan, aiheuttaako hanke
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yksin tai yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa tarkasteltuna Natura-alueille
sellaisia vaikutuksia, etta velvoitekynnys laatia varsinainen Natura-arviointi tayttyy.

Vastuu Natura-arvioinnin tekemisesta on hankkeen suunnittelijalla ja arviointi tehdaan YVA-
menettelyn aikana. Lupa- ja valvontavirasto (aiemmin ELY-keskus) ja suojelualueen/-alueiden
haltijat lausuvat arvioinnista ja yhteysviranomainen liittda lausunnot antamaansa perusteltuun
paatelmaan Natura-arvioinnista.

Hankealueen rajaus sijoittuu osin Natura 2000 -verkostoon kuuluvalle alueelle tai sen valittd-
maan laheisyyteen, joten Natura-arvioinnin toteuttaminen Poikainlammit-Karhusuon
(FI1100400 SAC/SPA) seka Natura-tarveharkinnan laatiminen Hirvisuon (FI1103830
SAC/SPA) Natura-alueille tulevat tdssa hankkeessa kyseeseen ja ne on toteutettu YVA-me-
nettelyn yhteydessa.

Muinaisjaannoksen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjaannokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja ilman muinaismuistolain
nojalla annettua lupaa on kielletty kaikenlainen kiintedan muinaisjadnnékseen kajoaminen ku-
ten kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja poistaminen.

Muinaismuistolain 11 §:n mukaan kiinteaan muinaisjaannokseen kajoamiseen voidaan myon-
taa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta hait-
taa. Kajoamislupa voidaan myontaa maanomistajalle tai muulle toimijalle, jonka tarkoituksena
on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla vaikutusta kiinteddn muinaisjaannokseen.

Kotaselan hankealueella yksi muinaisjaannds sijoittuu parannettavan tien ja toinen rakennet-
tavan tien laheisyyteen. Mikali muinaisjaannodskohde sijoittuu rakennustydn vaikutusalueelle,
tulee hakea muinaismuistolain 11 §:n mukaista kajoamislupaa. Kajoamislupaa koskeva asia
pannaan vireille Museoviraston kirfjaamoon osoitetulla kirjallisella hakemuksella.

Lupa kaapelin, putken, sdhkojohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumisesta tie-
alueelle

Kaapelin, putken, sdhkojohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien tiealu-
eelle edellyttda Elinvoimakeskuksen myéntamaa sijoituslupaa. Luvista sdadetaan laissa liiken-
nejarjestelmista ja maanteistd 503/2005 (42 §, 42 a §). Sijoitusluvat kasitelladn keskitetysti
Sisa-Suomen Elinvoimakeskuksessa. Lupa on tilanteesta riippuen sijoituslupa, ilmoitus tai ty6-
lupa.

Suunnittelulupa maantieverkon parantamiseen

Mikali hankkeen toteuttaminen vaatii toimenpiteitd maantien tiealueelle, haetaan niiden suun-
nitteluun suunnittelulupa Sisa-Suomen Elinvoimakeskukselta. Tarvittaessa kaikkiin maanteilla
tehtaviin téihin haetaan tydlupa Sisa-Suomen Elinvoimakeskukselta.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkodverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan yh-
tion kanssa. Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntasopimuksesta kay-
daan hankkeen edetessa. Kotaselan tuulivoimapuisto liitetdan kaava-alueen lavistavaan Iso-
kangas-Lattiasaari 2x110 kV -voimajohtoon, jonka omistaa Pahkakosken Energia Oy.
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Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekayttéén vaatii maa-aineslain
(655/1981) mukaisen luvan, joka haetaan kunnasta. Kiviaineksen murskaaminen edellyttda
lisdksi ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaisen ymparistoluvan.

Tuulivoimapuiston rakentamisessa kaytetddn hankealueella sijaitsevaa maa- ja kiviaines-
tenottopaikkaa. Kyseisella alueella on ollut voimassa oleva maa-aineksenottolupa, mutta otto-
alue on suljettu syksyn 2025 aikana. Ottoalueelta on aiemmin luvitettu otettavaksi yhteensa
190 000 m?3 kalliokivea seuraavan viiden vuoden aikana, josta on taman vaikutusarvion laadin-
taan mennessa otettu noin 11 500 m*. Uusi maa-ainesten ottolupa haetaan hankkeen jatko-
suunnittelun yhteydessa.

13.3 Toteuttaminen

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja
toteutuksesta vastaa tuulivoimayhtié. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaa-
voituksen jalkeen. Tuulivoimayhtid paattaa investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.

Hankekehityksen ja rakentamisen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon
muotoon:

— Lupaprosessi

- Hankkeen suunnitelmien laatiminen

— Urakoitsijoiden kilpailutus

— Alueelle tulevan tiestdn rakentaminen / nykyisen tieyhteyden parantaminen
- Voimalaitosten tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen

- Voimalaitosten perustusten rakentaminen

- Voimalaitosten pystytys

- Voimalaitosten koekayttod

— Voimalaitosten kayttédnotto

14 EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

141 Poronhoito

Paliskunnissa on usein vakiintunut laidunkierto, jota porot seuraavat luontaisesti. Laidunkierto
voi muuttua maankaytdén seurauksena porojen esimerkiksi karttaessa hairiéita. Laidunkierron
muuttuessa on epavarmaa, mille alueille porot hakeutuvat. Maankayttohankkeiden todelliset
vaikutukset tulevat paasaantoisesti esille viiveelld. Luontaisen laidunkierron muuttuessa po-
ronhoitoty6 paliskunnissa joutuu sopeutumaan, mika tuo paliskuntiin lisaty6ta ja kustannuksia.
Paliskunnan kannattavuus voi myos heiketa, jos sallittuun eloporomaaraan tai paliskunnan va-
satuottoon (teurastuotto) tulee muutoksia. Maankayttéhankkeissa, kuten Kotaselan tuulivoi-
mahankkeessa, suositellaan seurantaa poronhoitoon kohdistuvien vaikutuksien todenta-
miseksi.
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Todentuvien vaikutusten seurannan jatkaminen

Keskeisin toimenpide kielteisten vaikutusten lieventadmiseksi on tuulivoimapuiston porotalous-
vaikutusten seurannan jatkaminen, jota tukee nykyisten ja uusien GPS-pantaseurantojen tal-
lentaminen ja karttatarkastelut. Liséksi paliskunnan edustajien kanssa on hyva kayda saan-
nodllisia keskusteluja ja neuvotteluja hankkeen suunnittelun seuraavissa vaiheissa seka jat-
kossa myo6s hankkeen rakennustdiden ja tuulivoimapuiston toiminnan aikana.

Pantaseurannan jatkaminen

GPS-pantaseurantaa on perusteltua jatkaa mahdollisen rakentamisen ja toiminnan aikoina.
Mahdollisesti hankittavien pantojen lisdksi on huolehdittava pantatiedon saanndllisesta tallen-
tamisesta ja paliskuntien ohjeistamisesta pantaseurantaan liittyen. Aineiston perusteella on
mahdollista entistd tarkemmin ennakoida ja arvioida hankkeen poroihin ja porotalouteen koh-
distamia vaikutuksia. Seurantaan on syyta liittdd saanndllistd vuoropuhelua paliskunnan
kanssa, ja keskusteluissa on etsittava keinoja mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventami-
seen ja kompensointiin.

14.2 Linnusto
Linnuston osalta erillistd seurantaa ei nahda tarpeelliseksi.

14.3 Melu

Rakentamisen jalkeisid meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa seurata mittauksin, joista ohjeis-
tetaan myds ymparistoministerion oppaissa YM OH 3-4/2014. Ohjeen julkaisemisen jalkeen
on kuitenkin saatu runsaasti uutta tietoa koskien mm. sanktiomenettelyja esimerkiksi Anojanssi
-tutkimushankkeesta (Keranen et al., 2019b).

YM ohjeen 4/2014 mukaan suoritetun mittaustuloksen arvoja voidaan vertailla mallinnuksen
tuloksiin ilman mittauksen epavarmuustarkastelua (Ymparistoministerio 2014). On kuitenkin
huomioitava, ettd mittaustulosten vertailu tuulivoimamelun ohjearvoihin on tehtadva YM:n oh-
jeen 1/1995 mukaisesti huomioimalla mittauksen epavarmuus (Ymparistéministerioé 1995, kpl
6.2).

14.4 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

YVA-menettelyn yhteydessa laadittu asukaskysely toistetaan kolmen kokonaisen toimintavuo-
den jalkeen. Kyselyn tarkoituksena on kerata vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden nakemyk-
sia hankkeen vaikutuksista liittyen ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskayttdon ja koet-
tuihin maisemavaikutuksiin.
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