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1. Johdanto

Oulun ilmanlaadun seurantasuunnitelma on laadittu ohjaamaan ilmanlaadun seurantaa seka lah-
tokohdaksi seurannan toteuttamiselle. Mittaustoiminta nykyisessa muodossaan kasittaa typen
oksidien, hiukkasten, otsonin ja haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksien mittaamisen. Naiden
liséksi seurataan saatietoja.

lImanlaadun seuranta on Oulussa jarjestetty vuodesta 1991 alkaen seurantasopimuksiin perus-
tuen yhteistydssa Oulun kaupungin seka ilmaa kuormittavien laitosten kanssa. Seurannan kus-
tannukset on jaettu laitosten ilmaan paastamien padstomaarien suhteessa kaupungin vastatessa
liilkenteen paastoista. Sopimusjaksot ovat olleet viisivuotisia. Vuoden 2026 loppuun voimassa
olevassa sopimuksessa ovat mukana Oulun Energia Oy, Stora Enso Oyj, Kemira Chemicals Oy,
Kraton Chemicals Oy, Fermion Oy, Adven Oy, Peab Industri Oy, Oulun Satama Oy ja Oulun
seudun ymparistétoimi.

Tarkkailusuunnitelmassa kasitellaén yhteistarkkailun piiriin kuuluvaa ilmanlaadun mittaustoimin-
taa. Suunnitelmassa ei kasitella bioindikaattoriseurantaa eik& muita ilmanlaadun seurannan
menetelmia.

Vuosia 2027-2031 koskevan Oulun ilmanlaadun seurantasuunnitelman on laatinut Oulun seudun
ymparistdtoimi yhteistyossa ilmanlaadun seurantaryhman kanssa. Seurantaryhma koostuu Oulun
ilmanlaadun seurantasopimuksen sopijapuolten seka Lupa- ja valvontaviraston edustajista.
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2. llmanlaadun seurantaa koskeva lainsaadanto

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan kunnan on alueellaan huolehdittava paikallisten olojen
edellyttamasta tarpeellisesta ympariston tilan seurannasta. Toiminnanharjoittajien on puolestaan
oltava selvilla toimintansa ymparistovaikutuksista. Tarpeelliset maaraykset paastojen rajoittami-
sesta seka toiminnan vaikutusten tarkkailusta on annettu ymparistoluvissa. Lupaviranomainen voi
ympadristdluvassa maarata useat luvanhaltijat yhdessa tarkkailemaan toimintojensa vaikutuksia
(yhteistarkkailu) tai hyvaksya toiminnan tarkkailemiseksi osallistumisen alueen ilmanlaadun
seurantaan.

2.1. llmanlaadun raja- ja tavoitearvot

lImanlaatudirektiivissa (2881/2024) on annettu uudet, osin tiukemmat terveysperusteiset raja-
arvot rikkidioksidille, typpidioksidille, hiilimonoksidille, bentseenille, lyijylle, arseenille, kadmiumil-
le, nikkelille, bentso(a)pyreenille, pienhiukkasille ja hengitettaville hiukkasille. Raja-arvot on
annettu tunti-, vuorokausi- ja/tai vuosikeskiarvolle ja ne on saavutettava 1. tammikuuta 2030
mennessa. (taulukko 1)

Lisaksi direktiivissa on annettu 11.12.2026 mennessa saavutettavat terveysperusteiset raja-arvot
pienhiukkasille, hengitettaville hiukkasille, typpidioksidille, rikkidioksidille, bentseenille,
hiilimonoksidille ja lyijylle. Arseenille, kadmiumille, nikkelille ja bentso(a)pyreenille on annettu
11.12.2026 mennessa saavutettavat tavoitearvot. (taulukko 1)

Uuden direktiivin mukaan ilmanlaatua koskeva etenemissuunnitelma on laadittava ennen vuotta
2030, jos epapuhtauksien taso ylittda 1.1.2026-31.12.2029 valisena aikana 1.1.2030 saavutettavan
raja- tai tavoitearvon. Jos ilmanlaadun epéapuhtaustasot ylittavat raja-arvot 1.1.2030 jalkeen, tulee
kunnalle velvollisuus laatia ilmanlaatusuunnitelma raja-arvon alittamiseksi.

Taulukko 1. 1.1.2030 mennesséa saavutettavat raja-arvot ja 11.12.2026 mennessa saavutettavat raja-
arvot ja tavoitearvot ihmisten terveyden suojelemiseksi.

Epapuhtaus Keskiarvon 1.1.2030 Sallitut Raja- tai tavoitearvo Sallitut
laskenta-aika mennessa ylitykset kpl | 11.12.2026-31.12.2029 ylitykset kpl
saavutettava (ug/m?3)
raja-arvo
(ng/m?)
Pienhiukkaset vrk 25 18 - -
(PMzs) kalenterivuosi 10 - 25 -
Hengitettavat vrk 45 18 50 35
hiukkaset (PM1o)  kalenterivuosi 20 - 40 -
Typpidioksidi 1 tunti 200 3 200 18
(NO») vrk 50 18 - -
kalenterivuosi 20 - 40 -
Rikkidioksidi 1 tunti 350 3 350 24
(SO2) vrk 50 18 125 3
kalenterivuosi 20 - - -
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Bentseeni (CeéHs)  kalenterivuosi 34 - 5 -
Hiilimonoksidi 8 tuntia (%) 10 mg/m?® - 10 mg/m?® -
(CO) vrk 4 mg/m?® 18 - -
Lyijy (Pb) kalenterivuosi 0,5 - 05 -
Arseeni (As) kalenterivuosi 6,0 ng/m?® - 6,0 ng/m*() -
Kadmium (Cd) kalenterivuosi 5,0 ng/m?® - 5,0 ng/m3(?) -
Nikkeli (Ni) kalenterivuosi 20 ng/m?® - 20 ng/m3(®) -
Bentso(a)pyreeni  kalenterivuosi 1,0 ng/m?® - 1,0 ng/m3(?) -

() Suurin vuorokausittainen kahdeksan tunnin pitoisuuskeskiarvo on valittava tarkastelemalla kahdeksan
tunnin liukuvia keskiarvoja, jotka lasketaan tunneittain kootuista tiedoista ja ajantasaistetaan tunnin vélein.
Kukin nain laskettu kahdeksan tunnin keskiarvo on osoitettava sille vuorokaudelle, jona se paattyy, eli kunkin
vuorokauden ensimmainen laskentajakso on jakso, joka alkaa klo 17.00 edellisend vuorokautena ja paattyy klo
1.00 kyseisena vuorokautena; kunkin vuorokauden viimeinen laskentajakson on oltava jakso kyseisena
vuorokautena klo 16.00-24.00.

(%) Tavoitearvo

lImanlaatudirektiivissa (2881/2024) on annettu tavoitearvot myods otsonille (taulukko 2.). Otsonin
tavoitearvo pysyy samana, ainoastaan sallittujen ylitysvuorokausien méara vahenee 1.1.2030
lahtien 25 ylitysvuorokaudesta 18 ylitysvuorokauteen.

Taulukko 2. Tavoitearvot otsonille.

Tarkoitus Keskiarvon Tavoitearvo

laskentajakso
Ihmisten Suurin 120 pg/m? saa ylittya enintdan 18 vuorokautena
terveyden vuorokausittainen 8 kalenterivuodessa 3 vuoden keskiarvona (?)
suojelu tunnin keskiarvo () ®
Kasvillisuuden Toukokuusta AOT40 (laskettuna 18 000 pg/m3*" 5 vuoden keskiarvona (%)
suojelu heindkuuhun tuntiarvoista)

() Suurin vuorokausittainen kahdeksan tunnin pitoisuuskeskiarvo on valittava tarkastelemalla kahdeksan
tunnin liukuvia keskiarvoja, jotka lasketaan tunneittain kootuista tiedoista ja ajantasaistetaan tunnin valein.
Kukin nain laskettu kahdeksan tunnin keskiarvo on osoitettava sille vuorokaudelle, jona se paattyy, eli kunkin
vuorokauden ensimmainen laskentajakso on jakso, joka alkaa klo 17.00 edellisena vuorokautena ja paattyy
klo 1.00 kyseisend vuorokautena; kunkin vuorokauden viimeinen laskentajakson on oltava jakso kyseisena
vuorokautena klo 16.00-24.00.

(%) Jos kolmen tai viiden vuoden keskiarvoja ei voida laskea taydellisten ja perattiisten vuositietojen
perusteella, otsonin tavoitearvojen toteutumisen tarkistamiseksi vaadittavat vuosittaiset vahimmaistiedot
ovat seuraavat:

— ihmisten terveyden suojelua koskeva tavoitearvo: validit tiedot yhden vuoden ajalta,

— kasvillisuuden suojelua koskeva tavoitearvo: validit tiedot kolmen vuoden ajalta.

() Arvo 120 pg/m?® saa 1 paivaan tammikuuta 2030 asti ylittya enintaan 25 paivana kalenterivuodessa 3
vuoden keskiarvona.
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2.2. llmanlaadun arviointikynnykset

Uudessa ilmanlaatudirektiivissa (2881/2024) ylempi ja alempi arviointikynnys on korvattu yhdella
arviointikynnyksella. Kiinteat mittaukset ovat pakollisia alueilla, joilla arviointikynnykset ylittyvat.
Arviointikynnysten ylittyminen on méaritettava viiden edellisen vuoden aikana saatujen pitoisuuk-
sien pohjalta, jos niistd on saatavilla riittavat tiedot. Arviointikynnys on katsottava ylitetyksi silloin,
kun se on ylittynyt ainakin kolmena eri vuonna kyseisten viiden edellisen vuoden aikana. Alueilla,
joissa arviointikynnys ei ylity, alueen ilmanlaatua voidaan arvioida jatkuvatoimisten mittausten,
suuntaa antavien mittausten ja mallintamisen yhdistelméana.

Jos saatavilla on tietoja lynyemmaltéa ajalta kuin viidelta vuodelta, voidaan yhdistaa lyhyet mit-
tausjaksot, jotka on toteutettu sellaisina vuodenaikoina ja sellaisissa paikoissa, joille korkeimmat
saastumisen tasot todenndakoisesti ovat tyypillisia, seka padstojen kartoituksesta saadut tiedot ja
mallintamissovelluksista saadut tulokset ja maarittaa naiden perusteella arviointikynnysten
ylitykset.

liImanlaatudirektiivin mukaiset arviointikynnykset terveyden suojelemiseksi on esitetty taulukossa
3. ja arviointikynnykset kasvillisuuden ja luonnon ekosysteemien suojelemiseksi taulukossa 4.

Taulukko 3. Arviointikynnykset terveyden suojelemiseksi.

Epapuhtaus Arviointikynnys (vuosikeskiarvo, ellei tdismennetty)
Pienhiukkaset (PMzs) 5 ug/m?é

Hengitettavat hiukkaset (PMy) 15 pg/m?

Typpidioksidi (NO2) 10 pg/m?

Rikkidioksidi (SO2) 40 pg/m?® (24 tunnin keskiarvo) ()
Bentseeni (CsHe) 1,7 pg/md

Hiilimonoksidi (CO) 4 mg/m? (24 tunnin keskiarvo) (%)

Lyijy (Pb) 0,25 pg/m?®

Arseeni (As) 3,0 ng/m?®

Kadmium (Cd) 2,5 ng/m?

Nikkeli (Ni) 10 ng/m?®

Bentso(a)pyreeni 0,30 ng/m?

Otsoni (O3) 100 pg/m3 (suurin 8 tunnin keskiarvo) (%)

(%) 99. prosenttipiste eli kolme ylitysvuorokautta vuodessa sallitaan.

Taulukko 4. Arviointikynnykset kasvillisuuden ja luonnon ekosysteemin suojelemiseksi.

Epapuhtaus Arviointikynnys (vuosikeskiarvo, ellei tdismennetty)
Rikkidioksidi (SO>) 8 ug/m? (1. lokakuuta ja 31. maaliskuuta vélisen jakson keskiarvo)
Typen oksidit (NOy) 19,5 ug/m?
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2.3. llmanlaadun varoitus- ja tiedotuskynnykset

Varoituskynnyksella tarkoitetaan ilman epapuhtauden tasoa, jonka ylittyessa lyhytaikainen
altistuminen vaarantaa ihmisten terveyden koko vaeston osalta ja jonka ylittyessa jasenvaltioiden
on toteutettava toimenpiteité viipymatta.

Tiedotuskynnyksella tarkoitetaan tasoa, jonka ylittyessa lyhytaikainen altistuminen vaarantaa
ihmisten terveyden erityisen herkkien ja haavoittuvien vaestéryhmien osalta ja jonka ylittyessa
tarvitaan valitonta ja asianmukaista tiedottamista.

Kynnysarvojen ylittyessa mittauspaikoilla, jotka edustavat ilmanlaatua vahintaan 100 km? alueella
on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pitoisuuksien kohoamisesta (taulukot 5. ja 6.).

Taulukko 5. Varoituskynnykset (ilmanlaatudirektiivi 2881/2024)

Epapuhtaus Laskentajakso Varoituskynnys (ug/m?3)
Pienhiukkaset (PM;;s) 1 paiva(t) 50
Hengitettavat hiukkaset (PMy) 1 paiva(t) 90
Typpidioksidi (NO2) 1 tunti(?) 200
Rikkidioksidi (SO5) 1 tunti(®) 350
Otsoni (Os) 1 tunti 240

(*) Kolmen perakkaisen paivan aikana.

(®) Kolmen perékkaisen tunnin aikana.

Taulukko 6. Tiedotuskynnykset (ilmanlaatudirektiivi 2881/2024)

Epapuhtaus Laskentajakso Tiedotuskynnys
(ng/m?)
Pienhiukkaset (PM2s) 1 péiva 50
Hengitettavat hiukkaset (PMio) 1 paiva 90
Typpidioksidi (NO,) 1 tunti 150
Rikkidioksidi (SO5) 1 tunti 275
Otsoni (Os) 1 tunti 180

2.4. Kansalliset ohjearvot

lImanlaatua koskevaan sadntelykokonaisuuteen kuuluu myos valtioneuvoston paatos ilmanlaadun
ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista (480/1996). Kansalliset ilmanlaadun ohjearvot on
tarkoitettu ensi sijassa ohjeeksi viranomaisille ja niilla ilmaistaan ilmansuojelutydén paamaaria ja
ilmanlaadun tavoitteita. Niitd sovelletaan mm. alueidenkayton, kaavoituksen, rakentamisen ja
liilkenteen suunnittelussa ja ne tulee ottaa huomioon ymparistdlupaa koskevassa lupaharkinnassa.
Ohjearvoilla on merkitysté erityisesti haisevien rikkiyhdisteiden osalta, joille ei ole sdadetty EU:n
alueella raja-arvoa.
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3. Paastojen kehitys Oulussa

Seuraavassa tarkastellaan paastojen kehitysta Oulussa vuosina 2021-2025 ilmanlaadun seuran-
nassa olevien tai olleiden paastojen osalta eli typen oksidien, hiukkasten, rikkidioksidin ja
haisevien rikkiyhdisteiden paastoja. Paastotarkastelu koskee energiantuotannon ja teollisuuslai-
tosten paastdjen lisdksi liikkenteen, maatalouden ja muun energiantuotannon paastdja. Muuhun
energiantuotantoon sisaltyy pienia lammityskattiloita, kuten kaupallisten ja julkisten rakennusten
seka asutuksen lammaonlahteita. Tarkastelussa ei ole mukana liikenteen katujen pinnalta
nostattama poly.

Energiantuotannon ja teollisuuden paastotiedot on koottu Oulun ilmanlaadun vuosiraporteista
(Oulun seudun ympaéristétoimi, 2021, 2022, 2023, 2024, 2025). Liikenteen paastdtiedot on saatu
VTT:n kehittdmasta Suomen tieliikenteen paastélaskentamalli LIISAsta. Mallilla on tuotettu
Suomen viralliset vuosittaiset paastomaarat EU:lle, YK:lle ja Suomen tilastoihin vuoteen 2023 asti.
Vuosille 2024 ja 2025 on kaytetty vuoden 2023 arvoa. Maatalouden ja muun energiantuotannon
paastot on koottu SYKE:n laskemista ja ilman epapuhtauksien paastdt Suomessa -sivustolle
kootuista paastotiedoista. Naiden paastdsektoreiden osalta vuosille 2021-2025 on kaytetty
vuoden 2020 paastoja.

3.1. Typenoksidipaastot

Typenoksidien paastdt Oulussa ovat vaihdelleet vuosina 2021-2025. Paastot ovat vaihdelleet
ollen suurimmillaan 2 372 t/v ja pienimmilladn 2 050 t/v. Tarkeimmat typenoksidien paastdlahteet
ovat Oulussa autoliikenne, Stora Enso Oyj:n kartonkitehdas ja Oulun Energia Oy:n energiantuo-
tantolaitokset. Kuvassa 1. on esitetty Oulun typenoksidipaastot ja niiden jakautuminen
paastolahteittdin vuosina 2021-2025.

Typen oksidien péaastot

2500
W Maatalous
2000
? W Muu energiantuotanto
= 1500 /A @Liikenne
S~
t‘; A B Oulun Satama Oy
% 1000 W Muut pisteldhteet
Laanilan Voima Oy
500 Oulun Energia Oy
W Stora Enso Oy
0

2021 2022 2023 2024 2025

Kuva 1. Oulun typenoksidipaastot ja niiden jakautuminen paastoléhteittain vuosina 2021-2025.
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3.2. Hiukkaspéaastot

Hiukkaspaéastot ovat pysyneet vuosien 2022-2025 aikana samalla tasolla. Tarkasteluajanjakson
aikana hiukkaspaatot olivat suurimmillaan vuonna 2021 ollen 350 t/v, ja pienimmilladn vuonna
2023 ollen 301 t/v. Vuoden 2021 hiukkaspaastdja nosti erityisesti Stora Enso Oy:n suuremmat
hiukkaspaastot. Merkittavin hiukkaspaastojen aiheuttaja Oulussa on muu energiantuotanto,
yksittaisista hiukkaspaastolahteista merkittavin on Stora Enso Oy. Kuvassa 2. on esitetty Oulun
hiukkaspaastot ja niiden jakautuminen paastélahteittain vuosina 2021-2025.

Hiukkaspaastot

400
350
W Maatalous
300 .
B Muu energiantuotanto
— 250 -
= Liikenne
< 200 .
s W Muut pistelahteet
8- 150 . .
Laanilan Voima Oy
100 Frry
------- @ Oulun Energia Oy
= - ===
S0 ' — W Stora Enso Oy
0

2021 2022 2023 2024 2025

Kuva 2. Oulun hiukkaspéaastot ja niiden jakautuminen paastolahteittain vuosina 2021-2025.

3.3. Rikkidioksidipaastot

Kun tarkastellaan edellisen 6 vuoden rikkidioksidipaastdja huomataan, etta rikkidioksidipaastot
ovat laskeneet merkittavasti. Vuonna 2020 rikkidioksidipaastot Oulussa olivat 581 t ja vuonna
2025 165 t (kuva 3). Vuodesta 2020 vuoteen 2025 rikkidioksidipaastot olivat laskeneet 72 %.
Rikkidioksidipaastdjen huomattava pudotus selittyy erityisesti Laanilan Voima Oy:n voimalai-
toksen lopettamisella seka silla, ettéd Oulun Energia Oy:n ja Stora Enso Oy:n paastdt ovat samalla
pienentyneet.
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Rikkidioksidipaastot
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Kuva 3. Oulun rikkidioksidipaastét ja niiden jakautuminen paastolahteittdin vuosina 2020-2025.

3.4. Haisevien rikkiyhdisteiden péastot

Haisevien rikkiyhdisteiden paastot ovat vaihdelleet vuosien 2021-2025 aikana (kuva 4). Vuonna
2022 haisevien rikkiyhdisteiden paastoissa oli selva notkahdus, koska Stora Enso Oyj:n tehdas ei
ollut toiminnassa koko vuotta tuotantolinjan muutoksen vuoksi. Vuonna 2025 Stora Enso Oy:n
paastot olivat pienemmat hajukaasujen kasittelyyn tehtyjen muutosten ansiosta. Merkittavin
yksittainen haisevien rikkiyhdisteiden paastdlahde Oulussa on Stora Enso Oyj:n kartonkitehtaat.
Kraton Chemical Oy:n paastojen lisaksi Ruskon jatekeskuksen ja Takalaanilan alueilta voi vapautua
haisevien rikkiyhdisteiden hajapaastoja.

Haisevien rikkiyhdisteiden p&astot

e Kraton Chemical Oy
T

TRS (t/a)

W Stora Enso Oy

2021 2022 2023 2024 2025

Kuva 4. Oulun TRS-yhdisteiden paastot ja niiden jakautuminen péaastélahteittdin vuosina 2021-2025.
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4. Nykyinen ilmanlaadun seuranta

Nykyinen ilmanlaadun tarkkailu Oulussa perustuu limatieteenlaitoksen laatimaan esitykseen
ilmanlaadun seurantasuunnitelmasta vuosille 2022-2026. Yhteistarkkailuun osallistuvat tahot seka
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus ovat hyvaksyneet suunnitelman. Tarkkailun kustannukset on
jaettu osallistujille ilmapaastojen maaran mukaisesti ja Oulun seudun ympéaristdtoimi on vastan-
nut autoliikenteen paastdjen osuudesta. Ymparistétoimi vastaa yhdessa ulkopuolisen asiantunti-
jatahon kanssa kdytanndn mittaustoiminnasta, mittausasemien yllapidosta seka vuosittaisen
tarkkailuraportin laadinnasta.

4.1. Mittausasemat ja -laitteet

Oulun ilmanlaadun seurannassa vuonna 2026 on kdytdssa 3 mittausasemaa. Lisaksi Pyykosjarven
ja Nokelan asemien yhteydessa on Vaisala WXT sddasema. Mittausasemien tamanhetkiset sijainnit
on esitetty kuvassa 5. Typenoksideja (NOx) mitataan kahdella asemalla, hengitettavia hiukkasia
(PMso) kahdella asemalla, pienhiukkasia (PM.s) yhdella asemalla, otsonia (Os) yhdella asemalla ja
haisevia rikkiyhdisteita (TRS) yhdella asemalla.

PYYKOSJARVI
NOz, PMio, O3, saa

OULU

ULEABORG NES LT

NO:z, PMio

NOKELA
PMas, TRS, saa

Kuva 5. Oulun ilmanlaadun mittausasemien sijainti ja mitattavat suureet vuonna 2026.

Nokelan ja Pyykosjarven mittausasemarakennukset on otettu kayttéén vuonna 1991. Raken-
nusten yllapidosta aiheutuneet kustannukset ovat tahan asti olleet vahaisia. Rakenteissa on
kuitenkin havaittavissa vaurioita, jotka lisdantyessaan vaativat korjaustoimenpiteitd, mutta
eivéat toistaiseksi vaadi koko rakennuksen uusimista. Keskustan mittausasemarakennuksessa
ei ole havaittavissa vaurioita, mutta sen on havaittu olevan talvisin liian kylmé&. Mikéli asema-
rakennus joudutaan siirtimaan Isokatu 35 purku- ja rakennustdiden vuoksi, on tassa yhtey-
dessa harkittava rakennuksen uusimista. Rakennus on otettu kayttdon vuonna 1997. Mittaus-
asemien tietokoneet uusittiin ja mittaus- ja raportointiohjelmisto paivitettiin vuonna 2022.
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Taulukossa 7. on esitetty Oulun mittausasemilla kaytossa olevat mittalaitteet. Laitteita uusi-
taan tarpeen mukaan. Lisaksi varastossa on muutamia kaytdssa olevia vanhempia
varalaitteita.

Kaytdssa olevat NOx-analysaattorit ovat melko uusia. Nokelan TRS-analysaattori uusittiin
vuoden 2026 alussa. PM1o-, PM25- ja O3 -analysaattorit ovat melko vanhoja. Niiden uusiminen
voi tulla ajankohtaiseksi tulevan seurantakauden aikana.

Taulukko 7. Analysaattorit, niiden sijoituspaikat ja kayttéonottoajat.

Laite Mitattava Sijoituspaikka Kayttoonotto pvm.
epapuhtaus

Envea AC32e NOx Keskusta 7.12.2021
TEOM 1405 PMjio Keskusta 27.10.2014
Thermo 43iTLe TRS/SO; Nokela 06_2026

TEOM 1405 PMzs Nokela 27.10.2014
PPM Systems TRS 891 konvertteri Nokela ei tiedossa
Envea AC32e NOy Pyykosjarvi 9.5.2023

TEOM 1405 PM1o Pyykosjarvi 23.5.2018
Environnement O342e O3 Pyykosjarvi 22.11.2016

4.2. llmanlaatumittausten laadunvarmistus

lImanlaatumittauksilla on laatujarjestelma, joka on kuvattu ja dokumentoitu ilmanlaadun seuran-
nan laatukasikirjassa. Laatujarjestelma kattaa typen oksidien, otsonin, rikkidioksidin, pelkistynei-
den rikkiyhdisteiden, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten mittaukset ja se tayttaa
ilmanlaatuasetusten vaatimukset, jotka koskevat raja-arvojen ja tavoitearvojen valvontaa.

Laatujarjestelma perustuu standardiin SFS-EN 17025:2017 ja se tayttda myds standardien SFS-EN
ISO 9000:2005, SFS-EN ISO 9001:2008 ja SFS-EN ISO 9004:2009 vaatimukset. Laatujarjestelma ei
ole akkreditoitu.

Jatkuvatoimisten mittausten tulosten keraamiseen ja kasittelyyn kdytetaan Envidas Ultima-
te/EARM —ohjelmistoja. Tulokset keratadn mittausasemalla laitteista hetkellisarvoina, joista
lasketaan 1-2 minuutin keskiarvot. Nama tiedot siirretadn asemalta langattomalla yhteydella
keskustietokantaan, jossa tuloksista lasketaan esim. tunti- ja vrk-arvot. Lasketut tuntiarvot
siirretéddn Aeri Oy:n yllapitdmissa mittausverkoissa tunneittain ilmanlaatuportaaliin ns. raaka-
tietona (http://www.ilmanlaatu.fi/). Mitatut tulokset tarkistetaan pdivittain ja tarvittavat korjaukset
tehdaan kuukausittain sekda maaraaikaiskalibrointien jalkeen noin 3 kk:n valein. Tulokset
raportoidaan vuosittain erillisind raportteina.

Kenttamittausten laadunvarmistus tehd@an standardin SFS EN 17025:2005 vaatimusten mukaises-
ti, kuitenkin niin, ettd kaasuanalysaattoreiden monipistekalibrointi tehdaan 3 kk:n vélein ja
toistettavuustesti kerran vuodessa. Kalibroinneissa kaytettavia laitteita verrataan saannollisesti
kansallisen vertailulaboratorion laitteisiin tai jalki perustuu jaljitettavaan méaaritykseen.
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Kaytettavat mittalaitteet tayttavat hankintahetkella voimassa olleet tyyppihyvéaksyntad koskevat
vaatimukset.

Oulun ilmanlaadun mittausten laatujarjestelman kuvaus on kokonaisuudessaan Aeri Oy:n
internetsivuilla: Aeri Oy; llmanlaadun mittausten laatujarjestelméan kuvaus.

4.3. limanlaatutietojen saatavuus ja ilmanlaadusta tiedottaminen

lImanlaatulainsaddannon eras keskeinen tavoite on saada ilmanlaadusta riittavasti tietoa. Yleison
saatavilla tulee olla tunneittain péivittyvat tiedot ilman epéapuhtauksien pitoisuuksista (SO2, NOg,
PMag, PM35, O3 ja CO). Oulun ilmanlaadun mittaustiedot vélitetdaan yleisolle kootusti lImatieteen
laitoksen llmanlaatu -sivuston (www.ilmanlaatu.fi) kautta. Sivustolla esitetddn mittaustulokset
ilmanlaatuindeksia kayttaen ja kustakin epapuhtaudesta pitoisuuden tuntikeskiarvoina.

Raja-arvon numeroarvojen ylityksista tiedotetaan vaestoa viipymatta ja episoditilanteen/huonon
ilmanlaadun tilanteista harkinnan mukaan. llta-aikaan, yo6lla ja viikonloppuisin ei tiedoteta.
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5. Mittausvelvoite - mitatut pitoisuudet suhteessa arviointikynnyksiin

5.1

Uuden ilmanlaatudirektiivin mukaisesti ilmanlaadun seurantatarpeen arvioinnissa kaytetaan
edellisen viiden vuoden mitattuja pitoisuuksia, jos niistd on saatavilla riittavat tiedot. Oulun
ilmanlaadun seurantatarpeen arvioinnissa kaytettiin vuosina 2021-2025 mitattuja pitoisuuksia.
Pienhiukkasten osalta kaytettiin edellisen neljan vuoden mitattuja pitoisuuksia, koska Nokelan
mittausasemalta ei ole enempaéa mittaustietoja. Aiemmin pienhiukkasten mittaus oli keskustan
mittausasemalla, mutta se siirrettiin vuonna 2022 Nokelaan.

Arviointikynnys on katsottava ylitetyksi silloin, kun se on ylittynyt ainakin kolmena eri vuonna
kyseisten viiden edellisen vuoden aikana. Kiinteat mittaukset ovat pakollisia alueilla, joilla
arviointikynnykset ylittyvat. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksille ei ole olemassa ilmanlaadun
raja-arvoja eikd arviointikynnyksia, joten haisevien rikkiyhdisteiden seurantatarpeen arviointi
perustuu asiantuntija-arvioon mitatuista pitoisuustasoista suhteessa ilmanlaadun ohjearvoon ja
paastojen kehitykseen.

Toiminnanharjoittajalla on ymparisténsuojelulain (527/2014) 6 §&n mukaan velvollisuus olla tietoi-
nen toimintansa ymparistévaikutuksista, joten mittauksia on tarpeellista jatkaa, vaikka arviointi-
kynnykset eivat ylittyisikaan. Ymparistonsuojelulain 143 §:n mukaan kunnan on alueellaan
huolehdittava paikallisten olojen edellyttdmasta tarpeellisesta ympaéristdn tilan seurannasta
asianmukaisin menetelmin.

Typpidioksidi (NO2)

Pyykdsjarvella mitatut typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet alittavat arviointikynnyksen,
mutta Oulun keskustassa mitatut typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet ylittavat arviointi-
kynnyksen (kuva 6.). Oulussa mitattujen typpidioksidipitoisuuksien perusteella jatkuvat
typpidioksidimittaukset ovat edelleen ensisijainen ilmanlaadun seurantamenetelma.

Typpidioksidin vuosikeskiarvot
20,0
17,5
15,0

12,5
100 m=ee- SN DN N N -
75
5,0
2,5
0,0

2021 2022 2023 2024 2025

vuosikeskiarvo (ug/ms)

Pyykosjarvi mmmmm Keskusta = = = Arviointikynnys e Uusi raja-arvo

Kuva 6. Oulun keskustassa ja Pyykosjarvellda mitatut typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet vuosina
2021-2025 suhteessa arviointikynnykseen.
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5.2. Hengitettavat hiukkaset (PMio)

Oulussa mitatut hengitettévien hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet alittavat arviointikynnyksen
Keskustan ja Pyyk&sjarven mittausasemilla (kuva 7). Oulussa mitattujen hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksien perusteella jatkuvat mittaukset eivéat olisi enda tarpeen, vaan riittavat ilmanlaatu-
tiedot saataisiin paastojen leviamismallilaskelmilla ja/tai suuntaa antavilla mittauksilla. Katup6lyn
terveydellisten vaikutusten seuraamiseksi ja ehkaisemiseksi seké katupdlyn torjuntatoimien
oikean ajoittamisen tueksi mittauksia on kuitenkin perusteltua jatkaa.

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot

20

17,5

15 mecececcccccccceccecccccceccecececececeeee-
12,5

1
7,5
2,5

2021 2022 2023 2024 2025

o

(62}

vuosikeskiarvo (ug/ms)

o

Pyykosjarvi mmmmmm Keskusta = = = Arviointikynnys e Uusi raja-arvo

Kuva 7. Oulun keskustassa ja Pyykdsjarvelld mitatut hengitettévien hiukkasten vuosikeskiarvopi-
toisuudet vuosina 2021-2025 suhteessa arviointikynnykseen.

Hengitettavien hiukkasten raja-arvotason 50 pg/m? ylityksia on ollut vuosina 2021-2025 keskus-
tassa 1-6 kpl vuodessa ja Pyykdsjarvella 0-2 kpl vuodessa. Hengitettavien hiukkasten vuoro-
kausiraja-arvon kiristyessa, noussee ylitysten maara 2-8 kappaleeseen vuodessa. Oulussa on
tehokkaalla katup6lyn torjunnalla saatu korkeimpia kevaisia hiukkaspitoisuuksia alenemaan.
Kevaan katupolykaudella, ja tarvittaessa muulloinkin polypitoisuuksien kohotessa, on suoritettu
poélynsidontaa kastelemalla katuja laimealla suolaliuoksella.

5.3. Pienhiukkaset (PM2s)

Nokelassa on mitattu pienhiukkasia vain vuodet 2022-2025. Neljan vuoden mittaussarjasta
voidaan kuitenkin paatella, ettd ilmanlaadun arviointikynnys ei ylity, koska se ei ylity yhtendkaan
vuonna (kuva 8). Mitattujen pitoisuustasojen perusteella Oulussa ei tarvittaisi pienhiukkasten
jatkuvia pitoisuusmittauksia. Kuitenkin asuinalueilla pientalojen puulammitykselld on paikallisesti
esimerkiksi liikkennepaastojakin merkittavampi vaikutus pienhiukkaspitoisuuksiin. Taman vuoksi
pienhiukkasten pitoisuutta on tarpeen seurata jatkossakin.
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Pienhiukkasten vuosikeskiarvot
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Kuva 8. Oulun Nokelassa mitatut pienhiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet vuosina 2021-2025
suhteessa arviointikynnykseen.

5.4. Otsoni (O3)

Otsonin arviointikynnyksen 100 pg/m? ylityksia sallitaan vuodessa kolme vuorokautta. Oulussa
vuosina 2021-2025 mitatut otsoninpitoisuudet ylittivat arviointikynnyksen vuosina 2023 ja 2024
yli kolme kertaa (kuva 9). Otsonipitoisuuksien vuosittaiset muutokset johtuvat sédolosuhteiden
vaihtelusta ja otsonin muodostumisen lahteina eli prekursoreina toimivien muiden ilman epapuh-
tauksien pitoisuuksien muutoksista. Oulussa mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella jatkuvat
otsonimittaukset ovat edelleen ensisijainen ilmanlaadun seurantamenetelma alueella seurattaessa
otsonin terveysvaikutuksia.

Otsonin arviointikynnyksen ylityspaivat
15
3 12

ylityspaivat (kpl
o w » [{e]
1
]
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[
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m Ylityspdivat === Sallitut ylitykset

Kuva 9. Oulun Pyykosjarvella mitattujen otsonipitoisuuksien arviointikynnyksen ylityspaivat vuosina
2021-2025.
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5.5. Rikkidioksidi (SO2)

Vuosien 2016-2020 mittaustulosten perusteella on Oulussa todettu, ettéd vuorokausiraja-arvoon
verrattavat pitoisuudet alittavat erittdin selvasti tuolloin voimassa olleet alemmat arviointikynnyk-
set. Nain ollen jatkuvia rikkidioksidin pitoisuusmittauksia ei ole jatkettu Oulussa.

Uusi arviointikynnys rikkidioksidille (SO2) on 40 pg/m? 24 tunnin keskiarvosta katsottuna. Ylityksia
sallitaan 3 vrk. Vuosien 2016-2020 aikana korkein mitattu vuorokausipitoisuus on ollut

10,2 pg/m?® vuonna 2016. Vuonna 2020 korkein mitattu vuorokausipitoisuus on ollut 5,3 pg/m?®.
Nama arvot jadvat selvasti alle rikkidioksidin arviointikynnyksen, joten jatkuvatoimisia tai
kampanjamittauksia ei tarvita Oulussa.

5.6. Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksille ei ole annettu ilmanlaadun arviointikynnysta. Nain ollen
seurantatarvetta arvioidaan pitoisuuksien ja paastojen kehityksen perusteella. Haisevien rikkiyh-
disteiden vuosikeskiarvot vuosilta 2021-2025 on esitetty kuvassa 10. Vuosikeskiarvot ovat olleet
alle 0,2 ug/m?*. Myos TRS:n vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet ovat alittaneet sel-
vasti ohjearvon kaikkina vuosien 2021-2025 kuukausina ollen yhta poikkeusta lukuun ottamatta

yleensd aina alle 1 pg/m? (ohjearvo on 10 pg/m? kuukauden 2. korkeimmasta vuorokausiarvosta
katsottuna) (kuva 11).

Nokelassa kohonneet TRS-pitoisuudet ovat viime vuosina liittyneet hairiétilanteisiin Stora Enso
Oy:n tehtaalla. Stora Enso Oy:ll& on ympéristdluvassaan (PSAVI/2638/2019, 23.4.2020) velvoite
tarkkailla TRS-pitoisuuksia jatkuvatoimisesti Nokelan mittausasemalla. Haisevien rikkiyhdisteiden
kokonaispitoisuuden mittaus ei suoraan kerro hajun esiintyvyydesta. Jotkin ko. luokkaan kuulu-
vista yhdisteista aiheuttavat hajuhaittoja jo hyvin pienina pitoisuuksina. Yhdisteiden maara
mitatussa pitoisuudessa vaihtelee, joten myds hajuhaitta vaihtelee. Lisaksi hajun kokemus on
yksilollinen. Oulussa mitattujen TRS-pitoisuuksien perusteella seka toiminnanharjoittajien ympa-
ristblupamadraysten perusteella jatkuvat TRS-mittaukset ovat edelleen ensisijainen seuranta-
menetelmd& Oulussa.

Haisevien rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvot
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Kuva 10. TRS-yhdisteiden vuosikeskiarvot vuosina 2021-2025.
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Haisevien rikkiyhdisteiden kuukauden 2.korkeimmat
vrk-keskiarvot
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Kuva 11. TRS-yhdisteiden ohjearvoon verrannollisten kuukauden 2. korkeimpien vuorokausiarvojen
kehitys vuosina 2021-2025.

5.7. Bentso(a)pyreeni

Oulussa on toteutettu vuonna 2023 vuoden kestényt bentso(a)pyreenin mittauskampanja.
Vuoden 2023 mittauksessa Oulun Nokelan mittausasemalla bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo oli
0,4 ng/m?®. Pitoisuus ja4 alle bentso(a)pyreenin tuolloin voimassa olleen tavoitearvon 1 ng/m?®,
ylemman arviointikynnyksen 0,6 ng/m? ja alemman arviointikynnyksen 0,4 ng/m?. Uuden ilman-
laatudirektiivin arviointikynnys on 0,30 ng/m?. Arviointikynnyksen ei kuitenkaan katsota viela
ylittyneen, koska kyse oli vain yhden vuoden mittauksista. lImatieteen laitoksen Oulun ilmanlaa-
tuselvityksen 2021 mallinnettu bentso(a)pyreenin pitoisuus Nokelan alueelle oli 1,0-2,0 ng/m?®,
mika on mitattua vuosikeskiarvoa selvasti suurempi.

Oulussa on tehty leviamismallilaskelmat vuonna 2021 ja kartoitettu pitoisuuksia vuoden 2023
kampanjamittauksella. Mittaustulosten perusteella Oulussa ei ole tarpeen aloittaa jatkuvaa
bentso(a)pyreenin mittausta. Suositeltavaa kuitenkin on, ettd bentso(a)pyreenipitoisuuksia
Oulussa kartoitetaan mittauksin seuraavan kerran viiden vuoden kuluttua edellisestd mittauskam-
panjasta. Oulussa bentso(a)pyreenin mittaukset olisi tarkoituksenmukaisinta toteuttaa Nokelan
mittausasemalla tulosten vertailtavuuden vuoksi.
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6. Esitys Oulun ilmanlaadun seurannan jarjestamisesta vuosina 2027-2031

6.1. llmanlaadun seurannan tavoitteet

Arviointikynnyksiin perustuva ilmanlaadun arviointi maarittdd minimitason seuranta-alueen
ilmanlaadun mittausten laajuudelle. Periaate on voimassa koko EU:n alueella. Paikalliset olot
edellyttavat usein kuitenkin laajempia ilmanlaadun mittauksia varsinkin suuremmissa kaupun-
geissa. Tarvetta laajempaan tarkkailuun aiheutuu mm. kansallisten ilmanlaadun ohjearvojen
valvonnasta sekéa ymparistolupien tarkkailuvelvoitteista. Liséksi pitkdaikaismittauksilla saadaan
nakyviin kehityssuuntia. Yhteistarkkailulla saadaan luotettavaa tietoa paast6lahteiden
yhteisvaikutuksista ilmanlaatuun.

liImanlaadun seurannan tavoitteet ovat Oulussa olleet seuraavat ja ne sailyvat samoina kuin
tahankin asti. Tavoitteet ovat:

. Ajantasaisen ilmanlaatutiedon tuottaminen asukkaille.

. liImanlaadun raja-, ohje-, tavoite- ja kynnysarvojen valvonta.

. Kunnille ja toiminnanharjoittajille ymparistonsuojelulaissa asetettujen velvoitteiden seka
ilmanlaatuasetuksen vaatimuksien tayttdminen.

. Saada tietoa suurten pistemaisten paastélahteiden vaikutuksesta ilmanlaatuun (hairi6-
paastot, paastokehitys, hajuhaitta).

. llImanlaadun parantamiseen tahtaavien toimien tehokkuuden arviointi (mm. hiukkaset, ka-
tupdlyn torjunta).

. Tuottaa tietoa maankayton ja liikkenteen suunnittelun avuksi.

. Tuottaa tietoa ymparistovaikutusten arvioinnin ja ymparistélupamenettelyn tarpeisiin.

. Arvioida ilmanlaadun kehitysté kansallisella ja kansainvélisella tasolla.

6.2. Esitys Oulun ilmanlaadun seurantasuunnitelmaksi 2027-2031

Esitys Oulun ilmanlaadun mittausverkostoksi ja mitattaviksi ilman epapuhtauksiksi seurantakau-
delle 2027-2031 on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Esitys Oulun ilmanlaadun seurantasuunnitelmaksi 2027-2031.

Mittausasema Mitattava epapuhtaus Mittausjakso
Keskusta NOx Jatkuva
Keskusta PMo Jatkuva

Nokela TRS Jatkuva

Nokela PM_s Jatkuva

Nokela BaP 2028
Pyykosjarvi NOy Jatkuva
Pyykosjarvi PMo Jatkuva
Pyykosjarvi O3 Jatkuva

Typen oksidit ja hengitettavat hiukkaset eli katupoly ovat keskeisimméat ilman ep&puhtaudet
vilkkaassa liikenneymparistossa. Keskustassa suoritettavat mittaukset antavat tietoa pitoisuuksista
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ymparist0ssa, jossa vaeston altistuminen ilman epapuhtauksille on suurinta koko Oulun seudulla.
Mittaustulosten perusteella voidaan kohdentaa katup6lyn torjuntatoimia oikeissa mittasuhteissa
oikeaan ajankohtaan.

Pyykdsjarven mittausasema on tyypiltéan esikaupunkialueella sijaitseva tausta-asema, jolla
mitattaviin pitoisuuksiin vaikuttavat monet eri padstolahteet. Pyykosjarven mittausasema edustaa
ilmanlaatua asuntoalueilla suhteellisen lahelld keskustaa ja tulokset antavat tietoa vaestén
yleisesta altistumisesta ilmansaasteille.

Nokelan TRS-mittausta jatketaan edelleen ymparistdlupien vaatimusten mukaisesti. Nuottasaaren
teollisuudesta aiheutuneet hajuvalitukset ovat paasaantoisesti keskittyneet Nokelan alueelle, mika
puoltaa mittauksen jatkamista edelleen samassa paikassa. Nokelan mittausasemalla jatketaan
edelleen pienhiukkasten (PM,;s) jatkuvia mittauksia. Vuonna 2021 tehdyn leviamismallinnuksen
perusteella kiinteistdkohtaisen lammityksen vaikutus pienhiukkasten pitoisuuksiin on suurinta
Nokelassa.

Vuoden 2023 mittaustulosten perusteella Oulussa ei ole tarpeen aloittaa jatkuvaa bentso(a)py-
reeni pitoisuuksien mittausta. Tehtyjen leviamismallilaskelmien, saatujen mittaustulosten ja muilla
paikkakunnilla tehtyjen PAH-mittausten tulosten perusteella Oulun alueella olisi jatkossa hyva
uusia mittauskampanja viiden vuoden kuluttua edellisesta eli vuonna 2028. Mittaus on suositelta-
vaa suorittaa Nokelassa, jotta saadaan vertailtavia tuloksia. Nokela soveltuu mittauspaikaksi hyvin,
koska sen ymparistdssa on vanhaa omakotitaloasutusta, jossa on puun pienpolttoa. Bentso(a)py-
reenin mittaukset tehdaan PMio-hiukkasten suodatinkeruundaytteistd, jotka analysoidaan
laboratoriossa. Keruunaytteet otetaan standardin mukaisella menetelmalla.

Kaikki seurantasuunnitelmassa mainitut jatkuvatoimiset mittaukset suoritetaan laitteilla, jotka ovat
joko standardien mukaisia vertailumenetelmia kyseisen ilman epapuhtauden mittaamiseen tai
laitteita, joiden vastaavuus vertailumenetelméan on osoitettu hyvaksytysti. Mittauksia tulee edel-
leen jatkaa tallaisilla hyvaksytyilla laitteilla myds seurantakaudella 2027-2031.

6.3. Arvio ilmanlaadun seurannan kustannuksista vuosina 2027-2031

Kayttokustannukset

llImanlaadun seurannan kayttokustannukset ovat vuosina 2021-2025 olleet 70 000 € - 80 000 €
vuodessa. Talla hetkella ei ole tiedossa tekijoita, jotka oleellisesti olisivat lishamassa peruskus-
tannuksia. Vuodelle 2028 tulee vuosittaisten kayttokustannusten liséksi bentso(a)pyreenimittaus-
kampanjan kustannukset arviolta 15 000 €, koostuen laitevuokrasta, asennus-, analyysi- ja
kuljetuskustannuksista.

Investointikustannukset

Taulukossa 9. on esitetty laitekannan uusimisaikataulu. Investointivuodet on pyritty jakamaan
siten, etta investoinnit jakautuvat eri vuosille. Investointitarve voi tulla jo aiemmin, mikali laite
rikkoutuu, eika sita ole kustannustehokasta korjata. Typen oksidien ja haisevien rikkiyhdisteiden
analysaattorit on uusittu viime vuosina. Niiden osalta ei ole uusimistarvetta. Otsonianalysaattori ja
hiukkasten mittalaitteet (3 kpl) ovat laitekannan vanhimmat (2014-2018). Vuonna 2031 ko. laitteet
olisivat 14-17 vuotta vanhoja, joten niiden uusiminen tulee ajankohtaiseksi seurantajakson
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toisella puoliskolla. Otsonianalysaattorille on uusimistarve jo seurantajakson puolivélissa. Otsoni-
analysaattorin kayttoika on lyhyempi kuin hiukkasanalysaattoreiden sen mittaustekniikan vuoksi.
Kaytossa olevien hiukkasanalysaattorimallien kayttGidn on arvioitu olevan n. 15 vuotta. Jotta
mittauksiin ei tule useiden kuukausien katkoja, on analysaattorit pyrittava vaihtamaan hallitusti
ennen kuin ne rikkoutuvat.

Taulukko 9. Laitekannan uusimisaikataulu.

Laite Mitattava Sijoituspaikka Kayttoonotto pvm. Investointivuosi
epapuhtaus

Envea AC32e NOx Keskusta 7.12.2021 -

TEOM 1405 PM1o Keskusta 27.10.2014 2031
Thermo 43iTLe TRS/SO; Nokela 20.1.2026 -

TEOM 1405 PM;s Nokela 27.10.2014 2030
Envea AC32e NOy Pyykosjarvi 9.5.2023 -

TEOM 1405 PM1o Pyykosjarvi 23.5.2018 2034
Environnement O342e O3 Pyykdosjarvi 22.11.2016 2029

Vuosille 2027-2031 sijoittuvia muita mahdollisia kustannuksia voi aiheutua myds mittausasema-
rakennusten kunnostuksesta sekd mittausohjelmiston uusimisesta.
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7. Lahteet

Aeri Oy, laatujarjestelman kuvaus, luettu 29.12.2025:

https://www.aeri.fi/wp-content/uploads/2023/07/Aeri-laatujarjestelman-kuvaus-250723.pdf

EPNDir (EU) 2024/2881 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi ilmanlaadusta ja sen pa-
rantamisesta 23.10.2024 (ilmanlaatudirektiivi).

llIman ep&puhtauksien paastdt Suomessa -sivusto, © Suomen ymparistokeskus:
https://aedb.apef-library.fi/, luettu 17.12.2025

lImatieteen laitos: Asiantuntijapalvelut — llmanlaatu ja energia 1.9.2021; Oulun ilmanlaatuselvitys;
Paastojen leviamismallilaskelmat, mittausasemien edustavuuden arviointi ja ilmanlaadun
seurantasuunnitelma 2021

VTT: LIPASTO - Suomen liikenteen pakokaasupaastojen ja energiankulutuksen laskenta-
jarjestelma:

e LIISA —tieliikenteen laskentajarjestelméa, Suomen tieliikenteen paastot ja energiankaytto
kunnittain vuosina 2020, 2021, 2022 ja 2023.

THL: llmansaasteet -sivusto, sihkdisesti, luettu 29.12.2025:
https://thl.fi/aiheet/ymparistoterveys/ilmansaasteet/

Toimijoiden péaastotiedot

Vna 113/2017. Valtioneuvoston asetus ilmassa olevasta arseenista, kadmiumista, elohopeasta,
nikkelista ja polysyklisistd aromaattisista hiilivedyista. Annettu Helsingissa 16.2.2017.

Vnp 480/1996. Valtioneuvoston paatos ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta.
Annettu Helsingissa 19.6.1996.

YSL 527/2014. Ymparistonsuojelulaki. Annettu 27.6.2014.
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