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1 Toimeksianto

Pajala Pohjois-Suomi Oy:n toimeksiannosta AFRY Finland Oy on tehnyt huleve-
siselvityksen Kauppurienkatu 33:een asemakaavamuutoshanketta varten.

Selvityskohde sijaitsee Oulussa, Vaaran kaupunginosassa (2), korttelissa 23, ton-
tilla 162, katuosoitteessa Kauppurienkatu 33.

2 Tiivistelma

Hulevesiselvityksessd on kuvattu kaava-alueen ja sen valittoman l&ahiympariston
maaperé, pohjavesi, topografia, nykyiset hulevesijarjestelméat, hulevesitulva-alu-
eet ja -reitit sekd rakentamisen vaikutukset hulevesiin ja suositellut hulevesien
hallinnan menetelmét. Selvitysalue on nykytilassaan suurelta osin paallystettya ja
vetta lapaiseméatonta aluetta. Suunnitellun rakentamisen myo6ta vetta lapaisemét-
toman pinnan maaréa kasvaa hieman, jolloin myds pintavalunta tulee kasvamaan.
Pohjamaan vedenl&apaisevyys on huono. GTK:n tekemé&n HasuDigi-hankkeen tie-
tojen mukaan Kauppurienkatu 33:ssa ei ole riski& happamille sulfaattimaille. Sel-
vitysalueen lapi kulkee viereisen tontin pieni tulvareitti. Hulevesiviemaéarin, johon
selvitysalueen hulevedet liitetddn, kapasiteetti ei ole laskennallisesti riittava ny-
kytilanteessa rankimpien sateiden aikana. Hulevesien hallinnassa tulee tavoitella
nykytilannetta pienempé&a tontilta poistuvaa virtaamaa. Selvityksessa suositellaan
maaréllista hallintaa koko kaava-alueella muodostuville hulevesille.
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3 Selvitysalueen nykytilanne
3.1 Sijainti ja toiminnot

Selvitysalueen ympéristd on rakennettua Oulun keskusta-aluetta. Tutkittavilla
tonteilla sijaitsee asuinkerros-, liike- ja toimistorakennuksia. Alue, johon asema-
kaavamuutos kohdistuu, on pinta-alaltaan noin 0,08 ha.

Kuva 1. Selvitysalueen sijainti esitettynd kuvassa punaisella viivalla.

Voimassa olevassa asemakaavassa selvitysalue on merkitty asuinkerros- ja liike-
rakennusten korttelialueeksi (ALK).
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Kuva 2. Ote voimassa olevasta asemakaavasta. (Oulun kaupunki)
AFRY Finland Oy Puh.010 3311 afry.com
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3.2 Maaperéa, pohjavesi ja topografia

Maanpinnan korkeus on suhteellisen tasainen koko selvitysalueella. Korkeudet
vaihtelevat tasovalilla +10,0..11,5 (N2000). Geologisen tutkimuskeskuksen
(GTK) mukaan alueen maapera on tayttomaata (kuva 3).

Kuva 3. Maaperékartta (GTK). Vinoviivarasteri on tayttdmaata. Keltainen alue on
silttistéd/hienoa hiekkaa.

AFRY Finland Oy:n tekemien pohjatutkimusten (9—10/2023) perusteella maaker-
rosjako on selvitysalueella yleispiirteissdan seuraava:

o keskitiivis routiva tayttd; murske, hiekka 0,8...1,0 m m

e l6yha, routiva hiekka 0,4...1,1 m

e tiivis, routiva silttinen hiekka, hiekka ja hiekkamoreeni 4,0...5,8 m
e tiivis pohjamaa

o kallio

Rakeisuuden perusteella arvioituna tiiviin hiekkakerroksen vedenlapéisevyyden
suuruusluokka on noin k=2,5 x 107°...107 m/s, eli hiekkakerros on huonosti vetta
lapaisevaa.

AFRY Finland Oy:n tekemien pohjatutkimusten tekoaikana (5.10.2023) pohjavesi
oli selvitysalueella tasovalilla +5,7...+6,2 eli 4,4...5,3 m syvyydessa maanpin-
nasta. Sadannasta ja vuodenajasta riippuen pohjavedenpinta vaihtelee yleensa
+0,3..0,5 m.
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3.3 Happamat sulfaattimaat

AFRY Finland Oy on tehnyt alueelle (2023) alustavat pohjatutkimukset. Pohjatut-
kimusten yhteydessa alueelta otettiin maanéytteet, joista testattiin maaperan
NAG, NAG-pH ja kokonaisrikkipitoisuus.

NAG-testien ja kokonaisrikkipitoisuuden perusteella todettiin, ettd kummankaan
naytteen maa-ainesten ei arvioitu aiheuttavan merkittavaa happamoitumista. pH-
inkubaation tulosten perusteella naytteita ei luokitella happamiksi sulfaattimaiksi

GTK:n tekemassa HasuDigi-hankkeessa kartoitetaan ennuste hasuriskista hieno-
jakoisille maalajeille. Hankkeen tietojen mukaan Kauppurienkatu 33:ssa ei ole luo-
kiteltu riskia hasumaille (Kuva 4).
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Kuva 4. Happamat sulfaattimaat (GTK HasuDigi). Esiintymien todenn&kdisyys hyvin

suuri (punainen alue), esiintymisen todennakdisyys melko todennakdinen (keltainen
alue). Muokannut Joonas Arstio
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3.4 Alueella sijaitsevat hulevesijarjestelméat

Selvitysalueen laheisyydessa sijaitsee vuosina 2007—2016 rakennettu hulevesijar-
jestelmé&. Selvitysalueen hulevedet ehdotetaan johdettavaksi Rautatienkadun hu-
levesiverkkoon, joka purkaa vedet Kaupunginojaan. Vedet purkautuvat Kaupun-
ginojaan tasossa +5,71 (N2000), (kuva 5).

Kuva 5. Selvitysalueen ldheisyydessa sijaitseva hulevesiverkosto ja veden virtaus-
suunnat. Vihred = hulevesiverkosto (Oulun kaupunki, muokannut Joonas Arstio)

Rautatienkadun runkoviemariin liittyy hulevesia Rautatienkadun ja sen ldhialuei-
den ymparistostad. Nykyisen hulevesiviemarin kapasiteettia on arvioitu kohdassa
5.2 Liityttdvan hulevesiviemarin kapasiteetti.
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3.5 Hulevesitulva-alueet ja -reitit

Selvitysalueella voi esiintya ainoastaan hulevesitulvia. Hulevesitulvat syntyvat,
kun hulevesiverkosto ei pysty kasittelemaan rankkasateen aiheuttamaa vesimaa-
raa tai avo-ojat eivat poista vetta tarpeeksi tehokkaasti. Hulevesitulvien tarkaste-
lussa kaytetaan harvinaista tulvaa, eli 1/100 vuodessa toistuvaa sadetta.

Kuvassa 6 on esitetty tontilta poistuvien tulvavesien virtausreitti. Reitti kulkee
Kauppurienkatua pitkin Rautatienkadulle ja siitd kaupunginojaan. Lopulta vedet
purkautuvat Pokkisenvaylaan. Tontin sisaiset tulvareitit rakentamisen jalkeen on
kuvattu kohdassa 5.5 Hulevesitulvat rakentamisen jalkeen.

—al

Kuva 6. Tulvatilanteessa syntyvien hulevesien virtausreitit. (Oulun kaupunki, muo-
kannut Joonas Arstio)
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Viereisen tontin sisapihalle on rankkasateen (100 mm), aikana mahdollista syn-
tya lammikoitumista (kuva 7). Lammikon purkautumisreitti kulkee SCALGO
Live-mallinnuksen mukaan selvitysalueen lapi. Mallinnus ei osaa ottaa huomioon
tontin sisdisen ja Rautatiekadun valissa olevaa kulkuaukkoa. Todellisuudessa
naapuritontille rankkasateella syntynyt lammikko purkautuu aukon lapi Rauta-
tienkadulle ja siita kohti Kaupunginojaa (kuva 7).

,%;7 T N33, Y

\

Kuva 7. Hulevesien virtausreitit ja lammikoitumispaikat hulevesitulvan aikana, sa-
demaara 100 mm (SCALGO Live).
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4 Suunniteltu kaavamuutos

4.1 Selvitysalueelle suunnitellut muutokset

Kauppurienkatu 33:n suurin muutos on rakennuspinta-alan kasvamisessa. Uu-
den rakennuksen myota tontin rakennuksen ja kattopinnan pinta-ala kasvaa. As-
faltti ja piha-alue pienenevat nykyisesta ja korvautuvat rakennuspinta-alalla
seka pienemmalla sisdpihalla (kuva 9). Autopaikat siirtyvat kellarikerrokseen.
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Kuva 8. Selvitysalueen asemapiirustusluonnos 04/2025 (LUO arkkitehdit Oy).
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5 Rakentamisen vaikutukset hulevesiin

51 Muodostuvan huleveden maara

Selvitysalue on nykytilassa tiiviisti rakennettua aluetta, jonka rakentamisessa ei
tiettavasti ole huomioitu viivytystarvetta. Taméan vuoksi tassé tydssé otettiin ver-
tailupohjaksi sek&a nykytilanne ettd myo6s luonnontilaa vastaava tilanne. Vanhojen
ilmakuvien perusteella selvitysalueen arvioitiin olleen ennen rakentamista pelto-
maata ja puutonta tasamaata. Kauppurienkatu 33 kaavamuutosalueen huleve-
sivieméarin valuma-alueeksi arvioitiin n. 0,08 ha. Kuntaliiton hulevesioppaan tau-
lukoiden 15-5 seka 15-6 perusteella mitoitussateen kestoksi maéaritettiin 5 min ja
sateen intensiteetiksi 260 |I/s*ha ilmastonmuutoslisa +20 % huomioituna.

Selvitysalueelle maéaaritettiin mitoitussateen arvot kerran 2 vuodessa toistuvalle
tavanomaiselle sateelle, kerran 5 vuodessa toistuvalle rankkasateelle seka kerran
100 vuodessa toistuvalle erittain harvinaiselle tulvasateelle (taulukko 1).

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt mitoitussateen arvot.

Sade Sade Sateen
Mitoitussateet + 20 % kesto

[I/s*ha] [I/s*ha] [min]
Mitoitussade (kerran 2 vuodessa) 167 200 5
Rankkasade (kerran 5 vuodessa) 217 260 5
Tulva (kerran 100 vuodessa) 400 480 5

Selvitysalue on nykytilassa tiiviisti rakennettua aluetta. Selvitysalue on paaosin
asfalttipintaa, ja kattopintaa. Piha-alueen reunalla on pieni viheralue, jossa kasvaa
puita. Pintojen sijoittuminen tontille on esitetty kuvassa 10. Nykytilanne perustuu
kantakarttaan ja ilmakuviin. Rakentamisen jalkeinen tilanne perustuu asemapii-
rustusluonnokseen (kuva 9).

Selvitysalueelle laskettiin pintavalunnan maaréa luonnontilassa, nykytilanteessa
seka tulevassa tilanteessa. Muodostuvan pintavalunnan maaraa arvioitiin tontilla
esiintyvien pintojen laajuuden ja pinnoille mé&aritettyjen valumakertoimien avulla.
Laskennassa kaytettyjen pintojen laajuudet ja valumakertoimet on esitetty taulu-
kossa 2.
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] Kattopinta

[ Asfaltti
Betonikiveys
Nurmikiveys
Viheralue
Kuva 9. Hulevesilaskennassa kaytettyjen pintojen sijoittuminen selvitysalueella ny-

kytilanteessa (vas. ruutu) sekéa rakentamisen jalkeen (oik. ruutu).

Taulukko 2. Laskennassa kaytetyn selvitysalueen valuntakertoimet luonnontilaiselle,
nykyiselle ja tulevalle tilanteelle.

Valuma- Luonnon- Nyky- Tuleva

Pinnan t i i .
yypp kerroin tilainen tilanne tilanne

Pinta-ala Pinta-ala

[m=] [m=]
Katto 0,9 - 239 638
Asfalttinen piha-/tiealue 0,8 - 532 -
Betonikiveys 0,8 - - 92
Nurmikiveys 0,7 - - 22
Kasvipeitteinen pinta 0,15 787 16 35
Kokonaispinta-ala [m?2] 787 787 787
Keskimé&arainen valuntakerroin 0,15 0,82 0,85
AFRY Finland Oy Puh.010 3311 afry.com
00540 Ouls
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Pintavalunta [m3] * 0,77 419 5,22

Pintavalunta [I/s] * 3 14 17

(* Mitoitussade kerran viidessa vuodessa tapahtuva 260 I/s*ha 5 minuutin ajan (**ilmas-
tonmuutoslisd + 20 % huomioitu

Nykytilanteeseen verrattuna tiiviin pinnan osuus ja sitd myoten alueen keskimaa-
rdinen pintavaluntakerroin tulee kasvamaan rakentamisen jalkeen. Ottamalla
huomioon ilmastonmuutoksen myodta mahdollisesti rankkenevat sadetapahtumat,
tontin pintavalunnan arvioidaan kasvavan nykytilanteesta n. 25 %. Verrattaessa
rakentamisen jalkeista tilannetta luonnontilaiseen tilaan, tontin pintavalunnan ar-
vioidaan kasvavan noin 579 %. Taulukossa 3 on esitetty rakentamisen jalkeinen
muutos nykytilanteeseen verrattuna eri mitoitussateilla. Taulukossa 4 on esitetty
rakentamisen jalkeinen muutos luonnontilaiseen tilanteeseen verrattuna eri mi-
toitussateilla.

Taulukko 3. Rakentamisen jalkeinen muutos nykytilanteeseen verrattuna eri mitoitus-
sateilla.

Rakentamisen

Nykyinen hv- Muutos ms3
Mitoitussade e jalkeinen hv- [m=]
méaara [m3] e (Gl
maara [m3] (*
Tavanomainen sade (1/2a) 3,2 4.0 0,8
Rankkasade (1/5 a) 4.2 5,2 1,0
Tulva (1/100 a) 7,7 9,6 1,9

(* llmastonmuutoslisa + 20 % huomioitu)

Taulukko 4. Rakentamisen jalkeinen muutos luonnontilaiseen tilanteeseen verrattuna
eri mitoitussateilla.

Rakentamisen

L. Luonnotilainen _ ) Muutos [m3]
Mitoitussade e jalkeinen hv-
hv-maara [m3] e G
maara [m3] (*
Tavanomainen sade (1/2 a) 0,6 4,0 3.4
Rankkasade (1/5 a) 0,8 5,2 4.5
Tulva (1/100 a) 1,4 9,6 8,2

(* llmastonmuutoslisa + 20 % huomioitu)
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5.2 Liityttavan hulevesiviemarin kapasiteetti

Liityttavien hulevesiviemareiden kapasiteettien riittdvyytta arvioitiin laskemalla
hulevesiviemareille maksimikapasiteetit, eli virtaamat, jotka hulevesiviemarit pys-
tyvat kuljettamaan taydella putkella. Putkien maksimi kapasiteetit on laskettu pai-
neh&vidlaskennan avulla. Putkilinjojen osuudet ja painehavitlaskennan perus-
teella piirretyt paineviivat on esitetty pituusleikkauksissa, kuvassa 10.

15

Liitospiste 1
Liitospiste 2

Linja 1, 4008 | Linja 2, 400 B

I S Purkautuminen

Kapasiteetti 170 l/s Kapasiteetti 249 /s

Kuva 10. Painehavitlaskennan tulos pituusleikkauksessa A-A

Hulevesiviemari (Linja A-A) siséltad seuraavat putkiosuudet lukien purkupisteesta

(Kaupunginoja) Rautatienkadun kohdalla kohti Kauppurienkatua ja selvitysalu-
etta:

e 51m 400 B Purku
e 95m 400 B

Painehavion laskennassa kaytettiin seuraavia parametreja:
e Putken absoluuttinen karheus:

— PP-putki 0,25 mm
— Betoni +1 mm

e Putkien pituudet edelld mainitusti

e veden lampétila + 5 °C

o paikallishaviot (paikallishaviokertoimet suluissa):
— lahtéhavio kaivoissa (0,5)

— purkautumishévio Kaupunginojaan (1)

Tata selvitysté tehtdessa Kaupunginojan vesipinnan tasosta ei ollut mittaustietoa.
Kaupunginojan vesipinta arvioitiin laserkeilauksen perusteella tasolle +6,0

AFRY Finland Oy Puh.010 3311 afry.com
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(N2000). Taman mittaustiedon mukaan purkuputki on vedenpinnan alapuolella.
Painehavidlaskenta tehtiin silla oletuksella, etta vaihtuva ojan vedenpinta ei vai-
kuta purkuputken kapasiteettiin.

Hulevesiviemariin kulkeutuvan vesimaaran arvioimiseksi hulevesiviemarille maa-
ritettiin karkeasti valuma-alue, joka jaettiin liitospisteisiin kohdistuviksi osava-
luma-alueiksi. Osavaluma-alueittain laskettiin alueella nykytilanteessa muodos-
tuva virtaama ja tata lukua verrattiin putken maksimikapasiteettiin. Osavaluma-
alueet on esitetty kuvassa 11.

=

Kuva 11. Selvitysalueen hulevesiviemarin kapasiteetin arvioimisessa kaytetyt osava-
luma-alueet seka liitospisteet.
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Selvitysalueen hulevesien runkoviemérin valuma-alueeksi arvioitiin n. 2,59 ha.
Kuntaliiton hulevesioppaan taulukoiden 15-5 sek& 15—6 perusteella mitoitussa-
teen kestoksi maaritettiin 10 min ja sateen intensiteetiksi 180 |I/s*ha.

Taman lisaksi laskennassa otettiin huomioon osavaluma-aluekohtainen hidastu-
miskerroin (0,88), joka laajaa viemaristoa mitoitettaessa ottaa huomioon sen,
etta koko valuma-alueella muodostuva hulevesi ei kulkeudu valittomasti tarkas-
teltavaan liitospisteeseen. Alle hehtaarin kokoisissa osavaluma-alueissa hidastu-
miskerrointa ei huomioitu. Liséksi alueelle maaritettiin ns. viemarin viivytysker-
roin (0,7) joka ottaa huomioon sen, etté kaikki vesi ei paése kerralla verkostoon
vaan osa hulevesisté pidattyy kaivoihin ja ritilakansien péaalle ja tamé entises-
taan viivyttad hulevesien kulkeutumista tarkasteltavaan liitospisteeseen.

Taulukoissa 4—6 on esitetty liitospistekohtaisesti hulevesiviemarin maksimi kapa-
siteetti seka siihen osavaluma-alueelta kohdistuva kuormitus. Hulevesiverkoston
kapasiteetin arvioinnissa on otettu huomioon, etta liitospisteen osavaluma-alu-
eella muodostuvien hulevesien lisaksi liitospisteeseen tulee vesia ylapuolisilta osa-
valuma-alueilta sen verran mité yldjuoksun suunnasta liittyvan putken laskennal-
linen kapasiteetti sallii. Kapasiteetin riittavyyttd on kuvattu taulukoissa vareilla;
vihreéa: kapasiteetti riittava, oranssi: kapasiteetti kaytdsséd kokonaan, punainen:
kapasiteetti ylittyy.

Linja A-A, liitospisteiden osavaluma-alueilla muodostuva virtaama:
Liitospiste 2: 249 1/s*0,7*0,88 = 153 I/s
Liitospiste 1: 120 7/s*0,7 = 84 /s

Linja A-A liitospisteiden kapasiteetit ja kuormitukset:

Liitospiste 1 Liitospiste 2

Liityttavan hulevesiviemarin kapasiteetti ylittyy linjalla A-A liitospisteessa 1. Tar-
kasteltavan alueen (Kauppurienkatu 33) tontin vesien purkautuminen tapahtuu
verkoston ylempé&an liitospisteeseen 2. Liitospisteen 1 ylitys johtuu valuma-alu-
een kokoon verrattuna pienesta putkikoosta seka pienesta pituuskaltevuudesta.
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5.3 Viivytystarpeen arviointi

Tarkasteltaessa kohdassa 5.1 seka kohdassa 5.2 tehtyjé arvioita muodostuvien
hulevesien méaarasta seka nykyisen viemarin kapasiteetista, voidaan todeta, etta
nykyisen hulevesien runkoviemarin kapasiteetti ei ole laskennallisesti riittava ny-
kytilanteessa.

Luonnontilaan verrattuna, rakentamisen jalkeisessa tilanteessa pintavaluntaa
muodostuu 4,5 m®* enemman (taulukko 4). Selvitysalue tulee olemaan paaosin
vetta lapaisematonta pintaa. Jos kaytetaan viivytettavana vesimaarana 4,5 m3,
joka muodostuu 638 m? laajuisella vetta lapaisemattomalla pinnalla, saadaan vii-
vytystilavuuden maaraytymisperusteeksi noin 1 m3/ 140 m?.

Nykytilanteeseen verrattuna, rakentamisen jalkeisessa tilanteessa pintavaluntaa
muodostuu 1 m® enemman (taulukko 3). Selvitysalue tulee olemaan paaosin
vetta lapaisematonta pintaa. Jos kaytetaan viivytettavana vesimaarana 1 m3,
joka muodostuu 638 m? laajuisella vetta lapaisemattomalla pinnalla, saadaan vii-
vytystilavuuden maaraytymisperusteeksi noin 1 m3/ 640 m?.

Liityttdvan runkovieméarin kuormituksen vahentamiseksi, tontin hulevesien hal-
linnassa tulee tavoitella tilannetta, jossa tontilta purkava virtaama on pienempi
kuin nykytilanteessa. Ottaen huomioon liityttdvan hulevesiviemarin purkupan
heikon kapasiteetin, purkuvirtaaman kutistaminen vastaamaan luonnontilaista
virtaamaa olisi suositeltavaa tassé kohteessa. Viivytystilavuuden maaraytymis-
perusteella 1 m3/140 m?2.

54 Vaikutukset huleveden laatuun

Maank&aytolla on suora vaikutus muodostuvaan huleveden laatuun. Yleisesti ot-
taen asutus lisad mikrobien ja laakejaamien maaréaa hulevesissé, lannoitetuilta
viheralueilta hulevesiin voi pdatya ravinteita seka torjunta-aineita. Liikenne voi
lisata raskasmetallien, hiilivetyjen, suolan ja mikromuovien maaraéa hulevesissa.

55 Hulevesitulvat rakentamisen jalkeen

Pinnoille kertyvien hulevesien liikkeet on huomioitava jatkosuunnittelussa siten,
etteivat vedet ohjaudu rakennuksia kohti, vaan vedet ohjautuvat kohti tontin ul-
kopuolisia tulvareitteja. Tontin sisdpuoliset tulvareitit on esitetty kuvassa 12. Tul-
vareittia ei saa osoittaa naapurikiinteistojen puolelle. Nykytilanteen mukaiset tul-
vareitit ja niilden valuma-alueet on esitetty kohdassa 3.5 Hulevesitulva-alueet ja -
reitit.
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Kuva 12. Tontin ja naapuritontin sisdpuoliset tulvareitit
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6 Hulevesien hallinnan periaatteet kaava-alueella

6.1 Prioriteettijarjestys

Oulun kaupungin hulevesien suunnitteluohjeen mukaisesti Oulussa sovelletaan
hulevesien hallinnassa alla olevaa prioriteettijarjestysta:

1. Kiinteistoille aiheutuvien haittojen ja vahinkojen estdminen

2. Hulevesien muodostumisen ehkaisy
(esim. vetta lapaisevat paallysteet, kasvillisuusrakenteet, kasvikatot)

3. Hulevesien kéasittely ja hyodyntaminen syntypaikalla
(esim. imeytysrakenne, biosuodatusrakenne, kasteluveden otto hulevesial-
taista tai —sailioista)

4. Hulevesien poisjohtaminen kiinteistolta viivyttavalla rakenteella
(esim. luonnonmukainen hulevesiallas, maanalainen viivytysséilid tai —ra-
kenne, viivytyspainanne)

5. Hulevesien poisjohtaminen yleisille alueille viivytettavaksi ja/tai kasitelta-
vaksi ennen vesistoon johtamista.
(esim. viivyttava avouoma, hulevesiallas, kosteikko)

6. Hulevesien poisjohtaminen suoraan vastaanottavaan verkostoon tai vesis-
toodn

Hulevesien hallinnan ja -jarjestelmien suunnittelussa noudatetaan ylla esitettya
prioriteettijarjestysta. Tavoitteena on, ettd rakentaminen ei kasvata muodostuvia
virtaamia rakentamista edeltdneeseen tilaan verrattuna tai vesiston tai verkoston
kapasiteetin yli.

Hulevesien hallinnassa noudatetaan muilta osin sita, mitd maankaytto- ja raken-
nuslaissa seké vesihuoltolaissa on asiasta saadetty.
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6.2 Sovellettavat menetelméat

Hulevesiohjelmassa listattujen toimenpiteiden mukaisesti asemakaavoituksessa
tulee varata riittavasti tilaa hulevesien hallintarakenteille ja lumelle. Lumi tulisi
lqjittad paikallisesti mahdollisimman lahell& sen kertymispaikkaa.

Kaava-alueen hulevesien hallinnassa noudatetaan periaatetta, ettd hulevedet pi-
detdan erillaan jatevesista, likaiset hulevedet pidetadéan erillaan puhtaaksi katsot-
tavista hulevesista ja likaiset hulevedet kasitella&dn ennen niiden johtamista pur-
kupisteelle.

Hulevesien hallintamenetelmien valinnassa noudatetaan Oulun kaupungin huleve-
sien hallinnan prioriteettijarjestysta. Mikali ensisijaista hallintamenetelmaé ei
voida hyodyntéa tietylla alueella, valitaan jarjestyksessa seuraava hallintamene-
telma.

Uusikadun alueelle soveltuviksi hallintamenetelmiksi katsotaan ainakin seuraavat
(suluissa prioriteettijarjestyksen hallintakeino):

1. Hulevesitulvareittien pitdminen vapaana rakentamiselta (1)
Suunnitellut tulvareitit tulee pitdad vapaana virtausesteistd ja suunnitella
tulvamitoitukselle (1/100 v). Tulvareittisuunnittelu ja tulvareittien kunnos-
sapito varmistavat, etta kiinteistoéille kohdistuvat tulvahaitat ovat minimaa-
liset.

2. Kattojen paallystdminen kasvikatoilla (2)
Ainakin auto- ja jatekatosten katot ja muut kuin asuinkaytdssa olevat ra-
kennukset.

3. Hulevesien kasittely ja hyddyntdminen syntypaikalla
(esim. kasteluveden otto hulevesisailidista)

4. Vettd pidattavien pdallysteiden kdyttd kansipihalla (3)

5. Tonttikohtaiset viivytysjdrjestelmat (4)
Tontille asetetaan viivytysvaatimus kaavaméaarayksissa.
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7 Suositeltavat jatkotoimenpiteet ja kaavamaaraykset
Suositeltavat jatkotoimenpiteet

e tontin ja korttelin siséiset hulevesien tulvareitit huomioidaan alueen suun-
nittelussa siten, etta rakentamisella ei esteta tulvavesien liikkeita.

Suositeltavat kaavaméaaraykset

e Hulevesia tulee viivyttaa tonteilla 1 m3/140 m? lapaisematonta pinta-alaa
kohden. Viivyttaminen tehd&an kiinteistokohtaisilla ratkaisuilla. L&péaise-
mattdbman pinta-alan maaraé voidaan vahentda suosimalla vetté pidattavia
ja viivyttavia pintamateriaaleja ja minimoimalla rakentamispinta-alaa. Vii-
vytysrakenteiden tulee tyhjentya viimeistaan 12 tunnin kuluessa tayttymi-
sesta. Viivytysrakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

e Pysakointi- ja liikkennealueilla muodostuvista hulevesista tulee poistaa
haitta-aineita ennen niiden johtamista edelleen.

o Mikali tulvareitti ei muodostu pintaa tai katua pitkin tulee tulvareitti mitoit-
taa 1/100 v toistuvuudelle (kansipiha).
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