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Tiivistelma

Tassa selvityksessa on tutkittu tie- ja raideliikenteen aiheuttamia aanitasoja kohteen
Kauppurienkatu 33 julkisivuilla, oleskelualueilla ja parvekkeilla.

Kohde on 5-kerroksinen asuinkerrostalorakennus Oulun keskustassa. Merkittavimmaéat me-
lunlahteet kohteen ymparistdssa ovat Rautatienkatu, Saaristokatu, Koulukatu ja Kauppu-
rienkatu sek& Oulun rautatieaseman kautta kulkeva raideliikenne. Kohdassa 2.2 on ku-
vattu oheisten vaylien liikennemaarat.

Kohteen oleskelualueella vallitsevat keskiaanitasot on esitetty liitteessa 1. Tehdyn selvi-
tyksen perusteella voidaan todeta, etta leikkiin ja ulko-oleskeluun tarkoitetuilla alueilla an-
netut ohjearvot alittuvat.

Kohdassa 5.2 on esitetty ulkovaipan aanitasoerosuositukset. Selvityksen perusteella to-
dettiin, ettd ulkovaipan &éneneristyksen maarittelyssa mitoittavaksi muodostuvat tie- ja rai-
deliikenteesta aiheutuvat keskidanitasot. Aanitasoerosuositukset on esitetty kohdassa
5.2.3.

Parvekkeille muodostuva aanitasoerosuositus vaihtelee selvityksen perusteella valilla
Alavaad 0...3 dB. Koska keskidénitaso vaihtelee parvekkeittain, on parvekkeita (ja ulko-
oleskelualueita) koskeva kaavamaarays suositeltavaa méaaritella siten, etta likenteesta
aiheutuva A-painotettu keskiaanitaso ei saa ylittéda ulko-oleskelualueilla ja parvekkeilla
paivaaikana (Laeq7-22) 55 dB eika ydaikana (Laeg22-7) 50 dB. Nain ollen tarkempi meluntor-
juntarakenteita koskeva mitoitus ja suunnittelu laadittaisiin rakennuslupavaiheessa lopul-
listen suunnitelmien perusteella.

Tampereella 3.6.2025
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1 Johdanto

1.1 Tilaaja
Pajala Pohjois-Suomi Oy

Voimatie 10
90440 Kempele

Sami Kiviahde
sami.kiviahde@pajala.fi

1.2 Tekija

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
puh. 0207 911 888

Ins. AMK Susanna Hjelm
susanna.hjelm@ains.fi

BA Mira Pykalist6
mira.pykalisto@ains.fi

1.3 Kohde

Rakennuskohde:

Osoite: 90100, Oulu

Tehtava: Liikennemeluselvitys asemakaavamuutosta varten

1.4 Selostuksen tarkoitus

KAUPPURIENKATU 33, OULU

p. 050 323 5512

Kauppurienkatu 33

3.6.2025

5 (14)

Tassa selvityksessa on tutkittu tie- ja raideliikenteen tuottamia melutasoja kohteen Kaup-
purienkatu 33 julkisivuille, parvekkeille ja piha-alueille. Selvityksessa on tarkasteltu piha-
alueen sijoitusta sek& maaritetty aanitasoerovaatimukset julkisivuille ja parvekkeille, jotta
saavutetaan asetetut tavoitearvot. Selvitys on tehty kohteen asemakaavamuutosta varten.

Kauppurienkatu 33, Oulu
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2 Lahtotiedot

2.1 Maastomalli ja rakennukset

Selvitys perustuu Arkkitehtitoimisto LUOARKKITEHDIT Oy:n 4.4.2025 paivattyihin paapii-
rustuksiin seka Maanmittauslaitokselta saatuun avoimeen pohjakartta-aineistoon. Kartta
siséltaa alueen korkeustiedot sekéd rakennusten ja likennevaylien sijainnit: maanmittaus-

laitos/avoimen-tietoaineiston-cc-40.
Meluselvityksessa on kaytetty seuraavia Maanmittauslaitoksen aineistoja:
o Laserkeilausaineisto (alueen korkeustiedot)
o Korkeusmalli 2 m (alueen korkeustiedot)
o Rakennukset ja niiden kayttétarkoitukset, tiet, radat ja vesistot

Kohteen asemapiirros on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Kohteen asemapiirros.
2.2 Liikenne

2.2.1 Tieliikenne

Kohteen laheisyydessa sijaitsevat merkittavat meluldhteet ovat Rautatienkatu, Saaristo-
katu, Koulukatu ja Kauppurienkatu. Teiden nykyiset ja ennustetut liikennem&aréat on saatu
dokumentista "Oulun kaupunki, likennemalliennuste 2040, 06/2019” [2].

Kauppurienkatu 33, Oulu
15-1221.1
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Keskiarkivuorokauden likennemaéarat, nopeusrajoitukset seka raskaan liikenteen osuus
on esitetty eri tieosuuksille taulukossa 1.

Kuten taulukosta 1 n&dhd&an, ovat ennusteliikennetiedot nykytilannetta suurempia ja siten
melun kannalta mitoittavampia. Tasta syysta selvityksesséa on esitetty melulaskennat vain
ennustetilanteen liikennemaarilla laskettuna.

Y06- ja paivaajan likennemaarat lasketaan oletuksella, etta 90 % keskiarkivuorokausiliiken-
teesté ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput yoajalle (klo 22-7).

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt keskiarkivuorokauden liikennemdaarat.

KAVL KAVL Nopeus- Raskaan
. . ennuste .. .
Tieosuus nykytilanne Rajoitus liilkenteen
[ajon/vrk] v. 2040 [km/h] osuus [%]
J [ajon/vrk] °
Rautatienkatu 9 300 -9 400 10900 - 11 100 30 3
Saaristokatu 7 600 — 22 400 10 300 — 30 300 30 2
Koulukatu 200 300 30 4
Kauppurienkatu 200 200* 30 3

*kaytetty nykytilanteen likennemé&éraa

2.2.2 Raideliikenne

Kohteen lahelld on Oulun rautatieasema, jonka kautta kulkevien junien nykyiset ja ennus-
tetut liikennetiedot on saatu Ramboll Finland Oy:n 2024 tekemé&st& Oulun henkilGratapi-
han ratasuunnitelman meluselvityksesta [2]. Junien tyypit, lukumaarat, keskimaaraiset pi-
tuudet ja arvioidut nopeudet kohteen kohdalla, on esitetty erikseen y6- ja paivaajalle taulu-
kossa 2.

Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt junaliikennetiedot.

Junan Junan Junien lukumaara

Junatyyppi pituus nopeus paiva/yo ennuste
[m] [km/h] v. 2040

Henkil6junat
Srl- tai Sr2-veturin vetamat
henkllpluker?tgen Juhat 483 40 3/3
(punaiset, siniset tai
yksikerroksiset IC-vaunut)
IC 2 -junat 205 40 16/4
IC 2 -junat 125 40 7/1
Tavarajunat
Suomalaisista
tavaravaunuista koostuvat 516 40 4/2
tavarajunat

Kauppurienkatu 33, Oulu
A-Insindorit 15-1221.1
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3 Vaatimukset

3.1 Valtioneuvoston péaatdos 993/1992 melutason ohjearvoista

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [3] on maaritelty melun A-painotetun ekvivalentti-
tason Laeqenimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatoksessa maaritetyt suurimmat sallitut
aanitasot on esitetty taulukossa 3. Tassé tydssa on sovellettu tdydennysrakentamisen yo-
ajan ohjearvoa 50 dB.

Taulukko 3. Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot.

Melun A-painotetun
Sovellettava alue ekvivalenttitason
enimmaisarvo Laeq
. Paivaaikaan Yoaikaan
Ohjearvot ulkona (Klo 7—22) (Klo 22-7)
Asumiseen kaytettavat alueet,
\{.lrklgtysaluee:[ taaj?mlgsa ja .taaja.ml.en vgllttomassa 55 dB 45 / 50 dB*
l&heisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat
alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, taajamien ulkopuolella olevat virkistys- 45 dB 40 dB
alueet ja luonnonsuojelualueet
Ohjearvot sisalla Paivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Uusilla asuinalueilla ydajan ohjearvo on 45 dB ja vanhoilla asuinalueilla 50 dB. Oppilai-
toksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ybajan ohjearvoa.

3.2 Enimmaistaso La max

Ymparistdoppaan 108 [4] mukaan sisétilojen melutasoja voidaan tarkastella myds enim-
maisaanitasoina toistuvien raideliikenteen ybajan meluhuippujen osalta. Tyypillisesti raide-
likennemelun osalta enimmaisaanitasot ovat tiemeluun verrattuna merkityksellisemmat
sen ajallisen vaihtelun vuoksi. Y6aikaisien enimmaiséénitason suositusarvona kaytetaan
lepoon tarkoitettujen tilojen osalta tavoitetasoa Lamax < 45 dB. Mitoittavana enimmaisaani-
tasona ei ole yksittédinen 4anekas ohitus, vaan usein toistuvien danekkaimpien ohituksien
keskimaarainen enimmaisaanitaso.

Toimisto-, potilas-, neuvottelu- ja tyéhuoneille ei ole annettu sisamelun hetkellisen enim-
maisaanitason ohjearvoja. Selvityksesséa on potilas-, toimisto-, neuvottelu- ja tydhuonei-
den paivaaikaiselle hetkelliselle enimmaistasolle on kaytetty sisamelun suunnitteluohjear-
voa 50 dB.

Kauppurienkatu 33, Oulu
15-1221.1
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4 Mallinnus

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2025 sisaltaa pohjoismai-
set tieliikenne-, raideliikenne- ja ymparistomelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voi-
massa oleva yllapitosopimus, joka takaa, etta kaytdssa on aina viimeinen versio ohjelmis-
tosta. Laskenta on tehty kayttaen pohjoismaisia tie- ja raideliikenteen laskentamalleja
[5,6].

Melumallinnus perustuu kolmiulotteiseen maastomalliin, johon on maaritetty keskeiset aa-
nen levidmiseen vaikuttavat objektit seké eri pintojen akustiset ominaisuudet. Ohjelmisto
ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa huo-
mioon otettavien heijastusten maara on 2. Mallinnuksessa asfalttipinnat, vesialueet, ra-
kennukset ja tiet on asetettu akustisesti koviksi pinnoiksi. Kaava-alueen maanpinta on
mallinnettu puolikovana. Rakennuksen julkisivusta tuleville heijastuksille on asetettu 1 dB
vaimennus. Ohjelmisto laskee melun leviamisen 3D-maastomallissa huomioiden rakenne-
tun ympariston sekd melulahteiden liikennetiedot paiva- ja ybaikaan.

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu paivaaikaan (Laeq,7-22) ja yo-
aikaan (Laeg,22-7). Melun leviamisen havainnollistamiseksi litteessé 1 on esitetty mallinnuk-
sen tuloksena saadut melukartat, jotka tdssa selvityksessa on laskettu kayttamalla 2 met-

ria tiheda laskentapisteverkkoa. Melukartat on laskettu 2 metrid maanpinnan ylapuolella.

Melukartoissa keskiaanitasot on esitetty erivarisina vydhykkeina, joiden leveys on 5 dB.
Meluvydhykkeet on piirretty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskidénitaso ylittda 45 dB.

Liitteessé 1 on julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat aanitasot esitetty numeroarvoina
julkisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Laskenta on tehty raken-
nuksen jokaisen kerroksen korkeudella 2 m lattiatason yldpuolella. Liitteisséa on esitetty
ainoastaan korkeussuunnassa suurimmat aanitasot.

5 Tulokset

5.1 Aanitasot ulko-oleskelualueilla

Kohteen ulko-oleskelualueiden sijainnit on esitetty liitteessa 1. Kohteessa sovelletaan val-
tioneuvoston paatoksessa 993/1992 esitettyja ulko-oleskelualueiden ohjearvoja, joiden
mukaan A-painotettu keskiaanitasot eivat saa ylittda ulko-oleskelualueilla paivaaikana
(Laeqg,7-22) 55 dB eika ydaikana (Laeg,22-7) 50 dB (vanha alue).

Kohteen ulko-oleskelualueen sijainti on esitetty kuvassa 1 ja vallitsevat aanitasot on esi-
tetty liitteen 1 melukartoissa. Liitteen melukartoista néhdaéan, ettéa paiva- 55 dB ja ydajan
50 dB ohjearvot alittuvat kohteen sisdpihan puolella ennustetilanteessa.

Kaavamaarays on suositeltavaa maaritella siten, ettd liikenteesté aiheutuva A-painotettu
keskidanitaso ei saa ylittda oleskelu- ja leikkialueilla paivaaikana (Laeq,7-22) 55 dB eikéa yo-
aikana (Laeq,22-7) 50 dB (vanha alue).

Kauppurienkatu 33, Oulu
15-1221.1
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5.2 Ulkovaipan aaneneristys

5.2.1 Keskidanitasot

Kohteen julkisivuille muodostuvat ulkovaipan daneneristysvaatimukset ilmoitetaan julkisi-
vuun kohdistuvan aanitason ja sisalla sallittavan aanitason erona ALa vaad. Sisatiloissa so-
velletaan Valtioneuvoston paattksen 993/1992 ohjearvoa, jonka mukaan liikenteesta ai-
heutuva A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittad paivaaikaan (Laeq,7-22) 35 dB tai ydaikaan
(Laeqg,22-7) 30 dB.

Rakennuksen ulkovaipan aaneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan &éni-
tason ja sisalla sallittavan aanitason erona AlLavaad. Kohteen julkisivuille kohdistuvat, lii-
kenteesta aiheutuvat suurimmat keskidénitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa. Melu-
kartoista nahdaan, etta suurimmat julkisivuille kohdistuvat keskiaanitasot ovat paivaaikaan
58 dB ja ybaikaan 53 dB. Naista keskidanitasoista muodostuva suurin suositus &énita-
soerovaatimukseksi on ALavaad = 23 dB.

5.2.2 Enimmaisaanitasot

Ympaéristdopas 108 suosittelee, ettei asunnon sisalla ylittyisi raideliikenteen ydaikaisesti
ohituksesta aiheutuvaa hetkellista enimmaisaanitasoa Lamax = 45 dB. Adneneristysvaati-
mus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan ja sisalla sallittavat &4anitason erona ALa vaad.

Asuintalojen julkisivuille kohdistuvat, junien ohituksesta aiheutuvat yoaikaiset enim-
maisaanitasot on esitetty kuvassa 2.

Kauppurienkatu 33, Oulu
15-1221.1
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Kuva 2. Asuintalojen julkisivuille kohdistuvat, junien ohituksesta aiheutuvat yoaikaiset
enimmaisaanitasot.

Suurin asuinrakennuksen julkisivulle kohdistuva junan y6aikaisen ohituksen aiheuttama
hetkellinen enimmaisaanitaso 70 dB ja siitd muodostuva suositeltava aanitasoerovaatimus
on 25 dB.

5.2.3 Suositukset ulkovaipan danitasoerovaatimuksista

Rakennuksen melualueelle sijoittuvia julkisivuja koskee rakennuksen aaniymparistdase-
tuksen [7,8] vahimmaisvaatimus ALavaad = 30 dB, joka tulee huomioitua rakennuslupavai-
heessa, joten niille ei ole valttamatonta erikseen asettaa aanitasoerovaatimuksia.

Liike- ja toimistotilat:

Liike- ja toimistotiloissa valtioneuvoston paatoksen 993/1992 keskiaanitason ohjearvot si-
satiloissa ovat 10 dB pienemmat kuin asuintiloissa. Selvityksen perusteella mahdollisissa
liike- ja toimistotiloissa sisdmelutason vaatimukset tayttyvat tavanomaisilla ulkovaipan ra-
kennusosilla, eika niille ole tarpeen antaa kaavassa @aneneristysta koskevia maarayksia.

Kauppurienkatu 33, Oulu
15-1221.1
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5.3 Parvekkeiden &aniolosuhteet
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Parvekkeiden osalta sovelletaan valtioneuvoston paatéksen mukaisia ohjearvoja, joiden
mukaan liikenteesté aiheutuva keskidanitaso Laeq €i Saa ylittaa ulko-oleskelualueilla pai-
vaaikaan 55 dB tai yoaikaan 50 dB (vanha alue).

Lasitetun parvekkeen &anitasoerovaatimus ilmoitetaan parvekelasitukseen kohdistuvan
aanitason ja parvekkeella sallittavan aanitason erona ALavaad. Parvekkeille kohdistuvat,
likenteesta aiheutuvat suurimmat keskidanitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa.

Avoimella parvekkeella &ani heijastuu julkisivusta ja muista parvekerakenteista, jolloin se
on noin 3 dB suurempi kuin julkisivuun kohdistuva melutaso. Taman takia kaikki oleskelu-
parvekkeet, joiden lasituksiin kohdistuva aanitaso on liitteen 1 melukartoissa paivaaikaan
vahintdan 52 dB tai ybaikaan vahintaan 47 dB tulee lasittaa. Tallaiset julkisivut on esitetty
kuvassa 3 vihreélla varilla.

M ah
P e
|| F1200 \% ﬁ
—< [
il Istutukset | g
+11210 f
ot
I " - —
| 7
| g |- =
| k-4
| +
anfll s “T L _
= R
| Ef =
g B I
L F—f F- +11400 ¥ - pol
Ly — | 10 1l
- T FrrrTrT i ‘
| il T ||I| L1l I ,;m
== i il r.000 [N ! Yhtendinen pih
ol = = oL 15 P
©f & [T S, = TTTTITITTTITITTIouT A
= — .
BEr A I T
|l EERANE Sy i / L
- | L] Ml g
= UV +11.050 A I ALy
| I = T
ARRRRRRRREANRARRRARRR
el i (RN
) [ JATETILAItontl 0350 14 o0 _
Ll 162, 183 o £
e e e Tt T s
i N A | i L
e
- 1. krs lattia §
N == +10.250 LIKETILA §
o® 2 & KE!
£ SEB
= | s, [t
s : =T
g = ' @ o e
o .\ofi-" o e
@ KAUPPURIENKATU

Kuva 3. Vihredlla on esitetty julkisivuilla sijaitsevat parvekkeet, jotka suositellaan lasitetta-

vaksi, mutta niiden meluntorjuntaa ei ole tarpeen erikseen mitoittaa.

A-Insindorit
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6 Johtop&atokset

6.1 Aanitasot ulko-oleskelualueilla

Asuntojen ulko-oleskelualueet on mahdollista sijoittaa melun ohjearvot (55/50 dB) alitta-
valle alueelle.

6.2 Suositukset ulkovaipan &anitasoerovaatimuksista

Melumallinnuksen perusteella ennustetilanteessa Kauppurienkadun puoleisella julkisivulla
kohdistuvat suurimmat keskidanitasot ovat paivaaikaan 58 dB ja ydaikaan 53 dB. Kysei-
selle julkisivulle suositellaan aanitasoerovaatimusta ALavaad = 23 dB. Suurin asuinraken-
nuksen julkisivulle kohdistuva junan y6aikaisen ohituksen aiheuttama hetkellinen enim-
maisaanitaso 70 dB ja siitd muodostuva suositeltava aanitasoerovaatimus ALa vaad = 25
dB.

Rakennuksen julkisivuja koskee rakennuksen aaniymparistdéasetuksen [7,8] vahimmais-
vaatimus ALavaad = 30 dB, joka tulee huomioitua rakennuslupavaiheessa, joten niille ei ole
valttamatonta erikseen asettaa &énitasoerovaatimuksia.

6.3 Parvekkeiden daniolosuhteet

Oleskeluparvekkeet, jotka ovat yli 52 dB paivamelutason julkisivuilla tulee suojata parve-
kelasituksen avulla. Parvekkeiden meluntorjunta on mahdollista toteuttaa parvekelasituk-
sella.

Kaavamaarays on suositeltavaa maaritella siten, etta liikenteesté aiheutuva melutaso ei
saa parvekkeilla ylittda paivaajan keskidanitasoa (Laeq7-22) 55 dB.

Oleskeluparvekkeet tulee sijoittaa ja tarvittaessa suojata siten, ettda melutason paivéaoh-

jearvo, enintaan 55 dB, alittuu. Liséksi voidaan rakentaa lyhytaikaiseen kayttddn ns. pis-
taytymisparvekkeita.

Nain ollen tarkempi parvekkeita koskeva aaneneristysselvitys laadittaisiin rakennuslupa-
vaiheessa, jolloin tarkempi mitoituslaskelma voidaan tehda esimerkiksi YMP ohjeen
6/2016 [9] mukaisesti.

7 Epéavarmuudet

Tehtyyn meluselvitykseen ei sisélly tavanomaista likennemeluselvitysta suurempia epa-
varmuuksia.

Meluselvityksen lahtétietoihin liittyvat epavarmuudet liittyvat useimmiten liikennemaarien
ennustamiseen seka raideliikenteen nopeuksiin. Laskentatulos ei ole kovin herkka suureh-
koillekaan muutoksille likennemé&arien suhteen. Mikali ennuste on 25 % suurempi, niin
silld on noin 1 dB vaikutus keskiaanitasoihin.
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Epavarmuuksia meluselvityksessa liittyy erityisesti l[ahtétietoihin. Liikennemaarien arvioin-
nissa on kuitenkin pyritty huomioimaan suurimmat mahdolliset likennemaéarat eli pahin
mahdollinen tilanne. Muutokset liikennemaarissa ovat kuitenkin yleensa pienié ja vaikutta-
vat keskidanitasoihin vain marginaalisesti.

Kokonaisuutena selvitys on laadittu siten, ettd tulokset eivat pyri aliarvioimaan melutasoja.
Nain ollen selvityksen tuloksena esitettyjen meluntorjuntavaatimusten voidaan arvioida
olevan riittavat, vaikka epavarmuuksia esitettyihin tuloksiin vaistamatta liittyykin.
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