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1 Toimeksianto
Pohjola Mittauspalvelu Oy:n toimeksiannosta AFRY Finland Oy on tehnyt perustamistapalau-
sunnon Merikosken 110 kV kytkinlaitoksen saneeraus -hanketta varten.

Pohjatutkimukset on tehnyt Pohjolan Mittauspalvelu Oy tammikuussa 2026.

Geo-work Oy on tehnyt maatutkaluotauksia alueella joulukuussa 2025 alueella olevan infran
paikallistamiseksi, mahdollisten suotovesien paikallistamiseksi ja maaperaolosuhteiden sel-
vittamiseksi.

Tutkimuskohde sijaitsee Oulussa Merikosken voimalaitoksen pohjoispuolella, kytkinkentan
vieressé.

Perustamistapaselvityksessa on esitetty rakennuspaikan perustusolosuhteet PMP:n kairaus-
tulosten perusteella ja uudisrakennuksen perustamistapa rakennus- ja perustussuunnittelua
sekéa rakentamista varten.

2 Tehdyt tutkimukset

Pohjolan Mittauspalvelu Oy on tehnyt maastotutkimuksina tutkimuskohteessa:

— pintavaaitus ja pisteiden mittaukset
— pohjavesipinnan Oulujoen vesipinnan mittaus
— heijarikairauksia 8 tutkimuspisteessa

— hairiintyneiden maanaytteiden otto yhdessa tutkimuspisteessa.

Pohjatutkimuspisteet ja vaaitukset on sidottu koordinaattijarjestelméan TM35-FIN. Korkeudet
on sidottu korkeusjarjestelmaan N2000.

Tutkimusalue, tehtyjen pohjatutkimusten sijainti, pintavaaitustulokset ja kairausdiagrammit
on esitetty tutkimuskartassa PMP-1.

3 Pohjasuhteet tutkimusalueella

Tutkimusalue on Merikosken voimalaitoksen kytkinkenttaaluetta.

Maanpinnan korkeus vaihtelee alueella noin tasovalilla +12...+12,3. Pohjoispuolella olevan
Koskitien korkeus on mittausten mukaan valilla +12...+12,2.

Tutkimusalue on tayttdaluetta. Pohjamaa on kivista tayttoa (osin louhetta). Viisi (5) heijari-
kairausta on paattynyt kiveen 0,2 m...0,6 m syvyyteen maanpinnasta. Kolme (3) heijarikai-
rausta on paattynyt kiveen 1,7 m...5,5 m syvyyteen maanpinnasta. Tutkimusaikana maan-
pinnassa on ollut routaa 0,6 m...0,8 m.

Maakerrosjako on tutkimusalueella yleispiirteissaan seuraava:
— Routimattomat kiviset tayttomaat (hiekka, murske, louhe ym) noin 1 m paksuna
kerroksena,

— Loyhéa-keskitiivis routiva kivinen silttinen hiekkamoreeni ja hiekkamoreeni noin 2...3
m paksuna kerroksena,

—  Keskitiivis-tiivis routiva kivinen hiekkamoreeni.
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- Kallio.

Kallion pintaa ei ole varmistettu. GTK:n Maankamara-palvelun mukaan maapeitepaksuus tut-
kimusalueella on 10 m.

Tutkimusalueen pohjoisreunassa, Koskitien vieressa pohjavedenpinta on havaittu tutkimus-
aikana tasolla +10,05 (N2000). Oulujoen padotuskorkeus on tasossa +11,75 (max)...+11,35
(min). Merikosken ylédkanavan pohjoisreunalla on ponttiseind ja tutkimusalueen kohdalla li-
saksi kaivinpaaluseina, joilla on vahennetty veden suotovirtausta yldkanavan ulkopuolelle.

Tutkimusalueen vieressa on suotovesipumppaamo, jolla vedenpinta ylakanavan ulkopuolella
pyritddn pitamaan tasossa +10,847 (kaynnistysraja)...+10,647 (pysaytysraja).

Pohjavesivirtaus tutkimusalueella on pohjoiseen ja lanteen (alakanavaan) pain.

4 Sulfaattimaat

Tutkimusalueen yhdesta néaytepisteesta, P9, analysoitiin maa-aineksen alku pH sek& koko-
naisrikkipitoisuus. Naytteet otettiin 1 ja 3 metrin syvyyksiltd. Naytepisteen maa-ainekset oli-
vat silttista hiekkamoreenia (1 m) ja hiekkamoreenia (3 m). Molempien naytteiden alku pH-
arvo oli eméksisen puolella. Rikkipitoisuudet olivat molemmissa néytteissa todella matalat
(1 m: 0,014 % ja 3 m: 0,0092 %). Matalien rikkipitoisuuksien takia maa-aineksien hapon-
tuottopotentiaalin arvioidaan olevan hyvin pieni. Laboratorion analyysitodistus on esitetty liit-
teessa 5.

5 Perustaminen

51 Yleista

Tutkimusalueelle rakennetaan uusi kytkinlaitosrakennus.

Rakennukseen tehddén matalahko kellarimainen tila, missa sijaitsevat sahkodkaapelit ym. lait-
teita.

Yleisperiaatteena on, etta lampimien rakennusten 1. kerroksen lattiatason tulee sijaita vahin-
taan 0,3 m lopullisen maanpinnan ja vahintaan 0,7 m kadun pinnan ylédpuolella seka vahin-
tadn 1 m pohjavesipinnan ylapuolella siten, ettd perustustaso on pohjavesipinnan ylapuolella.
Mikali lattiataso jaa alemmaksi, kuin 0,3 m maanpinnasta, on suunnittelussa kiinnitettava
erityistd huomiota rakenteen kosteustekniseen toimivuuteen (Ymparistoministerion asetus
rakennusten kosteusteknisesté toimivuudesta 782/2017).

Tutkimuspaikalla suunniteltu laitosrakennus voidaan perustaa maanvaraisesti antura- ja/tai
laattaperustuksilla.

5.2 Rakenteiden perustaminen

Kytkinlaitosrakennus ym. rakenteet voidaan perustaa tutkimusalueella maanvaraisesti an-
tura- ja/tai laattaperustuksilla. Alapohjat voidaan tehda maanvaraisena rakenteena.

Kohteen geotekninen luokka on GL2 ja seuraamusluokka CC2-CC3.

Maanvaraisessa perustamisessa antura- ja laattaperustukset voidaan suunnitella kayttéraja-
tilassa psai=250 kN/m? sallitulle pohjapaineelle anturan toimivalla osalla, kun perustussyvyys
on vahintaan 1,0 m alapohjasta / lattiatasosta / ympardivasta maanpinnasta mitattuna.
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Oulun kaupungin rakennusvalvonnan vaatimukset perustamissyvyydesté, ks. Oulun kaupunki
/ Rakennusvalvonta / Pohjarakenteet / Perustamissyvyys [www.ouka.fi/oulu/rakennusval-
vonta/pohjarakenteet].

Perustusten alle tehdaan 0,6 m paksu alustayttd kalliomurskeesta. Alustaytto erotetaan poh-
jamaasta kayttoluokan N3 suodatinkankaalla. Alustayton paksuudesta tulee olla vahintaéan
0,3 m mursketta, josta on hienoaines poistettu. Ko. osa alustaytosta toimii samalla kapillaa-
risen vedennousun katkaisevana salaojituskerroksena.

Jatkuvien anturoiden minimileveys on 0,3 m ja pilarianturoiden minimisivumitta 0,6 m.

Euronormien mukaisessa kantokestévyyden laskennassa voidaan pohjamaalle (HkMr) perus-
tamistasossa kéayttaé seuraavia maaparametreja:

- kitkakulma ¢p=34°
- koheesio c=0 kN/m?

— tilavuuspaino pohjaveden ylapuolella y=19 kN/m?3
— tilavuuspaino pohjaveden alapuolella y'=11 kN/m?3
- muodonmuutosmoduuli Eq=50 MN/m?

Alapohjat voidaan tehda maanvaraisena rakenteena. Alapohjien [ammoneristysten alle teh-
daan 0,3 m paksu pohjaveden kapillaarisen nousun katkaiseva salaojituskerros. Maanalai-
sissa tiloissa salaojituskerroksen paksuus tulee olla 0,5 m.

Kapillaarisen vedennousun katkaisevassa salaojituskerroksessa kaytettavan kiviaineksen tu-
lee tayttaa julkaisun Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus RIL 126-2020, kuvan 5.5a ra-
keisuusohjealueen RIL1la vaatimukset, ks. liite 4. Salaojituskerroksesta tulee olla esteetdn
yhteys salaojiin.

Muut alustaytoét ja vierustaytot tehdaan hiekasta tai vastaavasta, jonka kapillaarinen nousu-
korkeus on pienempi kuin 0,3 m.

Perustusten painumien suuruusluokka on 10..20 m ja epatasaisista painumista johtuvien kier-
tymien suuruusluokka 1:600-1:700.

Rakennusten ja rakenteiden kohdalla kaikkien perustustason alapuolisten tayttdjen tiiveys-
vaatimus on D>95 %. Rakennusten ja rakenteiden vierustaytot tiivistetadn tiiveyteen D>92
%.

5.3 Routasuojaus

Luonnonmaakerrokset tutkimusalueella ovat routasyvyyteen saakka routivia. Routimisriskia
lisd& suotovesi, jota voi suotautuu ylakanavan suunnasta.

Julkaisun RIL 261-2013 "Routasuojaus"” mukaan kerran 50 vuodessa esiintyvad mitoituspak-
kasmé&araa, Fso = 50 000 Kh, vastaava roudaton perustussyvyys mitattuna maanpinnasta
anturan alapintaan tai anturan alapuolisen routimattoman alustayton alapintaan on seinalin-
jalla 1,6 m ja nurkissa 2,1 m. kun alapohjarakenne on maanvarainen. Ryomintéatilallisessa,
ulkoilmasta tuulettuvassa alapohjarakenteessa roudaton perustussyvyys on vastaavasti sei-
nalinjalla 2,1 m ja nurkissa 2,4 m. Kylmien rakenteiden osalla roudaton perustussyvyys on
2,5 m.
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Mikali perustetaan em. roudattoman syvyyden ylédpuolelle, rakenteet routaeristaan tai perus-
tuksen alapuolelle tehdaan routimaton massanvaihto roudattomaan syvyyteen. Massanvaih-
don tulee ulottua roudattomassa syvyydessa vahintdan anturan reunasta kaltevuudella 1:1
mitattavan alueen reunaan. Mahdollisen routaeristyksen tulee jatkua yhtenaisesti alapohjan
eristeesta alkaen, perusmuurin sivuilta ja alapuolelta ulkopuoliseen routasuojaukseen asti.

Valittomasti sisadnkaynteihin liittyvat portaat yms. routaeristetaan, ellei niita perustetaan
routimattomaan syvyyteen. Routaeristys ulotetaan 2,0...2,5 m eristettavan rakenteen ulko-
puolelle.

Tarvittaessa routaeristeend kaytetadn eristettdq, jonka puristuslujuus on véhintaan 120
kN/m?, ja jonka vedenimeytyminen on < 2 tilavuus-%. Mikali routaeristys sijoittuu liikenne-
alueelle, tulee eristeen puristuslujuuden olla suurempi (lyhytaikainen puristuslujuus vahin-
taan 300 kN/m?). Perustuksen alle mahdollisesti sijoittuvan levyeristeen pitkaaikainen puris-
tuslujuus tulee olla suurempi, kuin perustuksen pohjarasitus. Routaeristys mitoitetaan RIL
261-2013 mukaisesti, siirtymakiilarakenteet, ks. liite 2 ja 3.

Kylmissa, matalaan perustettavissa rakennuksissa ja rakenteissa routaeristys voidaan sijoit-
taa yhtenaisené koko rakennuksen alle. Kylmien rakenteiden siirtymakiilarakenne, ks. liite 3.

Siirtymakiilasyvyys on 1,9 m ja siirtymakiilakaltevuus 1:5. Siirtymakiilaus tehdaan vahintaan
3 m matkalla.

Eristeiden alle tehdaan vahintdan 0,3 m ja kylmissa rakennuksissa vahintaan 0,5 m paksu
pohjaveden kapillaarisen nousun katkaiseva taytto hiekasta tms., jonka kapillaarinen nousu-
korkeus on pienempi kuin 0,3 m.

Rakennuksen ulkopuolella kaivutason muuttuessa, rajakohtaan tehdaan siirtymakiilarakenne
routanousueron tasaamiseksi. Siirtymakiilakaltevuutena kaytetaan 1:5, ks. liite 3.

Mikali perustustoita tehdaan talviaikana, tulee varmistua, ettei pohjamaa paase jaatymaan
ja routimaan rakennusaikana.

54 Salaojitus

Salaojitus, ks. Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus RIL 126-2009, kohta 3 Rakennus-
pohjan kuivatus.

Tutkimusalueella pohjavedenpinta vaihtelee noin rajoissa +10,1 (pohjoisreuna)...+10,85
(suotovesipumppaamon kaynnistysraja).

Perustusten ja rakenteiden kuivana pysyminen varmistetaan salaojituksella. Salaojat sijoite-
taan vahintdan 0,2 m perustusten alapuolelle ja vahintdan tasolle +10,85, joka on suotove-
sipumppaamon kaynnistysraja.

Salaojien ymparille tehdaén vahintaan 0,2 m paksu ympéarystayttoé salaojasorasta, jonka ym-
parille asennetaan suodatinkangas, kayttoluokka N2. Salaojitussoran tai sepelin tulee tayttaa
julkaisun RIL 126-2009 "Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus” kuvan 3.6 rakeisuusoh-
jealueen 1la laatuvaatimukset, ks. liite 4.

55 Radon

Radonia syntyy, kun uraani hajoaa radioaktiivisesti. Radon on yleensé peraisin kallioperasta
tai kalliosta rapautuneesta maasta. Riskialueita ovat ilmaa hyvin lapaisevét, pohja-veden yla-
puolella olevat karkearakeiset maakerrostumat ja rikkonaiset kalliot syvékivi-alueilla ja niiden
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reunoilla Hameesta Kaakkois-Suomeen ulottuvalla vyohykkeella. Rakennuspohjan radonris-
kiin vaikuttavat myo6s paikalle tuotavat karkearakeiset tayttémaat, joiden huokostilaan voi
keradntya pohjamaasta ja itse kiviaineksesta radonia.

Sateilyturvakeskuksen radontutkimusten perusteella Oulun alueella radonpitoisuus alittaa
asunnoissa enimmaispitoisuuden (200 Bg/m?3®) saannonmukaisesti. Suunnittelussa ja raken-
tamisessa on kuitenkin suositeltavaa tehda ainakin paksujen karkeiden alustayttéjen yhtey-
dessa alapohjan liittyvat rakenteet (perusmuuri, lattia, lapiviennit) ilmatiiviiksi (RT 81-10791,
Rakennustieto Oy), tiivistyskaistalla.

5.6 Piha- ja liikennealueet

Pihan ja liikennealueiden rakennekerrosten paksuus méaarataan tiesuunnitteluohjeiden mu-
kaisesti, toisaalta kantavuusvaatimusten mukaan ja toisaalta liiallisen routimisen esta-
miseksi.

Pohjamaa on routivaa silttista hiekkamoreenia ja hiekkamoreenia, maakerrosten kelpoisuus-
luokka H3-H4. Ohjeen “Tierakenteen suunnittelu” (TIEH 2100029-04) mukaan pohjamaan
alusrakenneluokka on uH, routaturpoama (marka) t=12 % ja E-moduuli (markd) 20 MN/m2.

Katuluokalla 4 vaadittu kantavuus kantavan kerroksen paalta on 145 MN/m2.

Kiviainesrakenteisena riittavan kantavuuden saavuttamiseksi ja liiallisten routanousujen es-
tamiseksi seka toimivuuden varmistamiseksi piha- ja liikkennealueet tehdéan seuraavasti:

—  kulutuskerros, murske tai AB 50 mm
—  profilointikerros, murske # 0..32 mm (tarvittaessa) 0...50 mm
— kantava kerros, murske # 0...56 mm 500 mm
—  Eristys-/suodatinkerros, Hk 1000 mm

yht. >1 600 mm.

Rakennekerrosvaihtoehtojen laskennallinen kantavuus kantavan kerroksen paalta on noin
150 MN/m?. Laskennallinen routanousu on noin 50 mm.

Mikéli piha-alueet halutaan taysin routimattomiksi, on kokonaiskerrospaksuus oltava 2,3 m.

Katosten ja liikennealueiden liittymaan, sisdankayntien ja rumpujen kohdille, yms. paikkoihin,
missé voi esiintyé epatasaista painumaa ja routanousua, tehdaan routimattomasta hiekasta
siirtymakiilat kaltevuuteen 1:5. Siirtymakiilasyvyys on oltava vahintadn 1,9 m, ks. liite 2 ja
3.

Muut alustaytot kaivutasoon saakka tehdaén routimattomasta hiekasta.

Mikali kaivupohjassa on humuksista maata (tayttéa) tms, ne tulee poistaa 1,9 m syvyyteen
ja korvata routimattomalla hiekalla.

Rakennekerrokset laatuvaatimuksineen ja tiiveysvaatimuksineen tehdaan InfraRYL 2017 osa
1 Vaylat ja alueet ja RIL 132-2000 "Talonrakennuksen maarakenteet” mukaisesti.
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5.7 Kunnallistekniikka

Vesijohto- ja viemariliittymat suunnitellaan kunnallisteknisten maaraysten ja ohjeiden mu-
kaisesti.

Putkijohdot ja rummut perustetaan roudattomaan syvyyteen. Kaivupohja tasataan ja poiste-
taan mahdolliset kivet. Putkijohtojen ja rumpujen alle tehd&dén putken koosta riippuen asen-
nusalusta hiekasta h=0,15 m ja murskearina h=0,3 m, kun putken @ < 500 mm ja vastaa-
vasti murskearina h=0,5 m, kun putken @ = 500 mm. Arinarakenne erotetaan pohjamaasta
suodatinkankaalla kayttoluokka N3. Paallystetyilla alueilla putkijohtojen vierelle tehdédan 1:5
siirtymakiilaus routimattomasta hiekasta siirtymakiilasyvyydesta 1,9 m alkaen, ks. liite 3.

Jos kaivannon pohja hairiintyy ja pehmenee, on murskearinan paksuutta lisattava. Arinan
paksuus muutetaan vaéhintaan 3 m matkalla (kiilaus vahintdén kaltevuuteen 1:10).

Kaivot perustetaan 0,5 m paksun murskearinana avulla pohjamaan varaan. Arinan alle ja
sivuille asennetaan suodatinkangas kayttdluokka N3. Kaivojen ymparystaytot tehdaan routi-
mattomasta hiekasta tms. rakennekerrosten alapintaan saakka, ja tiivistetaan tiiviyteen
D>92 %. Paallystetyilla alueilla kaivojen ymparille tehddan 1:5 siirtymakiilaus routimatto-
masta hiekasta siirtymakiilasyvyydesta 1,9 m alkaen.

Putkijohtojen alkutaytté tehdaan putken toimittajan ohjeen mukaan. Liikennealueilla putki-
johtokaivantojen lopputayttd rakennekerrosten alapintaan saakka tehdaan kaivetulla hie-
kalla, mikali sen tiivistaminen onnistuu. Putkikaivannot taytet&én ja tiivistetaan kerroksittain,
h=0,3..0,4 m.

Talvitytna tayttoja tehtdessa on varauduttava jalkipainumien korjaamiseen seuraavan kesa-
kauden jalkeen.

5.8 Kuivatus

Kattovedet ohjataan kattovesijarjestelmalla imeytykseen (kivipesat) tai pintavesiviemareihin.
Pohjatutkimusten mukaan pohjamaa soveltuu huonosti imeytykseen.

Valumavesien poisjohtamiseksi piha- ja liikennealueella maanpinta kallistetaan rakennuksista
poispain viettavaksi rakennuksen vieressa 3 m matkalla vahintdan kaltevuudella 1:20 ja kau-
empana kaltevuudella 1:50.

Piha- ja liikennealueiden osalla pintavesikuivatus jarjestetadn sadevesiviemaroinnilla ja tontin
reuna-alueilla mahdollisiin reunapainanteisiin. Piha- ja liikennealueiden kallistukset ovat
1,5..2 %.

Rakennusalueen kuivatus ja pihan tasaus suunnitellaan erikseen. Suunnittelussa otetaan
huomioon tilaajan ohjeet sallitusta kuivatustasosta ja putkijohtojen sijoittamisesta Merikos-
ken voimalaitoksen vieressa.

6 Pohjarakennustyon suoritusohjeet

6.1 Maarakennus- ja tiivistystyot, yleista

Humusmaat ja epamaaraiset tayttomaat ja I0yhat hairiintyvat maat poistetaan rakennus- ja
tayttdalueilta seka tarvittaessa piha-alueilta.

Tayttdmaat korvataan murskeella, eristyshiekalla tai vastaavalla kerroksittain tiivistaen. Piha-
alueella (nurmialue) taytto voidaan tehd& moreenista tai vastaavasta.
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Rakentamiseen liittyvat kaivut tehdadn Rakennuskaivanto-ohjeen RIL 263-2014 ohjeita nou-
dattaen. Paikallisesti kaivut tehdaan pohjavesipinnan ylapuolella kaltevuudella 2:1 ja pohja-
vesipinnan alapuolella kaltevuudella 1:1 ty6turvallisuusnakékohdat huomioiden. Yli 2 m syvat
kaivannot ja kaivantojen kuivatus suunnitellaan erikseen tapauskohtaisesti.

Kaivantojen kuivanapito tehdaan pumppauskaivoista pumppaamalla kayttden tarvittaessa
tyOnaikaisia salaojia. Kuivatuksen suunnittelussa otetaan huomioon tilaajan ohjeet kaivusta
ja sallitusta kuivatustasosta Merikosken voimalaitoksen vieressa.

Kaivutoista saatavat kitkamaamassat kaytetaan viheraluetayttoihin ja ylijgamamassat kulje-
tetaan maankaatopaikalle.

Rakenteiden alus- ja vierustaytot tehdaan suunnitelmissa esitetyistd materiaaleista rakenne-
tyypeittain. Muut erittelemattdmat taytot ja rakennekerrokset tehdédan julkaisussa RIL 132-
2000 "Talonrakennuksen maarakenteet" esitetyt laatuvaatimukset tayttavista materiaaleista.
Liikennealueiden osalta noudatetaan lisaksi ohjeessa InfraRYL 2017 Osa 1 Vaylat ja alueet
annettuja ohjeita.

Taytot tiivistetaan kerroksittain vahintdan 400 kg tarylevylla taulukon 1 mukaisiin tiiviysas-
teisiin tai kantavuusarvoihin, ellei suunnitelmissa ole muuta esitetty. Liikennealueella raken-
nekerrokset tiivistetaan ohjeen InfraRYL 2017 mukaisesti.

Saavutettu tiiveys varmistetaan tiiveyskokein. Kokeet sijoitetaan tyon alkuun kaytettéavissa
olevalle kalustolle sopivan kerrospaksuuden ja yliajokertojen selvittamiseksi.

Taulukko 1. Eri tayttokohteiden ohjeelliset tiiviys- ja kantavuusvaatimukset.

Kohde Tiivistys- Tiiviysaste V) Kantavuusarvot, Kantavuussuhde
luokka Dvaad E12 [MN/m?] E2/E1
Maanvaraisten 1 > 95 E1 = 60 <2,2

perustusten alustaytto

Maavaraisten lattioiden ljaz2 =95 E1 = 60 <22
alustaytto
Perustusten, seinien ja 2 > 92 - -

muurien vierustaytto

Putkijohtojen arina, tasaus- 2 > 90 - -
kerros ja ymparystaytto

Pengertayte 2 > 90 - -
Suodatinkerros 1 > 90 - -
Jakava kerros 1 > 92 E> = 125 <22
Kantava kerros 1 = 95 E> =2 145 <2,2
Kulutuskerros 1 > 92 - -
Puisto-, maisema- yms. taytot 3ja4d - - -

D Mikali taytemateriaali on niin karkeaa, etta Proctor-kokeen suoritus on vaikeaa, kaytetaan kantavuusarvoja.
Tayttdjen saavutettua tiiviysastetta kontrolloidaan seuraavasti:

— maanvaraisten perustusten alustaytto, tiiveyskokeita vahintaan 1 tiiveyskoe / 200
rakennus-m?, kun rakennusalue < 3000 m?, muulloin 1 tiiveyskoe / 500 rakennus-
m?2,

- maanvaraisen alapohjan alustaytosta 1 tiiveyskoe / 200 m?, jokaisesta tiivistetta-
vasta kerroksesta, kun alue < 3000 m?, muulloin 1 tiiveyskoe / 500 m?, jokaisesta
rakennekerroksesta,
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- liikennealueilla 1 tiiveyskoe / 1000...5000 m?, jokaisesta rakennekerroksesta.

Tiiviyskokeet sijoitetaan tydn alkuun kaytettavissa olevalle kalustolle sopivan kerros-paksuu-
den ja yliajokertojen selvittdmiseksi.

Tayttotoista tehdaan ns. laadunvalvontalomake, johon merkitaddn kaytettava kiviaines-mate-
riaali, tiivistettdva kerrospaksuus, tiivistyskone ja koneen paino, yliajokerrat, vallitseva saa-
tila, tiivistettava kerros (alustaytto, jne.) ja vaadittu tiiviysvaatimus. Lomakkeen vahvistavat
allekirjoituksellaan rakennustdiden valvoja ja ao. urakoitsija.

Tayttoihin kaytettavan materiaalin tulee olla sulaa eiké se saa sisaltaa lunta, jaata, juurakoita
tms. Talvitydna tayttdja tehtédessa tulee materiaalin olla mahdollisimman kuivaa (vesipitoi-
suus alle 3 %) ja tiivistettavaa kerrospaksuutta on ohennettava 30...50 % vaadittujen tiiveys-
asteiden saavuttamiseksi. Massanvaihtotyoté ei saa tehda talvityona.

7 Jatkotoimet

Mahdollisten pohjaveden alapuolisten putkijohtokaivantojen, yms. rakennustydnaikainen
pohjaveden alentaminen tulee suunnitella tarvittaessa erikseen.

Pohjarakentamisessa, kaivuissa, kuivatuksessa, vesien pumppauksessa ym. tdissa tulee nou-
dattaa tilaajan antamia turvallisuus- ym. ohjeita, ty6skentelysta Merikosken voimalaitoksen
vieresséa ja kytkinkentéan laheisyydessa.

Geotekninen suunnittelija antaa tarvittaessa pohjarakentamiseen liittyvia lisdohjeita jatko-
suunnittelun ja rakennustydn aikana.
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PIHA- JA LIIKENNEALUEEN PAALLYSRAKENNEKERROSTEN

KIVIAINESTEN RAKEISUUDEN OHJEALUEET

SAM_ 0002 S 0.06 FIERKA 2 SORA 60
100 [nisno 0.008 keski 0.02 korkeo| hieno 0.2 keski U5 karkec | hieno B keski 20 hkarkeo

Suodatinkerros EENE S c st BE
8011, Voadittu ohjealue ENETE —— ELE R
80|2. Sallitty suunniteimien -3 2 B N
70 mukaigesti 3 3 — 1 y o 1, 3 3

2 B ERERE LI 3 I N ! E E E E
S I L I R RE I B S5 5 7% I E I
N3 I AL HE B %Eé’%ﬁ:\ 113 313 3
S I AT IR RRICTEY -~ . HE MEEE I

ENERIEDERRE ISR i1 37’9 3'4 3
WIERERIEIERRE SRR YIS
20f——t-trd == R L e B
M I IR N E BV, ¢ S 55 5 HE I INE I T B

EEE 1, 3 325\ N 3 01 333 F1. 3 3

g

1
0.001 002 0005 00! Q.02 005 0074 0325 0.2 05

—

Kuva 1 Suodatinkerroksen rakeisuuden ohjealue

[
.
o
-

b=
~

SAVl 0.002 SHTT 0.06

=
=
$
[

KIVET

[Fone D.00G kesld 0.02 korkea| hisno 02 keski 0.8 karkes

E

SORA 80

T

g
43
5
3

o0 ST
JAKAVA KERROS i1 33 3 31 9 377/
90 = - T - - = . = =} o
w| 1. Sora N K
n| 2. Murske 233 303 ¥ 3/ A
Suositeltavin alue on [ 3 13 F| 3 El 4 y 3
8| rasteroitu EEEREREDNE2:NE L F - 4
SE3 E| E E LE ERE E 3 & E # E E ;
AT 1 I EI WP/
S LR R IE M e i A~
L N R e R E R At~
w5 E ol NE U |
E 3 3 31 3 - : ; | 4 3 E T E e

000t 000Z 0005 001 002 008 DO 0425 025 05 2

g
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KYLMAN RAKENNUKSEN SIIRTYMAKIILAUS

MATALAPERUSTUS
Jos massanvaihtea sirtymakiilasyvyyteen el tehda,
tulee siirtymakiilaus tehda eristetta portaittain
ahentaen “Routasunjauschje 2013 (RIL216-20131"
mukaan.
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SALAOJASORAN OHJEALUEET/RIL 126-2009
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Kuva 1 Salaojituskerroksen rakeisuusvaatimukset (RIL126-2009).

Kaytettavien kiviainesten rakeisuuskayrien tulee kulkea materiaalien rakeisuusvaatimusten
rajakayrien sisélla. Vaatimusalueen vasemman puolen rajakéyran alitusta ei sallita.

la Materiaalia kaytetaan rakennuksen alapohjan alle tehtavassa kapillaarikatkona toimivassa
salaojituskerroksessa aina ja perusmuurin vierustan salaojituskerroksena silloin, kun pohja-
tai vajovesia virtaa voimakkaasti rakennuksen vierustalle maakerroksia tai kallionpintaa pit-
kin. Tallaisia ovat esimerkiksi paikat, joissa rakennus sijaitsee rakennusta kohti viettavassa

rinteessa.
1 Materiaalia kdytetddn normaalissa kuivatustilanteessa rakennuksen perusmuurin vastai-

sessa salaojituskerroksessa. Alapohjan alla kadytetadn kuitenkin la-kiviainesta.

2 Materiaalia kdytetadn normaaleissa kuivatusolosuhteissa piha-alueilla tehtavissa salaojitus-
kerroksissa. Paallysrakenteen sivulta voimakkaasti tapahtuvan pohja- tai vajovesien virtauk-
senkatkaisuun kaytetaan rakeisuusalueen 1 kiviainesta.
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Pohjatutkimus- ja Mittauspalvelu Oy

Harri Pousi
Paulaharjuntie 22
90530 OULU

Merikoski, Oulu

Nayte-era
Tilausviite

EUF105-00047269
Merikoski, Oulu

Né&ytenumero 693-2026-00001165 693-2026-00001166
Néytteen nimi P9_1m P9 3m
Naytematriisi Maapera Maapera
Néytteen kuvaus Maaperé Maaperé
Vastaanottopaiva 15.01.2026 15.01.2026
Néytteenottopaiva 14.01.2026 14.01.2026
Néytteenottaja Asiakas / Jukka Asiakas / Jukka
Nevasaari Nevasaari
Analyysit Tulos Tulos
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
pH 8,7 7,9
Alkuaineanalyysit, SFS-EN I1SO 54321:2021
Rikki (S) * 140 92
Hajotus * Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Lauri Grekula Laboratoriokemisti 4-H94 Waste Testing Oulu

Lauri.Grekula@etn.eurofins.com +358 406574848

Tutkimustodistus on s@hkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: harri.pousi@pmpoy.com

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381
ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
www.eurofins. fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Menetelmaétiedot

Testikoodi

Parametrin nimi, CAS

Menetelman
mittausepdavarmuus

Menetelman
maadritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

YBCA4 | pH + 0.2 pH yks. Ei YB
Alkuaineanalyysit, SFS-EN ISO 54321:2021
YB38K | Rikki (S), 7704-34-9 <160:+16mg/kgka 20 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>160:+10% SFS-EN ISO 54321:2021
YBE33 | Hajotus Kylla SFS-EN ISO 54321:2021 YB

Laboratorio

YB

Eurofins Ahma - Oulu

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettéessa.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381

Y-Tunnus: FI02275833

ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com

www.eurofins.fi
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