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Oulun Tilapalvelut -liikelaitos jarjestaa yllapitotoiminnan Oulun kaupungin julkisissa rakennuksissa
ja vuokraa hallintokuntien tarvitsemat toimitilat. Liikelaitos rakennuttaa kaupungin palvelukiinteis-
t0ja seka jarjestaa niihin ateria- ja puhtaanapitopalvelut. Taman lisaksi Oulun Tilapalvelut tuottaa
virastomestari- ja kuljetuspalveluita seka sisdliikuntalaitosten hoitopalveluita.

Tassa suunnitteluohjeistossa on kuvattu tavoitteellisia suunnitteluratkaisuja Tilapalveluiden raken-
nushankkeita varten. Laaditut suunnitteluohjeet kattavat kaupungin julkiset rakennukset: koulut /
paivdkodit, terveydenhoitorakennukset jne. Ohjeita kdytetdan soveltaen myos peruskorjaussuun-
nittelussa.

Tama suunnitteluohjeisto taydentaa voimassa olevia lakeja, asetuksia ja direktiiveja, RT-
kortistoa sekd RYL-asiakirjoja. Tarkoitus on ollut maaritella tavoitteellisia ja suositeltavia raken-
tamistapoja, seka teknisia ratkaisuja. Ohjeistoon kuuluvat osiot kaikista suunnittelualoista
(ARK/RAK, LVI, SAHKO, RAU).

Suunnittelijan tulee noudattaa tata suunnitteluohjetta. Mikéli suunnittelija haluaa poiketa naista
suunnitteluohjeista, asia on kasiteltdva suunnittelukokouksissa ja kirjattava suunnittelukokous-
poytakirjaan.

Suunnittelu tehdaan tietokoneavusteisena, kaytettavat suunnitteluohjelmat ovat AutoCad - yh-
teensopivia. Muita ohjelmia kaytettdessa tulee siitd sopia rakennuttajan kanssa.

Suunnitteluasiakirjojen teknisestd laadusta, suunnitelmien sisalldsta seka loppuasiakirjojen luovu-
tuksesta on ohjeita Loppuasiakirjojen luovutusohjeessa seka sen liitteissa. Ohjeet ovat haettavissa
Tilapalveluiden internetsivuilta osoitteesta: https://www.ouka.fi/oulu/tilapalvelut/yhteistyokump-
paneille.

Suunnittelija on velvollinen pitdmaan yhteytta tarvittaviin viranomaisiin ja kunnallisiin laitoksiin,
seka toimittamaan suunnitelmapiirustukset ja muut tarvittavat asiapaperit ndiden hyvaksyttavaksi
niin, etta ne hyvaksyttyina ovat kaytettavissa rakennustdiden kaynnistyessa.

Suunnitteluratkaisuja tehtadessa tulee kiinnittdd huomiota elinkaaren aikaisiin kustannuksiin, kayt-
téarvoon sekd muunneltavuuteen. Suunnitelmissa tulee esittad maaritykset riittadvan tarkasti yksi-
I6iden, seka maarittaa tyoselityksessa menettelyt toteutusratkaisun vaihdosta.

Elinkaari- ja energiatalous

Oulun kaupunki on sitoutunut Kuntien energiatehokkuussopimukseen 2017-2025. Kaupunki on
asettanut ohjeelliseksi tehostamistavoitteeksi sopimuskaudelle 10,5 % (24 926,1 MWh) vuoden
2014 energiankulutuksesta. Oulu on my6s mukana myods kansainvalisessd Kaupunginjohtajien
energia- ja ilmastosopimuksessa (Convenant of Mayors for Climate and Energy), jonka tavoitteena
on vahentada kaupungin kasvihuonepaasttja 40 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa.
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Oulun kaupungin kestavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelma ja Oulun kaupungin Kuntien
energiatehokkuussopimuksen toimintasuunnitelma maarittelevat keinoja asetettujen tavoitteiden
saavuttamiseksi.

Suunnitteluratkaisut tehdaan ymparisto- ja energiatehokkuustavoitteiden mukaisiksi huomioiden
terveellisyys, turvallisuus ja toiminnallisuus. Suunnittelun alkuvaiheessa tarkistetaan tilaajan tarve-
/hankeselvitysvaiheessa tai tarjouspyynnossa maarittamat energiankulutukselle asetetut tavoit-
teet seka kohteen energiatalouteen ja hiilijalanjalkeen vaikuttavien ratkaisujen simulointitarve. Sa-
malla sovitaan rakenteiden teknisten jérjestelmien suunniteltu tekninen kayttdika ja eri rakennus-
osien lammoneristavyysvaatimukset.

Rakennuksen energiatehokkuuteen, paastdvahennyksiin ja tilojen olosuhteisiin vaikuttavien rat-
kaisuvaihtoehtojen mallinnus tehdaén tarkoitukseen soveltuvalla simulointiohjelmalla. Mallinnuk-
sessa huomioidaan kaikki suunnittelualat. Energiaratkaisujen simuloinnin tavoitteena on selvittaa
erilaisten arkkitehtonisten, rakenteellisten tai taloteknisten ratkaisujen vaikutukset kohteen koko-
naisenergiankulutukseen. Simuloitavat osa-alueet arvioidaan kohdekohtaisesti, mutta ensisijai-
sesti mallinnetaan eniten energiaa kuluttavat ratkaisut. Simulointiohjelmalla pitaa pystya mallin-
tamaan tarkasti rakennuksen rakenneosat, jarjestelmat, saatolaitteet, olosuhteet, energiankulutus
ja uusiutuvan energian kaytto. Simulointiohjelman katseluohjelman on oltava tilaajan kaytdssa
ilmaiseksi.

Suunnitteluratkaisuissa tulee pyrkia minimoimaan ulkopuolelta tulevasta lampdkuormasta aiheu-
tuva sisatilojen jaahdytystarve kdyttden mahdollisuuksien mukaan kohteeseen soveltuvaa raken-
teellista suojausta. Lisdksi tulee kiinnittaa erityistd huomioita rakenteiden tiiveyteen (tiiveysluku)
ja ilmanvaihdon lammadntalteenoton hydtysuhteeseen.

Perusparannuskohteissa rakennuskohteen energiataloutta parannetaan toimenpiteill3, jotka kor-
jaustydn kokonaisuuden kannalta ovat tarkoituksenmukaiset toteuttaa. Tallaisia toimenpiteita voi-
vat olla esimerkiksi ylapohjan lisderistdminen, ovien ja ikkunoiden lampdteknisen laadun paranta-
minen tai ilmanvaihdon ja talotekniikan parantaminen tai uusiminen.

Lahtokohtaisesti kohteisiin asennetaan vaylaliitantaiset jalkimittaukset (vesi, lampd yms.). Laitteis-
tojen mittaukset liitetdan valvonta-alakeskuksille. Samaan vaylakaapeliin voidaan liittaa sahkotek-
niikan mittaukset (valaistuksille, IV-laitteille sekad kylmalaitteistoille). Kaytettava vaylaprotokolla
(LVIS)) sovitaan ja kirjataan suunnittelun alkuvaiheessa, ldhtdkohtaisesti BACnet.

Muuta huomioitavaa kohteen suunnittelussa piirustuksia laatiessa on huomioitava tdman ohjeen
liséksi Tilapalvelujen mallipiirustukset. Poikkeamat suunnitteluohjeista ja mallipiirustuksista on so-
vittava kohdekohtaisesti ennen suunnitteluratkaisujen viemista suunnitelmiin. Poikkeamat tulee
aina kirjata suunnittelukokouspdytakirjaan. Suunnittelija on myos velvollinen huolehtimaan suun-
nitelmiensa ja erillisen urakan sisaltdasiakirjan oikeellisuudesta ja niiden vastaavuudesta omalta
osaltaan. Pohjapiirustuksiin tulee selkedsti merkitd nykyisten ja uusien laitteiden merkintatapa
(esim. "Suluissa esitetyt laitteet ovat nykyisia”). Lisaksi voidaan kayttaa eri viivan paksuuksia esit-
tamaan nykyisten ja uusien laitteiden eroa (nykyiset esitetddn esimerkiksi ohuemmalla viivalla).
Piirustustekniset asiat sovitaan suunnittelun aloituskokouksessa.
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SO YLEISTA

Sahkosuunnitteluohjeen tarkoitus on esittdd Oulun kaupungin rakennuttamissa ja saneeraamissa rakennuk-
sissa kaytettavien sahko- ja teleratkaisujen periaatteet ottaen huomioon asennusten laatu, taloudellisuus, toi-
mivuus, kunnossapito, kayttokustannukset ja elinkaari.

Suunnittelussa tulee pyrkia [6ytamaan energiataloudellisia ratkaisuja. Valaistuksen ja sahkdlammityksen suun-
nittelussa tulee valita energiataloudellisia laitteita.

Valaistuksen ohjauksessa kaytetaan tekniikkaa, joka mahdollistaa tilojen valaistuksen sammuttamisen tai va-
hentdmisen tiloissa, joissa ei ole kayttoa.

Suunnittelussa huomioidaan auringonvalon vaikutus tiloihin ja kadytetaan valonsaaddssa hyvaksi esim. vakio-
valo- ja lasndoloantureita.

Suunnitelmat tehdaan ST-kortiston ja voimassa olevien standardien mukaisesti.

Tele- ja turvajarjestelmien laajuus ja toiminta ilmenee Oulun kaupungin ko. kohdetta koskevassa hankesuun-
nitelmasta tai tarveselvityksesta.

Hankintarajat on kerrottu Tilapalvelujen ja kayttajien kesken rajapintaliitteessa. Liite on haettavissa Tilapalve-
lujen verkkosivuilta.

S010 Laatuvaatimukset

Suunnittelijan tulee noudattaa tata suunnitteluohjetta. Mikali suunnittelija haluaa poiketa suunnitteluohjeista,
asia on kasiteltava suunnittelukokouksissa ja kirjattava suunnittelukokouspdytakirjaan. Suunnittelija on velvol-
linen tekemaan kirjallisen selvityksen poikkeamista suunnitteluohjeeseen nahden.

Suunnittelu tehddan tietokoneavusteisena, kdytettdavat suunnitteluohjelmat ovat AutoCad-yhteensopivia.
Muita ohjelmia kaytettaessa tulee siitd sopia rakennuttajan kanssa.

Suunnittelija on velvollinen pitdamaan yhteytta tarvittaviin viranomaisiin ja kunnallisiin laitoksiin, seka toimitta-
man suunnitelmapiirustukset ja muut tarvittavat asiapaperit ndiden hyvaksyttavaksi niin, ettd ne hyvaksyttyina
ovat kaytettavissa rakennustdiden kaynnistyessa.

Suunnitelmia laadittaessa ja laitevalintoja tehtdessa tulee erityinen huomio kiinnittaa laitteiden helppoon kay-
tettavyyteen, huollettavuuteen ja elinkaari ajatteluun.
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$020 Urakkalaskentapiirustukset

e Tasopiirustukset johdotettuna, mittakaava 1:50

¢ Nousukaavioon merkitdaan kaytetyt kaapelityypit ja niiden laskennallinen pituus

e Loppukuviin lisatdén ryhmakeskustasolle mitatut oikosulkuvirrat sekd todelliset nousujohtopituudet
urakoitsijan toimittaman punakynapiirustuksen mukaan.

e Suunnittelija laatii verkosta laskelmat, josta selvida jakokeskus ja ryhméjohtotasolle oikosulkuvirrat ja
jannitteen alenemat laskennallisille kaapelipituuksille

¢ Ryhméjohdot mitoitetaan keskustyypin mukaan sulakkeille tai johdonsuojakatkaisijoille (10A valaistus
ja 16A pistorasiaryhmat)

e Telekaaviot tehdaan tasopiirustuksina, piirrosmerkit tasopiirustuksen piirrosmerkkeja (riittdvan suuria),
telekaavioiden mittakaavat kohteen mukaan

e Telekaaviot tehdaan jarjestelmakohtaisesti erikseen.

e Suunnittelija tekee tarvittavat piirikaaviot

e Halytyslaitteiden nousukaavio, kaaviossa esitetdan SPK, teletilat, VAK:it, ATK-ristikytkentatelineet, IP-
ISJ ja ndiden kaapeloinnit.

S030 Luovutuspiirustukset

Rakennuttaja tarkastaa luovutuspiirustukset sdhkoisessa formaatissa (esim. PDF) ennen paperisarjojen tulosta-
mista ja luovuttamista.

Luovutuspiirustukset tallennetaan tilaajan maarittelemaan projektipankkiin tilaajan tarkastettavaksi.

Tilaajan valvojan hyvdksynnan jalkeen suunnittelija toimittaa sahkoisen aineiston tilaajalle ja urakoitsijalle séh-
koisesti tai tikulla.

Urakoitsija toimittaa tilaajalle ja kohteeseen paperikuvat SPK:lle tdyden sarjan sisdltaen kuitatun varmennus-
tarkastuspoytakirjan, kayttdonottotarkastuspdytakirjan, erikoisjarjestelmien poytakirjat ja ryhmakeskuksille
kayttosarjat.

Huoltokirja aineisto ohjeineen on oltava suomenkielinen.
SPK tai ryhmakeskus vaihdon yhteydessa, tehdaan myds olemassa olevien pisteiden mittaus ja dokumentointi

loppukuviin.

Luovutuspiirustuksiin liitetaan valaistustasomittauksen pdytakirjat mallihuoneista seka liikuntasaleista.
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S1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

Kaapelihyllyt sekd IV-kanavat ja -putket tulee sijoittaa riittdvan etdalle toisistaan, erityisesti pystynousuissa
(jotta risteilyilta valtytaan).

Ryhmakeskuskomerot samoin kuin telekomerot tulisi sijoittaa eri kerroksissa paallekkain, jotta kaapeli- ja sah-
kdnjakelureitit ovat suoria ja selkeita.

Maahan asennettavien muoviputkien halkaisija vahintdan 110 mm, putket varustetaan vetolangoilla. Sahkéliit-
tymille asennetaan varaputket halkaisija 160 mm/liittymisjohto. Kdytettavien putkien on oltava siledpintaisia,
kaarina kaytetaan loivia putkikaaria.

Liittymille asennetaan varaputket siten, etta liittymisjohdot voidaan uusia ilman asfalttitoita.

Maahan asennettavat kaapelikaivot halkaisija vahintdan 1 000 mm, kaivo varustetaan tiiviilld kannella. Kaape-
likaivoja asennetaan risteyspaikkoihin, seka yli 100 m suorille osuuksille.

Sisatiloissa tutkitaan tapauskohtaisesti valvojan kanssa mahdollisuus nousukaapelointien putkituksille. Mikali
nousukaapelit asennetaan putkittamalla lattian alle, asennetaan samalla reiteille varaputkia ja putkireitit tarke
mitataan loppukuviin.

Kaikki maahan asennettavat kaapelit suojataan vahintddn 70 mm suojaputkella
$110 Kaapelihyllyjarjestelma
Vahvavirta- ja telekaapelit voidaan asentaa joko samalle hyllylle tai eri hyllyille huomioiden hairidetaisyydet.

Kaapelihyllyind kaytetaan sinkittyja terashyllyja, toimisto ym. vastaavissa tiloissa kdytetaan polttomaalattuja
terashyllyja niissa tiloissa, joissa hyllyt jaavat nakyviin.

Johtotiet keskuksilta vaakahyllyille (yli 250 mm korkeuseroilla) on toteutettava pystyhyllyilla tai C-kiskoilla, jo-
hon kaapelit kiinnitetdaan pystyhyllykiinnikkeilla.

Kaapelihyllyt tulee suunnitella yhteistydssa kohteen LVI-suunnittelijan kanssa niin, etta risteilyt tulevat sovituksi
jo suunnitteluvaiheessa.

Kaapelihyllyt tulee mitoittaa niin, ettd niille jaa varatilaa myds mydhemmin asennettavia kaapeleita varten.
Hyllyt on asennettava siten, etta ne eivat kaapeleita asennettaessa kallistu ja kierry. Asennettaessa kojeita hyl-
lyihin kaytetaan tehdasvalmisteisia asennuslevyja.

Kaapelihyllyjen asennustapa ja kiinnike hyvaksytetdan rakenteeseen rakennesuunnittelijalla.

$120 Johtokanavajarjestelma

Toimisto- ym. vastaavissa tiloissa johtokanavissa on oltava erillinen tila vahvavirta- ja telejohdoille. Johtokana-
van materiaali voi olla joko muovi tai alumiini riippuen kohteesta.
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Varit luonnonvariin anodisoituja tai pulverimaalattuja vakiojohtokanavia. Erityiskohteissa voidaan kayttaa eri-
koisvareja arkkitehdin ohjeen mukaan.

Ikkunaseinilla asennukset suunnitellaan yhteistydssa LVI-suunnittelijan kanssa niin, ettd kanava-asennukset ei-
vat haittaa lammitysta. Asennettaessa johtokanavia irti seindsta, kanavan ja seinan valiin asennetaan peitesa-
leet.

Kanavat maaritelladn tunnetun valmistajan mukaisina tyyppeina. Asennuksissa kaytetddan saman valmistajan
standardiosia (runko, kannet, kulmat, kannakkeet, peitesaleet jne.).

Johtokanavien seinaldpimenot suunnitellaan niin, ettd seina tayttaa aanieristysvaatimukset. Asennettaessa ka-
nava seindn lapi kanavan kannet katkaistaan seindn molemmin puolin. Kanava varustetaan lapivientilaipoilla ja
siihen asennetaan danieristyspalat. Lapivientien urakkamaarittelyssa kanavan sisapuolinen tiivistys sisallytetaan
sahkourakkaan ja ulkopuolinen tiivistys rakennusurakkaan.

Paajohtoreitilta asennetaan kaapelihylly johtonavan ylapaahan, suositellaan kaytettavaksi lankahyllyd. Samoin
lankahylly asennetaan AV-laitteiston kaapeloinneille alakatossa.

Johtokanavan paaty pystyosuuksilla jatetdadan 100 mm irti lattiasta, joissa ei ole lattian 1api menevia kaapeloin-
teja.

Koulujen ATK-luokkien johdotukset rakennetaan ylakautta, kun huonekorkeus on max. 3 m.

Tauluseinalld huomioidaan riittava tila videotykille.

$130 Lattiakanavajarjestelma ja lattiakotelot

Lattiarasiointeja valtetaan, kaikki kaapeloinnit pyritdan tekemaan katosta tai seinilta. Lattiapistorasioiden, joihin
asennetaan seka vahvavirta- etta telepistorasioita, minimikoko on 200x200. Rasiaan asennetaan vahintaan 2
kpl 2-osaisia suko-pistorasioita, joista toinen on tarkoitettu atk-laitteille seka yksi Cat6-tasoinen 2-osainen
RJ45-pistorasia ja yksi telerasia varalle (kojerasia). Lattiarasioihin tuodaan vahintaan yksi JM32-varaputki.

$140 Ripustusjarjestelma

Paikoissa, joissa valaisimet joudutaan putkien tms. olosuhteiden vuoksi ripustamaan, kaytetaan valaisinripus-
tuskiskoja.
Kiinnitystapa/kiinnike kattoon hyvaksytetdan rakennesuunnittelijalla.

Kiskoina kaytetaan vakiovalmisteisia alumiini- tai teraskiskoja. Asennuksissa on kaytettava vastaavan valmista-
jan standardiosia. Teknisissa tiloissa voidaan kayttad metallipinnalla olevia tuotteita, muutoin pintakasittely

polttomaalattuna, myds kannakkeiden osalta.

Tyyppi maaritelladn tunnetun valmistajan mallistosta ja asennustekniset vaatimukset maaritelladn ko. valmis-
tajan kuormitustaulukoiden mukaan.

Asennettaessa kojeita valaisinripustuskiskoihin kdytetaan asennuslevyja.
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S1301 Putkitus ja rasiointi

Putketonta asennustapaa ei saa kayttaa. Alakatto-osilla valaisinten liitosjohdot (pistoliitinjarjestelma) voi-
daan asentaa putkettomana.

Alakatto-osilla putket on kiinnitettava luotettavasti esim. kattoon (eivat saa olla vain alakaton paalld). Lanka-
hyllyjen kayttd luokkien alakattojen kaapelireitteind on suositeltavaa.

Teknisissa tiloissa asennusputkena on kaytettava alumiinisia asennusputkia tai jaykkia avattavia asennusputkia.
Kaytettdessa alumiinivalmisteisia putkia on huomioitava suulakkeiden tai putkenp&atteiden asennus halkaise-
mattomana.

Suunnitelmissa on huomioitava varaputkien maara (esim. séhkopielissa).

S$150 Lapiviennit

Kaikki sahkojohtojen ja -johtoteiden seind-, katto- ja lattialapiviennit tulee tiivistda asennusten jalkeen asian-
mukaisella tavalla. Urakkarajat maaritellaan kaupallisissa asiakirjoissa.

Paloalueiden rajoilla seka séhkd- ja teletilojen seinissa kaikki lapiviennit tiivistetaan tyyppihyvéksytyllda massalla
tai muulla tiivistysjarjestelmalld. Lapivienteihin tulee kiinnittaa tyyppikilvet.

Lapiviennit tulee maaritelld niin, ettd niihin voidaan mydhemmin helposti lisata johtoja. Lapivienteihin tulee
asentaa valmiiksi varaputkia, jotka taytetdan vastaavalla massalla riittavalta pituudelta.
H1052 Palosuojatut kaapelilapiviennit

Kaupallisten asiakirjojen mukaisesti suljetaan kaikki palo-osastojen valiset lapiviennit viranomaisten maarayk-
set ja seindrakenteen vaatimukset tayttavalla palo-osastoivalla tyyppihyvaksytylla palokatkojarjestelman lapi-
vientitavalla. Lipimenot tarkastetaan ja hyvdksytetdan ennen urakan vastaanottoa.

Jarjestelmassa tulee olla kayttamattomat paikat ns. varaelementtia, josta voidaan mydhemmin tehtavat kaa-
peloinnit suorittaa helposti. Vaihtoehtoisia menetelmid on esitetty kortissa ST 51.18. Urakoitsijan tulee esittaa
toteutustapa.

H1054 Kosteuseristetyt kaapelilapiviennit

Kosteus- ja vedeneristyslapivientien hankinnassa ja asennuksessa noudatetaan kaupallisia asiakirjoja.

H1056 Vss-lapiviennit

Rakennusurakoitsija (RU) asentaa (SU:n ohjeen mukaan) kaikki sahkdasennusten tarvitsemat lapiviennit tarvik-
keineen. Lapiviennissa tulee huomioida vahintaan 50 % varalle kaikkia kokoja myohempia lisdyksia varten. La-
pivientitarvikkeiden tulee olla sisdasiainministerion mukaisesti tyyppihyvaksyttyja. Seinarakenteen ja lapivien-
tikappaleen valinen tiivistys suoritetaan kaupallisten asiakirjojen mukaisesti.’

$160 Teknisen tyon tilan kayntilupajarjestelma

Toteutetaan knx-jarjestelmalla.
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S2 SAHKONJAKELU JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

Yleista

Suunnittelija selvittda L1-vaiheessa kiinteiston liittyman (arvioidun liitdntatehon perusteella); liitetdanko kiin-
teistd pien- vai suurjanniteliittymana sahkonjakeluyhtion verkkoon ja naihin ratkaisuihin perustuen varaa riit-
tavat tilat sahkopaakeskukselle ja tarvittaessa muuntamolle.

Suunnittelija selvittda L1-vaiheessa tarvittavien teletilojen tarpeen seka kiinteistdn liittamisen ulkopuolisiin te-
leverkkoihin.

Tilavarauksien yhteydessa maaritelldan kiinteistoon tila, jonne sijoitetaan kiinteistonhoitajan tila. Tilaan sijoite-
taan tyopoyta seka sailytystilat paivittain kaytettaville tyovalineille ja kiinteistopiirustukset.

Kaikki kaapeloinnit suunnitellaan halogeenivapailla kaapeleilla.

S22 SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

$221 Keskijannitejakelujarjestelma

Keskijannitekojeisto- ja muuntajatilat sijoitetaan riittavan etaalle pysyvista tydpisteista (esim. em. tilan ylapuo-
lelle ja seindn taakse ei kiinteita tyopisteista)

Tilan valaisimet on sijoitettava niin, etta valaisimien huolto onnistuu kojeiston ja muuntajan ollessa jannitteisia.
Tilaan asennetaan yksi 2-osainen suko-pistorasia ja tilan maadoitukset tehdaan standardin mukaisesti.

SPK ja kiskosilta varustetaan valokaarisuojauksella ja virtaehdolla. Suoja laukaisee 20 KV katkaisijan. PK:n sy6tto
toteutetaan paasaantdisesti kaapeleilla ja asennuslattialla.

Keskijannitekojeiston mittaukset (jannite, virta, teho, loisteho ja energia) asennetaan suurjannitekojeistotilan
ulkopuolelle keskijannitekojeiston viereen.

$222 Paajakelujarjestelma

S2222 Sahkopaakeskus

Suunnittelija méaarittelee L1-vaihessa sahkopaakeskustilan mitat huomioiden kaikkien tilaan asennettavien ko-
jeiden vaatimat asennus- ja huoltotilat (esim. paakeskus, mahd. ryhmakeskus, kompensointi, halytyskeskukset
ym.).

Padkeskushuoneeseen asennetaan paamaadoituskisko, johon asennetaan standardin mukaiset maadoitukset.
Kohteessa, jossa on oma muuntaja, asennetaan SPK sisélle ja kiskosiltaan valokaarisuojat virtaehdolla.

Urakoitsijan on kolmen kuukauden sisélla vastaanotosta mitattava keskuksien vaihevirrat ja tehtava tarvittaessa
ryhmittely muutoksia vaihevirtojen tasoittamiseksi.
Vinokuormitus voi olla + 10 % vaihevirtojen keskiarvosta.
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Mittauksista on laadittava poytakirja, joka luovutetaan tilaajalle viimeistaan ensimmaisen vuoden takuutarkas-
tuksessa. Mittaukset ja mahdolliset uudelleen ryhmittelyt sisallytetdan urakkasuoritukseen.

Urakoitsija lampdkuvaa sahkdkeskukset ja kiristdd mahdolliset 16ysat liitokset kolmen kuukauden sisdlld vas-
taanotosta. Lampdkuvaukset ja mahdolliset toimenpiteet sisaltyvat urakkaan.

Paakeskukselle asennetaan nimellisvirran suuruisia Iaht6ja valvojan kanssa sovittava maara (oma tuotanto(au-
rinkovoimala), kompensointi, yliaaltosuodattimet, siirrettdva varavoima jne.)

Paakeskukselle asennetaan virtamuuntajat ja verkkoanalysaattori. Analysaattorilta on luettavissa verkon suu-
reet kuten vaihevirrat ja -jannitteet, lois- ja patdtehot, yliaallot jne. Analysaattori liitetddn mittausvaylaan.

Paakeskuksen nimellisvirran ylittdessa 400A toteutetaan paakytkin ulosvedettavalld ilmakatkaisijalla. Releena
kaytetaan elektronista suojarelettd, josta on luettavissa paasuureet vaylaa pitkin. Mittarointi toteutetaan liite 3
ohjeen mukaisesti.

Paakytkimen virtamaarityksen tekee sahkdsuunnittelija.

S2223 Maadoitukset

Maadoituksissa on huomioitava laitetoimittajien vaatimukset (esim. taajuusmuuttajat)

Jokaiselle jakokeskukselle ja tekniselle tilalle asennetaan potentiaalintasauskisko. Kiskolle liitetaan kaapelihyl-
lyt, keskuksen PE-kisko seka lahimmaét LVI-tekniikan johtavat osat ja telelaitteet. Ristikytkentatelineille asenne-
taan oma kisko, joka liitetddn jakokeskuksen potentiaalintasauskiskoon. Johtokanavia ei yleensa maadoiteta,
elleivat erityiset syyt sitd edellyta. Pddpotentiaalintasauksen elektrodit toteutetaan perustusmaadoituselektro-
din lisdksi liittymisjohtokaivantoon toteutettavana elektrodina. Maadoituksessa huomioidaan toiminnallisen
maadoituksen vaatimukset.

Laakinnallisten tilojen potentiaalintasaukset tehdaan maaraysten mukaisesti. Pohjakuviin merkitaan tilaluoki-
tukset.

Suunnittelija laatii kaavion kiinteistdn maadoitusverkosta. Suunnitelmiin merkattava maadoituskiskojen tun-

nukset juoksevin numeroin.

S2224 Loistehon/yliaaltojen kompensointilaitteet

Kiinteistdissa, varaudutaan kompensointiin varaamalla paakeskukseen varaldhto ja tila mahdolliselle kompen-
sointiparistolle.

Kiinteiston ollessa normaalikdytdssa tehdaan urakoitsijan toimesta sahkodn laadun analysaattorimittaus (vii-
meistddn 1 vuositakuutarkastus) jossa todetaan sahkon laadun taso ja kompensointipariston riittavyys tai mah-

dollinen tarve.

Yli 11 Kw:n taajuusmuuttajien yliaaltosuodattimien tarve selvitetdan suunnitussa.
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S2227 Keskusten valiset syottojarjestelmat

Padjohdot toteutetaan TS-S - jarjestelman mukaisina halogeenivapailla tuotteilla.

Kaapelityyppeina kdytetdan MCMK-HF, AMCMK-HF tai MMJ-HF kaapeleita.

Urakoitsija merkitsee selvasti ulkopuoliselle laitetoimittajalle tulevat kaapelit (mistd/minne). Korvataan vaati-
mus dca?2 luokituksella.

S2228 Sahkon jakokeskukset

Paa- ja ryhméakeskuksien on oltava metallirakenteisia, takaseinallisia ja rakenteeltaan IP3X.
Tekniset tilat esim. IV huone min. IP 34

Ryhméakeskukseen asennetaan yksi suko-pistorasia (16A) sekd yksi 16A:n voimapistorasia. Pda- ja nousukes-
kukselle 32A voimavirta ja yksi 16A suko-pistorasia.

Varalle jaavien tulppa- ja kahvasulakkeiden lahtdjen maara ryhmakeskuksissa on 20 % kayttdon tulevien su-
lakkeiden maarasta.

Varalle jadvien johdonsuoja-automaattien maara ryhmakeskuksessa on 30 % kayttdon tulevien automaattien
maarasta (jaettuna kayttdon tulevien sulakkeiden nimellisvirtojen suhteessa).

Eri sdhkdnjakelujarjestelmat: normaalisdhkd, varmennettu sahko, katkoton séhkd (UPS) erotetaan samassa kes-
kuksessa toistaan eri vareilla seka rajauksella:

- normaalisdahkokeskuksen vari valmistajan vakiovari

- varmennettu sahko (katkos <15s) RAL 5007 (sininen)

- varmennettu séhko (katkos <0,5s) RAL 3011 (punainen)

- katkoton jarjestelma (UPS) RAL 2000 (oranssi)

- turvasyoton IT-jarjestelma RAL 6025 (vihred)
Jokainen pesukone-, lattialammitys- jne. [ahtd asennetaan oman vikavirtasuojakytkimen peraan. Vikavirtasuo-
jakytkin asennetaan siten, etta sen voi koestaa myds henkild, joka ei ole séhkdalan ammattihenkil. On pyrit-
tava kayttamaan vikavirtajohdonsuojia.

Sulanapitonlammitysten vikavirtasuojakytkimista otetaan keskuskohtainen halytystieto, joka viedaan keskitet-
tyyn valvontaan (VAK)

Merkkilamput my6s 230 V:n jannitteelld ovat LED-lamppuja.

Keskus asennetaan siten, ettd laajennus/varatila jaa keskuksen sivulle.

Keskuksille jadvat ohjauksien varajohtimet paatetaan riviliittimille, riviliittimet dokumentoidaan piirikaavioon.

S2229 Varavoimajarjestelma ja -tilat

Suunnittelija selvittda L1-vaiheessa varavoimakoneen tarpeen hankesuunnitelmasta, tilat huomioiden koneen
aiheuttaman melun, pakokaasut, korvausilman, kuljetuksen ym. ohjeiden maarittelemat seikat.
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e Varavoimakone tulee olla automaattisesti tahdistuva.
e Varavoimakoneen takuuaikainen huolto sisallytetaan urakkasuoritukseen

S2230 UPS -jarjestelma ja -tilat

Suunnittelija selvittda L1-vaiheessa UPS-laitteiden tarpeen ja kattavuuden hankesuunnitelmasta. Selvitetaan
tilat seka akkujen painot. Huomioidaan akkujen vaihdettavuus. Merkinta huolto-ohjelmaan.

Oikosulku- ja kosketusjannitesuojausten kannalta UPS-laitteisto on hyva sijoittaa rakennuksessa keskeisesti.
UPS-laitteisto varustetaan ohituskytkennalla, joka sallii UPS:n huollon UPS-verkon ollessa jannitteinen.

UPS laitteiston halytys siirretadan VAK:lle.

UPS:n suunnittelussa huomioidaan rajapintaliitteen rajaus hankinnoissa.

Kuulutusjarjestelma varustetaan aina vahintaan 30 minuutin UPS-laitteella.

S23 LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

$231 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

S2312 Kaapeloinnit

Uppoasennukset tehdaan putkellisina asennuksina. Ryhmdjohtojen merkinnassa kaytetaan Oulun kaupun-
gin ohjetta (liite 1).
Alakatto asennuksissa putket, johdot, jakorasiat ja kojeet kiinnitetdan kiinteasti rakenteisiin.

Kaikki kaapelit ovat halogeenivapaita. Kaytetaan vahintdan Dca-s2,d2,a2 -luokan kaapeleita.

Kiinteiston kiinteiden laitteiden (keittiolaitteet, saunat, hissit yms.) sahkdistys suunnitellaan tilaajalta/muilta
suunnittelijoilta saatavien laiteluetteloiden mukaan. Hankintarajat maaritellaan niin, etta sahkdurakkaan kuuluu
ryhmajohtojen lisdksi kaikenlaiset rasiat, kuten esim. voima-, pisto- ja haaroitusrasiat seka turvakytkimet.

$232 LVI-laitteiden ja -laitteistojen sahkoistys
S2321 Ohjausosat

Moottoreiden laheisyyteen kayttdtoimenpide korkeuteen asennetaan EMC suojatut turvakytkimet. Huip-
puimureiden turvakytkimet sisallytetdaan sahkdurakkaan.

S2322 Kaapeloinnit

EMC suojauksen vaatimukset otettava huomioon suunnitelmassa.
Moottorikaapeleina kaytetdaan MMJ- HF, MCMK,- HF ja AMCMK-HF — kaapeleita.

Moottorikaapeleina valilla taajuusmuuttaja — moottori, kdytetdan MCCMK-kaapelia.
Kaapeloinnin johtoteina IV koneella kaytetaan lankahyllya.
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S2323 Liitantaosat

Pumput ja varapumput ovat pistorasia- tai pistokeliitantaisia.

Kiinteistdautomaatiokeskukselle (VAK) asennetaan ATK-piste, joka pyritaan kaapeloimaan kiinteiston paajaka-
molta.

IPISJ halytyksensiirron kaapeloinnista tehdaan erillinen piirustus.

LVI-jarjestelmien halytykset liitetddn kaupungin kiinteistdhoidollisissa kohteissa kaupungin halytysvalvomoon.
Arkipaivisin halytykset menevat kiinteistonhoitajan kasipuhelimeen, iltaisin ja viikonloppuisin halytykset me-
nevat paivystédjalle.

Ulkopuolisen palveluntuottajan kiinteistdhoidossa olevien kohteiden LVI halytykset ohjataan siirtymaan palve-
luntuottajan maarittelemaan halytysvalvomoon.

$233 Kayttdjan laitteiden ja laitteistojen sdhkoistys

Suunnittelussa on huomioitava myds kayttajien laitteiden ja laitteistojen sahkdistys. Tata varten on sahkdsuun-
nittelijan pyydettava kayttajilta tiedot tallaisista laitteista ennen suunnittelun aloittamista.
Kannettavien tietokoneiden lataukseen hankitaan hyvaksytty latausvaunu.

S2333 Hissit

Suunnitelmissa maaritelladn syottokaapeli hissin ohjauskeskukselle.
Halytys viedaan hissivalmistajan hissipaivystykseen GSM-yhteydella (puheyhteys).

S2334 Nosto-ovet, puomit, portit, lastaustasaajat

Suunnitelmissa maaritellaan syottokaapeli laitteen ohjauskeskukselle.
Halytykset viedaan keskitettyyn valvontaan (VAK).

S2335 Savunpoistopuhaltimet, savunpoistoluukut, palopellit

Suunnitelmissa esitetaan syottdkaapeli savunpoistopuhaltimien- ja luukkujen ohjauskeskukselle.
Halytykset viedaan keskitettyyn valvontaan (VAK).
Palopeltien tilatiedot viedaan kiinteistdautomaatiojarjestelmaan.

Savunpoistojarjestelmasta laaditaan paikantamiskaavio, jossa on esitettava:
e savunpoistoluukuilla varustetut tilat

laukaisukeskuksen paikka

kasilaukaisulaitteiden paikat

luukkujen numerointi ja jako laukaisuryhmiin seka uloskaytavat

Savunpoistojarjestelman takuuajan vuosihuollot sisallytetdan urakkasuoritukseen ja niista on laadittava poyta-
kirja, joka luovutetaan tilaajalle vuosittain takuutarkastuksessa.
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S24 SAHKOLIITANTAJARJESTELMAT

S241 Pistorasiat

Pistorasioita (sukopistorasiat, voimapistorasiat) suunnitellaan yleisen tiheyden mukaan huomioiden kiinto- ja
irtokalustesuunnitelmat. Pistorasiasijoitukset kdydaan vield lapi rakennuttajan / kayttajien kanssa ennen lopul-
lista suunnittelua.

S2414 Kellari- ja yhteisten tilojen pistorasiat

Siivouspistorasioita asennetaan seuraavasti:
e vahintdan yksi pistorasia jokaiseen siivottavaan tilaan
e porrashuoneissa pistorasia jokaiseen kerrokseen

WC- ja kylpyhuoneen pistorasian korkeus lattiasta max. 1800.
Porrashuoneissa kaikki rasiat tehddan uppoasennuksina.
Koulujen tyoharjoitteluluokissa (fysiikka, kemia, tekninen tyo, tekstiilityd, kotitalous) katosta laskeutuvat (roik-

kuvat) johdot/pistorasiat/pistorasiakeskukset varustetaan painokuormituksen poistavalla ratkaisulla (vedon-
poistojdrjestelma, vaijeri tms.).

$242 Kosketinkiskojarjestelma

Erityisvalaistus- ja kohdevalaistusratkaisuissa kdytettavat kosketinkiskot maaritellaan arkkitehdin kanssa yhteis-
tydssa. Tyyppien tulee olla yleisesti markkinoilla olevia ja tunnetun valmistajan malleja. Asennuksissa tulee
kayttaa vastaavan valmistajan standardiosia.

S244 Pistorasiapylvaat

Maisematoimistoihin tmv. tiloihin, joissa seindpistorasiajakelu ei riita tai onnistu, kaytetdan pistorasiapylvaita
(ylajakelu). Pystytyyppeina kaytetdan tunnetun valmistajan vakiomalleja, jotka hyvaksytetaan arkkitehdilla.

$245 Autolammityspistorasiat ja sihkdajoneuvojen latauspisteet

Autolammityspistorasioiden lukumaara maaritelldan tapauskohtaisesti kadyttdjan tarpeiden mukaisesti.

Autonlammityspistorasioita ohjataan pylvaskohtaisilla kelloilla. Ryhmajohtojen mitoitus min. 1000 W/auto-
paikka. Suunnitteluvaiheessa on kuitenkin selvitettava, riittaakd pistorasiakoteloon 6 A:n jalusta-automaatti.
Kotelot varustetaan kellokytkimilla. Max. lammitysjakso 3 tuntia, suositellaan kaytettavaksi pakkasenkestavaa
digitaalisella kellolla ja termostaatilla varustettua koteloa (esim. GARO AEL). Pistorasiakotelot merkitaan erilli-
sen ohjeen mukaan tai juoksevalla numerolla.
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Autoldmmitystolppien kaapeloinnissa huomioidaan mahdollinen ajoneuvon lataus pistorasiakotelosta.
Autolammityskotelot numeroidaan juoksevalla numeroinnilla.

Autoldammityskotelot varustetaan vahintdan kolmella avaimella/kotelo.

Ajoneuvojen lataus

Oulun kaupungin uudisrakentamiskohteiden ja laajasti peruskorjattavien rakennusten latauspisteet
sekd latausvalmiudet suunnitellaan lain (733/2020, jaljempéana "Latauspiste- ja automaatiolaki”)
mukaisesti alla olevin tarkennuksin.

Uuden tai laajasti peruskorjattavan muun kuin asuinrakennuksen (ei-asuinrakennus) pysakointialueille
asennetaan normaalitehoisia latauspisteitd seuraavasti:

- enintaan 10 pysakdintipaikkaa: ei latauspistetta

- 11-50 pysakdintipaikkaa: vahintdan 1 latauspiste

- 51-100 pysakointipaikkaa: vahintaan 2 latauspistetta

- yli 100 pysakdintipaikkaa: vahintaan 3 latauspistetta

Latauspisteet mitoitetaan toimimaan 11 kW latausteholla/latauspiste. Latauspisteita varten suunni-
tellaan kaapelointi kiinteiston keskukselta, betoniperustus sekd minimissdan 60mm halkaisijaltaan
oleva ruostumaton metalliputki, mihin latausasema kiinnitetd@n. Varsinainen latausasema on Tilaa-
jan erillishankinta.

Lisaksi uuden tai laajasti peruskorjattavan ei-asuinrakennuksen pysakdintialueelle on rakennettava
latauspistevalmiuksia pysakointi- paikkamaaran mukaan seuraavasti:

- enintaan 10 pysakdintipaikkaa: ei latauspistevalmiusvelvoitteita

- 11-30 pysakointipaikkaa: vahintaan 50 % pysakdintipaikoista latauspistevalmius

- 31-75 pysakointipaikkaa: vahintdan 15 pysakointipaikkaan  latauspistevalmius

- Latauspiste- ja automaatiolain mukaan yli 30 pysakdintipaikan pysakointialueilla lataus-
pistevalmius pitda asentaa vahintaan 20 prosenttiin pysakdintipaikoista, mutta latauspis-
tevalmiuksia pitaa olla vahintaan 15.

- yli 75 pysakointipaikkaa: vahintaan 20 % pysakointipaikoista latausvalmius.
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Latauspistevalmiudella tarkoitetaan latauspiste- ja automaatiolaissa putkitusta tai muuta
johto- tietd, joihin voidaan mydhemmin asentaa tarvittava kaapelointi sahkdajoneuvojen
latauspisteitd varten. Latauspistevalmiudeksi luokitellaan myds kaapelointi sahkdajoneuvo-
jen latauspisteita var- ten. Putkitukseen kaytettavan putken minimihalkaisija 110 mm.

S25 VALAISTUSJARJESTELMAT

Valaistustasot madaritelldan yleisten valaistustasojen suositusten mukaisesti oftaen huomi-
oon valonldhteiden alenemat.

Valaisimien valinnassa noudatetaan seuraavia perusteita:

- valaisimien huolto (valonldhteen polttoikd ja valaisimien sijoitus)
- tilaluokitus

- valonl&@hteiden energiataloudellisuus ja valaistuksen tasaisuus

- hyvd hdaik&isysuojaus

- valaistuksen himmennettavyys

- valonl&@hteen varildmpbtila

- arkkitehtoniset vaatimukset

Valaistusratkaisut suunnitellaan yhdessd kayttéjén, arkkitehdin ja sisustussuunnittelijan
kanssa. Valaistussuunnittelussa huomioidaan myos esteettdmyyden asettamat vaati-
mukset valaistukselle.

$251 Sisavalaistusjarjestelma

Suunnittelijan on esitettava valvojalle ja suunnitteluryhmalle hyvissa ajoin ennen tarjouspyyntdjen
lahettamista valitsemiensa valaisimien tekniset tiedot/laskelmat ja varikuvat.

Sisavalaistus suunnitellaan rakennuksen erityispiirteet huomioon ottaen yhteistydssa kayttajan,
arkkitehdin ja sisustussuunnittelijan kanssa.

Ty6skentelytasojen lux-voimakkuudet mitoitetaan standardin SFS-EN 12464-1 ja -2 mukaisesti.
Muut valaistuksen laatuvaatimukset (varintoisto, tasaisuus, haikaisy jne.) sovitaan projektikohtai-
sesti.

Valonlahteina ja liitantalaitteina ei saa kayttaa markkinoilta poistuvia/kiellettavia malleja. Valon-
lahteet pyritddn valitsemaan mahdollisimman energiatehokkaina ja pitkdikaisina.

Tapauskohtaisesti sovitaan valvojan kanssa kaytettavasta valaistuksenohjausjarjestelmasta (Dali,
Dali 2 tms.). Mikali kiinteistdon valitaan osoitteellinen ohjausjarjestelma, maaritellaan asiakirjoihin

takuuaikaiset ohjelmointien vaatimat muutokset urakkaan sisaltyvaksi kohteen luonteen mukaan.

Valmistajan on annettava led-valaisimille vahintaan viiden vuoden takuu.
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Poikkeamat takuuajoissa on sovittava erikseen valvojan kanssa.

Kaikkien valasimien tulee olla CE- hyvaksyttyja ja tayttaa ndin myds EMC — direktiivin EU vaati-
mukset

Suunnittelija selvittaa, etta tuotteita saa kohtuu ajalla paikallisista séhkdtukkuliikkeista.
Valaistuksen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee huomioida seuraavat seikat:

- Valaistustasot maaritellaan yleisen valaistustasojen suositusten mukaisesti

- ottaen huomioon valoldhteiden valovirran alenemat.

- Led-valaistus. Valonldhteina kdytetdaan energiatehokkaita ja pitkaikaisia tuotteita.

- Valon vari valkoinen 4000 K.

- Varintoistoindeksi tulee olla vahintdan CRA Ra 80

- Led valaisimissa tulee olla valmistajan ilmoittama kayttoika liitantalaitteelle ja led — kom-
ponenteille vahintdan 100 000h L80, aputiloissa esim wc, varasto ja siivouskomero voi-
daan kayttaa 50 000h valaisimia.

Liikuntasalien ja mallitilojen valaistusvoimakkuus 100 % voimakkuudella mitataan vahintaan 6
pisteestd. Muut valaistusvoimakkuuden mittaukset sovitaan valvojan kanssa projektikohtaisesti.
Mittauksesta laaditaan tasopiirustus mihin mittauspaikat merkitaan huolellisesti.

Mittauksen poytakirja liitetdan luovutusmateriaaliin.

Paivakodeissa lapset leikkivat ja oleskelevat myds vaakatasossa, joten lasten kayttamissa ti-
loissa ei pida kayttaa valaisimia, joiden valonlahde on nakyvissa ja voi aiheuttaa haikaisya.

Haikaisya ehkaistdan  kayttamalla laajalla valonjakopinnalla varustettuja tai muuten
haikaisysuojattuja valaisimia.

Koulujen taulun viereinen valaisinrivi pitda voida himmentaa/sammuttaa erikseen muusta tilan
valaistuksesta.

Valaistuksen ohjauksella pyritddn saamaan mahdollisimman helppokayttdinen ja energiatehokas
valaistus. Valaistuksen ohjauksessa kaytetdan liike — ja l1dsndolotunnistimia, jotka sytyttavat ja
sammuttavat valot automaattisesti tarpeen mukaan. Lepohuoneiden ja ryhmatilojen valaistus
paivakodeissa on oltava himmennettava. Lisaksi sisa- ja ulkovalaistuksen ohjauksessa voidaan
kayttdd VAK-rakennusautomaation mahdollisuuksia. Suunnittelija laatii valaistuksen ohjauksesta
kuvauksen ohjelmointia varten.
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S2514 Kellari- ja yhteistilojen valaistus

Kellari- ja yhteistilat valaistaan led valaisimilla.
Huomioidaan valaisimen kestavyys.

Ulosmenotasanteen ja tuulikaappien valaistus toteutetaan erillddn muusta porrashuoneen valais-
tuksesta aika- ja ir-ohjauksena. Valaisimet on varustettava iskunkestavilla kuvuilla.

Ullakkotila varustetaan kulkuvaloin ja huoltopistorasialla. Ullakkotilan oven pieleen asennetaan
merkkivalolla oleva valokytkin ullakon valoille.

S2515 Toimisto- ym. vastaavien tilojen valaistus

Toimisto- ym. vastaavien tilojen valaistus toteutetaan led valaisimilla. Valaistus toteutetaan joka
ns. suorana tai epdsuorana valaistuksena tai naiden yhdistelmdna ottaen huomioon ko. tilojen
eritysvaatimukset.

Valaistuksen ohjauksena kaytetdan joko lasnaolo, vakiovalo- ja valoisuusanturia.

Saadettava valaistus.

Tyopisteiden valaistusta tulee olla mahdollista ohjata tydpistekohtaisesti esim. vetonarukytki-
mella.

Kaytava- ja aulatilojen valaistusta ohjataan paivaaikaan kiinteistdvalvonnan kautta aikaohjelmalla,
muina aikoina lasndolo-ohjauksella tai painonapeilla seka siivouskytkimilld. Dali ohjauksella s&a-
detdén valoteho n.70%, jolloin tehoa voidaan nostaa valaisimen ikdantyessa ja ndin saadaan kayt-
toikaa lisaa. Kaytavilla pyrittaisiin suoraan ir-ohjaukseen.

Neuvottelu- ym. vastaavat tilat varustetaan valaistuksen saadolla. Saato voidaan toteuttaa pienilla
valaisinmaarilld painonappiohjauksena, suuremmissa valaisinmaarissa kaytetdan tapauskohtai-
sesti tilanteeseen soveltuvaa saatda. Ohjaustapa sovitaan valvojan kanssa.

Woc-, siivouskomero tilat suunnitellaan pir-valaisimin

S2516 Sahko-, tele, ym. teknisten tilojen valaistus

Tekniset tilat valaistaan led valaisimilla.
IV-konehuoneissa IV-koneiden kammiovalaistukset liitetdan konehuoneen yleisvalaistusohjauk-
seen.

$253 Aluevalaistusjarjestelma

S2531 Ohjauslaitteet

Valaistuksen saatojarjestelmat toteutetaan alykkaalla saatojarjestelmalld, jolla voidaan valaistusta
ohjata himmeammalle yoksi tai lilkeohjatuksi valaistukseksi.

Valaisimien liitdntalaitteena kaytetaan laitetta, joka muistaa ennen jannitekatkoa vallinneen valais-
tustilanteen.

S2534 Piha- ja pysakdintialueiden valaistus

Piha-alueet ja kulkutiet valaisemaan led-valaisimilla.
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Valaisinpylvaiden korkeus on oltava vahintaan 4,5 m ja pylvaina kaytetaan terdsolakepylvaita.
Valaisinpylvaiden sisalla on kaytettava aina pylvaskalusteita.

Ulkoalueet ja julkisivu valaistaan riittavasti. Ulkoalueiden valaistuksella varmistetaan lasten turval-
lisuus ja ehkaistaan ilkivaltaa. Tontin rajat ylittavaa hairitsevaa valoa on valtettava. Ulkovalaistus
toteutetaan led- valaisimilla, valon vari paatetaan kohdekohtaisesti. Huomioidaan kaupunkikuva-
tydryhman ohjeistus varilampaotilaan.

Paivakotien pihoilla pylvaat on pintakasiteltava siten, etta kielen tarttuminen estyy (esim. Teho-
met Plascoat)

Autopaikkojen valaistus toteutetaan led valaisimilla.

Valaisinvalinnalla pyritadn estdmaan valon hajautuminen ymparistdon ja suuntaamaan se kaytto-
alueelle. Valaisimet sijoitetaan penkereiden paalle asfalttialueiden kunnossapidon helpotta-
miseksi. Piha-alueilla valaistaan kulkuvaylat ja oleskelualueet.

Erilliset julkisivuvalaistukset sovitaan tilaajan ja arkkitehdin kanssa.

Kaikkien ulkovalaisimien suojakupujen on oltava iskunkestavia. Vahintaan IK9.

Ulkovalaistuksen led-valaisinten saatamisesta sovitaan projektikohtaisesti tilaajan kanssa. Suun-

nittelija tekee kustannusarvion sdadettavyydesta ja elinkaarikustannuksista. Vaikka sdatoa ei tule,
on valaistus suunniteltava siten, etta valoja voidaan sytyttaa osissa VAK-aikaohjelmalla tai kello-

kytkimelld energian sédastamiseksi.

VAK ohjaa ulkovalaistuksen paalle 70 lux arvolla, pois paalta 110 lux.

S2535 Jatekatosten ja vastaavien suojien sahkdistys

Jatekatokset varustetaan kestavalla led valaistuksella, jota ohjataan joko liiketunnistimen tai ulko-
valaistuksen hamarakytkimen avulla. Valaisin on sijoitettava siten, etta se valaisee myds sisaan-
kaynnin.

$26 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

$262 Lattialammitykset

Lattialammityksien tarve harkitaan tapauskohtaisesti huomioiden kohteen hankesuunnitelma ja
tarveselvitys. Vesikiertoisen lattialammitysjarjestelman jakotukkien alle asennetaan tarvittaessa
kosteusvahdit. Halytys VAK:iin.

Ensisijaisesti lattialammitys toteutetaan kaukolammaolla.
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$264 Sadevesijarjestelmien lammitykset

S2643 Raystaskourujen syoksytorvien [ammityslaitteet

Syoksytorviin asennetaan sahkdsaattolammitys, joka jatketaan aina ensimmaiseen kokoojakai-
voon. Kaapelin tulee olla sellainen joka soveltuu myos asennettavaksi muoviputkeen. Limmitys-
kaapelit ryhmitelldan ilmansuunnittain ja tapauskohtaisesti myos rannit ja kourut omiin ohjaus-
ryhmiin saddettavyyden parantamiseksi.

Saattolammityksia ohjataan joko keskitetyn valvontajarjestelman (VAK) kautta kahdella ulkoantu-
rilla tai kiinteistOissa, joissa ei ole kiinteistovalvontaa, ulkotermostaatilla jossa on kaksi raja-arvoa
esim -5-5 astetta.

Lisaksi ohjaukseen pyritddn lissdmaan myds kosteusanturi vakki ohjaukseen.
Lammityskaapeleiden ohjaus katkaistaan ohjelmallisesti VAK:in kautta touko-syyskuun ajaksi.
Syottd varustetaan vikavirtasuojakytkimelld, josta siirretddn keskuskohtainen halytystieto kiinteis-
ténvalvontaan.

Lammityskaapelit suojataan mekaanisesti ilkivallalta ja sdan aiheuttamilta vaurioilta sielld missa
tallainen vaara on olemassa.

Ulkoportaat ja liuskan lammitys tarve harkitaan tapauskohtaisesti huomioiden kohteen hanke-
suunnitelma ja tarveselvitys, pyritdan ensisijaisesti kaukolammon paluuldammolla [ammittamaan.

S2644 Sadevesikaivojen lammityslaitteet

Rakennuksen ulkopuoliset, maanpinnan alapuolelle sijoittuvat porraskuilut varustetaan sahkdlam-
mitteisilla kuivakaivoilla, lammityksia ohjataan joko keskitetyn valvonnan (VAK) kautta ulkoantu-
rilla tai ulkotermostaatilla. Laitteet ja tarvikkeet suunnitellaan kestdamaan kosteus ja mekaanista
kuormitusta vastaan.
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S6 TURVAVALAISTUSJARJESTELMA

$610 Poistumisvalaistusjarjestelma

Poistumisvalaistusjarjestelman suunnitelmat on suunnittelijan toimesta tarkastutettava paloviran-
omaisella ennen urakkalaskentaa. Suunnittelussa on huomioitava voimassa olevat standardit ja
maaraykset.

Poistumisvalaistusjarjestelman huolto-ohjelman laatiminen/tdydentaminen sisallytetdan urakka-
suoritukseen.

Ovimerkkivalojen valinnassa on kiinnitettava erityistd huomiota valonlahteen elinkaaren aikaisiin
kustannuksiin. Valaisimina kaytetaan led valaisimia seka keskusjarjestelman huoltokustannuksiin
(akusto).

ATK piste sijoitetaan keskuksen viereen. Halytys VAK:iin.

Paloilmoitin sytyttaa turvavalot halytyksesta koko kiinteistdon.

Osoitteellisessa jarjestelmédssa Lan kortti sisallytetddn keskukseen.
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T TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

T110 Antennijarjestelma

Antennijarjestelma asennetaan maanpaallisten taajuuksien vastaanottoon. Antennipisteiden pai-
kat sovitaan suunnittelun alussa. Ldhtokohtaisesti pisteitd asennetaan VSS-tiloihin, lakien ja ase-
tusten vaatima minimimaara. Jos rakennuksessa on kadytossa yhteisantennilaitteet, tulee vdeston-
suojaan olla asennettu antennipiste. Vaestdsuojan takia ei rakenneta antennijarjestelmaa.
Antennijarjestelman tarve maaritellddn kayttajan ja valvojan kanssa.

T120 Aianentoisto- ja kuulutusjarjestelma

Kuulutusddnentoiston hankinta yleisiin ja toimistorakennuksiin harkitaan tapauskohtaisesti. Lait-
teistolla on mahdollista syottaa taustaohjelmaa yleisiin tiloihin, seka tehda kuulutuksia alueittain
tilojen kayttajaprofiilin mukaan.

AV-laitteita asennetaan esitystilanteita varten luokka- ja kokoontumistiloihin seka kokoushuonei-
siin. Laitteiston suunnittelussa ja hankinnassa noudatetaan hankintarajakaavion mukaan.

Jarjestelman vahvistinlinjojen kuormitukselle pitaa jadda varaa suunnittelussa 30 %.
Jarjestelma varustetaan UPS-laitteella, varakdyntiaika 30minuuttia.

Induktiosilmukan toteutus sovitaan tapauskohtaisesti esteettomyyskartoituksen perusteella.

Induktiosilmukan vahvistin ja induktiosilmukan kuuluvuuskartoitus kuuluu urakkaan. Kuuluvuus-
kartta sijoitetaan ovipieleen laminoituna tai opastesuunnittelijalle joka laatii kuuluvuuskartan. In-
duktiosilmukan asennustapa ohje sijoitetaan sahkotasokuvaan.

Jarjestelman vahvistinlinjojen kuormitukselle pitaa jaada varaa suunnittelussa 30 %.
Jarjestelma varustetaan UPS-laitteella, varakdyntiaika 30minuuttia.

Ristikytkentatila on padsaantoisesti huonetila, jossa on varatila vahintaan yhdelle ristikytkentakaa-
pille. Huone on lukittava tila, jonka ovi liitetadn kulunvalvontajarjestelmaan silloin kun rakennuk-
sessa on kulunvalvontajarjestelma.

Ristikytkentatilassa on tapauskohtaisesti joko ovellinen kaappi, lattialla seisova teline tai seindan
kiinnitettava teline. Ovelliset kaapit varustetaan poistopuhaltimilla ja raitisiimasuodattimilla. Te-

letilan rakenteissa on huomioitava riittava ilmanvaihto lammon poistamiseksi.

Langattomien tukiasemien paikkojen maarittamiseksi Oulun Digi tekee peittosuunnitelman en-
nen kaapelointia.

Aktiivilaitteet hankkii ja asentaa seka jarjestelman ohjelmoinnin suorittaa kayttaja.
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Yleiskaapelointijarjestelman tyyppi on Cat-6A luokkaa EA (10 Gbit/s).
Kaapeleina kaytetaan U/UTP halogeenivapaita kaapeleita(DCA).

AV point to point kaapelit pitda olla suojattua kaapelityyppia.
Videotykille kaapelina suojattu kaapeli.

Suunnittelija selvittaa ristikytkentatilojen valisen kaapeloinnin ja se maaritelladn tapauskohtaisesti.
Jakamoiden vélille asennetaan yksi- ja monimuotokuituja sekd CAT6A-kuparikaapeleita.

Vaestdsuojaan asennetaan GSM-verkkoa vahvistava passiivinen antennijarjestelma.
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T150 Ovipuhelinjarjestelma

Ovipuhelinjarjestelmilla varustettavat kohteet sovitaan tapauskohtaisesti.
Jarjestelmien suunnittelussa on huomioitava laitteiden saatavuus mydhemmin seka ilkivallankes-
tavyys. Jarjestelman tulee valittaa aani seka kuva.

T310 Ovikellojarjestelma

Ovikello-, sisddn pyynto-, hoitajakutsu-, varattuvalo-, palvelukutsu- ja avunpyyntdjarjestelmien
osalta noudatetaan hanketydraportin ohjetta.

Paivakotien ulko-ovet varustetaan aina ovikello- tai ovipuhelinjarjestelmalla. Keittiot varustetaan
my®&s ovikello- tai ovipuhelinjarjestelmalld. Paivakotien ovikellot suunnitellaan osastokohtaisilla
soittoaanilla.

T320 Varattuvalojarjestelma

Neuvottelutiloihin ym. kokoontumistiloihin suunnitellaan paikallisia varattuvalo-jarjestelmia kayt-
tajan / rakennuttajan kanssa sovittavassa laajuudessa.

T330 Sisaan pyyntojarjestelma

Toimistotilojen oville suunnitellaan paikallisia sisdan pyyntojarjestelmia kayttajien / rakennuttajan
kanssa sovittavassa laajuudessa.

T340 Avunpyyntoéjarjestelma

Inva-wc:t varustetaan inva-wc -halytysjarjestelmalla. Halytys siirretaan kiinteistdautomaatioon.

T410 Ajanndyttojarjestelma

Jarjestelma voidaan toteuttaa joko keskuskellojarjestelmana tai keskitetyn valvonnan kautta. Jar-
jestelman tarpeellisuus ja laajuus on selvitettdva ennen suunnittelun aloittamista. Kellomallit yh-
teistyossa arkkitehdin kanssa. Paakello varustetaan GPS-tahdistimella.

T510 Sahkolukitusjarjestelma

Sahkolukitus- ja kulunvalvontajarjestelmien osalta noudatetaan hankesuunnitelman ohjetta. Kts.
turvatekniikan suunnitteluohje.
Keskuksen viereen asennetaan ATK piste.
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T530 Murtoilmaisujarjestelma

Kts. turvatekniikan suunnitteluohje.

Oma HHL jos tulee kulunvalvonta, laitetoimittajan ohjeistuksen mukaan maadoitus keskuksen
runkoon.

Keskuksen viereen asennetaan ATK piste.

T550 Kameravalvontajarjestelma

Kts. turvatekniikan suunnitteluohje.

T610 Paloilmoitinjarjestelma

Jarjestelman hankinta harkitaan tapauskohtaisesti viranomaismaaraykset huomioiden.
Jarjestelma on osoitteellinen paloilmoitusjarjestelma ja sen rinnakkaishalytys siirretaan tilaajan
maarittdmaan valvomoon.

Paloilmoitinjarjestelman takuuajan huollot sisallytetdan urakkasuoritukseen.

Paloilmoitinjarjestelman elinkaarikirja on laadittava suunnittelijavetoisesti yhteistydssa paikallisen
palotarkastajan kanssa ennen suunnitelmien valmistumista.
Keskuksen viereen asennetaan ATK piste.

T620 Palovaroitinjarjestelma

Jarjestelma hankitaan tapauskohtaisesti viranomaismaaraykset huomioiden.
Jarjestelman rinnakkaishalytys siirretaan tilaajan maarittamaan valvomoon.
Silmukkatunnukset merkitaan kaavioihin ja ilmaisimiin.

Paikantamiskaaviot laaditaan keskukselle urakkasuoritukseen kuuluvana.

Jarjestelma suunnitellaan kayttaen paloilmoitinjarjestelmasta kevennettya versiota. Varoitinjarjes-
telma toteutetaan paloilmoitinjarjestelman laitteilla.

Tarkemmat ohjeet turvatekniikan suunnitteluohjeissa.

Keskuksen viereen asennetaan ATK piste.
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T630 Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Savunpoistojarjestelmat toteutetaan paloviranomaisten vaatimusten mukaisesti.
Jarjestelman yhteensovitukset tarkastaa sdhkosuunnittelija. Jarjestelman kayttdonotosta tehdaan
kayttoonottopdytakirja, joka hyvaksytetaan tilaajalla.

Jarjestelmien hankintarajat maaritellaan yleensa seuraavasti:

- savunpoistoluukut ohjauslaitteineen ja keskuksineen rakennusurakassa. Kaapelointi,
kytkennat seka ohjauskeskusten ja -painikkeiden asennus sahkdurakassa

- savunpoistoluukkujen asennus rakennusurakassa

- savunpoistokanavien, -puhaltimien ja -peltien hankinta ja asennus IV-urakassa

- savunpoistokaavioiden laadinta sahkdurakassa.

- toimintakoe RU ja SU tekevat yhdess3, josta laaditaan poytakirja.

- SU toimittaa laminoidun kaavion jarjestelmasta keskuksen viereen.

T640 Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelmat toteutetaan LVI-suunnitelman mukaisesti.

T810 Rakennusautomaatiojarjestelma

Sahkdsuunnittelussa otetaan huomioon seuraavat RAU-asiat:

- Rakennusautomaatiojarjestelmasta on olemassa erillinen suunnitteluohje

- suunnitelmissa madritelladn rakennusautomaatiosuunnitelmien mukaiset kaapeloinnit ja
kytkennat

- valvomoa varten sahkdsuunnittelija varaa keskitetylle valvonnalle (VAK) RJ45 —pisteen atk-
ristikytkentatilasta 2kpl/VAK

- kayttdveden paamittaukselta ja lampiman kayttdveden mittaukselta yhteys keskitetylle
valvonnalle (VAK)

- keskitetyn valvonnan (VAK) ja halytyksensiirtolaitteen valinen kaapelointi esitetdaan sah-
kdsuunnitelmissa.

Heikkovirtajohtojen kuorinta, kytkentd, sukitus ja kojeiden sisdan vienti kuuluu automaatio lai-
teurakoitsijalle.

Sahkourakan jakokeskuksissa VAK:hin menevat hv-kaapelit kuorivat, sukittaa ja kytkee sahkoura-
koitsija.

Heikkovirtakaapeleiden maadoituslanka kytketaan vain kaapelin toisesta paasta keskuksella.



