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Alkusanat

Selvityksessa on arvioitu kohteen nykyisia seka tulevia hulevesimaéria. Tulevia huleve-
simaérid on arvioitu A-insindorit suunnittelu Oy:n laatiman yleissuunnitelmaan 31.3.2026
pohjalta. Selvityksessa on tutkittu nykyisen hulevesiverkoston hyoédyntamismahdolli-

suuksia selvitysalueella ja selvityksessa annetaan ehdotus hulevesien hallintamenetel-
mista alueella.

A-insin6orit on laatinut selvityksen Oulun kaupungin toimeksiannosta. Selvityksen laa-

dinnasta on vastannut Ville Nikkinen A-insiné6rit Suunnittelu Oy.
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Liite 1 Alustava hulevesienhallintasuunnitelma (laaditaan my6hemmin)






1 Johdanto

1.1 Hankkeen tausta

Hulevesiselvitys on laadittu palvelemaan Raksilan kaupunginosaan sijoittuvan joukkolii-
kennereitin tarvitsemaa asemakaavamuutosta. Suunnittelualue rajautuu pohjoisessa
Valkkylan asuinalueeseen, idassa Ylioppilaantiehen, etelassa Urheilijanpuistoon ja lan-
nessa Teuvo Pakkalan katuun. Asemakaavan muutoksen tavoitteena on mahdollistaa
joukkoliikennereitin rakentaminen. Tavoitteena on, ettd asemakaavan muutos valmistuu

vuoden 2026 aikana.
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Kuva 1 Suunnittelukohteen sijainti opaskartalla. Lahde: Oulun karttapalvelu 12/2025.



Hulevesiselvitys on laadittu kayttden Kuntaliiton hulevesiopasta ja Oulun kaupungin hu-
levesien hallinnan suunnitteluohjeita. Selvityksessa on arvioitu alueen nykyisia huleve-
simaérid seka tulevan tilanteen hulevesimaéria A-insin6orit Suunnittelu Oy:n tekemén
suunnitelmaan 31.3.2026 pohjalta. Selvityksessa on tutkittu nykyisen hulevesiverkoston
hyddyntamismahdollisuuksia selvitysalueella. Lisaksi selvityksessa annetaan ehdotus
hulevesien hallintamenetelmista alueella. Suunnittelun keskiossa on ollut kokonaisuu-

den toimivuus, ymparistdystavallisyys, taloudellisuus ja toteuttamiskelpoisuus.

Selvitys perustuu, maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon, paikkatietoikkunan
maastoprofiiliin ja pintavesien virtausmalliin, Oulun kaupungin verkosto- ja laitetietoihin,
vanhoihin suunnitelmiin seka Google Maps, Street Smart sek& maastokaynnin havain-

toihin.

A-insin6orit on laatinut selvityksen Oulun kaupungin toimeksiannosta. Selvityksen laa-

dinnasta on vastannut A-insindoreilla Ville Nikkinen.

1.2 Terminologia

Hulevesi on maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-

dettava sade- tai sulamisvesi.

Hulevesien hallinta on hulevesien kertymiseen vaikuttavat ja niiden johtamiseen ja ka-

sittelyyn liittyvét toimenpiteet.
Hulevesijarjestelma on hulevesien hallintaan tarkoitettujen rakenteiden kokonaisuus.

Hulevesiverkosto on hulevesien ja perustusten kuivatusvesien johtamiseen tarkoitettu
verkosto kaivoineen ja mahdollisine pumppaamoineen; joka voi koostua putkiviema-

reistd ja mahdollisesti nadihin valittdmasti yhdistyvista avoviemareista.

Hulevesiviemari on avo-oja tai viemairi, joka on tarkoitettu pelkdstéaan hulevesien johta-

miseen.

Hulevesien hallintasuunnitelma on toteuttamiskelpoinen esitys tulevan tilanteen hule-
vesien hallinnasta (voi olla yleissuunnitelmatasoinen tai yksityiskohtainen kiinteistén hu-
levesisuunnitelman tapaan). Yksittéisen kiinteiston kaavahankkeessa esitys ei sido toi-

mijaa hoitamaan hulevesia juuri esitetylla tavalla, vaan vastaavan tasoisesti.

Hulevesiselvitys on kirjallinen selvitys hulevesien nykytilasta ja tulevan rakentamisen
vaikutuksista. Siina esitetdan rajoittavat tekijat seka tulevan tilanteen hallinnan kannalta

tarpeelliset/mahdolliset keinot ja toimenpiteet.



Imeyttaminen on huleveden tarkoituksellinen imeyttdminen maaperaan,

Mitoitussade (I/s/ha) maaritetdén valuma-alueen kertymisajan (mitoitussateen kesto) ja
todenndkdisyyden (toistuvuuden ja rankkuuden / sademaaran) avulla. Mitoitussadetta

suurempi sade aiheuttaa tulvimista.
Painanne on ympérdivdd maanpintaa alempi maaston kohta.
Pintavalunta on maan pinnalla valuma sadannan osa.

Pohjavesi on maanalainen vesikerros, jossa kaikki maa- ja kallioperan huokoset ovat

veden kyllastamia.

Purkureitti Kaavassa osoitettu tai muuten tarkoitukseen varattu luonnontilainen tai ra-
kennettu reitti, joka mahdollistaa tulvivien hulevesien johtamisen vesistddn tai muuhun

tarkoitukseen soveltuvaan paikkaan mahdollisimman vahaista haittaa aiheuttaen.
Rankkasade on sade, joka on kyseiselle alueelle poikkeuksellinen.

Sadanta, sademaara (mm) on tietylle alueelle tiettyna aikana sataneen vesimaaran

paksuus.

Sateen kesto on ajanjakso sateen alkamisesta sen paattymiseen tai ajanjakso, jonka

aikana sita havainnoidaan.

Sekaviemardinti on putkijarjestelma, jossa sekéa jatevedet etté hulevedet johdetaan sa-
massa viemarissg; jarjestelmé on mitoitettu molemmille vesille ja mitoitussadetta suu-

rempi sade aiheuttaa tulvimista.

Toistuvuus on aikavali, jonka aikana tietty ilmio, esimerkiksi tulva, keskim&arin toistuu
(toistuvuuden arviointi perustuu pitkan aikavalin havaintoihin ja niisté johdettuihin tilas-
tollisiin todennékoisyyksiin).

Tulvareitti on maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan

hallitusti silloin, kun hulevesivieméardinnin kapasiteetti ylittyy.

TyOmaavesi on tydmaalla muodostuvaa vetta tai lietettda, joka on peraisin joko sade- ja
sulamisvesistd, maaperasta, perustusten kuivatusvesistd, tydmenetelmissa kaytetta-

vista vesista seka tydmaa-alueen lapi kulkevista vesista.

Valuma (mm/ha, I/s x km2) on alueelta aikayksikdssa purkautuva vesimaara pinta-ala-
yksikkda kohden.



Valuma-alue on maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue, jolta
(hule)vedet virtaavat samaan puroon, jokeen, jarveen tai mereen (taajamissa hulevesi-

verkostolla valuma-alueiden rajoja on voitu muuttaa maaston muodosta poikkeaviksi).

Valumakerroin on suhdekerroin, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittdmasti
purkautuvan veden osuuden alueelle satavasta kokonaisvesimaarasta erilaisten havioi-

den, kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymisen, jalkeen.

Viivyttaminen, viivytys on pintavalunnan jakaminen pitkélle ajanjaksolle.

1.3 Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Tybssa on kaytetty ETRS-GK26FIN (EPSG:3133) -koordinaattijarjestelmaa ja N2000

korkeusjarjestelmaa.



2 Suunnittelualueen kuvaus

2.1 Suunnittelualueen hydrologia ja hulevesiviemardinti

Selvityksessa on tarkasteltu suunnittelualueen hulevesien reitti purkupisteeseen ja maa-
ritetty valuma-alueet. Valuma-alueiden maaritys perustuu alueen hulevesilaitekarttoihin,
maanpinnan muotoihin, Scalgon otteisiin ja pintavesien virtausmalliin. Kuvassa 2 on esi-

tetty suunnittelualueen hulevesien reitti kokonaisuudessaan purkupisteisiin asti.

Suunnittelualueella on nykyisin hulevesiverkostoa. Osa alueen hulevesistd, jotka eivat
paady kaivoihin, imeytyvat maahan ja osa valuu pintavaluntana pois alueelta Kaupun-

ginojaan ja siitd edelleen mereen.

Suunnittelualueen ymparistén valuma-alue muodostuu seitsemasta osavaluma-alueesta
Val — Va7. (Kuva 2).

Tulevan tilanteen tulvareitit @

Purkupiste 2-3 AL
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Kuva 2 Osavaluma-aluejako.

Alueen hulevesitulvan vaikutuksia on arvioitu Scalgo liven ja maastonmuotojen perus-
teella. Kuvassa 3 on esitetty kartalla hulevesien lammikoituminen 10 minuutin mitoitus-
sateilla; vasemmalla 1/10 vuodessa toistuvalla rankkasateella ja oikealla 1/100 vuo-
dessa toistuvalla rankkasateella. Nama sateet edustavat kohteen mitoitussadetta ja
rankkasadetta. Sateen intensiteetit on valittu alueen koon ja maankaytdn perusteella (mi-
toituksesta tarkemmin kappaleessa 3.2.). Kuvaotteissa ei ole mukana valumakertoimia.
Valumakertoimien kanssa pienemmalla sateella suunnittelualueella ei ndy lammikoitu-
mista. Isommalla sateella lammikoituminen pysyy samankaltaisina valumakertoimen
kanssa tai ilman. Molemmilta kartoilta on nahtavissa vain pienta lammikoitumista suun-
nittelualueella Ouluhallin ympéristossa ja Raksilan liikuntapuistossa. Muutoin suunnitte-
lualueella tai sen valittbmassa laheisyydessa ei tapahdu merkittdvaa tulvimista. Jos
suunnittelualueen hulevesiviemarit tayttyvat nykytilanteessa, tulvareitti Kaupunginojaan

muodostuu Ouluhallin ja pesapallostadionin valista. (Kuva 2.).

[i'{ Raksila il

Kuva 3 Hulevesitulva-alueet ja lammikoituminen kuvattuna sinisind alueina suunnittelualueen
laheisyydessa 11 mm (vasemmanpuoleinen kuva, 1/10 vuodessa toistuva rankkasade) ja 20 mm
(oikeanpuoleinen kuva, 1/100 toistuva rankkasade) sademaaralla. Valumakertoimia ei ole huomi-
oitu. Lahde: SCALGO Live 6/2026.

Raksilan alue ei sijaitse pohjavesialueella eikad vesistttulvan alueella. Alueen pohjave-
denpinnantasosta l6ytyy mittaustietoja Raksilan urheilualueelta ja pesapallostadionin la-
heisyydesta. Pohjaveden pintojen tasot vaihtelevat valilla +10.02 - +10.55. Pohjoisim-

pana olevien mittauspisteiden pinnat ovat luonnollisesti korkeammalla.

Alue ei sijaitse harvinaisen 1/100 vuodessa tapahtuvan meritulvan alueella.
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2.2 Suunnittelualueen topografia, maapera ja ymparisto

Suunnittelualueen maanpinnan taso vaihtelee tutkimusalueella noin +9.5...13.5
(N2000). Korkein kohta sijoittuu alueen pohjoisosalle, Ylioppilaantien l&heisyyteen.
Maasto laskee paaosin alueen pohjoisosasta etelaan pain kohti Kaupunginojaa. Suun-
nittelualueen matalimmat kohdat sijaitsevat alueen eteldosassa. Paaosa suunnittelualu-
een pintavalunnasta suuntautuu hulevesiverkoston kautta Kaupunginojaa kohti. Alue si-
joittuu rakennettuun ymparistoon, asemakaava-alueelle. Alueesta n.58 % on kovia pin-

toja eli kattoa ja asfalttia.

" .
B & Varjostettu korkeusmalli
High : 255
-
Moo

: "\-.-\..\l\,‘

Kuva 4 Varjostettu korkeusmalli. Ladhde: GTK karttapalvelu 1/2026.

Alueelle on tehty tarkempia pohjatutkimuksina puristinheijarikairauksia 17 pisteesta ja
naytteidenottoa 23 pisteestd, joista osasta selvitettiin happamien sulfaattimaiden esiin-
tyvyytta ja maaperan pilaantuneisuutta. Suunnittelualueen pinta- ja pohjamaalaji on paa-
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osin hiekkamoreeni, ja silttista hiekkaa. Suunnittelualue sijaitsee alueella, jossa happa-
mien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on suuri (kuva 5). Tutkimusten
perusteella alueella esiintyy paikoin potentiaalisesti happamia sulfaattimaita noin 2—4
metrin syvyydessa sulfidipitoisessa silttikerroksessa. Esiintyminen on alueella paikallista
ja rajoittuu syvempiin hienorakeisiin maakerroksiin. Maaperéan pilaantuneisuuden
tuloksia ei ollut saatavilla viela raportin kirjoitus hetkella.

OULU |\ K5 L e
ULEABORG “

-

Kipiiri

Kuva 5 Happamien sulfaattimaiden suuri todennékoéisyys suunnittelualueella. Punaisella on esi-
tettyna suuri todennakoisyys, sinisella pieni todennéakdisyys ja harmaalla tuntematon todennakai-
syys. Lahde: Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna 6/2026.

2.3 Nykytilan maankaytto ja tavoitteena olevat maankayton muutokset

Uusi joukkoliikenteen reitti sivuaa useita asemakaavoja. Suunnittelualueelle sijoittuu
kahdeksan eri asemakaavaa. Suunnittelualueella on voimassa seuraavat asemakaavat,
suluissa voimaantulopaivamaarat: 1465 (16.12.1994) 1545 (10.12.1997), 1664
(28.8.2000), 1918 (15.6.2009), 2146 (26.11.2015), 2308 (20.6.2022), 2391 (1.4.2019),
2415 (11.5.2021) seka 2577 (23.12.2025).

Nykyisissa asemakaavoissa suunnittelualueella joukkoliikennereitin alue on osoitettu
merkinalla pp /jj. Suunnittelualueella on paloasema, jaéhalli, pesépallostadion, Oulu-halli
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ja pysakointi- seka viheralueita. Asemakaavan muutoksen tavoitteena on mahdollistaa
joukkoliikennereitin rakentaminen. Nykyiset kaavamerkinnat ovat esitettyna kuvassa 6.

INTIO 11

Kuva 6 Nykyiset kaavamerkinnat. L&dhde: Oulun karttapalvelu 6/2026
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Kuva 8 Tuleva maankayttd (A-insindorit suunnittelu Oy yleissuunnitelma 31.3.2026)
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3 Hulevesien hallinnan lahtékohdat ja reunaehdot

3.1 Mitoitusperusteet

Suunnittelualueen hulevesiméaérien laskennassa on kaytetty seitsemaa osavaluma-alu-
etta VA1-VA7 (Kuva 2). Osavaluma-alueiden hulevesimaarien laskemisessa on kaytetty
keskimaardaisia valumakertoimia alueiden laadun mukaisesti. Hulevesimaarien arvioimi-
sessa on kaytetty seuraavia valumakertoimia: katualueet 0,8, kerrostalokorttelit 0,7 ja
puistoalueet 0,1. Suunnittelualueen osalta hulevesien arvioimisessa on kaytetty pinnan

laadun mukaisia valumakertoimia (Taulukko 1).

3.2 Mitoitussade

Hankkeen vaikutuksien arvioimiseen maaritettiin alueelle mitoitussateen aiheuttama mi-
toitusvirtaama. Virtaama maariteltiin nykyisen maankayton ja alueen tulevan asemakaa-

van muutoksen mukaisen rakentamisen tilanteessa.

Mitoitussateen rankkuutena kaytettiin selvitysalueen pinta-alasta ja rakennetusta ympéa-
ristdsta johtuen kestoajaltaan 10 minuutin kerran 10 vuodessa toistuvaa sadetta. Mitoi-
tussateen rankkuudeksi saatiin 180 I/s*ha, jossa on huomioitu my6s ilmastonmuutoksen
vaikutukset (+20 %).

Liséksi selvitysalueelle maaritettiin mitoitusvirtaama harvinaisen rankansateen aikana.
Alueen hulevesitulvamitoitus tehtiin 1/100 vuodessa tapahtuvan ja 10 minuuttia kestavan
sadannan mukaisesti. Tulvatilanteen mitoitussateen rankkuudeksi saatiin 336 I/s*ha,

jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutukset (+20 %).

3.3 Hulevesien muodostuminen suunnittelualueella

Taulukossa 1 on esitetty suunnittelualueella kaytetyt valumakertoimet ja pinta-alat nykyi-
sen seka tulevan maankayton osalta. Tuleva maankaytto perustuu A-insinddrit Suunnit-

telu Oy:n laatimaan yleissuunnitelmaan 31.3.2026 (Kuva 8).
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Taulukko 1 Nykyisen ja tulevan maankaytén pinta-alat ja valumakertoimet suunnittelu-

alueella.
Val Va2 Va3 Va4 Vab Va6 Va7
. . | Valuma- | nykyinen | nykyinen nykyinen nykyinen nykyinen | nykyinen | nykyinen
Pinnan tyyppi . ; ; ; ] " ) ;
kerroin pinta-ala | pinta-ala pinta-ala pinta-ala pinta-ala | pinta-ala | pinta-ala
m? m2 m2 m2 m2 m2 m2
Katto 0,9 26457 298 5386 16676 2820 5083
Asfaltti 0,8 10855 29990 4811 13238 30336 16100 15156
Kiveys 0,7 100 180
Sora / leikki-
piha 0,3 468 3577 5089 15420
Nurmipintainen
piha / puisto 0,2 12955 35449 10141 14395 14395 3218 12209
Yhteensa 24278 95573 20339 48439 61407 22138 32628
Nykyinen, Tuleva,
Pinnan tyyppi Valumakerroin toteutunut pinta- | Asemakaava
alam2 pinta-ala m?
Katto 0,9 56720 56720
Asfaltti 0,8 120486 122808
Kiveys 0,7 280 4142
Sora / leikkipiha 0,3 24554 23283
Nurmipintainen piha / puisto 0,2 102762 97849
Yhteensa 304802 304802
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I nurmipintainen pihalpuisto
I Katto

Asfaitti

I Kiveys

Kuva 9 ja 10. Valuma-alueiden pinnat nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa.
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Osavaluma-alueen VA1 (Kuva 2) koko on kokonaisuudessaan n. 2,43 ha. Alueella VAl
sijaitsee padasiassa katualueita ja parkkipaikkoja. Alueen hulevedet valuvat osavaluma-
alueella kohti nykyisid hulevesiviemareita. Osa vesistd imeytyy maahan. Alueen tulva-
reitti ohjautuu kohti Ouluhallin parkkipaikalle vievan tien alikulkua, josta vesi jatkaa edel-

leen kohti Kaupunginojaa.

Osavaluma-alueen VA2 koko on kokonaisuudessaan n. 9,56 ha. Alueella sijaitsee Ou-
luhalli, tuleva uimabhalli, parkkialuetta, kevyen liikenteen vaylia, seka viheraluetta. My6s
valuma-alueen A2 hulevedet valuvat osavaluma-alueella kohti nykyisia hulevesiviema-
reitd. Osa vesistd imeytyy maahan. Alue jakaa VAl-alueen tulvareitin, jossa vesi ohjau-
tuu kohti Ouluhallin parkkipaikalle vievan tien alikulkua, jatkaen edelleen Kaupungin-
ojaan. Alueen pohjoisosan tulvareitti ohjautuu tulevassa tilanteessa uuden reitin mukai-

sesti VA4-3 tulvareitille.

Osavaluma-alueen VA3 koko on kokonaisuudessaan n. 2,03 ha. Alueella sijaitsee ita-
puolinen osa pesapallostadionista, kevyen liikenteen vaylia, seka viheraluetta. Valuma-
alueen A3 hulevedet valuvat osavaluma-alueella kohti nykyisia hulevesiviemareita. Osa
vesistd imeytyy maahan. Alueen lavitse kulkee tulvareitti, josta vesi ohjautuu Kaupun-

ginojaan.

Osavaluma-alueen VA4 koko on kokonaisuudessaan n. 4,84 ha. Alueella sijaitsee lan-
sipuolinen osa peséapallostadionista, osa jaahallista, tekojadkenttd, kevyen liikenteen
vaylia, seka viheraluetta. Valuma-alueen A4 hulevedet valuvat osavaluma-alueella kohti
nykyisid hulevesiviemareita. Osa vesistd imeytyy maahan. Alueen eteldpuolinen alue
ohjautuu nykyisen kevyen liikenteen reitin mukaiselle tulvareitille, josta vesi ohjautuu
Kaupunginojaan. Alueen pohjoisen osan vedet ohjautuvat tulevassa tilanteessa valuma-

alueen V3 lavitse Kaupunginojaan.

Osavaluma-alueen VA5 koko on kokonaisuudessaan n. 6,14 ha. Alueella sijaitsee osa
jaéhallista, Teuvo Pakkalan koulu, Oulun seudun ammattikorkeakoulu ja muita raken-
nuksia, seka kevyen liikenteen vaylia ja viheraluetta. Valuma-alueen A5 hulevedet valu-
vat osavaluma-alueella kohti nykyisia hulevesiviemareita. Osa vesista imeytyy maahan.
Alueen eteldpuolinen alue ohjautuu nykyisen Teuvo Pakkalankadun suuntaiselle tulva-
reitille, jossa vesi ohjautuu alikulkuun ja Kaupunginojaan. Alueen pohjoisen osan vedet

ohjautuvat tulevassa tilanteessa valuma-alueen VA4-3 lavitse Kaupunginojaan.

Osavaluma-alueen VA6 koko on kokonaisuudessaan n. 2,21 ha. Alueella sijaitsee pa-

loasema ja muita rakennuksia, seka kevyen liikenteen vaylia ja viheraluetta. Valuma-
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alueen A6 hulevedet valuvat osavaluma-alueella kohti nykyisia hulevesiviemareita. Osa
vesista imeytyy maahan. Alueen tulvareitti ohjautuvat tulevassa tilanteessa valuma-alu-

een VA4-3 lavitse Kaupunginojaan.

Osavaluma-alueen VA7 koko on kokonaisuudessaan n. 3,20 ha. Alueella sijaitsee
asuinrakennuksia, sek& kevyen liikenteen vaylia ja viheraluetta. Valuma-alueen A7 hu-
levedet valuvat osavaluma-alueella kohti nykyisia hulevesiviemareita. Osa vesista imey-
tyy maahan. Alueen tulvareitti ohjautuu tulevassa tilanteessa Pohjantien (Vt4 E75) suun-

taan kohti moottoritien alittavaa alikulkua.

Taulukossa 2 on esitetty mitoitussateella ja rankkasateella muodostuvien hulevesien
maarat suunnittelukohteessa nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa. Tulevassa tilan-
teessa suunnittelualueella muodostuu mitoitussateella hulevesia n. 30 m3® enemman ja

rankkasateella n. 60 m3 enemman nykyiseen verrattuna.

Taulukko 2 Nykyisessa ja tulevassa tilanteessa Raksilan joukkoliikennereitilla muodos-

tuvien hulevesien maara mitoitussateella ja rankkasateella.

Rankkasade

Mitoitussade (Tulvatilanne)

m3/10min m3/10min
Nykytilanne 1896,0 3539,1
Tulevatilanne 1930,5 3603,6
Erotus 34,5 64,5

3.4 Hulevesiviemareiden kapasiteetti

Osa valuma-alueen syntyvista hulevesista viipyy alueella pidempdan ennen huleve-
siviemariverkostoon paatymistaan ja osa vesista imeytyy maahan. Suunnittelualueella
tai sen valittomassa laheisyydessa voi tapahtua rankemman sateen aikana hulevesiver-
koston tulvimista, jolloin hulevesiviemareiden oletetaan olevan taynna ja tapahtuvan yli-

virtausta. Hulevesiviemareiden kapasiteettia ei ole tassa tydssa erikseen laskettu.
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4 Hulevesien tulvareitit

Tulvatilanteessa alueen hulevesia paatyy useampaa reittia Kaupunginojaan. Pintavalun-
nasta on kerrottu tarkemmin hulevesiselvityksen kappaleessa 2.1.

“Tulevan tilanteen tulvareitit L e AN ] at

AfY VA6

0 /= )
Tulevan jaahallin alueen
(el maankayton mukaan

& ’ _/|Purkupiste 4

Purkupiste 5 /

. /;/ N Purkupiste 2-3 / FuroRsi=

Kuva 11. Uudet tulvareitit ja niiden purkupisteet.
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5 Hulevesien hallinta hankealueella

Hulevedet tulee ensisijaisesti kasitella syntypaikoillaan Oulun hulevesiohjelman mukai-
sesti. Ensisijaisesti tulisi pyrkia véhentdamaan hulevesien muodostumista seka varautua
viivyttdmiseen ennen hulevesien pois johtamista alueelta. Kohdassa 7.2 on esitetty tar-
kemmin alustava hulevesien hallintasuunnitelma. Raportin liitteessa 1 on esitetty sama

suunnitelma kokonaisuudessaan.

Tulvavesi tulee johtaa hallitusti pois alueelta. Tulvareitit tulee suunnitella niin, ettei tulva-
vesi vahingoita reitilla mahdollisesti olevia kiinteistdja. Lumitiloja ei tule esittaa tulvarei-
teille eika kaivojen paalle, jotta varmistetaan veden paasy kaivoon ja kaivojen huolto

myds talvella.

5.1 Hulevesien hallintarakenteet

Tassa luvussa kerrotaan mahdollisten hulevesien viivytysratkaisuiden ja puhdistusrat-
kaisuiden toimintaperiaatteista. Esitetyt ratkaisut ovat esimerkkeja tyypillisimmista hal-
lintaratkaisuista, mutta niiden taydellista soveltuvuutta kyseiseen kohteeseen ei ole voitu

varmistaa tassa suunnitteluvaiheessa.

Hulevesien imeytys ja viivytys

Avoimia imeytys-/viivytysjarjestelmia voidaan toteuttaa ohennetuilla rakennekerroksilla.
Biosuodatusta voidaan toteuttaa esimerkiksi istutusaluille. Biosuodatuksessa on tarkoi-
tuksena imeyttaa pintavaluntaa maakerrosten lapi. Maakerrosten lapi puhdistettu pinta-
valunta kerataan kohteessa salaojin hulevesiverkostoon. Biosuodatus viivyttdad seka

poistaa tehokkaasti hulevesista raskasmetalleja, ravinteita ja kiintoainesta.
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Kuva 12. Biosuodatus tyyppirakenne (Hulevesien hallintarakenteet ja niiden kunnossa-

pito, ll-mastonkestava kaupunki).
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Lapaisevilla paallysteilla on mahdollista ehkaistd hulevesien muodostumista, vahentaa
vesien kasittelyn tarvetta ja mahdollistaa veden maahan imeytyminen. Lapaiseva paal-
lyste voidaan tehda esimerkiksi erityyppisista hulevesikivista, rei'itetyista betonilaatoista,
harvasta kiveyksesta, vetta lapadisevasta betonista, sora- tai viherpintaisista vahvikeken-
noista tai niin sanotusta avoimesta asfaltista. Suunnitelma-alueella lapéisevia pinnoit-
teita voidaan toteuttaa esimerkiksi pysakaointi- ja piha-alueille seka jalankulkuvaylille. L&a-
paisevat padllysteet eivat sovellu kuitenkaan niille alueille, jossa on raskasta liikennetta.
Lapaisevan padllysteen tarkoituksena on, etta hulevesi lapaisee pintakerroksen ja va-
rastoituu hetkellisesti alemman rakennekerroksen huokostilaan, josta se imeytyy maa-
peraan tai johdetaan eteenpain salaojilla. Mahdollinen ylivuoto ohjataan hulevesiverkos-

toon ritilakaivon kautta tai viheralueelle.

Q)

Kuva 13. Lapaiseva paallyste. Lahde: Oulun kaupungin hulevesien hallinnan suunnitte-

luohje.

Alueelle voidaan rakentaa esimerkiksi matalia viherpainanteita, jotka ovat kasvillisuuden
peitossa. Viherpainanteissa voidaan hyodyntaa kosteikkokasveja, jotka kestavat seiso-
vaa vettd. Painanteet hidastavat hulevesivirtaamia ja samalla vahentavat hulevesien

kiintoaineita.

Hulevesid on myods mahdollista viivyttaa maanalaisilla viivytysrakenteilla kuten esimer-
kiksi hulevesikaseteilla- ja tunneleilla sekd maanalaisilla s&ilio- ja kaivantorakenteilla.
Kyseiset ratkaisut soveltuvat kuitenkin parhaiten alueille, joilla maankayttd on tiivista ja

maanpaallista tilaa ei juuri ole kaytettavaksi.

Maanalaisena viivytysratkaisuna voidaan esimerkiksi viivyttaa hulevesia rakenteellisesti
ylisuurilla hulevesiputkilla. Ylisuurilla putkilla hulevesiverkoston tilavuutta saadaan lisat-

tya ja poisvirtaamaa vahennettya virtauksen saatokaivojen avulla.
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Kuva 14. Meltex, MX viivytysputkisto.

Lisaksi hulevesisailiot voivat toimia hulevesin viivytystilana. Hulevesisailiét purkavat hu-
levedet pikkuhiljaa viemarijarjestelmaan. Hulevesisailiét voidaan asentaa tarvittaessa
my0Os pohjaveden pinnan alapuolelle, koska sailiét ovat tiiviita. Hulevesien poisto saili-
Osta tapahtuu pumppaamalla tai viettoviemarilla. Hulevesien viivytysjarjestelmaa ei lah-

tokohtaisesti voi sijoittaa pelastusajoneuvon nostopaikoille.

Kuva 15. Hulevesikasettijarjestelma hulevesien imeytykseen/viivytykseen (ACO Nordic
Oy) kuvassa vasemmalta — oikealle: linjakaivo — erotuskaivo — viivytyskasetti — virtauk-

sensaatokaivo

Kiintoaineiden erotus

Kiintoaineiden erottamiseen voidaan kayttaa kiintoaine-erottimia tai hiekanerotinkaivoja.
Nama kasittelymenetelmat vahentavat hulevesissa olevia partikkeleita enemmaén kuin
tavanomaiset sakkapesalliset hulevesikaivot. Kiintoaineiden erotus perustuu siihen, etta

huleveden virtausnopeutta hidastetaan, jolloin hiukkaset laskeutuvat lietepesaan.

Erottimien suunnittelu ja asennus eivéat juuri poikkea normaalien kunnallisteknisten kai-
vojen suunnittelusta ja asennuksesta. Kiintoaineiden erottimet voidaan sijoittaa huleve-
siverkostojen purkujen laheisyyteen tai esimerkiksi ennen hulevesisailitta, imeytysjar-

jestelmaa tai kosteikkoa, jolla saadaan vahennetyksi viivytysjarjestelmien huoltotarvetta.
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Smart trap:in toiminta perustuu virtauksen ohjauslevyyn, joka voidaan asentaa jo ole-
massa oleviin kaivoihin, joissa on sakkapesa. EuroHEK Filter kiintoaine-erottimilla ero-
tetaan kiintoaineet jate- ja hulevesista. EuroHEK Filter toiminta perustuu pydrrevirtaan ja

virtauksen hidastamiseen.

Kuva 16. Smart Trap —hulevesikaivo vasemmalla ja EuroHEK Filter —kiintoaine-erotin

oikealla (www.uponor.fi ja www.wavin.com).
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6 Suositeltavat kaavamaaraykset

Asemakaavamaarayksilla voidaan antaa tontti-, liikenne- ja viheralueille hulevesien hal-
lintaa koskevia maarayksid. Naméa maaraykset voivat siséltdd mitoitusta seka teknisia
ratkaisuja koskevia vaatimuksia. Liian yksityiskohtaisia maarayksia ei kuitenkaan tule
antaa, vaan rakentajan tulee voida toteuttaa esimerkiksi hulevesien viivytys haluamal-

laan tavalla.

Alueella syntyvid hulevesia tulee kéasitella laadullisesti seka maarallisesti tilanteissa,
jossa alueelle toteutetaan liikennealueita, kuten katuja. Alueella syntyvét hulevedet on
ensisijaisesti pyrittava imeyttamaan maaperaan. Mikali hulevesien imeyttaminen alueella
ei ole mahdollista, tulee viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sailididen mitoitustilavuus mi-
toittaa vettd lapaisemattdmien pintojen osalta kaavalla 1 m3 / 100 m3 vetta |apdisema-
tonta pintamateriaalia kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya tasaisesti 12 tunnin

kuluttua niiden tayttymisesta. Viivytysrakenne tulee varustaa ylivuotomahdollisuudella.

Pysakainti- ja liikkennealueiden hulevesista on poistettava kiintoainesta ja mahdollisia
muita haitta-aineita. Puhtaat hulevedet voidaan johtaa imeytyksen ja/tai viivytyksen

kautta hulevesiverkostoon ilman laadullista hallintaa.

Harvinaisen rankan sateen aikana tapahtuva alueen sisaisen hulevesiverkoston tulvimi-
nen tulee huomioida pinnantasauksen suunnittelussa. Tulviminen huomioidaan siten,
etté vesipinnan nousu johdetaan rajatason ylityttya turvallisia reitteja pitkin alueelta pois.

Pois johdettavat tulvavedet eivat saa aiheuttaa vaaraa ympariston muille kiinteistoille.
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7 Hulevesien hallintamenetelméan valinta

7.1 Hulevesien kasittelyratkaisut

Uuden rakentamisen myo6ta kohteen hulevesien maara mitoitussateella lisaantyy noin 35
m3, mika on huomioitava viivytettavaksi tulevassa hulevesien hallintasuunnitelmassa.
Alueelle mahdollisiksi hulevesien kasittelyratkaisuiksi on todettu lapaisevien paallystei-
den, viivytyspainanteiden seka viivytysputkistojen kayttd. Kiintoaineiden erottamiseen

voidaan kayttaa kiintoaine-erottimia tai hiekanerotinkaivoja.

Hulevesien hallintamenetelmét on mahdollista sijoittaa alueelle. Oulun kaupunki kustan-

taa alueelle esitetyt hulevesien hallinnan rakenteet.

7.2 Hulevesien hallintasuunnitelma

Tama osio taydentyy suunnitelmaratkaisun tarkentuessa.

7.3 Hulevesien hallinnan alustava kustannusarvio

Kustannusarvio laaditaan, kun kohteeseen on laadittu tarkemmat suunnitelmat.

7.4 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Oulun tydmaavesiohjeen mukaisesti tydmailla syntyvat vedet eivat saa aiheuttaa haittaa
l&hialueen vesistdille, ojille, hulevesiviemariverkostolle eika kaupunki ymparistolle ja sen
rakenteille. Tyémailla ns. puhtaisiin sade- ja sulamisvesiin voi sekoittua ja kulkeutua nor-
maalia enemman kiintoaineita, ravinteita ja muita haitallisia aineita maaperasta ja raken-

teista.

Tybmaavesia voidaan johtaa hulevesiviemarien kautta vesistdihin vain, jos laatu tai vir-
taama eivat aiheuta ongelmia ymparistoon. Taten suunnittelualueella tydmaavedet tulisi
esikasitella. Jos imeytetddn maahan, tulee selvittaa, ettei siita aiheudu maaperan ja poh-

javeden pilaantumisen vaaraa.

Jos vettd ei saada puhdistettua tyémaalla, tulisi se kuljettaa puhdistuslaitokseen tai paik-
kaan, missa se voidaan asianmukaisesti kasitella ja puhdistaa. Vesien johtamisesta vie-
mariin tulisi tehdd sopimus. Talldin vesilaitos osoittaa liittymiskohdan ja asettaa tarvitta-
essa laatuvaatimuksia kasiteltavélle vedelle. Tydmaavesien kasittely vaatii tapauskoh-

taisen tarkastelun, liitoslausunnon ja sopimuksen.
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Tybmaavesien hallintamenetelmisté valitaan kohteeseen sopivammat ja laaditaan Tyo-
maavesien hallintarakenteidensuunnitelma. Jarjestelmien kunnossapidosta ja huollosta
tulee huolehtia saanndllisesti. Hallintamenetelmistd ja mm. niiden kunnossapidosta ja
huollosta on kerrottu tarkemmin esimerkiksi Oulun kaupungin Tydmaavesiohjeessa ja
RT-kortissa Tydmaavedet (RT 89-11230)

7.5 Rakentamisen jalkeisten hulevesien vaikutukset

Rakentamisen jalkeen hulevesien hallinta korostuu, koska rakennettu ymparist6 voi va-
hentaa veden imeytymistd maaperadan ja lisata virtaavan veden maaraa, mika voi aiheut-
taa tulvia, eroosioita ja vesistdjen kuormitusta. Lisaksi rakentamisen jalkeiset hulevedet
voivat aiheuttaa kosteusvaurioita ja pohjaveden laadun heikkenemistd, jos hulevesia ei
johdeta ja kasitella asianmukaisesti oikein mitoitetuilla hulevesirakenteilla ja purkurei-

teilla.

Rakentamisen jalkeiselld hulevesien hallinnan toimenpiteilla pyritddn ehkdisemaan tul-
variskeja ja eroosiota, parantamaan veden laatua ennen sen paatymista vesistoihin seké
vahentdmaan ymparistohaittoja, kuten ravinnekuormitusta ja kiintoaineiden kulkeutu-

mista.
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8 Yhteenveto

Hulevesiselvitys on laadittu palvelemaan Raksilan kaupunginosaan sijoittuvan joukkolii-
kennereitin tarvitsemaa asemakaavamuutosta. Suunnittelualue rajautuu pohjoisessa
Kajaanintiehen, idassa Ylioppilaantiehen, etelassa Urheilijanpuistoon ja lannessa Teuvo
Pakkalan katuun. Asemakaavan muutoksen tavoitteena on mahdollistaa joukkoliikenne-
reitin rakentaminen. Tavoitteena on, ettd asemakaavan muutos valmistuu vuoden 2026

aikana.

Selvityksessa on arvioitu alueen nykyisia hulevesimaaria seka tulevan tilanteen huleve-
simaaria seka tutkittu nykyisen hulevesiverkoston hyddyntamismahdollisuuksia selvitys-
alueella. Lisaksi selvityksessa annetaan ehdotus hulevesien hallintamenetelmista suun-

nittelualueella.

Selvityksessa on tarkasteltu suunnittelualueen nykyinen hulevesien reitti purkupisteisiin
Kaupunginojaan ja méaaéritetty valuma-alueet. Selvityksen aikana oli kaytdssa useita van-
hoja osavaluma-alueille sijoittuvia hulevesisuunnitelmia, joiden antamaan tietoa pyrittiin
yhdistelemaan tehokkaan kokonaisuuden hahmottamiseksi. Alueella on nykyinen hule-
vesiverkosto. Hulevedet, jotka eivat paady kaivoihin, imeytyvat maahan ja osa valuu pin-

tavaluntana pois alueelta.

Suunnittelualueen hulevedet jakautuvat seitsemaélle osavaluma-alueelle. Pintavaluntana
hulevedet ohjautuvat useampaan suuntaan ja laskevat kohti Kaupunginojaa. Tulvareit-

tien purkupisteitéd alueelle maéariteltiin 5 kappaletta.

Hulevesitulvatarkastelujen perusteella nykytilanteessa alueella on nahtavissa vain
pientd lammikoitumista Ouluhallin ymparistéssa ja Raksilan liikuntapuistossa. Muutoin

suunnittelualueella tai sen vilittbmassa laheisyydessa ei tapahdu merkittavaa tulvimista.

Suunnittelualueen hulevesien maaran on arvioitu kasvavan mitoitussateen aikana 1896
m3 noin 1931 m3 eli kasvua tapahtuu noin 1,8 prosenttia. Laskelmissa on huomioitu il-
maston muutoksen aiheuttama sademaarien kasvu. Koska suunnittelualueen pintoja
muokataan, tulee alueen hulevesia jatkossa kéasitella maaréllisesti ja laadullisesti ennen
hulevesiverkostoon johtamista. Alueella syntyvat hulevedet on pyrittava ensisijaisesti
imeyttamaan maaperaan. Mikali hulevesien imeyttaminen alueella ei ole mahdollista, tu-
lee viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sailididen mitoitustilavuus mitoittaa vetta lapaise-
mattdmien pintojen osalta kaavalla 1 m3/ 100 m? vetta lapaisematonta pintamateriaalia
kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya tasaisesti 12 tunnin kuluttua niiden tayttymi-

sesta. Viivytysrakenne tulee varustaa ylivuotomahdollisuudella.
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Tulvareitit on suunniteltu niin, ettei tulvavesi vahingoita reitilla mahdollisesti olevia kiin-
teistja. Lumitilojen osalta huomioidaan tarkemmassa suunnitelmassa, etta niita ei esi-
tetd tulvareiteille eikd kaivojen paalle, jotta varmistetaan veden paasy kaivoon ja kaivojen
huolto myos talvella.

Jatkosuunnittelussa tulee ottaa huomioon myés rakentamisen aikaiset tydmaavedet ja
niiden oikeaoppinen kasittely.
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9 Léahteet ja aineistot

Oulun kaupunki Hulevesien hallinnan suunnitteluohje
Hulevesiopas, Suomen Kuntaliitto Helsinki 2012
Rakennustydmaan hulevesien hallinta RT 89-11230

Oulun kaupungin tydmaavesiohje

Oulun kaupungin kartta-aineisto 5/2025 ja 6/2025
Viitesuunnitelma A-insindorit 31.3.2026

Oulun kaupunki 1/2026 ja 2/2026

SCALGO live 12/2025

www.gtk.fi

www.paikkatietoikkuna.fi

www.uponor fi

Wwww.wavin.com
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