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BHAKUSTIKOT 241,202

Tiivistelma

Tdssa lausunnossa on tutkittu, millaisin meluntorjuntatoimenpitein tontille suunniteltavat
rakennukset voidaan toteuttaa. Kohteen meluntorjunnan tarpeen maaraa tieliikenne. Koh-
teen sisdpihalla vallitsee padivalla enimmilldaan 60 dB keskidanitaso. Lavistajan puoleisen
julkisivun aanitasoerovaatimus on mallinnuksen mukaan 30 dB. Vaatimus koskee kaikkia
julkisivuja, koska rakennus on melualueella. Kaikki rakennuksen terassit tulee lasittaa.
Terassien meluntorjuntaan tulee kiinnittaa erityistda huomiota vaativan melutilanteen
vuoksi. Terassien meluntorjunnan toimenpiteet on esitetty luvussa 6.

Luvussa 6 esitetyilld toimenpiteilld luvussa 2.1 esitetyt melun ohjearvot tayttyvat kohteen
sisdpihalla seka terasseilla.

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Helimaki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.

+358 20 7118 590

vww.helimaki.fi www.sitowise.com



Lausunto 22102-1 3(8)

BHAKUSTIKOT 241,202

Sisallys

L 887 1 S 2
SISALLYS ...cveeeersessessessessnesssessesensensenssesasbonsesesionsensenssianess sadonsasaneasenssnnesnnesessessentansassassasessnesesseseessssassnses 3
P 17V U I I = 1 PP RPPI 4
1.1 RAKENNUSKONAE ... .uiii it s e e s e e e e s s s s s e e e ra s s e s e s e rens i aesaaenenes 4
1.2 SeIVILYKSEN tArKOITUS «vvvveeei et 4
2. VAATIMUKSET JA OHIEARVOT ...ceiiitiuuuiesessieetennnsssssesernnssssssssssssnnssssssssssssssnsssssssssssensssnnnsssssennssnnsens 4
2.1 Valtioneuvoston paatds 993/1992 ......icuuuiiiiiiiiiieiiie e crre s s e e e e e e e an 4
2.2 Asetus rakennuksen aaniymparistista 796/2017.......cicuuiiiiiiiiiieiiiin e 4
3. LAHTOTIEDOT .eveuteueseesteseesseseesensessessessessessssssssesessessessessessessessessessnsessessessessessensensessnsessensessessensensensnnes 5
3.1 QI 112 = PP 5
4, LASKENTAMENETELMA ... .oiiitiiitieiteeiteeirestesiteesbeestessbessaessaessasesbessbeesaeesasesasesasesnbeebesssnssanesnseensenssensns 5
5. LASKENNAN TULOKSET ...cttttuiesiieitttiuuuiaseessseessssssessssssnsssssssssssessssasssssssesessssssssssessenssssnnseeereessnnnnnenns 6
5.1 DS e 6
5.2 Adnitasot pihan oleskelualUgila.............ooveiiiiri s 6
5.3 Adnitasot rakennuksen JUIKISIVUINIA ........ccooiiiiiiini 6
5.4 Adnitasot ullakkokerroksen JUIKISIVUINIG. .......ccuuiiiiiii e e 6
6.  ALUEEN MELUNTORJIUNTATOIMENPITEET ....cuuuuuiieiiietttmrunuiasessseeesnsusssessssssssnssssssssssssssnssesssssenssnnnnnsens 7
6.1 Pihan oleskelualueen suojaus MEIUIA .........cooviiiiiiiii e e 7
6.2 Rakennuksen ulkovaipan QaNENEIISLYS .......cuuiiiiiiii e a e e e e eran 7
6.3 Ullakkokerroksen terassien suojaus MelUI@.......cueiiiiiiiiiiiiin e e e 7
7. EPAVARMUUSTARKASTELU....cciuiiiueiitieeteesteestesssessstssssesstesssessbesssessssssssesssesssesssessnsssnsesssesssesssesssssssessns 8
I ST PTP PP 8

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Helimaki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.

+358 20 7118 590

www.helimaki.fi www.sitowise.com



Lausunto 22102-1 4(8)

BHAKUSTIKOT
1. Taustatiedot
1.1 Rakennuskohde

Lavistaja
90100 Oulu

Kortteli 3
Tontti 24

1.2 Selvityksen tarkoitus

Peab Oy on tilannut meluselvityksen kohteeseen Lavistaja, Oulu. Kohde on 9/7 kerroksi-
nen asuinkerrostalo. Kahdessa ensimmaisessa kellarikerroksessa ovat varasto- ja huolto-
tiloja seka pysakaintitilaa. Katutason kerroksessa on liiketila ja 2.-6. kerroksessa on asuin-
huoneistoja. Ullakkokerroksessa (7. kerros) on 3 terassillista asuinhuoneistoa. Téaman sel-
vityksen tarkoituksena on tutkia, millaisin melutorjuntatoimenpitein kortteliin suunnitel-
tava rakennus voidaan toteuttaa.

2. Vaatimukset ja ohjearvot
2.1 Valtioneuvoston paatos 993/1992

Rakennuksen ja oleskelualueiden meluntorjunta on toteutettava niin, etta valtioneuvoston
paatoksessa nro 993/1992, esitetyt melutason ohjearvot tayttyvat. Paatdksen mukaan
rakennuksen ulkopuolisen meluldahteen aiheuttama melun keskidénitaso Laeq Saa olla
- Sisalld asuin-, majoitus- ja potilashuoneissa péivalla klo 7-22 enintéan 35 dB ja yolla
klo 22-7 enintaan 30 dB.
- Liike- ja toimistohuoneissa paivalla klo 7-22 enintaén 45 dB. Yoohjearvoa ei sovel-
leta liike- ja toimistohuoneisiin.
- Ulkona asumiseen kaytettavilld alueilla paivalld klo 7-22 enintdan 55 dB ja yolla klo
22-7 enintaan 50 dB. Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB.

Alue on oletettu vanhaksi tassa selvityksessa.

2.2 Asetus rakennuksen aaniymparistosta 796/2017

Vuoden 2018 alussa voimaan tulleessa Ymparistoministerion asetuksessa ja sen muutok-
sessa (796/2017 ja muutos 360/2019) on annettu vaatimukset uuden rakennuksen me-
lun- ja tarinéntorjunnalle. Rakennuksen, joka on melualueella ja jossa on asuntoja, ma-
joitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan daneneristys on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettd daneneristys on vahintaan 30 desibelid. Kyseisen asetuksen ohjeen mukaan rakennus
sijaitsee melualueella, jos luvussa 2.1 esitetyt ulkomelun ohjearvot ylittyvét rakennuspai-
kalla.

Virkistykseen kaytettévat rakennuksen piha- ja oleskelualueet on suunniteltava ja toteu-
tettava siten, ettd melun keskidaanitaso ei ylitéd kello 7-22 55 desibelid ja viherhuoneet
vastaavasti siten, etta melun keskiadnitaso ei ylita 45 desibelia.

Asetuksen erillisessa ohjeessa edellytetdan suunnittelussa kiinnitettdvan huomiota myds
esimerkiksi raide- ja lentoliikenteen hetkellisiin suuriin danitasoihin. A-painotettu enim-
maisadnitaso Larmax rakennuksen asuinhuoneissa ei saisi ylittda 45 desibelia. Impulssi-
maiseen, kapeakaistaiseen tai pienitaajuiseen ulkomeluun tulisi kiinnittda erityistd huo-
miota suunnittelussa, erityisesti kun kyse on rakennuksen nukkumiseen tai lepoon kdytet-
tavista tiloista.
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3. Lahtotiedot

Lausunto perustuu seuraaviin lahtétietoihin:
- Pohjapiirustukset 26.10.2021, UKI Arkkitehdit Oy
- Maastotietokanta (ladattu 13.1.2022), Maanmittauslaitoksen avoin data
- 2 m korkeusmalli (ladattu 13.1.2022), Maanmittauslaitoksen avoin data
- Liikennetiedot 11.1.2022, Oulun kaupungin liikenneinsindoéri Erkki Malo

Lahtdtietojen siséltd on eritelty tarkemmin seuraavissa luvuissa.

3.1 Tieliikenne

Merkittavina tieliikenteen aanildhteina alueella ovat Lavistdja, Uusikatu ja Kajaaninkatu.
Koska ennustetut liikennemaarat ovat suuremmat kuin nykyiset kohteen viereisilla teilla,
ennustetilanne on mitoittava. Tieliikennemaara on ennustettu vuodelle 2040. Melumallin-
nuksessa kaytetyt liikennemaarat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Tieliikennemaaratiedot. Melumallinnuksessa kaytettiin ennusteen tietoja.

Yo- No-

KAVL KAVL Raskaan litkken- eus-
Vayla v nykytilanne ennuste liikenteen teen Ir:a'oitus

[ajon./vrk] [ajon./vrk] osuus[%] osuus ]

(%] [km/h]

Uusikatu
(Asemakatu - Hallituskatu) 9500 16900 3 5 30
Uusikatu
(Lavistaja - Asemakatu) 2L 15000 3 > 30
Heikinkatu
(Tullivayla - Koulukatu) 13600 12700 3 5 30
Heikinkatu
(Koulukatu-Lavistaja) 13600 12200 3 5 30
Lavistaja
(Linnakatu - Uusikatu) 8500 10700 3 5 30
Lavistaja
(Heikinkatu - Linnakatu) 8500 10200 3 5 30
Rautatienkatu 11900 9300 3 5 30
Kajaaninkatu
(Lavistaja - Isokatu) 2000 9000 3 5 30
Hallituskatu 12400 7700 3 5 30
Isokatu
(Heikinkatu - Linnakatu) 2900 4200 3 5 30
Linnakatu 4600 4100 3 5 30

(Lavistaja- Isokatu)
1 Vaylia, joiden KAVL < 4000, ei ole esitetty taulukossa.

4. Laskentamenetelma

Liikenteen aiheuttamat aanitasot korttelialueella on mallinnettu melulaskentaohjelmistolla
CadnaA 2021, kayttden tiemelun pohjoismaisia laskentamalleja.

CadnaA ohjelmisto laskee melukartat sille sydtetyn kolmiulotteisen maastomallin perus-
teella. Laskennassa otetaan huomioon mm. liikkennevaylien liikennemaarat, ajonopeudet,
maastonmuodot, rakennusten sijainnit ja korkeudet sekd heijastukset rakenteista ja
maasta niille maariteltyjen absorptio-ominaisuuksien perusteella. Laskentaparametrit on
esitetty taulukossa 2.

Meluvydhykkeet on viivoitettu 1 dB valein melun leviamisen havainnollistamiseksi. Valkoi-
sella meluvythykkeelld keskiaanitaso on melukartoissa alle 45 dB. Julkisivumelukartoissa
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on esitetty rakennuksien eri julkisivujen pystylinjoille kohdistuvat suurimmat keskiaanita-
sot.

Taulukko 2. Melumallissa kaytetyt tarkeimmat laskentaparametrit.

Laskentasade 1500 m
Heijastusten kertaluku 2
Laskentasade heijastuksissa (Iahde — vastaanotto) 1000 m
Heijastuspinnan laskentasade (Iahde/vastaanotto — heijastava pinta) 100 m
Maaston absorptio 0
Teiden absorptio 0
Rakennusten absorptio 0,21
Meluesteiden absorptio 0,21
Laskentahilan koko 2x2m?
Laskentakorkeus maanpinnasta/lattiasta 2m
2. Laskennan tulokset

5.1 Yleista

Koska tulevaisuuden liikennemaarat ovat suuremmat kuin nykyiset, tulevaisuuden melu-
tilanne ratkaisee alueen meluntorjuntatarpeen. Tasté syysta tdssé lausunnossa esitetdén
vain ennustetilanteen melukartat.

Melumallinnuksen tulokset on esitetty liitteissa 1-3. Piha-alueiden melukartat on esitetty
2 m korkeudessa maanpinnasta. Julkisivumeluliitteissa on esitetty julkisivuun kohdistuvat
suurimmat paivaajan melutasot 2 m korkeudessa lattiapinnasta kriittisimmassa kerrok-
sessa. Liitteet:

- Liite 1: Melukartta, paiva- ja ydaikaan ennustetilanteessa

- Liite 2: Julkisivuille kohdistuvat keskidganitasot padivaaikaan ennustetilanteessa

- Liite 3: Ullakkokerroksen julkisivuun kohdistuvat keskiadnitasot paivaaikaan ennus-

tetilanteessa

5.2 Aénitasot pihan oleskelualueilla

Tontin piha-alueiden keskidanitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa ennustetilanteessa
pdiva- ja ybaikaan 2 m korkeudella maanpinnasta. Liikenteesta johtuva keskidanitaso on
paivaaikaan 10 dB korkeampi kuin ydlla. Oleskelualueiden ydajan danitasovaatimus on 5
dB péivdajan vaatimusta pienempi, joten padivdajan melutasot tulevat tassé tapauksessa
mitoittaviksi. Kohteen sisdpihalla melutasot ovat paivalld suurimmillaan 60 dB.

5.3 Aanitasot rakennuksen julkisivuilla

Suurimmat asuinrakennuksien julkisivuille kohdistuvat keskiaanitasot ovat paivallad 65 dB
(lite 2 s. 1). Asemakaavassa rakennuksen ulkovaippaa koskeva aaneneristysvaatimus
Alavaad @annetaan rakennuksen julkisivuun kohdistuvan ja sisalla sallittavan aanitason ero-
tuksena. Julkisivuun kohdistuvassa danessa ei oteta huomioon julkisivusta poispdin hei-
jastuvaa aanta.

9.4 Aénitasot ullakkokerroksen julkisivuilla

Liitteessa 3 on esitetty ullakkokerroksen julkisivuun kohdistuvat keskidanitasot paivalla.
Suurimmat ullakkokerroksen julkisivuun kohdistuvat keskiaanitasot ovat paivalla 61 dB

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Helimaki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.
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(liite 3 s. 1). Ullakkokerroksen terassien meluntorjunta maaraytyy paivaajan melukarttojen
mukaan (pdivaohjearvo 55 dB).

6. Alueen meluntorjuntatoimenpiteet

6.1 Pihan oleskelualueen suojaus melulta

Pihan oleskelualueet voidaan vapaasti sijoittaa sisdpihan alueelle, joka nakyy liitteen 1
sivulla 1 valkoisena seka vaalean ja tumman vihredna. Talla alueella luvussa 2.1 esitetyt
melun ohjearvot tayttyvat. Jos rakennusmassoittelu, meluesteiden tai oleskelualueiden
sijoittelu tms. muuttuu, tilanne taytyy tarkastuttaa akustikolla.

6.2 Rakennuksen ulkovaipan aaneneristys

Sisdtiloissa sallittava melutaso on 35 dB paivalla ja 30 dB yolld. Paivaajan melutasot ovat
sisatilojen meluntorjunnan kannalta mitoittavat. Luoteisjulkisivuun kohdistuu 65 dB melu-
taso, joten ulkovaipan laskennallinen danitasoerovaatimus taméan selvityksen mukaan olisi
30 dB.

Melualueella sijaitsevia kohteita koskee daniymparistdasetuksen minimivaatimus (luku
2.2), joka on yhtd suuri kuin edell3 esitetty laskennallinen &anitasoerovaatimus. N&in ollen
ulkovaipan aanitasoerovaatimus on Alavaad = 30 dB tieliikennemelua vastaan joka koskee
rakennuksen jokaista julkisivulinjaa.

Ulkovaipan aaneneristysta koskeva asemakaavamaardyksen teksti on esimerkiksi:

Merkintd osoittaa rakennusalan sivun, jonka ulkovajpparakenteiden kokonaisuuden on to-
teutettava asuin- ja majoitustiloissa danitasoero AlLnvaad = 30 dB tieliikennemelua vastaan.
Liikehuoneistoissa vaatimus on 10 dB pienempi.

Rakennuksen ikkunoiden, ikkunaovien, ulkoseindrakenteiden ja mahdollisten korvausilma-
venttiilien déneneristys on mitoitettava menetelmall, joka ottaa huomioon rakennusosien
muodostaman kokonaisuuden, niiden pinta-alat seka huonetilan pinta-alan. Téllaisia me-
netelmid on esitetty ymparistéministerion ymparistdoppaassa 108 seka ohjeen RIL 243-
1-2007 luvussa 8.4.

6.3 Ullakkokerroksen terassien suojaus melulta

Terassien sijainneista on arkkitehtisuunnitelmissa luonnokset. Kuitenkin lopulliset teras-
sien sijoittelut voivat viela muuttua, joten terassien meluntorjunta tulee suunnitella tar-
kemmin kohteen rakennuslupaa haettaessa. Terassien meluntorjunta maaraytyy julkisi-
vulla vallitsevien pdivaajan melutasojen mukaan (paivaohjearvo 55 dB). Liitteessa 3 on
esitetty ullakkokerroksen julkisivuun kohdistuvat paivaajan melutasot. Liitteen 3 arvoihin
tulee lisaté +3 dB, jotta julkisivusta heijastuva dani otetaan huomioon.

Terassien suunnittelussa ja sijoittelussa tulee huomioida seuraavat asiat:

- kaikki rakennuksen terassit tulee lasittaa

- terassilasitukset tulee tiivistaa valilistoilla

- tavanomaisesti terassilasituksella voidaan saavuttaa n. 10 dB eristdvyys

- parhaimmillaan terassilasituksella voidaan saavuttaa n. 15 dB eristévyys, mutta
tdma asettaa vaatimuksia terassin geometrialle, vaimennukselle ja kaiteen perusta-
mistavalle

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Helimaki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.
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1. Epavarmuustarkastelu

Liikenne-ennusteisiin liittyy huomattavia epavarmuuksia, mutta ennusteet ovat todenna-
kdisemmin liikennemaaria yliarvioivia kuin aliarvioivia. Melumallinnus ei ole herkka liiken-
nemaaran pienille muutoksille. Esimerkiksi likennemaaran puolittuminen tai kaksinkertais-
tuminen vastaavasti pienentaa tai kasvattaa tien melupaastda vain 3 dB.

Tassa mallinnuksessa ei ole mallinnettu liikkennemelun ulkopuolisia melulahteita.
Liitteet

1. Melukartat, paiva- ja yoaikaan ennustetilanteessa (2 s.).
2. Julkisivuille kohdistuvat keskiaanitasot paivdaikaan ennustetilanteessa (1 s.).

3. Ullakkokerrokseen kohdistuvat keskidanitasot paivaaikaan ennustetilanteessa (1 s.).
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LITE 1 5.1(2)

Paivaajan keskiaanitaso | Tyo: 22102-1, Lavistdja

La.eq. 72 Liiteen  Melukartta

[ 1> 4504dB sisalto: Tieliikennemelu

- 50'0 dB Melukdyrat +2 m korkeudella maanpinnasta

L I> 55008 Liikenne:  Vuoden 2040 ennustettu keskimédrainen arkivuorokausilikenne
[ 1> 60.0dB (KAVL) paivalla klo 07-22

> 65.0dB

I - 70.0dB

I - 75.0dB

Laatinut: Ville Kontinen, DI
24.1.2022

Pvm:
Mittakaava: HELIMAK.I Vaihde 020 7118 590
1:500 (A4) EH AKUSTIKOT . helmakif
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LITE 1 5.2(2)

15 20

Yoajan keskidanitaso Tyo: 22102-1, Lavistaja
La. eq. 227 Liitteen Melukartta
[ 1> 4504dB sisalto: Tielikennemelu
I - 50'0 dB Melukdyrat +2 m korkeudella maanpinnasta
[ 1> 550dB Liikenne:  Vuoden 2040 ennustettu keskimaarainen arkivuorokausiliikenne
[ 1> 60.0dB (KAVL) yolla klo 22-07
[ 1> 65.0dB
I - 70.0dB
B - 75.0dB
Laatinut: Ville Kontinen, DI
Pvm 24.1.2022
Mittakaava: HELIMA K. I .
. Vaihde 020 7118 590
1:500 (A4
& BHAKUSTIKOT ~— vanecortt
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LITE 2 5.1(1)

>

Pdivaajan keskiaanitaso | Tyo: 22102-1, Lavistaja
L. eq.7-22 Liitteen Julkisivumelutasot
[ 1> 45048 sisalto: Tieliikennemelu
I > 50.0dB
[ 1> 550dB Liikenne:  Vuoden 2040 ennustettu keskimdardinen arkivuorokausiliikenne
[ 1> 60.0dB (KAVL) paivélla klo 07-22
[ 1> 65.0dB Julkisivuihin Pieniin ympyrdihin on laskettu julkisivun pystylinjaan kohdistuva suu-
- 700dB kohdistuvat rin keskiddnitaso paivélld. Ison ympyrén sisdan on merkitty suurin ko-
B - 75'0 dB melutasot: ko rakennuksen julkisivuihin kohdistuva keskidénitaso péivalla ja yolla.
Laatinut:  Ville Kontinen, DI
Pvm 24.1.2022
Mittakaava: A
1:500 (Ad) H E L 1M A K. Vaihde 020 7118 590
| AKUSTIKOT www.helimak.f
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LITE 3 5.1(1)

>

Pdivaajan keskiaanitaso | Tyo: 22102-1, Lavistaja
Ln. eq.7-22 Liitteen Ullakkokerroksen julkisivumelutasot
[ 1> 45048 sisalto: Tieliikennemelu
I - 50.0dB
[ 1> 550dB Liikenne:  Vuoden 2040 ennustettu keskimdardinen arkivuorokausiliikenne
[ 1> 60.0dB (KAVL) péivélla klo 07-22
[ 1> 65.0dB Parvekkeilla Pieniin ympyroihin on laskettu ullakkokerrokseen kohdistuva keski-
- 700dB vallitsevat  adnitaso pdivélld. Ison ympyrén sisddn on merkitty suurin ullakko-
B - 75'0 dB melutasot: kerrokseen kohdistuva keskidénitaso pdivéll ja yolla.
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