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= Vedyn tuotannon nykytila ja
vetyprojektit Oulun alueella

® Oulun alueen lahtokohdat
vetytaloudelle

= Ajankohtaiset tutkimushankkeet
ja ideat Perameren ymparistossa
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Vedyn tuotannon nykytila Oulun alueella

® Qulun alueella vetya tuotetaan
kahdella tehtaalla:
- Eastman Chemical Company

* Vetya maakaasusta (LNG) osittaishapetuksen
kautta, ~4 000 t/a [2]

+ Vety Kemiran kayttéon vetyperoksidin
tuotantoon

Nouryon Chemicals Finland

+ Vetya kloorin tuotannon sivutuotteena, ~2 200
t/a [2]

+ Vety kaytetdan Stora Ensolla polttoaineena ja
vetykloridin valmistuksessa

-
Production t s
roduction type /
SHRerFOX / Eastman, Oulu
. Electrolysis Nouryon, Oulu
By-product [electr?sls}
Production scale Woikoski, Kokkola

100000t/ \

10 000t/
lo00t/a

Terrafame, Sotkamo

Kemira Chemnicals,
Joutseno

UPM Biofuels, Lappeenranta
Haminan Energia, Hamina
RGA, Porvoo

Neste, Porvoo

Kuva: National Hydrogen Roadmap for Finland [1].
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100000t/ a
tuotantoon N — Terrafame, Sotkamo
Vedyn tuotanto elektrolyyttisesti? 10 0001t/

lo00t/a

Nouryon Chemicals Finland

+ Vetya kloorin tuotannon sivutuotteena, ~2 200
t/a [2] __

+ Vety kaytetdan Stora Ensolla polttoaineena ja Kemira Chemicals, Aetsi— :
vetykloridin valmistuksessa

Kemira Chemicals, Kuusankoski
Solvay Chemicals, Voikkaa

Kemira Chemnicals,
Joutseno

UPM Biofuels, Lappeenranta
Haminan Energia, Hamina

RGA, Porvoo
Neste, Porvoo

Kuva: National Hydrogen Roadmap for Finland [1].



Lahde: OX2, 2023.

Oulun alueen
vetyprojektit

Hallan merituulivoimapuisto,
Pohjanlahti (OX2), optio
vedyntuotantoon merella tai
mantereella

Mc
Ostr

Feori 1ICGS | Matinnal Land Curvay DCE

Vetypelkistetyn rautasienen ja
fossiilivapaan teraksen valmistus,
Raahe (SSAB, Fortum)

L&hde: Skarta, 2023.

Jarvikyla

TEOLLISUUSALUE
10 M

HIETASELKA

Gl‘l AAAT
Auri

Aurinkoa, tuulta ja vetya:
Vierivoima-hanke, Utajarvi
(Skarta)

ISOSUO
50 MW
Aurinko + 30 MW akku

Ala-Niska

Ruunardme

TUNTURISUO i q
80 MW
skarta
Haapajarven
tekoallas

" Arkkukari

Aurinkoa, tuulta ja vetya:
Monienergiapuisto,
Raahe/Kokkola (Raahen
Monivoima Oy)

Kultakaivos

Lahde: Raahen seutu, 2023.



https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/50820563/5_Teollisen_mittakaavan_aurinkovoimaloiden_suunnittelu_ja_rakentaminen_Skarta_Vikke_Saarelainen_ja_Otto_Norokorpi.pdf/9ee58f99-a321-0933-51f0-959b7d1236c7?t=1683628176476
https://www.raahenseutu.fi/raahen-monivoimalle-yli-viiden-miljoonan-tuki-inve/5333041
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Suunnitteilla oleva vetyinfrastruktuuri
/V Kiruna

- Perameren alueen vetyputkiverkoston
Nordic Hydrogen Route on visioitu
kulkevan Oulun kautta

Giillivare

» Verkoston ensimmaisten osien odotetaan
olevan toiminnassa vuoteen 2030 mennessa

« Pitkan aikavalin visio on liittaa vetyputkisto
laajempaan eurooppalaiseen vety- Oulu
infrastruktuuriin S

‘, Lahde: Nordic Hydrogen Route. 2023.

Ornskaldsvik /'\ [
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https://nordichydrogenroute.com/fi/media-fi/

Suomi kiihdyttamassa
kovaa vauhtia kohti
vetytaloutta

Iso osa investoinneista
sijoittumassa etelaan

25/10/2023  VTT - beyond the obvious

Locations of current plans and projects
related to the hydrogen economy in
Finland. The size of the circle shows its
relative capacity (MW,) and triangles
indicate location but missing capacity
information.



Mahdollisuus

Oulun alueella
merkittavat edellytykset
vetyvallankumoukselle

ions of current plans and projects

related to the hydrogen economy in
. Finland. The size of the circle shows its
“ I relative capacity (MW,) and triangles
s indicate location but missing capacity

25/10/2023  VTT - beyond the obvious information.
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Oulun alueen
lahtokohdat
vetytaloudelle




ﬁ Uusiutuvaa sahkoa

* Alueella merkittava uusiutuvan
energian potentiaali

» Suurin osa uusista tuulivoima-investoinneista
Suomessa sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan
alueelle

Suunniteltujen, eri vaiheessa olevien
tuulivoimahankkeiden
enimmaiskapasiteetti alueella 2030
mennessa on 30 GW

+ Alueella nykyaan ~2.3 GW
tuulivoimakapasiteetti

Onshore Offshore

Suurhiekka .

Halla . O

Maanahklamen

Data perustuen: Suomen tuulivoimayhdistys (2022) ja Fingrid (2023)



https://tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-suomessa
ttps://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/verkkokiikari/

Biogeenisen
hiilidioksidin lahteita

+ Aluella merkittavia yksittaisia biogeenisen
hiilidioksidin pistelahteita
+ Stora Enson paperi- ja sellutehdas
* Oulun Energian Laanilan bio- ja ekovoimalaitokset

* Ruskon (ja Laanilan) biokaasulaitokset (ei kartalla)

= Hiilidioksidia voidaan hyodyntaa vedyn
kanssa synteettisten polttoaineiden
tuotantoon

« Metaani, metanoli

The location of biogenic CO,
emissions in Finland reported in
the E-PRTR database in 2017



Makean veden
saatavuus

= Perameri ja alueen joet takaavat
makean veden saannin elektrolyysille

ﬁ Kaukolampoverkko

= Kaupungin alueella kaukolampoverkko,
joka voi mahdollistaa vedyn e [ S
tuotannossa syntyvan hukkalammon Kuva: Oulun karttapalvelu (2023)
hyodyntamisen

25/10/2023 VTT - beyond the obvious


https://kartta.ouka.fi/IMS/fi/map?lon=Kaukolampoverkko&ui=z!g!o&basemap=Internet%20Opaskartta&cp=7217568,472544&z=32

ﬁ Logistinen solmukohta

* Oulu tunnistettu merkittavaksi logistiseksi
solmukohdaksi raskaan vetyliikenteen
kannalta [1]

= Qulussa on myos potentiaalisia kohteita
vedyn kaytolle raskaassa liikenteessa:

« Stora Enson tehdas

* Oulun satamat

* Laanilan teollisuusalue
* Oulun Energian laitokset
« Sisainen bussiliikenne

* Junnikkalan saha?

= Oulun satama potentiaalinen vientikeskus

vedylle ja sen jatkojalosteille Suomen ydinmaantieverkko, vetytankkausasemat

(keltainen), vedyn tuotanto (vihred) [1].

25/10/2023 VTT - beyond the obvious . i i i i
[1] Next wave project (2021). Detailed analysis for large-scale hydrogen transport in Finland.



https://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:1681694/FULLTEXT02
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tuotantopotentiaali Pohjois-Pohjanmaalla
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Tuulivoima A:Iue_t_an Teollisuuden Uus__lutl_J_van Elektrolyysin  Vihreadn vedyn

L sahkon- - sahkon . -

-potentiaali sdhkontarve - haviot potentiaali

kulutus nettopotentiaali

Léahde: VTT (2023). Pre-study on transition to hydrogen economy, specifically in Northern Ostrobothnia.



https://cris.vtt.fi/ws/portalfiles/portal/79816694/Pre_study_on_transition_to_hydrogen_economy_specifically_in_Northern_Ostrobothnia.pdf

tuotantopotentiaali Pohjois-Pohjanmaalla

120
100
80
61.5 TWh/a D$
©
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= 60 \
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40 Suomen hallituksen
periaatepadtss:
20 tavoitteena
tuottaa 1077 EUm
tuottamasta
0 vedysta (4 M+)
Tuulivoima A:Iue_t_an Teollisuuden Uus__lutl_J_van Elektrolyysin  Vihreadn vedyn Vionma 2030
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Léahde: VTT (2023). Pre-study on transition to hydrogen economy, specifically in Northern Ostrobothnia.



https://cris.vtt.fi/ws/portalfiles/portal/79816694/Pre_study_on_transition_to_hydrogen_economy_specifically_in_Northern_Ostrobothnia.pdf

Vetyputket tuulivoiman ja vedynjalostuksen

vauhdittajana?

= P-Pohjanmaalle suunnitteilla paljon uutta
tuulikapasiteettia
* Oulujarven ymparilld suunnittelun eri vaiheissa olevia
hankkeita yli 9.8 GW
+ Suomen nykyinen tuulivoimakapasiteetti 6.1 GW (6/2023)

= Energian siirto rannikolle: rannikko suotuisa kohde
vedyn jatkojalostukselle (ammoniakki, metanoli jne.)

= Sahkonsiirtoverkon rajallisuus mahdollinen
pullonkaula uusille tuulivoimainvestoinneille

Voiko investointeja uusiutuvaan energiaan ja vedyn
jatkojalostukseen vauhdittaa vetyputkella:
energiansiirto vetyna sahkon sijaan?
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Vetyputket tuulivoiman ja vedynjalostuksen
vauhdittajana?
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https://gasgrid.fi/wp-content/uploads/Fingrid-Gasgrid_Valiraportti_Energian-siirtoverkot-vetytalouden-ja-puhtaan-energiajarjestelman-mahdollistajina.pdf
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HUG - Hydrogen UnderGround
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@ Legislation (AVI, TUKES, ELY,

\ I \ Finnish law, cities) Ecosystem

Wind, solar,
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SMR/ nuclear,
biogas ®
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Fuel Cell

Above ground
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Valley around the Baltic Sea

Cross-border Hydrogen

FINLAND

BalticSea Hgﬁo?elmgéﬁo%!;l%)t ylittavan .  sweoen o - |

vetylaakson Itameren ymparille m fpp—
+ Paalaakso sijaitsee Etela-Suomen ja Viron valilla

o . . . . . NORWAY
Paalaaksoon (vihred) sisaltyvat seuraavat vetya

kayttavat sektorit:

Liikenne (suora kaytto ja sdhkdpolttoaineet)
Kemianteollisuus

Energiateollisuus (P2X)

Meriliikenne (polttoainekaytto ja siirto)

VIKING LINE

7 yhteydessa olevaa laaksoa putki- ja meriyhteyksien
avulla (sininen) tukevat Itameren vetytalouden
kehittamista

N
elerlng m
i

RUSSIA

o™

energy

Konsortioon kuuluu 40 kumppania yhdeksasta Itameren SALLARY

alueen maasta: Suomi, Viro, Latvia, Liettua, Puola,
Saksa, Tanska, Norja ja Ruotsi. Projektin \/
kokonaisbudjetti on 33 M€

Projekti alkoi kesakuussa 2023 ja kestaa viisi vuotta e

<: https://balticseah2valley. e’L_{I:/__


https://balticseah2valley.eu/
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