U LU JULKAISU 2/2009

OULUN SEUDUN
YMPARISTOTOIMI

OULUN ILMANLAATU
MITTAUSTULOKSET 2008

(R
st
g
LT et
B

o -
R,

..-“/
Sulfantt
U 4

F1 s

Oulun kaupunkialueella toimivan iiman epapuhtauksia mittaavan verkoston ja
suurten teollisuus- ja energiantuotantolaitosten sijainti vuoden 1979 alussa







OULUN SEUDUN JULKAISU 2/2009
YMPARISTOTOIMI

OULUN ILMANLAATU

Mittaustulokset 2008



SISALLYSLUETTELO

JOHDANTO ittt e e e e st et e e e s s e e et e e e s s s e sb b e e e e e e s e s s s seeessananns 1
THVISTELIMIA ..ottt ettt ettt ettt ettt et et e st et ebebese st e b et esess s et et esene s s etesseneasanas 2
ILMANLAADUN RAJA- JA OHJEARVOT SEKA OTSONIN TAVOITE- JA KYNNYSARVOT ...cvvevirierierieereeieeseneans 4
MITTAUSTOIMINTA ettt et e e e s s et e e e e s s e s b be e e e sesesesanrrreneeeeesas 6
SAATIEDOT .ttt ettt et s ettt e s st e s se e a et e s ese s e s s e s esesase s e s etesesese s et ebesesese s et esesenesss sesesenenens 8
RIKKIDIOKSIDI ...ttt e e s s aaa e aba e e ae s 10
HAISEVIEN RIKKIYHDISTEIDEN KOKONAISMAARA.........ocvrviveteiiiriereteteeissssesessssessssesesessssssssesesssssens 12
LI 24 =3 IO L 15 P 15
TYPPIDIOKSIDI ..ttt s e e s s an e e s ba e e s san s 16
O 8 15T L P 20
HIILIMONOKSIDI ...ttt e e s s ba e s aba e e s s an s 21
HIUKKASET oo s s bb s e e s s aba e e e e sas saranee s 24
HENGITETTAVAT HIUKKASET ...ttt ettt sttt be bbb bt s st sesesenesssesens 24
PIENHIUKKASET ..ottt et e e s s e e e e s sba s e e s sabae e e sn e s 27
ILMANLAATUINDEKSI ...cotiiiiiiiiiiii ittt ane s 29
PAASTOT ..ttt ettt ettt ettt et b st b bt s st s s et et e st a s a s e s st et eRe e et b et e sene s b tesene e 30
= PP 35

ILMANLAADUN SEURANTAA OULUSSA YHTAJAKSOISESTI 30 VUOTTA ..o, 43



JOHDANTO

Tassd raportissa on esitetty Oulun ilmanlaadun mittaustulokset seka tiedot ilman epdpuhtauksien
paastomaarista vuodelta 2008. limanlaadun seuranta vuonna 2008 toteutettiin vuosia 2007 - 2011
koskevan Oulun ilmanlaadun seurantasopimuksen mukaisena. Tarkkailun kustannuksista ovat vas-
tanneet Oulun kaupunki (Oulun seudun ymparistétoimi), Oulun Energia, Stora Enso Oyj, Kemira Oyj,
Laanilan Voima Oy, Arizona Chemical Oy, Paroc Oy Ab, Fermion Oy, Fortum Power and Heat Oy, Lem-
minkdinen Oyj ja Oulun Satama. Kdytdnnoén mittaustoiminnasta ja tarkkailuraportin laadinnasta on
vastannut Oulun seudun ymparistotoimi.

Ajantasaista (tunneittain) tietoa Oulun ilmanlaadusta on esilla Oulun seudun ymparistétoimen ko-
tisivuilla (http://www.oulu.ouka.fi/ymparisto/index.asp) seka llmatieteenlaitoksen yllapitamassa il-
manlaatuporttaalissa (http://www.ilmanlaatu.fi/), jossa voi seurata koko Suomen ilmanlaatutilan-
netta. Viraston kotisivuilla esitetddan myos kuukausittain ilman epapuhtauksien ohje- ja raja-arvo-
vertailut. Sanomalehti Kaleva on julkaissut ilmanlaatuindeksitiedot viikoittain. Oulun keskustan ilman-
laatutilannetta voi seura myos bussipysakkien infotauluista.

Vuoden 2008 lopussa tuli tayteen 30 vuotta yhtdjaksoista ilmanlaadun seurantaa Oulussa. Jakso on
yksi Suomen pisimmista. Taman johdosta tdhan ilmanlaadun vuosiraporttiin on liitetty lehtileikkeisiin
perustuva katsaus ilmanlaadun seurannan ja ilmanlaadun kehittymisesta Oulussa.

Lisatietoja:

Oulun kaupunki

Oulun seudun ymparistétoimi
Heikki Orava

PL34

90015 Oulun kaupunki

puhelin: 044 703 6762
sdahkoposti: heikki.orava@ouka.fi



TIVISTELMA

Oulussa vuonna 2008 mitatut typpidioksidipitoisuudet olivat hieman pienempia kuin viime vuosina,
eikd ohjearvoja ylitetty. Korkein ohjearvoon verrannollinen pitoisuus oli keskustassa 81 % vuorokau-
siohjearvosta (helmikuu). Pyykoésjarvellad korkein ohjearvoon verrannollinen pitoisuus oli 51 % vuoro-
kausiohjearvosta (tammikuu). Typpidioksidin vuosikeskiarvo keskustassa oli 22 pg/m?® ja Pyykosjarvella
10 pg/m? (raja-arvo 40 pg/m?). Korkein tuntiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus oli 159 pg/m? (raja-
arvo sallii yli 200 ug/m? pitoisuuksia 18 kpl vuodessa). Vuonna 1991 alkaneella mittausjaksolla typpidi-
oksidipitoisuudet ovat lievasti laskeneet sekd keskustassa ettd Pyykosjarvella.

Vuonna 2008 hiukkaspitoisuudet kohosivat jo helmikuun puolivalissa, kun lauhan sdajakson jalkeen
pakkanen kuivatti lumesta vapaat kadut. Varsinaisesti kevatpolykausi alkoi edellisen vuoden lailla ta-
vanomaista aikaisemmin, nyt jo maaliskuun puolivalissa. Pitoisuudet keskustassa olivat kuitenkin viime
vuosia alhaisempia. Toisaalta kohonneita pitoisuuksia mitattiin vield kesakuun alkupuolella. Pyyk&sjar-
vella polypitoisuudet olivat samansuuruisia kuin viime vuosina, mutta kuitenkin keskustan pitoisuuksia
pienempia. Kevaalla polypitoisuuksien kohotessa Oulun kaupungin Tekninen liikelaitos suoritti keskus-
ta-alueella polynsidontaa kastelemalla katuja laimealla suolaliuoksella. Toimenpiteen voitiin todeta
hillitsevan polyamista ja vahentdvan nadin hiukkasten raja-arvotason ylitysten maaraa. Raja-arvotason
ylityksia kirjattiin keskustassa 13 (helmikuussa 2, maaliskuussa 2, huhtikuussa 4, toukokuussa 4 ja ke-
sakuussa 1). Pyykosjarvella ylityksia oli kaksi huhtikuussa.

Korkeimmillaan vuonna 2008 hakapitoisuudet Oulun keskustassa olivat 13 % tuntiohjearvosta ja 11 %
kahdeksan tunnin ohjearvosta sekd 9 % raja-arvosta. Hakdpitoisuuksien voidaan todeta laskeneen
huomattavasti vuonna 1988 alkaneen mittausjakson aikana. Selvimmin tama nakyy vuosikeskiarvoissa,
jotka ovat alle kymmenesosa 1990-luvun alun tasosta. Viime vuosina myos lyhytaikaispitoisuuksien
voidaan todeta selvasti laskeneen. Pitoisuuksien laskuun on vaikuttanut eniten katalysaattorilla varus-
tettujen autojen osuuden kasvu.

Vuonna 2008 Nokelassa mitatut haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuudet ja hajutuntien maara olivat
samaa suuruusluokkaa kuin vuosina 2005 — 2007 eli selvasti aiempia vuosia alhaisempia. Vuodenai-
kaan nahden pitoisuudet olivat kuitenkin joulukuussa tavanomaista korkeampia. My6s hajutuntien
maara oli talléin viime vuosia suurempi. Ohjearvoon verrattuna pitoisuudet olivat korkeimmillaan 20
% vuorokausiohjearvosta. Korkein tuntipitoisuus oli 14 ug/m’.

Rikkidioksidipitoisuudet ovat Oulussa olleet alhaisia 1990-luvun alusta alkaen. 1980-luvun aikana pitoi-
suudet laskivat voimakkaasti, mihin oli syyna energiantuotannon keskittdminen, vaharikkisemmat
polttoaineet, voimaloiden rikinpoisto ja teollisuuden prosessipaastdjen pieneneminen. Vuonna 2008
pitoisuudet olivat korkeimmillaan 23 % ohjearvosta ja 12 % raja-arvosta.

Vuonna 2008 Pyykdsjarvella mitatut otsonipitoisuudet olivat hieman korkeampia kuin edellisena
vuonna. Pitoisuudet olivat kuitenkin alhaisempia kuin Eteld-Suomen kaupungeissa mitatut. Otsonin
korkein kahdeksan tunnin keskiarvo vuonna 2008 oli 112 pg/m? (maaliskuu) ja korkein tuntiarvo 134
pg/m? (toukokuu). Tavoitearvo vuodelle 2010 vuorokauden korkeimmalle kahdeksan tunnin keskiar-
volle on 120 pg/m?>. Tavoitearvo sallii ylityksia 25 paivana kalenterivuodessa. Otsonia ei ole paastdissa,
vaan sitda muodostuu auringonvalon vaikutuksesta hapen, typen oksidien ja hiilivetyjen valisissa reak-
tioissa. Otsonia myos kaukokulkeutuu Suomeen Keski- ja Etela-Euroopasta. Otsonin taustapitoisuus on
luonnostaan suuri ja sitd esiintyy ilmassa vaikka auringonvaloa ei olisi tarjolla. Kaupunkien keskustoissa
otsonia on vdhemman kuin esikaupunkialueilla ja maaseudulla, koska otsoni reagoi nopeasti muiden
ilmansaasteiden kanssa. Otsonipitoisuuden (Os;) mittaus kdynnistyi Pyykosjarven mittauspisteessa
vuoden 2007 alusta.

IImanlaatuindeksin avulla tunneittain tarkasteltuna vuonna 2008 ilmanlaatu oli Oulun keskustassa erit-
tdin huono yhden tunnin, huono 66 (0,75 % ajasta), valttava 430 (4,9 %), tyydyttava 2094 (23,8 %) ja



hyva 6189 tuntia (70,5 %). Laskentatunteja oli yhteensd 99,95 % vuoden tunneista. Asuntoalueilla il-
manlaatu oli huono 11 tuntia (0,13 % ajasta), valttava 100 (1,1 %), tyydyttava 743 (8,5 %) ja hyva 7920
tuntia (90,3 %). Laskentatuntien kattavuus oli 99,89 % vuoden tunneista. Erittdin huonot ja huonot
ilmanlaatutilanteet aiheutuivat korkeista hiukkaspitoisuuksista.

Vuonna 2008 Oulun yhteenlasketut rikkidioksidipdastot olivat 2621 t, typpidioksidipadstot 2875 t,
hiukkaspaastot 281 t, hiilivetypaastot 444 t ja hiilimonoksidipdastét 5073 t. Yhteenlasketut ilman epa-
puhtauspadstot ovat viime vuosina vaihdelleet suhteellisen vdahan. Teollisuuden padstomaarissa esiin-
tyva vaihtelu on aiheutunut osin markkinatilanteen aiheuttamista tuotantotasomuutoksista.

Haisevien rikkiyhdisteiden kokonaispdastot (yht. 30 t) olivat kolmen edellisen vuoden tapaan vain noin
neljasosa siitd maarastd, mitd ne ovat keskimaarin olleet 1990- ja 2000-luvulla. Pienempiin kokonais-
paastoihin on padosin syyna Stora Enso Oyj:n sellutehtaalla vuonna 2004 toteutetut paastéjen vahen-
tdmiseen kohdistetut saneeraustoimenpiteet.

Laitosten ilmoittamat ja liikenteesta peraisin olevat fossiilisten polttoaineiden hiilidioksidipaastot oli-
vat yhteensa 1 752 921 t. Biopolttoaineista peraisin olevat hiilidioksidipaadstot olivat 1 395 078 t.

Vuonna 2008 IImatieteenlaitos selvitti bentseenin ja erdiden muiden aromaattisten hiilivetyjen seka
bensiinin lisdaineena kadytettavan metyyli-tert-butyylieetterin (MTBE) pitoisuuksia Oulun seudun il-
massa. Hiilivetyjen mittauspisteet oli sijoitettu Oulussa ilmanlaadun mittausasemien yhteyteen. Yksi
mittauspiste sijaitsi Kempeleen Honkasessa kauppakeskus Zeppeliinin laheisyydessa. lImatieteenlaitos
on julkaissut tuloksista erillisen raportin http://www.oulu.ouka.fi/ymparisto/pdf/Bentseeni.pdf




ILMANLAADUN RAJA- JA OHJEARVOT SEKA OTSONIN TAVOITE- JA KYNNYSARVOT
Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (711/2001)

Asetuksella on annettu raja-arvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja kasvillisuuden ja ekosysteemien
suojelemiseksi seka maardajat, joihin mennessa raja-arvot on viimeistaan alitettava. Raja-arvot on
esitetty taulukossa 1. lImanlaadun raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhta-
uksien pitoisuudet, joiden rajoissa pysymisesta ilmansuojelusta vastaavien viranomaisten tulee huo-
lehtia kdytettavissa olevin keinoin. Terveyshaittojen ehkadisemiseksi on saadetty raja-arvot alueille,
joilla asuu tai oleskelee ihmisia ja joilla ihmiset saattavat altistua ilman epapuhtauksille. Erikseen on
saddetty raja-arvot kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi. Raja-arvojen ylittymisen seurantaa
varten Suomi on jaettu ilmanlaadun seuranta-alueisiin.

Taulukko 1. llmanlaadun raja-arvot.

Aine Keskiarvon Raja-arvo, Sallittujen yli- Ajankohta, jolloin pitoisuuksien
laskenta-aika ug/m3 tysten maaara viimeistdan tulee olla raja-arvoa
(293 K, 101,3 kalenterivuodessa  pienemmat
kPa)
Rikkidioksidi (SO,) 1 tunti 350 24 1.1.2005
24 tuntia 125 3 1.1.2005
Typpidioksidi (NO,) 1 tunti 200 18 1.1.2010
kalenterivuosi 40 - 1.1.2010
Hiukkaset (PMyg) 24 tuntia 50" 35 1.1.2005
kalenterivuosi 40" o 1.1.2005
Lyijy (Pb) kalenterivuosi 0,57 - 15.8.2001
Hiilimonoksidi (CO) 8 tuntia ? 10 000 z 1.1.2005
Bentseeni (CgHg) kalenterivuosi 5 - 1.1.2010
Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojeleminen:
Rikkidioksidi (SO,) kalenterivuosi ja talvi- 20 - 15.8.2001
kausi (1.10.- 31.3)
Typen oksidit (NO,) kalenterivuosi 30 - 15.8.2001

UTulokset ilmaistaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa.
?'Vuorokauden korkein 8 tunnin keskiarvo, joka valitaan tarkastelemalla 8 tunnin liukuvia keskiarvoja. Kukin kahdeksan tunnin jakso osoite-
taan sille paivalle, jona jakso paattyy.

Valtioneuvoston paatos ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista
(480/1996)

lImanlaadun ohjearvoilla ilmaistaan ilmansuojelutyén paamaaria ja ilmanlaadun tavoitteita ja ne on
tarkoitettu ensi sijassa ohjeeksi viranomaisille. Niitd sovelletaan mm. alueidenkdyton, kaavoituksen,
rakentamisen ja lilkenteen suunnittelussa ja ne tulee ottaa huomioon ymparistélupaa koskevassa lu-
paharkinnassa. Ohjearvojen tarkoituksena on ehkaista ilman epdpuhtauksista aiheutuvat terveydelli-
set haitat ja luonnon vaurioituminen seka vahentaa viihtyisyyshaittoja. Lyhytaikaispitoisuuksien oh-
jearvot on annettu ensisijaisesti terveydellisin perustein. Pitkaaikaispitoisuuksien ja laskeuman oh-
jearvojen tavoitteena on ensisijaisesti kasvillisuuteen ja muuhun luontoon kohdistuvien haittojen eh-
kdiseminen. EU:n raja-arvojen rinnalla kansallisilla ohjearvoilla on edelleen merkitysta, erityisesti hai-
sevien rikkiyhdisteiden osalta. Ohjearvot on esitetty taulukossa 2.



Taulukko 2. llmanlaadun ohjearvot.

Aine Ohjearvo Tilastollinen maarittely
(293 K, 101,3 kPa)
Hiilimonoksidi (CO) 20 mg/m3 tuntiarvo
8 mg/m3 tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo
Typpidioksidi (NO,) 150 p.g/m3 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
70 pg/m* kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Rikkidioksidi (SO,) 250 ug/m3 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
80 ug/m3 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Hiukkaset, 120 ug/m3 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
kokonaisleijuma (TSP) 50 ug/m3 vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset (PMyp) 70 ug/m3 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Haisevien rikkiyhdisteiden 10 ug/m3 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
kokonaismaara (TRS) TRS ilmoitetaan rikkina

Tavoitearvo rikkilaskeumalle

Ilman epapuhtauksista jarvi- ja metsdaekosysteemeissa aiheutuvien vaikutusten ehkdisemiseksi Suomen metsatalousalueilla
keskimaarin on pitkdn ajan tavoitteena, etta rikkilaskeuman vuosiarvo ei rikkind ylita 0,3 g/mz. Tavoitearvoon tulee pyrkid
kansainvalisin ja kansallisin toimin.

Valtioneuvoston asetus alailmakehin otsonista (783/2003)

Asetuksessa on saddetty terveys- ja kasvillisuushaittojen vahentamiseksi otsonipitoisuuksille tiedotus-
ja varoituskynnykset, tavoitearvot vuodelle 2010 seka tavoitteet pitkalle ajalle. Otsonin kynnysarvot
on esitetty taulukossa 3.

Otsonia muodostuu ilmakehdssa maaratyissa sadoloissa ja se on kaukokulkeutuva ilman epapuhtaus,
minka vuoksi otsonipitoisuuksien alentamiseen on asetuksen mukaan pyrittava erityisesti kansainvali-
sin ja kansallisin keinoin. Otsonipitoisuuksien seuraamiseksi Suomi on jaettu kahteen seuranta-
alueeseen: padkaupunkiseutu (YTV-alue) ja muu Suomi.

Taulukko 3. Otsonin kynnysarvot.

Peruste Kynnysarvo Tilastollinen maarittely
(293 K, 101,3 kPa)

Vaestolle tiedottaminen 180 ug/m3 tuntiarvo

Vieston varoittaminen 240 pg/m’ tuntiarvo

Tavoitearvot vuodelle 2010

Terveyden suojeleminen 120 ug/m3 korkein paivittdinen 8 h:n liukuva ka., sallitaan 25
ylitystd vuodessa kolmen vuoden keskiarvona
Kasvillisuuden suojeleminen AOT40 18000 ug/msh viiden vuoden keskiarvo

Pitkdn ajanjakson tavoitteet
Terveyden suojeleminen 120 pg/m3 korkein pdivittdinen 8 h:n liukuva ka./ vuosi

Kasvillisuuden suojeleminen AOT40 6000 ug/msh
AOT40-otsonialtistusindeksi lasketaan 80 pg/m’ ylittdvien otsonin tuntipitoisuuksien ja 80 pg/m’ erotuksen kumulatiivisena summana.
Summa kertyy vuosittain 1.5.-31.7. valisend aikana, ja sitd laskettaessa huomioidaan klo 10.00-22.00 (kesaaikaa) mitatut tuntipitoisuudet.



MITTAUSTOIMINTA

IImanlaadun automaattinen jatkuvatoiminen mittausverkosto kasitti vuonna 2008 keskusyksikon, saa-
aseman ja kolme mittausasemaa, joiden sijainti on esitetty kuvassa 1. Kaupungin keskustassa mitattiin
typpidioksidi- (NO,), typpimonoksidi- (NO), hiilimonoksidi- (CO) ja hiukkaspitoisuuksia (PMy, seka
PM, ;). Nokelassa mitattiin rikkidioksidia (SO,) ja haisevien rikkiyhdisteiden kokonaismaaraa (TRS).
Pyykosjarvellda mitattavat ilman epapuhtaudet olivat typpidioksidi, typpimonoksidi, hiukkaset (PMy) ja
otsoni (03), jonka mittaus aloitettiin vuoden 2007 alusta. Saatietoja (tuulen nopeus ja suunta, lampoti-
la, sadeaika) mitattiin Kauppatorin rannassa ymparistéviraston katolla sijaitsevalla sddasemalla.

Sddasema ja Nokelan asema (SO, + TRS) ovat sijainneet nykyisilla paikoilla vuodesta 1979 Iahtien. Mar-
raskuussa 2008 Nokelan asemaa jouduttiin siirtdmaan pari metria pois valmistuvan kevyenliikenteen
vaylan tieltd. Keskustassa on mitattu hakaa vuodesta 1988, typen oksideja ja hengitettdvia hiukkasia
(PMyp) vuodesta 1991 sekd pienhiukkasia (PM,;s) vuodesta 2002 lahtien. Keskustan mittauspistetta
siirrettiin hieman joulukuussa 1997. Nykyinen asema sijaitsee Hellaakosken aukiolla Saaristonkatu 14:n
kohdalla (noin 70 m:n etdisyydelld vanhasta paikasta). Pyykosjarvella mittaukset alkoivat vuonna 1991.

Mittaustulokset ovat ohjearvoon verrannollisia vain, jos tulosten saatavuus vertailujaksolla on vahin-
tdan 75 %. Vuonna 2008 tulosten saatavuus analysaattoreiden osalta kuukausittain tarkasteltuna oli
alimmillaan 79 % (keskusta NO, joulukuu).

Mittalaitteiden ohjaus seka mittaustulosten keruu, kasittely ja osittain raportointi on hoidettu vuoden
2005 alusta alkaen Enview2000 —ohjelmistokokonaisuudella. Mittausasema- ja laitetiedot seka tulos-
ten laadunvarmistus on esitetty tarkemmin liitteissa 4 ja 5.

lImatieteenlaitos selvitti bentseenin ja erdiden muiden aromaattisten hiilivetyjen seka bensiinin lisdai-
neena kaytettdvan metyyli-tert-butyylieetterin (MTBE) pitoisuuksia Oulun seudun ilmassa vuonna
2008. Hiilivetyjen mittauspisteet oli sijoitettu Oulussa ilmanlaadun mittausasemien yhteyteen. Yksi
mittauspiste sijaitsi Kempeleen Honkasessa kauppakeskus Zeppeliinin ldheisyydessa. llmatieteenlaitos
on julkaissut tuloksista erillisen raportin http://www.oulu.ouka.fi/ymparisto/pdf/Bentseeni.pdf
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Kuva 1. Oulun ilmanlaadun mittausverkosto vuonna 2008.



SAATIEDOT

IIman epdpuhtauksien levidmiseen ja esiintymiseen ilmassa vaikuttaa vallitseva saatilanne. Epa-
puhtauksien pitoisuuksiin vaikuttavia keskeisia saatekijoita ovat lamp6étila, tuuli ja sade.

Lampdtila

Taulukossa 4 seka kuvassa 2 on esitetty kuukauden keskilampdtilat Oulun kauppatorilla vuonna 2008
ja vuosina 1979 - 2007 seka Oulunsalon lentoasemalla vertailujaksolla 1971 - 2000. Vuoden 2008 kes-
kilampétilaksi mitattiin kauppatorilla 4,3 °C. Vuosien 1979 - 2007 keskiarvo kauppatorilla on 3,0 °C ja
Oulunsalon lentoaseman vertailujakson 1971 - 2000 keskiarvo 2,4 °C. Vuonna 2008 kauppatorilla kesa-
kuukaudet olivat hieman pitkanajankeskiarvoa kylmempia. Keskimaaraista lampimampaa oli tammi-,

helmi-, loka-, marras- ja joulukuussa.

Taulukko 4. Kuukauden keskildmpétilat v. 2008 ja vv. 1979 - 2007 Oulun kauppatorilla sekdé pitkéai-
kaiskeskiarvot vv. 1971 - 2000 Oulunsalon lentoasemalla.

Kuukausi Kauppatori Kauppatori Lentoasema
2008 1979 - 2007 1971 —-2000
tammikuu -3,8 -9,3 -9,7
helmikuu -3,5 -9,0 -9,5
maaliskuu -4,1 -4,2 -4,7
huhtikuu 2,0 1,7 0,8
toukokuu 7,4 7,7 7,5
kesakuu 12,7 13,9 13,6
heindakuu 15,2 17,0 16,2
elokuu 13,0 14,6 13,7
syyskuu 8,1 9,2 8,4
lokakuu 5,5 3,4 2,7
marraskuu -0,4 -2,8 -3,2
joulukuu -1,0 -6,7 -7,5
keskiarvo 4,3 3,0 2,4
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Kuva 2. Kuukauden keskildmpétilat(°C) Oulun kauppatorilla v. 2008 ja vv. 1979 - 2007 sekd pitkdaikais-
keskiarvot vv. 1971 - 2000 Oulunsalon lentoasemalla.



Tuuli

Kuvassa 3 on esitetty keskimaaraiset tuulensuunnat ja tuulen nopeuden jakautuminen eri nopeusluok-
kiin tuulensuunnittain Oulun kauppatorilla vuonna 2008. Yleisimpia olivat kaakkois- ja lansituulet. Ku-
vassa 4 on esitetty tuulensuuntien keskimaarainen jakautuminen kuukausittain vuosina 1991 - 2008.
Kuvasta voidaan todeta lansi- ja luoteistuulien (merituuli) olevan vallitsevia kesaaikaan.

N
NNW  ————_  NNE
AN Y
NW/(_:'Z __\.,'—- - - ¥ ~ MNE
o 7 e Jetd RN
_,':.ft__ .lr__r :u:_\ 4 \_\\I III:,-" z}: l"xl\ .-':':._I" ENE
[ %‘I.Mf T
Wi—— " 1 | E

! 1 l'. . I / ‘\Hﬂ_ { | |

\ I'. - - ( iy |'I f

\ | i+ P e Y I

\ = % : - _,"'H"---a'" 10
20 WSW ; \ - /] ESE 8.1
15 - p 6.2
10 " 43
5 SW [——t—\ - sE sa
Scale[%] ssw o SSE WS10 [mis]

Calm:2.3%

Kuva 3. Tuulensuuntien osuudet ja tuulennopeuden jakautuminen eri nopeusluokkiin tuulensuunnittain
Oulussa vuonna 2008.
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Kuva 4. Tuulensuuntien keskimddrdinen jakautuminen kuukausittain vuosina 1991 — 2008 Oulun kaup-
patorilla.
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Sadeaika

Kuvassa 5 on esitetty sadeaika eli sateen kesto vuorokaudessa prosentteina ilmaistuna kauppatorilla
vuonna 2008 (24 h/vrk = 100 %).
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Kuva 5. Sadeaika Oulun kauppatorilla vuonna 2008.

RIKKIDIOKSIDI

Liitteessa 1 on esitetty Nokelassa vuonna 2008 mitatut rikkidioksidin tunti- ja vuorokausiohjearvoihin
verrannolliset tunnusluvut, kuukausikeskiarvot seka pitoisuuksien maksimiarvot kuukausittain.

Pitoisuudet ohjearvoihin verrattuna

Tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet vaihtelivat kuukausittain valilld 10 — 57 pg/m® (4 - 23 %
ohjearvosta). Kuvassa 6 on esitetty tuntiohjearvoon verrannollisten pitoisuuksien kehitys Oulussa vuo-
sina 1991 - 2008. Vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet vaihtelivat Nokelassa valilla 3 - 13
pg/m?’ (4 - 16 % ohjearvosta). Kuvassa 7 on esitetty vuorokausiohjearvoon verrannollisten pitoisuuk-
sien kehitys vuosina 1991 - 2008. Vuosikeskiarvo Nokelassa oli 2,0 ug/m?. Kuvassa 8 on esitetty rikkidi-
oksidin vuosikeskiarvojen kehitys vuosina 1979 - 2008.
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Kuva 6. Rikkidioksidin tuntiohjearvoon verrannollisten pitoisuuksien kehitys
Oulussa vuosina 1991 - 2008.
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Kuva 7. Rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannollisten pitoisuuksien kehitys

Oulussa vuosina 1991 — 2008.
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Kuva 8. Rikkidioksidin vuosikeskiarvojen kehitys Oulussa vuosina 1979 - 2008.
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Pitoisuudet raja-arvoihin verrattuna

Korkein rikkidioksidin tuntikeskiarvo Nokelassa vuonna 2008 oli 99 pg/m?® ja 25. korkein 42 pg/m?>. Rik-
kidioksidin tuntiraja-arvo on 350 pg/m>. Raja-arvo ylittyy, jos yli 350 ug/m? tuntipitoisuuksia mitataan
vihintaan 25 kpl kalenterivuoden aikana. Korkein vuorokausikeskiarvo oli 21 pg/m?® ja 4. korkein 11
pg/m? (raja-arvo 125 pg/m3, sallittujen ylitysten maara kalenterivuoden aikana on 3).

Yhteenveto rikkidioksidipitoisuuksista

Rikkidioksidipitoisuudet ovat Oulussa olleet alhaisia 1990-luvun alusta alkaen. 1980-luvun aikana pitoi-
suudet laskivat voimakkaasti, mihin oli syynda energiantuotannon keskittaminen, vaharikkisemmat
polttoaineet, voimaloiden rikinpoisto ja teollisuuden prosessipadstdjen pieneneminen. Vuonna 2008
pitoisuudet olivat korkeimmillaan 23 % ohjearvosta ja 12 % raja-arvosta.

HAISEVIEN RIKKIYHDISTEIDEN KOKONAISMAARA (TRS)

Nokelassa vuonna 2008 mitattujen haisevien rikkiyhdisteiden vuorokausiohjearvoon verrannolliset
tunnusluvut seka pitoisuuksien maksimiarvot kuukausittain on esitetty liitteessa 1.

Pitoisuudet ohjearvoon verrattuna

Ohjearvoon verrannolliset kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot vaihtelivat kuukausit-
tain Nokelassa valilla 0 - 2 pg/m? (0 - 20 % ohjearvosta). Korkeimmat vuorokausiarvot kuukausittain
vaihtelivat vilills 0 - 3 pg/m>.

Kuvassa 9 on esitetty haisevien rikkiyhdisteiden ohjearvoon verrannollisten pitoisuuksien kehitys vuo-
sina 1980 — 2008 Nokelassa. Nykyisen ohjearvotason ylittavia pitoisuuksia voidaan havaita ennen
Nuottasaaren sellutehtaan saneerausta syksylla 1988. Saneerauksen jalkeen pitoisuudet laskivat noin
puoleen aiemmasta. Pitoisuudet laskivat edelleen syksylla 2004 Stora Enso Oyj:n hajukaasupaastojen
vahentamiseen kohdistuneiden investointien myota.
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Kuva 9. TRS-yhdisteiden vuorokausiarvojen kehitys Nokelassa vuosina 1980 - 2008.

Hajuhaitan esiintyminen

Vallitsevista paikallisista sdatekijoista (padasiassa tuulensuunta ja -nopeus) johtuen haisevien rikkiyh-
disteiden pitoisuudet ja hajuhaitan esiintymistiheys vaihtelee vuodenajan mukaan. Nokelassa haju-
haittaa on esiintynyt keskimaarin eniten alkukesalld, koska lannenpuoleiset merituulet ovat tall6in
vallitsevia ja tuovat hajut kaupunkiin (ks. kuva 4). Kuvassa 10 on tarkasteltu hajuhaitan esiintymistihe-
yttd hajutuntien (tuntikeskiarvo vahintdan 3 pug/m®) lukumaaran avulla. Vuodesta 2005 alkaen haju-
tunteja on ollut vuosien 1991 - 2004 keskiarvoon verrattuna selvasti vdihemman. Poikkeuksellisesti
joulukuussa 2008 hajutunteja esiintyi vuodenaikaan ndhden tavanomaista enemman. Vuodenaikaan
ndahden myos pitoisuudet olivat talldin viime vuosiin verrattuna korkeampia (kuva 11).

Hajutuntien kokonaismaara vuonna 2008 oli kuitenkin samalla tasolla kuin vuosina 2005 — 2007 eli
selvasti pienempi kuin ennen vuotta 2005. Samoin pitoisuudet pysyivat kokonaisuutena alhaisina vii-
me vuosien tapaan. Kuvassa 12 on esitetty TRS:n lyhytaikaispitoisuuksien (99 %:n tuntiarvo) seka haju-
tuntien maaran kehitys kuukausittain vuosina 1980 - 2008 Nokelassa.
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Kuva 12. TRS-yhdisteiden tuntiarvojen kehitys kuukausittain seké hajutuntien mddrd (kpl, tunti ka > 3
ug/m?) vuosittain vuosina 1980 - 2008 Nokelassa.

Yhteenveto haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksista

Vuonna 2008 Nokelassa mitatut haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuudet ja hajutuntien maara olivat
samaa suuruusluokkaa kuin vuosina 2005 — 2007 eli selvasti aiempia vuosia alhaisempia. Vuodenai-
kaan nahden pitoisuudet olivat kuitenkin joulukuussa tavanomaista korkeampia. My6s hajutuntien
maara oli talléin viime vuosia suurempi. Ohjearvoon verrattuna pitoisuudet olivat korkeimmillaan 20
% vuorokausiohjearvosta. Korkein tuntipitoisuus oli 14 pg/m®.
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TYPEN OKSIDIT

Ulkoilmassa esiintyy typen oksideja useina eri yhdisteind, joista taajamien ilmanlaadun kannalta tar-
keimmat ovat typpidioksidi (NO,) ja typpimonoksidi (NO). Naistd kdytetdan yhteisnimitysta typenoksi-
dit (NO,). Merkittavimmat typenoksidien padstolahteet Oulussa ovat energiantuotanto ja liikenne. Lii-
kenteen osuus kokonaispadstoista on alle puolet. Maanpintatasolla typenoksidipitoisuuksia aiheutta-
vat kuitenkin lahes pelkastaan lilkenteen paastot, jotka purkautuvat suoraan hengityskorkeudelle.

Paastoissa typen oksidit ovat padasiassa typpimonoksidina, joka ulkoilmassa nopeasti hapettuu otso-
nin (Os) kanssa reagoidessaan typpidioksidiksi. Vilkkaassa liikkenneympaéristéssa NO-paastdjen maara
on suuri ja otsoni kuluu hapetusreaktiossa loppuun rajoittaen nain syntyvan NO,:n maaraa. Vaikka
lilkenteen kokonaistypenoksidipdastot ovat katalysaattoreiden yleistymisen myota voimakkaasti las-
keneet NO:ta riittda yha NO,:n muodostamiseen, eikd NO,-pitoisuuksien ole voitu todeta laskeneen
kokonaistypenoksidipadstojen laskun mukana. Terveysvaikutusten kannalta typpidioksidi on selvasti
typpimonoksidia merkittavampi. Suoria kasvillisuusvaurioita aiheuttavat seka typpidioksidi etta typpi-
monoksidi.

Kuvassa 13 on esitetty typpimonoksidi- ja typpidioksidipitoisuuksien vuorokausijakauma keskustassa ja
Pyykosjarvelld vuonna 2008. Keskustassa vilkkaassa liikkenneymparistossa typpimonoksidin osuus ty-
penoksideista on suurempi kuin Pyykosjarvelld. Pyykosjarvelld pitoisuuksia aiheuttavat padasiassa
etddmpaa kulkeutuvat liikenteen paastot. Pitoisuudet ovat sielld pienempia ja typpidioksidin osuus
typenoksideista on suurempi kuin keskustassa.

ug/md

50,0
=== PyykdsjarviNO
=== PyykdsjdrviNO2

40,0 . - == Keskusta NO

N = Keskusta NO2

30,0

20,0

10,0

0,0 T T T T T T T

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

kellonaika
Kuva 13. Typen oksidien vuorokausivaihtelu keskustassa ja Pyykdsjdrvelld v. 2008.
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TYPPIDIOKSIDI

Liitteessa 1 on esitetty typpidioksidin tunti- ja vuorokausiohjearvoihin verrannolliset tunnusluvut, kuu-
kausikeskiarvot seka pitoisuuksien maksimiarvot kuukausittain keskustan ja Pyykdsjarven mittauspis-
teissda vuonna 2008. Keskustan mittausaseman sijainti muuttui hieman vuoden 1998 alusta alkaen.
Typpidioksidipitoisuuksien kehitysta esittavissa kuvissa em. ajankohdan jalkeisissa tuloksissa on kay-
tetty eri esitystyylia.

Pitoisuudet ohjearvoihin verrattuna

Kuvassa 14 on esitetty typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet kuukausittain vuonna
2008 seka niiden vaihteluvili ja keskiarvo vuosina 1998 - 2007. Tuntiohjearvoon verrannolliset pitoi-
suudet vaihtelivat kuukausittain keskustassa valilld 41 - 99 pg/m? (27 - 66 % ohjearvosta) ja Pyykosjar-
vella valilla 23 - 69 pg/m? (15 - 46 % ohjearvosta).

Kuvassa 15 on esitetty typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet kuukausittain
vuonna 2008 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 1998 - 2007. Vuorokausiohjearvoon verran-
nolliset pitoisuudet vaihtelivat kuukausittain keskustassa vililld 22 - 57 ug/m?® (31 - 81 % ohjearvosta)
ja Pyykosjarvella valilld 11 - 36 pug/m?® (16 - 51 % ohjearvosta).
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Kuva 14. Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet vuonna 2008 sekd niiden vaihteluviili vuo-
sina 1998 — 2007 keskustassa ja Pyykdsjérvelld.
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Kuva 15. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet vuonna 2008 sekd niiden vaihteluvdli

vuosina 1998 — 2007 keskustassa ja Pyykdsjdrvelld.

Typpidioksidipitoisuuksien kehitys Oulussa

Kuvassa 16 on esitetty typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannollisten pitoisuuksien ja kuvassa 17 vuo-
rokausiohjearvoon verrannollisten pitoisuuksien kehitys. Kuvassa 18 on esitetty kuukausi- ja vuosikes-
kiarvojen kehitys. Vuonna 1991 alkaneella mittausjaksolla typpidioksidipitoisuuksien voidaan havaita
lievasti laskeneen. Keskustan mittaustuloksista voidaan havaita mittauspisteen siirron vaikutus vuoden
1998 alusta alkaen. Pitoisuudet uudessa mittauspaikassa ovat olleet jonkin verran pienempid kuin
vanhassa liian lahella vilkasta risteysta sijainneessa mittauspisteessa.
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Kuva 16. Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannollisten pitoisuuksien kehitys vuosina 1991- 2008.
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Kuva 17. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannollisten pitoisuuksien kehitys Oulussa vuosina
1991 - 2008.
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Kuva 18. Typpidioksidin kuukausi- ja vuosikeskiarvojen kehitys Oulussa vuosina 1991 - 2008.

Pitoisuudet raja-arvoon verrattuna

Typpidioksidin siirtymé&ajan raja-arvo (tuntikeskiarvo 200 pg/m?) sallii ylityksid 2 % mitatusta ajasta eli
enintdan 175 tuntia vuodessa. 1.1.2010 alkaen sallittujen ylitysten lukumaara on 18 tuntia vuodessa.
Vuonna 2008 ei Oulussa mitattu yli 200 ug/m? pitoisuuksia. Korkein tuntikeskiarvo oli 159 pg/m?® ja se
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mitattiin keskustassa helmikuussa. Aiempina vuosina vuodesta 1991 lihtien yli 200 pg/m? pitoisuuksia
on mitattu keskustassa vuonna 1992 (7 kpl), 1994 (1 kpl), 1995 (2 kpl), 1996 (6 kpl), 1998 (3 kpl) ja
vuonna 2001 (1 kpl). Pyykdsjarvelld ei ole mitattu yli 200 pug/m? ylittavia pitoisuuksia. Kuvassa 19 on
esitetty typpidioksidin tuntikeskiarvot vuonna 2008 keskustassa. 1.1.2010 astuu voimaan raja-arvo
typpidioksidin vuosikeskiarvolle (40 ug/m?). Vuonna 2008 typpidioksidin vuosikeskiarvo keskustassa oli
22 ug/m? ja Pyykasjarvelld 10 pg/m?.
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Kuva 19. Typpidioksidin tuntikeskiarvot vuonna 2008 Oulun keskustassa.

Yhteenveto typpidioksidipitoisuuksista

Vuonna 2008 Oulussa mitatut typpidioksidipitoisuudet olivat hieman pienempia kuin viime vuosina,
eikd ohjearvoja ylitetty. Korkein ohjearvoon verrannollinen pitoisuus oli keskustassa 81 % vuorokau-
siohjearvosta (helmikuu). Pyykosjarvella korkein ohjearvoon verrannollinen pitoisuus oli 51 % vuoro-
kausiohjearvosta (tammikuu). Typpidioksidin vuosikeskiarvo keskustassa oli 22 pg/m?® ja Pyykosjarvella
10 pg/m?> (raja-arvo 40 pg/m?). Korkein tuntiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus oli 159 pg/m? (raja-
arvo sallii yli 200 pg/m? pitoisuuksia 18 kpl vuodessa). Vuonna 1991 alkaneella mittausjaksolla typpidi-
oksidipitoisuuksien voidaan havaita lievasti laskeneen seka keskustassa etta Pyykosjarvella.
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OTSONI

Otsonipitoisuuden mittaus kdynnistyi Pyykdsjarven mittauspisteessa vuoden 2007 alusta. Otsonia (Os)
ei ole paastoissa, vaan sitda muodostuu auringonvalon vaikutuksesta hapen, typen oksidien ja hiilivety-
jen valisissa reaktioissa. Otsonia myods kaukokulkeutuu Suomeen Keski- ja Etela-Euroopasta, missa olo-
suhteet sen muodostumiselle ovat otollisemmat. Otsonin taustapitoisuus on luonnostaan suuri ja sita
esiintyy ilmassa vaikka auringonvaloa ei olisi tarjolla. Maanpintatasolla otsoni on haitallista kasveille ja
ihmisen terveydelle. Yldilmakehassa otsonia on selvasti enemman kuin alailmakehdassa ja sen muodos-
tumismekanismi on erilainen. Yldilmakehan otsoni puolestaan suojaa elamaa estamalla vaarallisen UV-
sateilyn padsyn maanpinnalle.

Kaupunkien keskustoissa otsonia on vahemman kuin esikaupunkialueilla ja maaseudulla, koska otsoni
reagoi nopeasti muiden ilmansaasteiden kanssa. Otsonin reagoidessa liikenteen typpimonoksidipdas-
tojen kanssa syntyy terveydelle haitallista typpidioksidia. Kun typpidioksidia syntyy, niin otsonia pois-
tuu ilmasta. Kuvassa 20 on esitetty esimerkki otsoni- ja typpidioksidipitoisuuksien keskindisesta riippu-
vuudesta.
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Kuva 20. Esimerkki otsoni- ja typpidioksidipitoisuuksien keskindisestd riippuvuudesta (Pyykésjéirvi, hel-
mikuu).

Pitoisuudet kynnys- ja tavoitearvoihin verrattuna

Vuonna 2008 otsonin korkein tuntiarvo Pyykdsjarvelld oli 134 pg/m? (toukokuu). Véestélle on tiedotet-
tava kun tuntipitoisuus ylittaa 180 pg/m?® ja vdestda on varoitettava kun pitoisuus ylittda 240 pg/m?>.
Korkein kahdeksan tunnin keskiarvo oli 112 pug/m?® (maaliskuu). Tavoitearvo vuodelle 2010 vuorokau-
den korkeimmalle kahdeksan tunnin keskiarvolle on 120 pg/m?®. Tavoitearvo sallii ylityksid 25 paivana
kalenterivuodessa. Pitkan ajan tavoitearvo otsonille on kahdeksan tunnin keskiarvo 120 pg/m? ilman
ylityksid. Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu tavoitearvo vuodelle 2010 (18000 pg/mh) ja pitkan
ajan tavoitearvo (6000 pg/m’h) alitettiin selvasti (3537 pg/m>h). Mitatut pitoisuudet olivat hieman
alhaisempia kuin Eteld-Suomen kaupungeissa mitatut. Liitteessd 2 on esitetty otsonin tunnusluvut
vuonna 2008 ja kuvassa 21 vuosina 2007 — 2008 Pyykésjarvella.
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Kuva 21. Otsonipitoisuudet kuukausittain Pyykdsjdrvelld vuonna 2007 ja 2008.

HIILIMONOKSIDI

Liikenteen hdka eli hiilimonoksidipdastot (CO) ovat katalysaattoreiden yleistymisen myo6ta laskeneet
selvasti. Paastdjen pieneneminen nakyy selvasti myds mitattujen hiilimonoksidipitoisuuksien laskuna.
Liitteessa 2 on esitetty keskustan mittauspisteen hakapitoisuudet kuukausittain vuonna 2008.

Pitoisuudet ohjearvoon verrattuna

Tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet (kuukauden korkein tuntiarvo) vuonna 2008 vaihtelivat
keskustassa kuukausittain valilla 0,4 — 2,6 mg/m3 (2 - 13 % ohjearvosta). Kuvassa 22 on esitetty hiili-
monoksidin korkeimmat tuntiarvot vuonna 2008 seka niiden vaihteluvali vuosina 1998 — 2007.

Korkeimmat kahdeksan tunnin keskiarvot vaihtelivat keskustassa vuonna 2008 vililla 0,1 — 0,9 mg/m3
(1 - 11 % ohjearvosta). Kuvassa 23 on esitetty hiilimonoksidin korkeimmat kahdeksan tunnin keskiar-
vot keskustassa vuonna 2008 seka niiden vaihteluvali vuosina 1998 - 2007.
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Kuva 22. Hiilimonoksidin korkeimmat tuntiarvot kuu- Kuva 23. Hiilimonoksidin korkeimmat kahdeksan
kausittain vuonna 2008 sekd niiden vaihteluvéli vuo- tunnin arvot kuukausittain vuonna 2008 sekd niiden
sina 1998 - 2007. vaihteluvdli vuosina 1998 - 2007.

Hiilimonoksidin vuorokausivaihtelu

Hiilimonoksidin vuorokausijakaumassa voidaan havaita selva ero arkipaivien ja viikonlopun valilla. Ar-
kisin hakapitoisuudet alkavat keskustassa nousta kello 6 jalkeen aamulla tyématkaliikenteen seu-
rauksena. Huippupitoisuudet ajoittuvat iltapdivan paluuliikenteen aikoihin klo 15 - 17. Lauantaisin
maksimipitoisuudet mitataan noin 22 — 24 ja sunnuntaisin vuorokauden ensimmaisina tunteina. Ku-
vassa 24 on esitetty hiilimonoksidin vuorokausivaihtelu keskustassa vuonna 2008.
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Kuva 24. Hiilimonoksidin vuorokausivaihtelu vuonna 2008.
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Hakapitoisuuksien kehitys

Kuvassa 25 on esitetty hiilimonoksidin vuosikeskiarvon seka kuukauden korkeimpien tuntiarvojen ja
kahdeksan tunnin keskiarvojen kehitys keskustan mittauspisteessa vuosina 1988 - 2008. Keskimaarais-
ten hakapitoisuuksien voidaan havaita talla mittausjaksolla selvasti laskeneen. VTT on arvioinut liiken-
teen hiilimonoksidipaastdjen alentuneen mittausjaksolla noin 65 %. Mittauspisteen siirron vuoksi vuo-
sien 1998 - 2008 tulokset on esitetty kuvissa erityylisina.
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Kuva 25. Hiilimonoksidin korkeimpien tuntiarvojen, korkeimpien kahdeksan tunnin arvojen sekd vuosi-
keskiarvon kehitys Oulun keskustassa vuosina 1988 - 2008.

Pitoisuudet raja-arvoon verrattuna

Hiilimonoksidin raja-arvo on 10 mg/m?>. Arvoon verrataan kahdeksan tunnin liukuvia keskiarvoja, eika

raja-arvolle sallita yhtdan ylitysta. Vuonna 2008 korkein raja-arvoon verrannollinen pitoisuus oli 0,9
3

mg/m”.

Yhteenveto hiilimonoksidipitoisuuksista

Hakapitoisuuksien voidaan todeta laskeneen huomattavasti vuonna 1988 alkaneen mittausjakson ai-
kana. Selvimmin tama nakyy vuosikeskiarvoissa, jotka ovat alle kymmenesosa 1990-luvun alun tasosta.
Viime vuosina my0s lyhytaikaispitoisuuksien voidaan todeta selvasti laskeneen. Pitoisuuksien laskuun
on vaikuttanut eniten katalysaattorilla varustettujen autojen osuuden kasvu. Korkeimmillaan vuonna
2008 hakapitoisuudet Oulun keskustassa olivat 13 % tuntiohjearvosta ja 11 % kahdeksan tunnin oh-
jearvosta seka 9 % raja-arvosta.
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HIUKKASET

Kaupunkialueilla huomattavin vaikutus ilman hiukkasmaariin on liikenteelld. Suuri osa hiukkasista on
peradisin liikenteen maasta nostattamasta katupolysta. Poly sisaltdaa lisdaksi autojen pakokaasuista,
energiantuotannosta, teollisuuden paastoista seka puun pienpoltosta peraisin olevia hiukkasia. On-
gelmallisin aika hiukkasten suhteen on kevat, jolloin katujen hiekoitushiekka vapautuu lumen alta ja
kadut alkavat kuivua. Kevaista pélyongelmaa pahentavat entisestaan kuivat sadjaksot. Sade sen sijaan
puhdistaa ilmaa tehokkaasti hiukkasista.

Suurin osa polyn massasta on suuria hiukkasia, jotka eivat terveyden kannalta ole kovin haitallisia
(paddosa katupolystd). Haitallisia ovat sen sijaan pienet hiukkaset, koska ne paasevat tunkeutumaan
syvemmalle hengitysteissa, pienimmat (alle 2,5 um) keuhkorakkuloihin asti (mm. pakokaasuista, ener-
giantuotannosta, teollisuuden prosesseista ja puun pienpoltosta perdisin olevat). Maailman terveysjar-
jestd WHO on todennut arvioinnissaan ilmansaasteiden terveysvaikutuksista vakavimpien haittojen
liittyvan leijuvaan poélyyn ja todennakdisimmin sen hienojakoisiin hiukkasiin.

lImassa leijailevan polyn kokonaismadraa kutsutaan kokonaisleijumaksi (TSP), leijuman alle 10 pum:n
hiukkasia hengitettaviksi hiukkasiksi (PMy) ja alle 2,5 um:n hiukkasia pienhiukkasiksi (PM,s). Oulussa
on mitattu hengitettavia hiukkasia keskustan ja Pyykosjarven mittauspisteissa vuodesta 1991 alkaen.
Vuoden 2002 alussa keskustan mittauspisteessa alkoi pienhiukkasten mittaus. Liitteessa 2 on esitetty
hengitettavien hiukkasten seka pienhiukkasten pitoisuudet kuukausittain vuonna 2008.

HENGITETTAVAT HIUKKASET (PMyo)
Pitoisuudet ohjearvoon verrattuna

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet vuonna 2008 vaihtelivat
kuukausittain keskustassa valilld 16 - 73 pg/m?® (23 - 104 % ohjearvosta) ja Pyykésjarvelld 11 - 53 pg/m?
(16 - 76 % ). Korkeimmat pitoisuudet mitattiin kevatpoélyaikaan huhtikuussa. Kuvissa 26 ja 27 on esitet-
ty hengitettdvien hiukkasten ohjearvoon verrannolliset vuorokausiarvot kuukausittain vuonna 2008
sekd niiden vaihteluvali vuosina 1998 - 2007.
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Kuva 26. PM,y:n ohjearvoon verrannolliset vuorokau-  Kuva 27. PM;o:n ohjearvoon verrannolliset vuoro-
siarvot kuukausittain vuonna 2008 sekd niiden vaih- kausiarvot kuukausittain vuonna 2008 sekd niiden
teluvdli vuosina 1998 - 2007 keskustassa. vaihteluvdili vuosina 1998 - 2007 Pyykésjdrvelld.
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Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien kehitys Oulussa

Kuvassa 28 on esitetty PMio:n vuosi- ja kuukausikeskiarvot ja kuvassa 29 ohjearvoon verrannolliset
vuorokausiarvot vuosina 1991 - 2008 keskustassa ja Pyykosjarvella.
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Kuva 28. PM,o:n vuosi- ja kuukausikeskiarvojen kehitys vuosina 1991 - 2008 Keskustassa ja Pyy-
késjdrvelld.
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Kuva 29. PM;o:n ohjearvoon verrannollisten vuorokausiarvojen kehitys.
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Pitoisuudet raja-arvoon verrattuna

Raja-arvo hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvolle on 50 pg/m?®. Raja-arvo sallii 35 ylitysta
vuoden aikana. Vuonna 2008 keskustassa mitattiin yli 50 pg/m?® vuorokausiarvoja 13 kpl, joista helmi-
kuussa mitattiin 2, maaliskuussa 2, huhtikuussa 4, toukokuussa 4 ja kesakuussa 1. Pyykosjarvellad yli 50
ug/m? vuorokausipitoisuuksia mitattiin kaksi huhtikuussa. Kuvassa 30 on esitetty PM;o-hiukkasten vuo-
rokausikeskiarvot keskustassa vuonna 2008. Taulukossa 5 on esitetty hengitettdvien hiukkasten raja-
arvon numeroarvojen ylitysten lukumaarat vuosina 2001 — 2008.
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Kuva 30. Hengitettdivien hiukkasten vuorokausikeskiarvot keskustassa vuonna 2008.

Taulukko 5. PMg-hiukkasten raja-arvon numeroarvon
ylitysten mddrd (kpl) vuosina 2001 — 2008.

Vuosi Keskusta Pyykosjarvi
2001 10 1
2002 21 2
2003 10 0
2004 29 4
2005 9 2
2006 10 3
2007 11 3
2008 13 2
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Yhteenveto hengitettavien hiukkasten pitoisuuksista

Vuonna 2008 hiukkaspitoisuudet kohosivat jo helmikuun puolivalissa, kun lauhan sadjakson jalkeen
pakkanen kuivatti lumesta vapaat kadut. Varsinaisesti kevatpolykausi alkoi edellisen vuoden lailla ta-
vanomaista aikaisemmin, nyt jo maaliskuun puolivalissa. Pitoisuudet keskustassa olivat kuitenkin viime
vuosia alhaisempia. Toisaalta kohonneita pitoisuuksia mitattiin viela kesakuun alkupuolella. Pyykosjar-
vella polypitoisuudet olivat samansuuruisia kuin viime vuosina, mutta kuitenkin keskustan pitoisuuksia
pienempia. Kevaalla polypitoisuuksien kohotessa Oulun kaupungin Tekninen liikelaitos suoritti keskus-
ta-alueella pélynsidontaa kastelemalla katuja laimealla suolaliuoksella. Toimenpiteen voitiin todeta
hillitsevan pélyamista ja vahentdvan nain hiukkasten raja-arvotason ylitysten maaraa. Raja-arvotason
ylityksia kirjattiin keskustassa 13 (helmikuussa 2, maaliskuussa 2, huhtikuussa 4, toukokuussa 4 ja ke-
sakuussa 1). Pyykdsjarvella ylityksia oli kaksi huhtikuussa.

PIENHIUKKASET (PM,s)

Kaupunki-ilman pienhiukkasista noin puolet on peraisin kaukokulkeumasta ja muu osa paaosin liiken-
teen pakokaasuista ja puun pienpoltosta sekd vahdisessd maarin katujen ym. pinnoilta irronneesta
mineraaliaineksesta. Pienhiukkasten mittaus kaynnistyi keskustan mittauspisteessa vuonna 2002.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/50/EY ilmanlaadusta ja sen parantamisesta tuli
voimaan 11.6.2008. Direktiivissa sdadetadan muun muassa tavoite- ja raja-arvot pienhiukkasten vuosi-
keskiarvolle seka pienhiukkasaltistumista koskeva kansallinen vahennystavoite (raja-arvo 25 pg/m?,
saavutettava 2015 mennessa ja tavoitearvo 20 ug/m3, saavutettava 2020 mennessa). Direktiivi tulee
saattaa osaksi kansallista lainsaadantoa 11.6.2010 mennessa.

Vuonna 2008 pienhiukkasten vuosikeskiarvo Oulun keskustassa oli 7,7 pg/m?>. Pitoisuus on alhainen
ehdotettuun raja-arvoon verrattuna. Kuvassa 31 on esitetty pienhiukkasten vuosipitoisuudet keskus-
tassa vuosina 2002-2008.

Maailman terveysjarjestd6 WHO on antanut pienhiukkaspitoisuudelle vuosiohjearvon 10 pg/m? ja vuo-
rokausipitoisuudelle ohjearvon 25 pg/m’ (WHO 2006). Vuonna 2008 yli 25 pug/m?® vuorokausipitoisuuk-
sia mitattiin keskustassa yksi (maaliskuu, 25,3 pg/m?). Kuvassa 32 on esitetty pienhiukkasten vuoro-
kausikeskiarvot keskustan mittauspisteessa vuonna 2008.
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Kuva 31. PM,s-hiukkasten vuosikeskiarvot keskustassa vuosina 2002-2008.
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Kuva 32. PM, s:n vuorokausikeskiarvot keskustassa vuonna 2008.
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ILMANLAATUINDEKSI

lImanlaatuindeksi on tarkoitettu ajantasaiseen ilmanlaadusta tiedottamiseen. Indeksin avulla yksinker-
taistetaan eri ilmansaasteiden pitoisuudet lyhyeksi sanalliseksi arvioksi. Imanlaatu jaotellaan viiteen
luokkaan: hyva, tyydyttava, valttava, huono ja erittdin huono. limanlaatuindeksi lasketaan tunneittain
ja se kuvaa ilmanlaatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

Oulun keskusta-alueen ilmanlaatua kuvaava indeksi lasketaan keskustan mittausaseman tuloksista.
Pyykosjarven mittaustulokset maarittavat asuntoalueiden indeksin. Indeksissa on Oulussa mukana
typpidioksidi, hengitettavat hiukkaset ja haka (keskusta). Epapuhtauksille maaritetdan tunneittain ns.
alaindeksi vertaamalla epapuhtauspitoisuutta kyseisen komponentin ohje- ja raja-arvoon. Lopulliseksi
indeksiksi valitaan aina korkein alaindeksi.

Taulukossa 6 on esitetty indeksin maarittely. llmanlaatuindeksi on kehitetty padkaupunkiseudun yh-
teistyovaltuuskunnan (YTV) ymparistotoimistossa ja se on nykyisin yleisesti kaytossa kaupunkien il-
manlaatutiedotuksessa. IlImanlaatuindeksid uudistettiin vuoden 2007 alusta lainsdaadantdmuutosten ja
uusimman terveysvaikutustiedon pohjalta. Edellinen uudistus oli vuonna 2002. Uudistuksen myo6ta
ilmanlaatu on useammin tyydyttava, valttava tai huono ja aikaisempaa harvemmin hyva.

Taulukko 6. llmanlaatuindeksin mddrittely

Indeksi limanlaatu Terveyshaitat Muut haitat
0-50 HYVA ei todettuja lievia luontovaikutuksia pitkal-
13 aikavalilla
51-75 TYYDYTTAVA hyvin epitodennikéisia lievia luontovaikutuksia pitkal-
13 aikavalilla
76-100  VALTTAVA epatodennikdisia selvia kasvillisuus- ja materiaa-
livaikutuksia pitkalla aikavalilla
101-150 HUONO mahdollisia herkilla yksiloilla selvia kasvillisuus- ja materiaa-
livaikutuksia pitkalla aikavalilla
151 - ERITTAIN HUONO mahdollisia herkilla vaesto- selvia kasvillisuus- ja materiaa-
ryhmilla livaikutuksia pitkalla aikavalilla

Vuoden 2008 ilmanlaatu indeksilla kuvattuna

Luokittelemalla ilmanlaatu vuorokauden huonoimman tunti-indeksin mukaan oli ilmanlaatu Oulun
keskustassa erittdin huono yhtena paivana, huono 25 paivana, valttava 81 paivana, tyydyttava 173
paivana ja hyva 86 paivana. Asuntoalueilla ilmanlaatu oli huono neljana, valttava 29 paivana, tyydytta-
va 134 paivana ja hyva 199 paivana.

Tunneittain tarkasteltuna vuonna 2008 ilmanlaatu oli Oulun keskustassa erittdin huono yhden tunnin,
huono 66 (0,75 % ajasta), valttava 430 (4,9 %), tyydyttava 2094 (23,8 %) ja hyva 6189 tuntia (70,5 %).
Laskentatunteja oli yhteensa 99,95 % vuoden tunneista. Asuntoalueilla ilmanlaatu oli huono 11 tuntia
(0,13 % ajasta), valttava 100 (1,1 %), tyydyttava 743 (8,5 %) ja hyva 7920 tuntia (90,3 %). Laskentatun-
tien kattavuus oli 99,89 % vuoden tunneista. Kuvissa 33 ja 34 on esitetty ilmanlaadun jakautuminen eri
ilmanlaatuluokkiin kuukausittain vuonna 2008 Oulun keskustassa ja asuntoalueilla. Erittdin huonot ja
huonot ilmanlaatutilanteet aiheutuivat korkeista hiukkaspitoisuuksista.
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2008.

PAASTOT

Oulun ilmaa kuormittavat paikallinen teollisuus, energiantuotanto ja liikkenne sekda muualta kulkeutuva
kuormitus. Teollisuuden ja energiantuotannon merkittavimmat ilman epapuhtaudet ovat typenoksidit,
hiukkaset seka rikkidioksidi ja muut rikin yhdisteet. Liikenteesta peraisin olevat merkittavimmat ilman
epdpuhtaudet ovat typenoksidit, hiukkaset, haka ja hiilivedyt. Lisaksi teollisuuden, energiantuotannon
ja liilkenteen paastoissa vapautuu hiilidioksidia, mika on merkittdvin kasvihuoneilmiota aiheuttava kaa-
su.

Teollisuuden ja energiantuotannon paastot ovat erityisesti rikkidioksidin osalta laskeneet viime vuosiin
asti rikinpoistolaitosten kayton, polttoaine- ja polttoteknisten muutosten seka teollisuuden prosessi-
muutosten ansiosta. Liikenteen paastot ovat laskeneet katalysaattoreiden ja puhtaammin palavien
polttoaineiden kadyttéonoton ansiosta. Yhteenlasketut ilman epdpuhtauspaastdt ovat viime vuosina
vaihdelleet suhteellisen vahan. Teollisuuden padastomadrissa esiintyva vaihtelu on aiheutunut osin
markkinatilanteen aiheuttamista tuotantotasomuutoksista.

Kuvassa 35 on esitetty Oulun vuoden 2008 rikkidioksidi-, typpidioksidi- ja hiukkaspaastojen ja-
kautuminen eri paastolahteiden kesken ja kuvassa 36 on esitetty em. paadstojen kehitys. Kuvassa 37 on
esitetty haisevien rikkiyhdisteiden paastdjen kehitys ja kuvassa 38 VTT:n arvio liikenteen paastdjen
kehityksesta. Tarkemmat padastotiedot on esitetty liitteessa 3. Paastokuvissa vuoteen 2004 asti Stora
Enso Oyj ja Arizona Chemical Oy esiintyivat yhteisnimella Nuottasaaren tehtaat. Vuodesta 2006 alkaen
Kemira Oy:n energiantuotannosta on vastannut Laanilan Voima Oy.

Haisevien rikkiyhdisteiden kokonaispaastot olivat vuonna 2008 yhteensa 30 t. Paroc Oy:n mineraalivil-
latehtaan osuus pdaastdista oli 37 %, Arizona Chemical Oy:n 34 % ja Stora Enso Oyj:n sellutehtaan 29 %.
Stora Enso Oyj:n sellutehtaalla syksylld 2004 valmistuneiden paastdjen vahentdamistoimenpiteiden
jalkeen haisevien rikkiyhdisteiden kokonaispdastot laskivat Oulussa noin neljdsosaan aiempaan verrat-
tuna.
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Rikkidioksidipadstot Oulussa vuonna 2008 olivat yhteensa 2621 t. Oulun Energian voimalaitosten
osuus paastoista oli 52 %, Stora Enso Oyj:n 16 %, Arizona Chemical Oy:n 17 % ja Laanilan Voima Oy:n 9
%. Muiden paastolahteiden yhteenlaskettu osuus oli 6 %.

Typen oksidien kokonaispaastot olivat yhteensa 2875 t. Oulun Energian voimalaitosten osuus paas-
toista oli 28 %, Stora Enso Oyj:n 35 %, Laanilan Voima Oy:n 6 % ja liikenteen 25 %. Kaikkien muiden
paastolahteiden yhteenlaskettu osuus oli 6 %.

Hiukkaspdaastoista (yht. 281 t) Paroc Oy:n osuus oli 41 %, Oulun Energian 19 %, Stora Enso Oyj:n 17 %,
liilkenteen 14 % (pakokaasuista perdisin olevat hiukkaset) seka Laanilan Voima Oy:n 4 %.

Hiilimonoksidipaastoista (yht. 5073 t) liikenteen osuus oli 55 % (2770 t) ja Paroc Oy:n mineraa-
livillatehtaan osuus 45 %. Liikenteen hiilivetypaastot olivat 314 t ja laitosten yhteensa 130 t.

Laitosten ilmoittamat ja liikenteesta perdisin olevat yhteenlasketut fossiilisista polttoaineista peraisin
olevat hiilidioksidipaastét Oulussa vuonna 2008 olivat yhteensd 1 752 921 t. Suurimmat paastolahteet
olivat Oulun Energian voimalaitokset (49 % kokonaispaastdista), Stora Enso Oyj (21 %), Laanilan Voima
Oy (16 %) seka liikkenne (12 %). Biopolttoaineista peréisin olevat hiilidioksidipaastot olivat 1 395 078 t.
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Kuva 36. SO,-, NO,- ja hiukkaspddstdjen kehitys.
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Kuva 37. Haisevien rikkiyhdisteiden pddstékehitys.
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Kuva 38. Tieliikenteen pakokaasupdiéstéjen, polttonesteenkulutuksen ja ajosuoritteen kehitys muu-
tosindeksin avulla esitettynd. (Ldhde: VTT yhdyskuntatekniikka, LIISA 2007 laskentamalli).
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LIITE 1

Rikkidioksidipitoisuudet Oulussa v. 2008 (ug/m3).

Nokela keskiarvo 2.korkein vuo- korkein vuoro- 99 %:n tuntiar-  korkein tuntiarvo
rokausiarvo kausiarvo Vo
tammikuu 2 3 4 10 20
helmikuu 1 5 7 17 50
maaliskuu 3 5 5 13 29
huhtikuu 2 13 21 57 99
toukokuu 3 10 11 40 66
kesakuu 3 9 9 34 78
heindkuu 2 7 9 20 43
elokuu 1 4 5 16 35
syyskuu 1 5 9 22 61
lokakuu 1 4 7 17 37
marraskuu 2 10 11 28 a7
joulukuu 2 6 6 22 38

Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuudet Oulussa v. 2008 (ug/m’, S).

Nokela 2.korkein vuo- korkein vuoro- 99 %:n tun- korkein tuntiar-
rokausiarvo kausiarvo tiarvo vo
tammikuu 1 1 1 3
helmikuu 0 1 2 3
maaliskuu 1 1 2 6
huhtikuu 1 1 3 5
toukokuu 1 1 3 12
kesakuu 1 1 3 11
heindkuu 1 1 2 5
elokuu 1 1 2 6
syyskuu 0 2 2 13
lokakuu 0 0 1 2
marraskuu 1 1 2 3
joulukuu 2 3 9 14

Typpidioksidipitoisuudet Oulussa v. 2008 (ug/m?3).

Keskusta keskiarvo 2.korkein vuo- korkein vuoro- 99 %:n tuntiar- korkein tuntiar-
rokausiarvo kausiarvo o) VO
tammikuu 26 46 64 94 149
helmikuu 29 57 60 97 159
maaliskuu 27 47 55 99 111
huhtikuu 27 52 55 87 92
toukokuu 18 30 31 66 114
kesakuu 18 32 34 70 82
heinakuu 15 22 31 41 56
elokuu 16 25 26 48 75
syyskuu 23 34 34 64 78
lokakuu 21 35 35 67 88
marraskuu 24 42 44 76 90
joulukuu 21 37 55 85 128
Pyykosjarvi
Tammikuu 15 36 39 68 93
helmikuu 14 35 39 69 92
maaliskuu 11 23 34 61 89
huhtikuu 11 23 24 48 67
toukokuu 6 12 15 27 47
kesdkuu 8 17 18 32 39
heindkuu 6 12 14 26 36
elokuu 6 11 12 23 34
syyskuu 11 16 17 37 41
lokakuu 10 18 19 43 61
marraskuu 13 27 32 60 69

joulukuu 11 21 22 35 42
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LIITE 2

Hiilimonoksidipitoisuudet Oulussa v. 2008 (mg/m?3). Otsonipitoisuudet Oulussa v. 2008 (ug/m3).
Keskusta keskiar- korkein 8 korkein Pyykésjarvi korkein 8 korkein

Vo tunnin arvo tuntiarvo keskiarvo tunnin arvo tuntiarvo

tammikuu 0,2 0,9 1,4 42 80 82
helmikuu 0,1 0,6 1,9 56 85 88
maaliskuu 0,1 0,6 1,3 72 112 115
huhtikuu 0,1 0,4 1,1 73 95 110
toukokuu 0,1 0,9 2,6 76 100 134
kesdakuu 0,1 0,2 0,5 58 102 114
heindkuu 0,1 0,1 0,4 47 82 91
elokuu 0,1 0,3 0,8 39 72 85
syyskuu 0,1 0,7 2,2 36 63 69
lokakuu 0,1 0,7 1,9 40 63 71
marraskuu 0,1 0,8 1,4 42 69 74
joulukuu 0,1 0,4 2,2 40 81 83

Hengitettdvien hiukkasten (PM ) pitoisuudet Oulussa v. 2008 (ug/m?).

Keskusta keskiarvo 2. korkein vuoro- korkein vuoro- 99 %:n tun- korkein tuntiar-
kausiarvo kausiarvo tiarvo o)
tammikuu 11 20 25 34 52
helmikuu 16 66 69 102 143
maaliskuu 22 51 54 100 142
huhtikuu 32 73 81 125 262
toukokuu 29 60 66 129 191
kesakuu 20 43 52 73 134
heindkuu 13 23 23 40 70
elokuu 13 21 23 37 51
syyskuu 15 22 23 44 90
lokakuu 12 20 21 43 72
marraskuu 11 24 27 58 74
joulukuu 10 16 17 28 35
Pyykosjarvi
tammikuu 9 14 21 26 34
helmikuu 9 15 17 31 57
maaliskuu 13 25 39 53 92
huhtikuu 23 53 64 114 175
toukokuu 13 28 29 54 78
kesakuu 12 18 23 33 54
heindkuu 9 15 17 29 44
elokuu 9 14 14 29 37
syyskuu 12 16 18 40 67
lokakuu 8 11 12 22 36
marraskuu 6 11 12 22 37
joulukuu 7 11 11 19 25

Pienhiukkasten (PM, s) pitoisuudet Oulussa v. 2008 (ug/m?3).

Keskusta keskiarvo 2. korkein vuo- korkein vuoro- 99 %:n tun- korkein tuntiar-
rokausiarvo kausiarvo tiarvo o)
tammikuu 9 14 23 25 35
helmikuu 7 13 13 17 29
maaliskuu 10 19 25 32 38
huhtikuu 9 15 19 24 32
toukokuu 7 13 14 21 35
kesdkuu 8 11 13 18 33
heindkuu 7 9 10 15 22
elokuu 7 10 10 15 18
syyskuu 8 13 13 26 64
lokakuu 6 8 9 14 36
marraskuu 6 11 11 17 20
joulukuu 9 13 13 23 28
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IImanepdpuhtauspddstét Oulussa vuonna 2008 (tonnia vuodessa,).

37

Hiukkaset SO, NO,!  TRS® NMVOC CO,(Fos)® CO,(Bio)*  MUUT
(t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a)

Laanilan Voima Oy 10,52 226,1 182,9 54 283548 11522 €O 27,50
Kemira Oyj, Oulun toimipaikka 36,0 0,5
Oulun Energia (yht.) 53,2 1360,0 798,7 19,3 852208 187202

Toppilan voimalaitokset 51,2 1302,4 778,9 19,3 841960 185001

Limingantullin lampokeskus 0,5 13,2 4,7 2450

Vasaraperan lampokeskus 0,4 21,7 6,4 3881

Pateniemenn lampokeskus 0,2 9,7 2,8 1743

0OYS:n lampokeskus 1,1 12,2 57 2043 2201

Oulunsuun lampokeskus 0,0 0,7 0,3 130
Stora Enso Oyj 48,7 418,7 1012,0 8,6 1,8 372674 1165735
Eka Polymer Latex Oy 0,3
Arizona Chemical Oy 1,1 458,0 31,9 9,9 223 28058
Nuottasaaren tehdasalueen laitokset yht. 49,8 876,7 1043,9 18,5 2,1 372897 1193793
Paroc Oy Ab 115,8 31,8 22,0 11,1 17,2 18998 2561 CO 2265
Lemminkainen Infra Oy 3,3 15,3 7,6 2696
Fortum Power and Heat Oy (yht.) 4,9 53,1 24,7 8737

LK-67 0,5 7,6 4,4 1379

LK-117 2,1 23,1 10,1 3429

LK-210 2,3 22,4 10,2 3929
Fermion Oy 0,2 66,7
Oy Teboil Ab, Toppilan varasto 6,0
Oy Shell Ab, Vihredsaaren varasto 0,0 0,1 6,5 74
Maxit Oy Ab 1,1 5,0 2,2 1293
Oulun Satama 2,7 14,2 90,3 5,0 4971 CO 10,23
Lupavelvolliset yhteensa 242 2617 2172 30 127 1545292 1395078
Muut pisteldhteet (VAHTI) 0,07 1,38 1,11 1,36 802,77
Pisteldhteet (yhteensd) 242 2619 2173 30 128 1546094 1395078
Pintaldhteet (arvio)
Liikenne® 39 1,2 702 314 206 697 C0 2770
Yhteensd 2008 281 2621 2875 30 444 1752921 1395078 CO 5073
Vuoden 2007 paastot 364 3287 3421 32 600 2060718 1385139 5861
Vuoden 2006 paastot 548 3773 3398 32 561 2167079 1268241 6109
Vuoden 2005 p&aastot 607 2751 2966 27 570 1709707 1239061 5678
Vuoden 2004 paastot 644 3382 3660 76 683 2028526 1616671 6142
Vuoden 2003 p&aastot 677 3763 3940 93 653 2231806 1526427 6053
Vuoden 2002 paastot 505 3608 3674 97 797 2101004 1482764 6930
Vuoden 2001 p&aastot 564 3681 4104 98 790 2190434 1352933 6110
Vuoden 2000 paastot 702 2914 4028 111 852 1613963 6504
Vuoden 1999 paastot 630 3040 4224 112 878 1641075 6713
Vuoden 1998 paastot 569 3123 4098 124 951 1745965 8219
Vuoden 1997 paastot 641 3091 3949 125 955 1821810 7805
Vuoden 1996 paastot 606 3376 4284 97 1010 1719593 7787
Vuoden 1995 paastot 857 3378 4201 121 1030 1382302 7684
Vuoden 1994 paistot 968 3266 4237 144 1074
Vuoden 1993 paastot 803 3502 4262 158 1024

& typpidioksidina (NO,) 2 rikking (S) ¥ Fossiilisista polttoaineista perdisin oleva 4 Biopolttoaineista peraisin * Lahde: LIISA 2007 laskentamalli
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Tulosten laadun varmistus

Analysaattoreille on laadittu laitekohtaiset huolto- ja kalibrointisuunnitelmat. Kaasuanalysaattoreille
suoritettiin v. 2008 kalibrointeja 5 - 7 kpl laitekohtaisen tarpeen mukaan. Lisdksi NO,- ja CO-
analysaattoreille tehtiin laajempi mittausstandardin edellyttdma lineaarisuustestaus. Kalibroinnit suo-
ritetaan kaasulaimennukseen perustuvalla kalibraattorilla. Kalibroinnissa kaytettavien kaasujen ana-
lyysitarkkuuksiksi on ilmoitettu SO,- ja H,S-kaasun osalta +3% ja NO- ja CO-kaasun osalta +2 %. Kalib-
raattorilla tuotettuja pitoisuuksia verrattiin 12.6. ja 11.12.2008 konsultin pitoisuuksiin. Konsultin pitoi-
suudet maaritetdadan kaksi kertaa vuodessa IImatieteenlaitoksen kalibrointilaboratoriossa. Hiuk-
kasanalysaattoreiden virtaukset kalibroitiin kahdesti ja mikrovaa“at kerran.

IImanlaadunmittausohjelma (ENVIDAS) suorittaa automaattisesti analysaattoreiden (lukuun ottamatta
hiukkas- ja CO-analysaattoreita) nolla- ja aluetason tarkistuksen kerran vuorokaudessa. SO,-, NO,- ja
TRS-analysaattoreiden alueen tarkistus tapahtuu permeaatioputkikalibraattorilla. NO,-analysaattorin
alueen tarkistukseen kaytetdan NO,-putkea ja TRS-analysaattorin tarkistukseen H,S-putkea.

Analysaattoreiden toimintaa seurattiin paivittdin ENVIEW-ohjelmiston avulla. Viikoittain analysaatto-
reiden huoltoseuranta-arvot kirjataan mittausasemilla laitekohtaiseen kirjanpitoon. Toimistolla sijait-
sevaan huoltopdivakirjaan kirjataan lisdksi kaikki havaitut mittaustuloksiin vaikuttavat tekijat (havaitut
hairiot, tehdyt korjaukset ja huollot, hairidtekijat mittausasemien ymparistéssa jne.). Analysaattorei-
den kalibroinneista tallennetaan erikseen kalibrointipdytakirjat. Erilaisista laitehairidista ja kalibroin-
neista johtuvat virheelliset mittaustulokset poistetaan tai korjataan tarvittaessa paivittdin ja viimeis-
tadn kuukauden vaihtuessa.

Mittaustulokset ovat ohjearvoon verrannollisia vain, jos tulosten saatavuus vertailujaksolla on vahin-
taan 75 %. Vuonna 2008 tulosten saatavuus analysaattoreiden osalta kuukausittain tarkasteltuna oli
alimmillaan 79 % (keskusta NO, joulukuu).
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Mittausasema- ja laitetiedot 1(4).

Aseman nimi:
Osoite:
Mittausparametrit:

Yhtendiskoordinaatit:
Naytteenottokorkeus:
Ymparisto:
Merkitykselliset
pisteldhteet:
Mittauslaitteet:

Monitor Labs model 9841A

Monitor Labs 9830

Teom 1400A
Teom 1400A

KESKUSTA

Saaristonkatu 14

NO,, NO, NO,, CO, hiukkaset PMyo ja PM;5

7213456:3428088

maanpinnasta NOx ja CO 2 m, hiukkaset 4 m, merenpinnasta +5 m
keskikaupunki, vilkasliikenteinen katukuilu

liilkennemaara 50 m:n sateelld 14 000 ajoneuvoa/vrk

Mittausmenetelma:

NOy kemiluminesenssi

Cco IR-absorptio

PMaq inertiamikrovaaka (ulkoilman paine ja lampdtila)
PM, 5 inertiamikrovaaka (ulkoilman paine ja lampdtila)
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Mittausasema- ja laitetiedot 2(4)

Aseman nimi: NOKELA

Osoite: Kiskotie 24

Mittausparametrit: SOZ, TRS,

Yhtendiskoordinaatit: 7211740:3428410

Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 3 m, merenpinnasta +7,5 m
Ymparisto: esikaupunki, asuntoalue

Merkitykselliset

pistelahteet: Nuottasaaren tehdasalueen laitokset
Mittauslaitteet: Mittausmenetelma:
Monitor Labs model 8850 SO2 UV-fluoresenssi
Monitor Labs model 8850

+0Oxycon Convertter model 8775A TRS UV-fluoresenssi
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Mittausasema- ja laitetiedot 3(4)

Aseman nimi: PYYKOSJARVI

Osoite: Lahnatie 1

Mittausparametrit: NO,, NO, NO,,, hiukkaset PMyo, O;
Yhtendiskoordinaatit: 7217150:3429430

Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 4 m, merenp. +17,5m
Ymparisto: esikaupunki, asuntoalue

Merkitykselliset

pistelahteet: Laanilan Voima Oy, Kemira Oyj, Paroc Oy Ab
Mittauslaitteet: Mittausmenetelma:

Monitor Labs 9841B NOy kemiluminesenssi

Teom 1400A PM inertiamikrovaaka (ulkoilman paineessa ja lampétilassa)

10

API 0O; UV-absorptio
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Mittausasema- ja laitetiedot 4(4)

Aseman nimi: SAAASEMA

Osoite: Kauppatori

Mittausparametrit: tuulen suunta ja nopeus, ilman lampétila, sateen kesto

Yhtendiskoordinaatit: 7213840:3427720

Naytteenottokorkeus: maanpinnasta tuuli 15 m, Iampo ja sade 10 m, merenpinnasta + 2 m
ympdristoviraston katolla

Ymparisto: keskikaupunkialue, Kauppatorin ranta

Mittauslaitteet:

Vaisala Milos 200

- Vaisala WA-15 tuulen suunta ja nopeus
- Vaisala DTS-12 lampatila

- Vaisala DPD 12 A sateen kesto
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ILMANLAADUN SEURANTAA OULUSSA YHTAJAKSOISESTI 30 VUOTTA

Vuoden 2008 lopussa tuli tdyteen 30 vuotta yhtdjaksoista ilmanlaadun seurantaa Oulussa. Jakso on
yksi Suomen pisimmista. Taman johdosta tdahan ilmanlaadun vuosiraporttiin on liitetty lehtileikkeisiin
perustuva katsaus ilmanlaadun seurannan ja ilmanlaadun kehittymisesta Oulussa. Toimittajien laati-
mat artikkelit ajankohtaisista ilmansuojeluaiheista vuosien varrella kuvastavat hyvin my6s oululaisten
ja ymparistokuntienkin asukkaiden mielipiteita ja tuntemuksia Oulun ilmasta. Leikkeet on valittu suu-
remmasta maarasta ja muutamin osin ne on uudelleen taitettu. Joistakin artikkelista on mukana vain
osa tai pelkka otsikko. Lehtileikkeet ovat perdisin Oulun seudun ympaéristétoimen arkistosta.

Oulun kaupungin ilmanlaadun mittausverkosto aloitti toimintansa vuoden 1979 alussa. My0s bioindi-
kaattoriseuranta kaynnistyi tall6in. Ensimmainen ilmanlaatututkimus Oulussa tehtiin Tyoterveyslaitok-
sen toimesta vuonna 1970. limatieteenlaitoksen tekema Oulun kaupungin ilmansuojelututkimus 1976
— 1978 kasitti ilmanlaadun mittauksia kevaasta -76 kevaaseen -78. Tutkimus sisalsi lisdksi rikkidioksidin
leviamismallilaskelmat. Tutkimuksesta saatu tieto oli pohjana rakennettaessa Oulun mittausverkos-
toa.

Vuodesta 1991 alkaen on teollisuus ja energiantuotanto osallistunut ilmanlaadun seurannan kustan-
nuksiin yhdessa kaupungin kanssa. Seuranta on siita lahtien jarjestetty Oulun ilmanlaadun seurantaso-
pimuksiin perustuen. Seurannan kustannukset on jaettu laitosten ilmaan paastamien paastomaarien
suhteessa kaupungin vastatessa liikenteen osuudesta. Sopimusjaksot ovat olleet viisivuotisia ja nykyi-
nen sopimus on voimassa vuoden 2011 loppuun. limanlaadun seurantaa ohjaa ja valvoo ilmanlaadun
seurantaryhmd, johon sopijapuolet ja viranomaiset ovat nimenneet edustajansa.

Teollisuuden osallistuminen seurannan kustannuksiin mahdollisti ilmanlaadun seurantajarjestelman
uudistamisen kauttaaltaan vuonna 1991. Tuolloin tiedostettiin jo liikenteen vaikutus ilmanlaatuun ja
oli saatu uutta tietoa hiukkasten haittavaikutuksista. Vuoden 2000 lopussa valmistui limatieteen lai-
toksen tekema Oulun kaupunkialueen typenoksidipdastojen leviamislaskelma. Mallilaskelman avulla
saatiin selked kuva liikenteesta seka teollisuudesta ja energiantuotannosta perdaisin olevien typpiyhdis-
teiden ja hiukkasten esiintymisesta eri alueilla. Mallin avulla voitiin edelleen tarkentaa seurannan pai-
nopistetta.

lImanlaatumittausten ohella myds laitosten ilmaan pdastamien epdpuhtauksien maaria on kartoitettu.
Ensimmainen paastokartoitus sisaltyi Tyoterveyslaitoksen tutkimukseen vuodelta 1970. Oulun kau-
pungin rakennusvirasto vastasi vuoden 1975 rikkiemissiotutkimuksesta. Oulun kaupungin ympariston-
suojelutoimisto teki kattavan padstokartoituksen piste- ja pintaldahteiden seka teollisuuden ja liiken-
teen paastoista vuodelta 1987. Taman jalkeen paastotiedot on sisdllytetty ilmanlaaturaporttiin vuosit-
tain.

[Imanlaadun mittaustulokset julkaistiin aluksi neljan vuoden yhteenvetoraportteina vuosilta 1979 —
1982 seka 1983 — 1986. Vuodesta 1987 alkaen tuloksista on laadittu raportti vuosittain. Vuosiraportit
sisdltdvat myos kattavan tarkastelun epapuhtauspitoisuuksien kehityksesta. Alkuperaisen ilmanlaadun
mittausjarjestelman tuloksista on laadittu yhteenvetoraportti vuosilta 1979 — 1990. Lisdksi teetettiin
tutkimus bentseenin ja erdiden muiden aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia Oulun seudun ilmassa
vuonna 2008. Tutkimuksesta vastasi IImatieteenlaitos.

Oulun yliopiston kdaynnistamaa ilmanlaadun vaikutustutkimusta jatkettiin kaupungin omana toiminta-
na. Bioindikaattoriseurannassa on julkaistu raportti mannyn neulasten rikkipitoisuudesta ja vauriokar-
toituksesta viiden vuoden vélein vuodesta 1979 alkaen (viimeisin 1999 — 2000). Raportti jakaldkartoi-
tuksista on vuosilta 1991, 1996 sekd 2004. Sammalten raskasmetallipitoisuudet on tutkittu vuosina
1992 seka 1997 - 1998.
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\m oulu (i5) Oululal-
|set sélkahtivat, kun
ensimmiilset puukuo-
lemat kuusikymmeniu-
vulla alkolvat harven-
taa kaupungin meisi-
koita.

Pelidstyksestd  toi-
vuttiin véhitellen, kun
tutkimusten voimalla
| todistettiin, etteivat
| ouluiaistehtalden  pii-
puista ilmaan péaése-
vat katkut ole sen
myrkyliisempid  kuin
| muissakaan  suurim-
missa suomalaisissa
kaupungeissa.

Siti puukato kiy |

| Oulussa joka kevét.

m Imansaasteongelmille herdt-
| tiin Oulussa nopeast. Kevaald
| 1887 kovan ja kirean talven jal-
| keen ilmaantui lumen alta pui-

ilmaa oikein hengi-
timme, miten kidy terveydel-

VielakAin el Oulussa tark-
knan tledetd, miten saastunut
ilma vaikuttaa terveyteen. Ast-
| ma on teollisunsmaissa lisiin.
tymassd, muttei Qulussa mer-
kittAvimmin

i

LAEkArit ovat puhuneet tutld-
muksista, mutta luopuneet sit-

| ten selitellen luapumipsman lediy-
tAnnan vaikeuksilla, Jotlout 18-
kireistd sanovat tutkimisen ole-
van jopa mahdotonta.

Sen sig;i‘an tiedetdiin, etth ai-
nakaan hovupuut eivat kestd il-
mansaasteita ja pohjoisen hyis-
i talvea. Ja jos ymparistd kir-
sii, niin siitA voidaan padtelld,
etteivat ihmiseticiin voi hyvin

Daosentti Satu Huttunen tutkii
puustovaurioita Suomen Akate-

| mian apurahalla. Hin ‘sanso
cululaisten jalkautuneen kah-
teen leiriin. On niits, jotka sa-
novat, etti mitis meilld, men-
kis kattomaon Keslki-Euroop-
paan. Sitten on niitd, jotka pitd-
vit kaupungin ilmaa saastunee-

| na.

. — Turha puolustella suoma-
lnisten lkaupunkien ilmaa vet-
tanmalla sita keskieurocoppalai-
seen. Olisiko se sitten saavutia-
misen arvoinen tilanne? Pitaisi-

k& meillikin pyrkid sithen, ettd . —

jouduttaisiin lukemaan saaste-

| varoituksia radiosta_niin kui
Saksan Liittotasavallassa, -aT-
\ vastieles Huttunen

44 mi

duiu kapu
lahes mifjoonan

limantutki-
- mukselle, tosin villlla vastaan

vikuroiden ja pumalen. — Me
tlediimme nyt, millaista kau-
punkimms fima on. Pelkdn ne-
nin varassa el endia tydtd teh-

di, sanoo terveysinsindor
Pekia Vuononvirta [Imaa |at-
kuvasti mitlaavan

tieto

puut kuolevat, nin elvit thmk
setkadn siind vol hyvin, arve-
lsa puuvauriolta tulkiva Satu
Huttunen.

AN -
parists karsil Ja

Kato Iciy jolka leviit

Hmaan ldhes
miljoona
i uvun  sourim-

Ku
pien pugluolemien  laskun
malsoivat yhdessi kaupunid ja
teollisuus eli fluoria ja rikhia -
lannoitetehtaansa plipusta
péaastinyt Kemira.

Kaupunki tutkitutti sen jil-
keen nopeasti ilmansa ja tulok-
set olivat! huojentavia. Niiden
ulcaa ulussa ei ollut ritckid
wi_ palyd sen enempdd kuin
Helsingissa, Tampereelln, Kok--
kolassa. .. .

— Jos olisin niyttdnyt siltd,
etth pafstdistd olisi ollut jotain
haittas  terveydelle, olisimme
ryhtypeet radiknalimpiin  toi-

miin, sanoo lkaupungin johtava-

hygieenikko Aatos Oksanen.

Siitd huolimatta paftettiin: et-
' ta ilmaa on tutkittava jatkuvas-

ti Nyt péaristbhygienian
osaston nurlassa nekuttan pie-
noistietokone, jonka piirturit

vetdviit kiyrdd jatkuvastl saas- *

temAdristi. Vain lsingissa

ehdittiin ennen Oulua ilman au-.

tomanttiseen, jatkuvaan tark-
kailuun .
— Munt kaupungit ovat tulos-

, esittil tervey-

.} sa perfisshmme,
~ ginsinddri Pekka Vuononvirta

uuden tietokonepdatteen dfres-
8l seisoessaan.

Viiden viimeisen vuoden ai-
kana kaypunki on vhrannut il-
man tu n lahas B00 000
markiaa, valilla tosin napisten
ja vastann pyristellen.

— Fi san odottaa niin kauan,
. et jhmisia luljetetann lasoret-
| tiin, Puukuolemat olivat oire ja

. meiddn oli toimitiava, sanoco
> ksanen.

o) s
Oulun omat
ongelmat

Oulua on parjattu suunnitte-
lultaan surkeaksi Kaupungissa
on kolme suurta teollisuuslai.

- mion, jonka sisilld on

tosta: Kemiran lannoitetehdas,
. Oulu Oy:n mm. sulfaattitehdas

ja Kajaani Oy:n sulfiittitehdns.
Tehtaat muedostavat kol
) keslki-
kaupunki ja tihelmmin asutettu
alue. Vield muutamia vuosia
sitten rakennettiin lannoiteteh-
taan viereen uusia taloja.
Oululaisilla on siten kaksi
saastevanraa lisAlival ongel-
maa: kylmil, pohjoinen ilmasto
ja teollisuutta Hian lihelli cleva

asutus. .
Osittain tilanne on helpottu-
nut. Oulussa o shirrytty Kauo-
1Amps&on. Uusille teollisuuslai-
toksille on esifeity tinkennettu-
ja vastimulsia, samoin ni
vanhoille, joita on koerjaill.
Piippuja on korotettu ja suoti-
mia asennettu lisAd.

Johtavaa saastuttajaa on vai-
kea loytad, silld jokaiselln lai-
on omat paheensa.
polypadstdt on saatu

~ muttn  vieldkin

nee niin se on ym
neksi On pakko siirtyd muihin
roaka-aineislin. Ja  jos ﬁhg}
lcaytth vahenee niin rilddy

Torstaina jouhikuun 27. pnd 1979
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'Oksase

teetkin vAhenevit, arvelee Satu
Huttunen.

Oulussa halsea
aina vaan Quiuita

Jollefvat culutalset enad niin-
liidn valita mulsta Hmansags-
teista niin sitd #reAmpia he
ovat hajusta. Sopivalla tul
haju pyyhkiisee oululaisien ne-
niifin aina jo. Imen teh-

Rilckivety on pahin. Sen hais-
taa jo vdhdisemmistikin mAs-
risth,

Kaupungin virkamiehet ovat
tehneet useita matlkoja tehtaalle
jreskus! hajuongelmis-

mutta turhaan  Hajujen
jstaminen tulisi aivan lian
liiksi, silld se vaatisi suuria
muutoksin tehtailla,

Johtavan hygieenikon Aatos
en mielestd oululaisten
on vain sopeuduttava katlui-
hin. Muuta el voida tehd4, vaik-
ka Ouluun munttavat eivit ota-
kann sitd hevilla uskoakseen

— Mutta me tiedimme nyt,
mika on tilanne. Tutkimme ja
geuraamme ilmpna jatkuvasti
Pelltin nenin varassa tssi el
tyotd tehda, 5qnoo‘terveysmsl-
ndbri Vuenonvirta.

Vaarallisin séa:
tyynl talvipéivi

Enfi ei ongelmana ole llmas-
sa jotkuvasti jyllidva sanste
vaan lyhytaikniset tehtaiden
piipuista tyantyvat plistét. Ne
saattavat aiheutua hiiridistd,
vioista tal yksinkertalsesti tyy-
nestd ilmasta.

na talvipdivlind saas-
teat eivat hajoa, vaon pysyvat
pitkilan kaupungin ilmassa, —
Ne laskeutuvat puiden pinnalle,
ja jolleivit kevéatsaleet huuhdo
safdsieitn maahan, niln puita
odottan kevABHA wvarsinninen
ridjahdyspommi, selittid Huttu-

nen.
Viimeisten 20 vuoden aikana

ta,

Suomessa on saasteiden takia

menetetty 1—3 miljoonas kuu-
tiota kaupunldmetsii. Saman
varran puutn kyttaa keskiko-
koinen puunjalostustehdas yh-
den vuoden aikana.

PIRJO HOUNI

Oulun keskikaupunkd ﬂn

ol talts fab hal

haju pyyhilsee oululaisia aina jostakin kolmen tehtaan plipusta.

TR by

ksesta sl]oi.i

y 43
men cuu

Ollaan kaikki “**"™

pienessd kaasussa

l Niin ihana paikka kuin timd

Oulu onkin muuten asua, mutfa
myrkkykaasuun ei totu. Kun sitd
velid aamupiivin tunteina keuh-
koihinsa, tuleemieleen Auschwitz.
Kuin hitaasti tuhoavassa kaasu-
kammiossa tidssi asumisen iha-
nuutta nautitaan,



Oulun ilma haisee
- myO0s naapurissa

' Oulun ilman paha haju on
'osa kaupungin ja Kihikuntien
ilmavaivaa.

Pa¥1 haju on puhuttanut
oul Jia sillon tiilloin ja pu-
huttaa vieliikin. Jopa naapurit
valittavat. Syy on selvii: Qulun
hajut tuntuvat naapurikunnis-
sakin.

Oulun hajussa piilee vaara.
Haju tuo myds saasteita kau-
pungin ilmaan. Tosin saasteet
ovat 1970-luvun alusta jonkin

| verran vihentyneet.

Hajuun ei auta mikéiéan. Il-
mansuojelulaista tulee ndilld
nikymin tehoton eiviitkd teh-
taatkaan lupaa parantaa pro-
sessejaan ennen 1980-luvun
jilkipuoliskoa. Jolloin Qulus-
| sa ainakin haisee vahemman,

Oulun ilmaa on tutkittu ja sitd
tutkitaan jatkuvasti. Mittauksia
tehdé#n jopa puolen tunnin vilein,
Rikkidioksidi- ja rikkivetypitoi-
suuksista on selvd kuva: Aineita on
ilmassa ia niitd on keskimé&&raist4
enem . Rikkidioksidi- ja rikki-
vetypitwisuudet ylittdvit reippaasti
1nonen muun maan enimmaéispitoi-
suudet. Asialle ei tehdd mitéédn.

Tana syksyni

raskasmetallit
Tind syksynd tutkitaan Oulun

saastelaskeumia. -

Tutkimuksen
kohteena on mm. raskasmetallit,
erityisesti elohopea, kadmium ja
lyijy sekd kymmenkunta harvinai-
sempaa raskasmetallia,

Raskasmetallitutkimukset eivit
vield ole valmistuneet. Oulu Oy
tutkii jatkuvasti ilman elohopeapi-
toisuuksia ja kaupungin terveysin-
sindori Pekka Vuononvirta va-
kuuttaa etteivit elohopeapitoisuu-
det Oulussa ole hilyyttavid.

Elohopea joutuu Oulun ilmaan
pidasiassa OQulu Oy:n klooriteh-
taalta **huoneilman kautta taivaal-
le’’, kuten Vuononvirta asian il-
maisee.

Vuononvirta on myds ndhnyt
mittaustuloksia muiden raskasme-
tallien osalta. Myoskédn néissa ei
Vuononvirran mukaan ole mitédén
tosi hilyyttivid.

Riskiryhmille
paha paikka

Rikin ja typen oksidit ovat pa-
hoja saasteita etenkin astmaati-
koille. Molempaa on Oulun ilmas-
sa, mm. typen oksidit ovat sitd
Kemiran keltaista. Ilmeistd on, et-
td ndmd saasteet pahentavat tila-
piisesti astmaa.

Yksittdistapauksissa myds nené-
ja kurkkuvaivat ovat pahentuneet
Oulun ilmassa. Potilaan nend saat-
taa vuotaa Qulussa mutta paran-
{ua kesdlomalla Qulun ulkopuolel-
a.

Rikkivety ja metyylimerkaptaa-

Oulun hajut & o
ja ”’nynnyt”’ ‘i_jﬂwg
oululaiset > ~

Oulussa on jo 100.000 asukasta
ja kourallinen tehtaita, jotka ovat
haisseet ja myrkyttidneet ilmaa ja
kaupunkilaisia jo vuosikymmenid.
Ja oululaiset ovat hengittinezet ja
olleet hiljaa kuten kunnon kansa-
laiset ainakin.

Mit4 tim4 tallainen kertoo oulu-
laisten malidollisesta luonteesta?
Kertooko se, ettd Oulussa asuu yli
100.000 velttoa ja nynny4 nyherté-
j4d, jotka eivit piittaa mitd4dn ym-
pAristdstisin tai terveydestdén? Ei-
vt uskalla piitata?’

Kyll4 kertoo. Tdm#4n Oulun ha-
ju paljastaa. Muutenhan kaupun-
gin ilma olisi puhdasta. Saamatto-
mat oululaiset! Nyky#én ollaan
aktiivisia. Olkaa tekin! Alyattek6?
Marssikaa ja osoittakaa mahdollis-
ta mieltdnne!

Luonnonsuojelijat ovat aktiivi-
sia ja kdyvit harva se syksy Altas-
sa. Hyvd niin. Mutta onko Oulun
keskustaan pitempi matka, kun
sielld teitd ei nde?

Terveisid naapurista. Te haisette
tadlldkin, _
Heriitys oululaiset!

Kempeleliiskirjoittaja vaatii suo-
raa kansalaistoimintaa ilmansuo-

| jeluasioissa. Qulu haisee ympiris-

b2 edd
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Talld hetkelld ei Suomessa ole
edes valtakunnallisia ohjearvoja

Ladkintohallitus osoitti suosi-
tuspyynnén kansanterveyslabora-
toriolle, joka ei tutkimusmateriaa-
normeista puhumattakaan. Laa-
kintshallituksen papereista ohjear-

lin puutteen vuoksi ole voin -, an-

kuntakohtaisista ilman rikkivedyn
taa ohjearvosuositusta.

kintOhallitukselle pyrnnon paikka-
ohjearvoista.

laisten asukkaiden pyynnostd l44-

vot poistettiin vuonna 1978, koska
niilld ei ollut mitddn kidytinnén

i » .
tokunnissakin,
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Pinttynyt haju

O ILMANSUQJELULAKI e
Pyyhkaissyt Oulun  hajuja
mennessddn.
O HAJU On pinttynyt kau-
punkiimme tiukkaan. Oulu
tunnetaan tuoksustaan vield
vuoden, kahden, kenties
kymmenenkin vuoden pass-
ta.

[0 JOTAIN uutta laki kuiten-

kin sai heti aikaan. Jokaisen

oululaisen tehtaan ja laitok-
sen on tehtdvd tarkka selvi-
tys siitd, mitd sotkuja ne pii-

Ppuistaan kaupunkilaisten

haisteltaviksi paastavit,

O OSA ilmoituksista on  jo
.annettu. Ne ovat pidkirjas-
| tossa julkisesti nahtavin ensi

vilkosta alkaen. Ilmoitukset

ovat esilla kolme viikkoa, ja
sind aikana jokaisella oululai-
sella on mahdollisuus antaa
niistd huomautuksensa, mika-

li aihetta ilmenee.

O ILMOITUKSEN ovat ehti-

neet antaa jo OYKS, Partekin

mineraalivillatehdas seka

Oulu Oy:n lateksitehdas. Sel-

vitykset ovat vield tulematta

Ouluyhtitn sellutehtaalta, Ke-

miralta, Kajaani Oy:ltd, Tur-

vevoimalalta sekd Toppilan
voimalaitokselta.

O KAUPUNGIN terveysinsi-

nodri Pekka Vuononvirta sa-

moin kuin muutkin asiantunti-
ja uskaltavat kuitenkin jo nyt

ennustaa, ettd tehtaiden il-

moitukset tuskin johtavat kiy-
| t&nndn toimenpiteisiin,

O OULUSSA on jo vuosikau-

sia valvottu tehtaiden pazsts-

j& ja sotkujz niin tarkkaan,

ettd saastepitoisuudet ovat

kylld alueella kuin alueella

tarkkaan selvilla, .

O AKTIIVISESTA saastetut-

kimuksestaan Qulun kaupun-

ki ansaitseekin pédnsilitysts
ja kiitosta, Useita vuosia kes-
taneen seurannan ansiosta

Paastdjd on osin saatu jo pie-

nennettya.

B QULUSSA pidettiin hiljan

valtakunnallinen tilaisuus, jo-

hon korkea-arvoiset herrat
kokaontuivat pohtimaan kau-
punkimme ilman sotkuja.

0O PAIKALLA oli mm. Qulun

oma poika, ympéristtministe-

ri Matti Ahde, jolle tilaisuu-
den lopuksi luovutettiin kau-

punkilaisten adressi.
0O ADRESSIN oli allekirjotta-
nut 2 200 oululaista ja siing
ehdotettiin Oulun nime#mists
valtakunnalliseksi ympirists-
saasteiden poistamisen ko-
keilualueeksi.

O IDEA on loistava. Tasll
olisivat valmiina ja saastei-
den mittauslaitteet ja koke-
musta pé&stdjen tutkimisesta,
O AHDE ofti aloitteen vas-
taan, suhtautui siihen myén-
teisesti ja lupasi vieda asiaa
eteenpdin,

O MYONTEISENA kokeilua-
loitetta piti myds 1a4kintéhal-
lituksen p#djohtaja Matti Ruo-
kola, joka hénkin oli paikalla
sanomassa asiaan painavan
mielipiteensa.

0O KUNHAN nyt ei vain kivi-
si niin, etté aloite hukkuu ym-
péristtministeritssd muiden
papereiden sekaan. Niin on
kéynyt monesti aikaisemmin
muillekin hyville idecille.

0O RUOKOLA ei pidd mah-
dottomana sitd, ettd Oulusta
tulisi saasteiden poistamisen
kokeilualue myés kiytannos-
s8. Ruokola pit4i aloitetta jo-
pa niin tdrkednd asiana, efta
sen rahoitukseen pitéisi 16y-
tyd apua valtionkin kukkaros-
ta.

0O MATTI Ruckola on sitd
mielts, ettd asiaa voi vieda
parhaiten eteenpdin paikalli-
sin voimin. Mutta jalat maas-
sa, el tuulentupia rakentaen.

0 NO niin, siind vinkkia
Méantylan, Lintulan, Nokelan,
Heindpadn, Tuiran, Toppilan
ja Simssinkankaan asukkail-
le. Tehén kamatista hajuista
eniten ja useimmien kirsitte.
O TOIMIKAA. Painostakaa
PaAHE]ia, Pitak4d asiaa vireil-
14, Alk#4 vain jattaks sita vh-
den adressin kerddmiseen.
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t ilmansuojelua

1Iranomaise

t tarkast

1va

v

i iin liittyva 5 i - i- ] anisen kemian teollisuuteen. Teh-
jeluilmoituksiin liittyva tarkastuskadynti tehtiin 29. 8. sellq : kloor.l ja orgaanisen kemi
g'::l?i:g?sten aikana tarkas?attiin ilmansuojeluun liittyvét prosessit, puhdistuslaitieet ja mittapisteet. Tarkastuksessa

[T

olivat mukana toimistopaa

llikkt Esko Raatikainen ja tarkastaja Mikko Lukkarinen Oulun laaninhallituksesta ja Oulun

o i 8 : tutkimuspaéllikkd Heikki Sipil3, toimisto-
terveysinsinéori Pekka Vuononvirta. Kuva ylhaalla vasemmalla: tu kKo He ;
géﬂi;ﬁi‘;&gg%sio Rs;atikainen ja tarkastaja Mikko Lukkarinen. Alha'!alla \fasen;‘maga: :iekrvieys';na\lrll}g?r[; Zﬁ(ﬁ;l;as\::i?gogzﬂaé
dyttopaallikkd Seppo Kinnunen, Hekki Sipild, Mikko Lukkarinen ja Esko Raatikainen. Yila: H '
tf?:);tr:zfl:i‘:t;, ympéir‘;stﬁnsuojelutaknikko Vilho Komulainen ja tehdastutkimusteknikko Matti Rautioaho.

Oulu Oy:n sisdinen tiedotuslehti 5/1985



[Imansaasteilla

el vaikutusta
vauvojen painoon

Oulun ilmansaasteilia ei ole
vaikutusta vauvojen syntymé-
painoon. Saasteita paljon vai-
kuttavampi tekiji on Hidin
tupakointi.

Yhdyskuntailman saastumi-
sen vaikutusta raskaana ole-
viin naisiin on tutkittu Oulun
yliopiston  kansanterveystie-
teen laitoksella. Tutkimuksen
lihtokohtana oli Ruotsissa
saatu tieto, jonka mukaan
eptipuhtaudet vaikuttavat
alentavasti lasten syntymépai-
noon.

Vuosina 1985-86 tehtyyn
tutkimukseen kuului 2 086
perhettd. Tutkimuksessa ver-
rattiin niitd perheitd, jotka
asuvat Qulussa selviisti saastu-

.meen!..uilmn”.ualunella -imiilld
i+vaikutukset i ovat ‘pienemmaét.

Listiksi ryhmit jaettiin van-
hempien tupakoinnin mukaan.

Ilman saastumisella ei to-
dettu olevan mitdin vaikutus-
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ta syntymépainoon, ei myos-
k#ifin isin tupakoimisella. Sen
sijaan #idin tupakointi vihen-
si syntymépainoa seldvisti.

Tupakoivien #itien vauvois-
ta 5,3 prosentilla todettiin
alipainoa ja tupakoimatto-
mien Hitien vauvoista 3,6
prosentilla. Johtava terveys-
keskusliidkiri Hertta Wiren
piti#l titd eroa merkittivind,

Aiemmin julkaistun tutki-
muksen mukaan lasten sairas-
tavuus on Oulussa suurempi
kuin esimerkiksi Vaasassa,
jossa ilma on puhtaampaa.
Wiren huomauttaa timin tut-
kimuksen aineiston olevan
perdisin 1980-luvun- alkuvuo-
silta, -jolloin‘ Ouhun rilma“ oli
nykyistdl saasteisempaa.,’Qlisi
mukava toistaa tmi tutki-
mus, kun ilmaa puhdistavat
toimenpiteet on Oulussa teh-
ty”, Wiren sanoo.

HS 17.3.1988

Suolapolyd péassyt

ilmaan Oulussa

Haittaa 1ahinné astmaatikoille

Veitsiluoto Oy:n Oulun tehtailta
on phissyt natriumsulfaattia eli
glaubersuolapblyé tehtaan ympéris-
ton ilmaan. Valkoinen suolapbly
on karannut sihkésuodattimien 1a-
pi suifaattiselluloosan valmistuksen
yhteydessd. | .

PSly on alkanut levitéd todenni-
kbvisesti alkuviikolla tai jo viime
viikolla.

»Glaubersuola on selluloosan
valmistuksessa kiytettavd peruske-
mikaali. Se ei ole myrkyllistd eikd
hairitse kasvien kasvua, mutta seat-
taa aiheuttaa Hrsytystd mm. ast-
maatikoille”, Oulun kaupungin
ympiristonsuojelupaéllikkd  Pekka
Vuononvirta 5anoo.

Suolapitistot kiusasivat oululaisia

' pitkésin yuonna 1983, Silloinen Ou-
.Iu Oy ei ryhtynyt sihkdsuodatinre-

; '-'“r‘;‘ % ""-" .-;
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monttiin, vaan antoi tilanteen jote™
kua varsin kauan ennen kuin korji= &
si laitteet. i $9

Tilld kertaa suolapifstdn syynlt &
ovat tehtasn soodakattilat. Lipeini=
polttamiseen tarvittavien soodakatest
tiloiden sihkosuodattimet  civits
pysty tarpeeksi hyvin suod_attamaagﬁ'&
pitistoja, kun tehdas toimii tiydelld 8
teholla. Yhtid saa uudet soodakat=":
tilat ensi kesfind. g

Vuononvirran mukaan tilahneftid s
seurataan phivittdin, 28

Veitsiluoto ei hyvitksy Oulun 1ai=5
ninhallituksen viime marraskuussé &
antaman  ilmansuojelupaitéksenis
kohtaa, jossa edellytetiiin tehtaafl
toiminnan pysiyttimistd, jos puhs=
distuslaitteet eivit toimi. Yhtio oli's
valittanut asiasta korkeimpaan hals 3
linto-oikeuteen. i

.

i
-
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Oulun ilma parantunut

Oulun ilman laatn on kuluneella vuosikymme-
nelli parantunut. Torstaina julkistetun .ilman
laatua voosina 1983—87 selvittiviin tutkimusra-
portin mukaan rikkidioksidipitoisuudet ja erityi-
sesti sen lyhytaikaispitoisuudet ovat laskeneet.

Sen sijaan hajurikkiyhdisteiden kohdalla tilan-
ne on pysynyt koko 1980-luvun ajan huonona.

Tutkimusraportin mukaan
Oulun ilman merkittdvin epé-
puhtaus on rikkidioksidi. Ny-
kyiset pHistét ovat vuosittain
8 000—10 000 tonnia.

-« Rikkidioksidin: . vuosikeskiar-
vot ovat tilld haavaa noin kol-
mannes valtioneuvoston ohjear-
vosta 40 mikrogrammaa kuu-
tiossa, — Ilman laadun parane-
mista kuvaa hyvin se, etté rikki-
dioksidipitoisuudet ovat tdlld
haavaa noin puolet vuosikym-
menen vaihteen tilanteeseen ver-
rattuna, totesi kaupungin ympé-
ristdnsuojelupiitllikké  Pekka
Vuononviria,

Aiempina vuosina Oulun il-
man ongelmana ovat olleet rik-
kidioksidin korkeat lyhytaikais-
pitoisuudet. Erityisen korkeita
ne ovat olleet Simpsinkankan-
kaalla ja Vélivainiolla. Kajaani
Oy:n suljettua Toppilan sulfidi-
tehtaan kesilld 1985 ovat lyhyt-
aikaispitoisuudet pudonneet kol-
mannekseen valtioneuvoston
tuntiohjearvoista. Viimeisten
viiden vuoden aikana tuntioh-

jearvoa ei ole ylitetty Oulussa
kertaakaan.

Qulussa
haisee

Leijuvan polyn ja rikkilaskeu-
man osalta Oulussa on myds
tapahtunut myonteistd kehitystd
1980-luvulla, mutta ei kuiten-
kaan niin myonteistd kuin rikki-
dioksidipitoisuuksien kohdalla.
Vuononvirran mukaan tutkimus
osoittaa sen, ettd kaupungissa
toteutetut kaukoldmptratkaisut,
raskaan polttodljiyn vahentdmi-
nen energiantuotannossa ja teol-
lisuuden poistokaasujen tehok-
kaampi puhdistus ovat paranta-
neet Oulun ilman n#iltakin osin.

Hajuongelma OQulussa sen si-
jaan on edelleen suuri., Hajurik-
kiyhdisteiden, rikkivedyn ja
merkaptaanien osuus ilmassa on
samanlainen kuin aiemminkin.
— Hajup4ivid esiintyy runsaasti
ja lyhytaikaispitoisundet ovat

Raportin mukaan Qulun ilma on kuitenkin huo-
mattavasti parempi kuin esimerkiksi Turussa,
Tampereella tai Lahdessa.

Hajun osalta odotetaan suurta parannusta
tulevan, kunhan Veitsiluoto Oy:n Oulun tehtait-
ten saneeraus valmistuu vuonna 1989. Saneeraus

on nyt kiiynnissi.

olleet ajoittain hyvinkin korkei-
ta.

Vuononvirran mukaan QOulun
hajuhaitat Kkuitenkin vihenevit

Veitsiluodon tehtaitten - sanee-
rauksen myb6té.
— — Niiden lisiksi myds

muut ilman epidpuhtaudet laske-
vat tuolloin, kun tuo Selke-2-
projekti on valmis 1989. Uudet
puhdistuslaitteet pudottavat rik-
kidioksidipii4stét 2 000 tonnista
500 tonniin vuodessa ja hajuhai-
tatkin vdheneviit kymmenenteen
osaan nykyisestd, ennakoi Vuo-
nonvirta.

Typpioksidit
kuriin -

— Tehdaspi#stdjen tarkkaile-
miseksi kaupungin ilmavalvon-
taverkosto on nykyiselliéin tar-
koituksenmukainen ja toimiva.
Kéyttissi on nelji mittausase-
maa ja seitsemiin analysaattoria.

Typpioksidipitoisuudet ja eri-
tyisesti  lyhytaikaispitoisuudet

ovat Oulussakin kasvamassa.
Valivainiolla esiintyvit ns. tuuli-
ruusut ovat téstd osoituksena.
Korkeimmat  lyhytaikaispitoi-
_suudet ovat 40—160 mikrog-
rammaa kuntiossa.  Valtioneu='
voston ohjearvo on 300 mikrog-
rammaa kuutiossa. Suurimmat
typen pédstdjiat Oulussa ovat lii-
kenne ja Kemira Oy.

— Typenoksidipti#stit néytte-
levit tulevaisuudessa merkitté-
viii osaa, ellei ndiden pHsstdjen
rajoittamiseen panosteta, sanoi
Vuononvirta.

— Typenoksiip#iistéjd  tulee
liikenteestd (autojen pakokaa-
susta), energiantuotannosta ja
teollisuudesta. Kemira otti ke-
sdlld 1986 kéyttédn typenoksi-
dientalteenoton. Sen piti vahen-
t4d typenoksidipidsttji noin
1/3 verran. T4llaista vihenemis-
t4 ei mittauksissa kuitenkaan ole
havaittu, Tuon vihenemisen jit-
td4d ilmeisesti alleen Pohjantien
liikenne.
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‘Oulun ilman laadun
seuranta vaakalaudalla

Ympiristonsuojeluvaroista leikattiin puolet pois

Ympiiristonsuojelu  on
supistumassa Oulun Kkau-
pungissa pelkiiksi rutiini-
luontoiseksi lupa-asioiden
Kkiisittelyksi. Muuhun ei
ole juuri varaa, silli 1id-
ninhallitus leikkasi kau-
punginvaltuuston  hyvik-

symisti ympiiristonsuoje-_

lulautakunnan timén vuo-
den budjetista ldihes puo-
let pois.

Rahaa ei siis ole tirkeisiin tar-
kastus- ja valvontatoimiin. Esi-
merkiksi Oulun ilman laadun
tarkkailun jatkaminen on vaaka-
laudalla. )

"Tissd rahantarpeessa ci ole
kysymys mistifin pilvidhipovasta
haihatfelusta, vaan todellisesta
pulasta™, vakuutma Oulun ympl-
risttnsuojelupiillikks Pekka Vuo-
nonvirta. Pifitds budjetin pienene-
misestéi 1,7 miljoonasta 895 000
markkaan on vetiinyt michen
vakavaksi. Oulu anoi valtiono-
suutta ympiristonsuojeluun
788 000 markkaa, mutta valtio
antoi vain 412000 markkaa.

"Kuntien }rmpanstdnsumelun
tyckenttd on kasvanut, ja samalla
varoja toimia viihennet#dn. Tilan-
ne vaikuttaa nurinkuriselta. Koska
niimil ovat valtio-osuuteen oikeut-
tavia toimintoja, eiviit Kkunnat
lihde niihin itsekdin satsaa-
maan”, Vuononvirta kommentoi.

Suurin osa Oululle ympiiristtn-
suojeluun mydnnetyistd varoista
menee nyt pakollisten henkildstd-
menojen ja esimerkiksi huoneisto-
kulujen korvaamiseen, Vuonon-
virta vakuuttaa, etti pakolliset
lupa-asiat kylld kisitellin, mutta
ympériston tarkastus- ja valvonta-
toimi ja4 ontuvaksi.

Ulkopuolisilta ostettuihin ana-
lyyseihin ja selvityksiin ei ole
endii varaa. Vesiensuojeluun ja

]iilehuollon tarkastustehtiviin pal-
katuista tilapaishenkildistd on luo-
vuttava, Lisdksi - on  tingittivil
ymp#risténsuojelun pitkén aikavi-
lin kehittdmisohjelmasta.

*IImanlaatututkimusta
kaupungin varoilla”

"Esimerkiksi Oulun ilman laa-
dun seurannan jatkuminen on
uhan alla. Kysymys on kuitenkin
sen verran tirkedsti toiminnasta,
etti  ympiristonsuojelutoimisto
esittii tytn jatkamista vaikka
kaupungin omilla varoilla. Kau-
pungmhallltuksella on mytis mah-
dollisuus esitt4s oikaisuvaatimus
|#4ninhallituksella rahojen jaosta”,
Vuononvirta kertoo.

Hiin ihmettelee sitd, ettd ympé-
ristinsuojelutoimi  halutaan la-
mau‘laa juuri nyt, kun toimintaan
on perustettu omat lautakunnat,
joilta kuntalaiset odottavat k',b_.r—
tinnin tekoja ympilnsttin hyviksi.

Suurista summista  kuntalaista
kohti laskettuna ei ympdristdnsuo-
jelussa ole kysymys. Jos Oulun
ympﬂnslunsuu_lelun 1,7 miljoonan
markan budjetti olisi mennyt -
pi, olisi se tehnyt kahdeksan
markkaa asukasta kohti. Valtiono-
suuden pudotettua summaa kukin -
oululainen maksaa nyt viisi mark-
kaa ympiiristdnsuojelustaan.

Tilanne kurjistuu
entisestiiin

Qulun l4ninhallitus anoi liinin

Tiistaina,

joulukuun 19. paivana 1989
Sopimus seurannasta vuosille 1991-95
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Oulun kaupunki ja teollisuus
tarkkailemaan ilmanlaatua

Oulun ilmanlaatua voidaan tule-
vaisuudessa seurata entistd tar-
kemmin, kun kaupunki ja kym-
menen leollisuuslaitosta sopivat
maanantaina uusien mittauslait-
teiden hankinnasta ja klyittkus-
tannusten jakamisesta. Jatkuvien
mittauksien ohella seurataan Juon-
non omia merkkeji muun muassa
ménnyn neulasten ja jikiilin avul-
la

Yhteistydsopimus pyrkii entistd
tarkempaan ilman epipuhtauksien
havaitsemiseen, jolloin esimerkik-
si toimintah#indistd aiheutuvat
saaslepiiistdl voidaan huomata
nopeasti. Seurannan kustannuk-
siksi arvioidaan noin 2,5 miljoo-
naa markkaa, josta Oulun kaupun-
in osuus on 52 ja teollisuuden
48 prosenttia.

Teollisuuslaitoksista ovat muka-
na Veitsiluoto Oy 23 prosentilla
ia Kemira 16 prosentilla, Muut
laitokset ovat Partek, OYKS,
Medipolar, Oulux Oy, Lihapolar

Oy, Nokia Oy, Neste Oy ja Lem-
minkélinen Oy, Kunkin osuus
kiyttokustannuksista  lasketaan

!nimkscn piiistdjen osuuden mu-
<aan. Liikenteen piistiistii vastaa
caupunki,

Tarkkailussa seurataan ilman
rikkidioksidi-, rikkivety-, hiki-
ja typpioksidipitoisuuksia sekd
leijumapitoisuuksia. Uudet laitteet
asennetaan jo toimiville mittausa-
semille Keskustaan, Nokelaan,
Puoliviilinkankaalle ja Koskelaan.

QOsa nykyisistd mittavslaitteista
on jopa viisitoista vuotta vanho-
ja. Ne ovat jifineet tekniikan
kehityksesti huomattavasti jil-
keen, ja ilman yhteistytsopimusta
kaupungin olisi pitinyt uusia ne
yksin.

Uusilla laitteilla saadaan nykyis-
ti tarkempia tuloksia. Listksi
voidaan nykyistd paremmin seura-
la liikenteen aiheuttamia saastei-
ta, silli keskustan mittausasemalle
tulee nykyisen hilkiimittarin ohelle
typenoksideja ja piilyd mittaavat
laitteet.

Nokelassa jatketaan rikkidioksi-
din ja rikkivedyn scurantaa ja
Puplivilinkankaalle  sijoitetaan
rikkidioksidia, typenoksideja, pd-
Iyd sckd rikkivetyd mittaavat lait-
teet. Koskelassa aloitetaan rikki-
dioksidin mittaus,

Kaupungin  ympiristtnsuojelu-
toimisto laatii mittauksista vuosit-
tain yhteenvedon, joka toimite-

taan sopijaosapuolille. Listksi tie-
dot kerfitifin kuukausittain. Osa-
puolilla on myts mahdollisuus
saada halutessaan vuorokautisia
tuloksia. Raporttien julkistamises-
ta pidttid kukin osapuoli vapaasti.

Mittaus ei
poista saasteita

Oulun kaupungin ympiirisitn-
suojelupiillikkd Pekka Vuonon-
virta on tyytyviinen sopimukseen.
Ymp#ristonsuojelulautakunta teki
siitf esityksen viime keviind, ja
sopimus syntyi tilysin sen mukai-
sesti. Ratkaisevaa oli tarve eikd
hinta.

"Mittaukset eivdt tietenkilin
vithenn# saasteita, mutta niiden
avulla saadaan tarkka kuva hii-
ridistd ja niihin voidaan puultua
heti”, Vuononvirta sanoo. Hén
lisi#d, etti kehityksen suunnasta

saadaan selvempi kuva tarkoilla

mittauksilla.

Saasterajat sifidetdiin valtionen-
vostossa eikd niihin mittauksilla
suoraan voida vaikuttaa. Sen si-
jaan  esimerkiksi - maankiyltn
suunnittelussa voidaan mittaustu-

loksia kiyttdd hyviiksi, "Esimer-
kiksi teollisuuslaitosten sijoittami-
sessa siitd on varmasti hyGtyd”,
Vuononvirta sanoo.

Seuraavaksi otsoni
ja_hiilivedyt

Vuotta ennen sopimuksen piit-
tymisti osapuolet sitoutuvat neu-
vottelemaan uudesta sopimukses-
ta. Vuononvirta kertuu, ettd sil-
loin tulevat uusina asioina esille
olsoni- Jja hiilivetypitoisuuksien
mittaamiset. Toistaiseksi otsonin
mittauksia ei kuntatasolla kannata
tehdd. Qulun kavpungin kunta-
suunnitelmaan on varattu midri-
raha tuleville uudistuksille.

Ilmanlaatua on mitattu Oulussa
kymmenen vuoden ajan. Oulu
on piikaupunkiseudun ohella
ensimmiinen kaupunki, missH
seuranta on ollut niin kauan siiin-
nillisti. Kaupunkilaisia ilmanlaa-
tu kiinnostaa, silli Vuononvirran
kertoman mukaan ympiristiinsuo-
jelumimistoon soitetaan pilistiisti
ldhes piivittdin,

Nyt solmitun kaltaisia yhtc:slyii—
sop:muksna on myds Helsingissd.
Turussa ja Jyviskyldssi.

Oulun kaupungm ympiiristdnsuojelupdgllikké Pekka Vuononvirta seuraa, kun kaupungin ja tenlllsuuslaumsten edustajat sopivat ilman
laadun valvonnasta. Sopimus on voimassa vuosina 1991-1995,
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Oulun kaupungin ilman laatua on jo
jonkin aikaa kontrolloitu uusien ja
ajanmukaisten mittarien avulla.

Ympiristonsuojelupéillikké Pekka
Vuononvirran mukaan entisiin, viisi-
toista vuotta vanhoihin laitteisiin ei
enidid saanut edes varaosia.

— Laitteiden uusimista vauhditti
myds suurimpien teollisuuslaitosten
kanssa tehty sopimus ilmaston laadun
seurannasta ja parantamisesta.

Uusittu systeemi koostuu
neligstd eri puolille kaupun-
kia olevasta analysaattorista
ja ymparistdnsuojelutoimis-
tossa olevasta tietokonees-
ta.
Tietokoneeseen tulee jai-
kuvasti ajan tasalla olevia ja
entistd havainnollisempia fie-
toja kaupungissa vallitsevista
pitaisuuksista.

Nain jarjestelmé on mah-
dollisimman kattava seké
ajallisesti ettd paikallisesti.

Mittausasemat on sijoitettu
Nokelaan, Pyykasjarvelle,
Rajakylaan ja aivan kaupun-
gin keskustaan Vaaran puis-
toon.

— Suurimpien laitosten ku-
ten Veitsiluoto Oy:n, Kemi-
ran ja turvevoimalan padastst
saadaan hyvin kartoitettua,
Vuononvirta selostaa.

— Rajakylan asema mittaa
lahinng tausta-arvoija eli
kuinka pitkdlle paastat levia-
vat.

Myés ymparisténsuojelu-
toimiston katolla oleva sééaa-
sema on uusittu.

— Se mittaa tuulen suun-
nan ja nopeuden, l&mpéatilan
jo sademadaran. Naita tieto-
ja kéytetdan myds seuran-

nassa hyvaksi.

KALEVA 11.6.1994

Liikenteen pésfstot

— liséiksi luonnossa teh-
daan muun muassa neulas-
ten ja jakalien avulla bicindi-
kaattoriseurantaa, Vuonon-
virta kertoo.

maa saataisiin kerjattua,
Vuononvirta uumoilee.

— Joka tapauksessa vusi
|aitteisto helpottaa myés lii-
kenteen aiheuttamien saas-
teiden seurantaa,

— Voaran puiston asemal-
le on asenneftu hakamittarin
liséiksi typen oksideja jo pd-
lyé mittaavat |aitteet.

Jarjestelmd
el puhdista

Uusi laitteisto mahdollistaa
luotettavan jo entistd no-
peamman raporteinnin kai-
kesta siité, mitd oululaisessa

Liikenne pahin

limansuojelulainséddannén
fivkentuminen on saanut
Vucnonvirran mielestd teolli-
suuden paastsja melko hyvin
kuriin.

Niinpa pohin ilman soos-
tuttaja talla hetkelld Oulussa
onkin likenne.

— Katalysaattoriautojen
pitdisi fuoda filanteeseen po-
rannusta, mutta vanhempia
autoja on likenteessé viela
pitkaan.

— Verotuksen oikealla
suuntaamisello tatékin ongel-

iimassa liikkuu.

Pekka Vuononvirta haluaa-
kin korostaa sita, ettd ympa-
ristonsuojelu ja ilman laadun
tarkkailu ovat taysin julkisia
asioita, joista saa jo pitaakin
puhua.

Teollisuus on ollut hyva
yhteistydkumppani ja luotia-
mus on molemminpualista.

— Yhteistyd ja toimiva [ar-
jestelmé ovat térkeita ele-
menttejd, mutta se taytyy
muistag, etta pelkka jaries-
telmd yksin el puhdista,
vaan téita on tehtava vield
kovasti, héin muistuttaa.

Oulun puiden kunto ei ole kehuttavaraievaios.ises

M:innyn neulasten rikkiarvot
lihes samat kuin vuonna 1984

Yhteistydlld
tavoitteisiin

Lakisaateiset ilmansuojelu-
paatdkset ovat saaneet suu-
ret teollisuuslaitokset kiinnit-
tGmadn erityisté huomiota
paastojensd maGaraan.

Siksi kymmenen laitosta on
solminut kaupungin kanssa
yhteistydsopimuksen, jossa
keskeisend asiana on juuri

Leena Arvola

Miinnyn neulasten rikkipitoi-
suudet ovat Qulussa kor-
keimpia suurten teollisuus-
laitosten ja kaupungin kes-
kustan vilinomissi lihei-
syydessd, Selvisti kohonnei-
den rikkipitoisuuksien alueet
ovat kuitenkin pienentyneet
ratkaisevasti viimeisten 15
vuoden aikana ja selviisti
myiis edellisen viisi vuolia
sitten tehdyn kartoituksen
jilkeen.

Tuore neulasten rikkipitoi-
suus-  ja  vauriokartoitus
osoittaa, ettd rikkipitoisuu-
det ndyutivit asettuneen jok-

lihtien. Pitoisuudet ovat sel-
viisti alempia kuin ensim-
milisen kartoituksen aikana
vuonna 1979,

Kesilld 1992 syntyneiden
eli vuoden vanhgjen neulas-
ten rikkipitoisuudet vaihteli-
vat nyt 990-1650 mik-
rogrammaan grammaa koh-
den (ppm) ja keskiarvo oli
1 190 ppm. Vuotta aikaisem-
min syntyneissi neulasissa
pitoisuuksien vaihteluvili oli
980-1 730 Spm keskiarvon
ollessa 1 190 ppm.

Minnyn neulasten alle 900
ppm:n rikkipitoisuutta pide-

luonnolliseen vaihteluun
kuuluvana tai hyvin lieviini
nousuna, 1 100-1 300
ppm:n pitoisuudet osoittavat
lievid kohoamista ja yli
1300 ppm:n pitoisundet
ovat merkki selviisti kohoa-
misesla.

Rikkikuormitukseltaan pa-
hin yhteniiinen alue sijoittuu
Qulussa Tuiran, Kaukovai-
nion ja Kempeleenlahden
rajaamalle  alueelle.  Kor-
keimmat pitoisuudet keskit-
tyiviit Nuottasaareen, Rikki-
kuormitus oli selviisti alentu-
nut aikaisempiin kartoituk-

tiiin luonnollisena
sona. Pitoisuuksien nousua

siin verrattuna Pyykisjirven

vusitun laitteiston avulla ta-
pahtuva padstdjen seuranta.

— Tehtaiden paastsille on
asetettu tiettyiG raja-arvoja,
joihin paésemiseksi yhteistyd
kaupungin kanssa on valtta-
mdtonta.

— Uuden seurantalaitteis-
ton kustannukset 1,4 miljoo-
naa markkaa jaetaan puolik-
si kaupungin ja tehtaiden
kanssa.

— Lisaksi kayttdkustannuk-
set ovat noin 200 000 mark-
kaa vuodessa. Kaupunki saa
omaan osuuteensa valtion
avustusta, Vuononvirta sel-
vittad.

seenkin samalle tasolle, jolla 1100
ne ovat olleet vuodesta 1984  grammassa

Séiolot
vaikuttavat
tuloksiin

Kun rikkipitoisuudet kar-
toitettiin ensimmiisen ker-
ran vuonna 1979, yli 1300
ppm:n pitoisuuksia havait-
tim yli 60 neligkilometrin
alueella. Vuoteen 1989 men-
nessi tuo alue oli kutistunut
noin 20 neliGkilometriin, ja
tuoreimman kartoituksen ai-
kana se oli reilut kymmenen
nelickilometrid.

Kaikkein korkeimpia eli
yli 1500 ppm:n pitoisuuksia
esiintyi nyt jokseenkin yhtd
laajalla alueella kuin kym-
menen vuolta sitten ja hie-

mikrogrammaan
voidaan pitii

koillis-kaakkoispuolella  ja

Kuivasjirven ympliristissi.
man enemmin kuin viisi
vuotia sitten.

Ympiristonsuojelusuun-
nitteliia Marketta Karhu
kertoi, ettd timi saattaa joh-
tua niiytteiden kerdilyjaksoa
edeltineestdl erittdin kylmiis-
i talvesta, jolloin pitoisuu-
det ovat korkeita ja levidmi-
solot heikot,

Samankaltaisia pitoisuuk-
‘sien vaihteluja on Karhun
mukaan havaittu myds Hel-
singin  seudulla  tehdyissd
vastaavissa tutkimuksissa.

Oulun  naapurikunnista
Muhoksella, Kiimingissd ja
Qulunsalossa tehtiin Karhun
mukaan neulaskartoitus sa-
maan aikaan kuin Oulussa.
Niihin tuloksiin verrattuna
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Oulun ilmanlaatu parantunut
selvisti 15 viime vuoden aikana

Rikki- ja hajuyhdisteissi parannusta,

typp1l ja hdkd nyt ongelmina

Matti Lintulahti

Oulun kaupungin ilmanlaatu on
nyt paljon parempi kuin 15 vuot-
1a sitten. "1970-luvun lopulla ti-
lanne oli todella huono, Siiti lih-
tien ilmanlaalu on parantunut
todella huimasti. T4m4 muutos
liityy teollisuuden alasajoon ja
sanceraukseen. Toppilan scllutch-
das on lopetettu, Veitsiluodon
tehtaat uudistettu ja Kemira lopet-
tanut tuotantoaan”, kertoo kau-
pungin ympiristonsuojelupiillik-
kii Pekka Vuononvirta, "Nyt
Oulun ilma on tyydyitiiviin hy-
vii”, hiln luonnehtii,

Eniten ilmanlaatu on parantunut
rikkidioksidiptidstaissi ja Oululle
huonon maineen tuoneissa haju-
haitoissa.  Rikkidioksidipitoisuu-
det ilmassa eivil ylitd raja-arvoja
Oulussa, Rikkidioksidipitoisuudet

ovat vihentyneet myds muissa
Suomen kaupungeissa.

“"Hajuhaitat viiheneviit
vuodenvaihteessa”

Haisevissa rikkiyhdisteissi vuo-
rokautisen pitoisuuden ehdotettu
enimmiisohjearvo on  ylittynyt
suunnilleen kerran vuodessa No-
kelan mittauspisteessd viime vuo-
sicn aikana. Nokelassa lasketaan
vuosittain 40-50 hajup#ivii, jol-
loin  haisevien rikkiyhdisteiden
pitoisuus on enemméin kuin kolme
mikrogrammaa  kuutiometrissi.
Heiniipiidssi on hajupivii on
enemmin,

Vuodenvaihteessa  hajuptivien
miirin ennustelaan viheneviin,
kun Veitsiluodon kemian tehtai-

den sanecraukset viihentivit hai-

sevien rikkiyhdisteiden pitoisuuk-
sia erityisesti keskustan ldheisyy-
dessd. Terveydellisid raja-arvoja
hajupitoisuudet eiviit ole viime
vuosina ylittdneet.

"Nyt esitetty haisevien rikkiyh-
disteiden  vuorokautisen enim-
miismélirdn ohjearvo 20 mik-
rogrammaa  kuutiometrissd  itse
asiassa mahdollistaisi hajupiisto-
jen lisdimisen”, Vuononvirta kri-
tisoi lgysddl esitystd ohjearvoksi.

Paranemisesta huolimatta tiysin
hajutonta kaupunkia Qulusta ei
saa niin kauan kuin kaupungissa
tehddiin sellua nykyteknologian
avulla.

Liikenteen piiiistot
heikentiiviit ilmanlaatua

Uusiksi ratkaistaviksi ilmanlaa-

KALEVA 26.9.1995

Oulun ilman
yhteistarkkailu
jatkuu ainakin

viisi vuotta

Oulun ilman vuonna 1991 alka-
nut yhteistarkkailu jatkuu. llmaa
kuormittavat lai-
tokset ja Oulun kaupunki alle-
kirjoittavat tiistaina seurantaso-
pimuksen vuosille 1995-2000.
Sopimuksen mukaan Oulun
ympiiristévirasto
vastaa ilmanlaadun mittaamises-
ta. Kustannukset jactaan pdistd-
jen suhteessa. ilmansuojelulain
ilmoitusvelvollisten

merkittavisti

kaupungin

mukaisten
kesken.

Oulussa on nelji mittausase-

kALE}/A 30.3.1995

Yksityisten klmteistﬁ]en siivoustynt

dun ongelmiksi ovat nousseet
typen oksidien korkeal pitoisuu-
det ja hikipitoisuudet, joiden
suurin lihde on kasvava liikenne,
Jos typen oksidien pitoisuuksien
enimméism44riksi ehdotettu
raja-arvo loteutun, se tietd4 raja-
arvon ylityksid kaikissa Suomen
kaupunkien keskustoissa.

Myts hikiipitoisundet ovat Qu-
lun keskustassa kohonneet voi-
massa olevien raja-arvojen yli
pitkind  tyynini  pakkaskausina
viime talvea lukuun ottamatta.

Oulun  kaupungin ilmanlaadun
parantaminen nykyisesti merkit-
seekin Pekka Vuononvirran mu-
kaan liikenteen rajoituksia keskus-
tassa. "Oulussa tissd ollaan edet-
ty mielestdni ihan hyvin, Meilld
on kiivelykatu ja suunnitelma sen
laajentamiseksi. Lisdksi kaupunki
suunnittelee joukkoliikennekatua,”

a1t "

villttimiitti ole }

maa ja Kauppatorin sdiasema.
Keskustan mittausasema tarjoaa
tietoa etenkin liitkenteen pids-

Nokelan

toisti,

Pyykésjirven

WM
suo aiotaan siirtid parempaan -
.paikkaan, jotta Toppilan turve- P:P'mgnumﬂmmm ] beskusta
voimalan mahdollisia vaikutuk- gt (1 asuntosluce
_sia voidaan tutkia tarkemmin. ® Vit
Mittausten lisiksi Qulussa jat- i .

‘ketaan ympidston tilaa kuvaa- | |

mittausasema
paljastaa muun muassa Veitsi-
luodon tehtaiden vaikutukset ja
mittausasemalta
saadaan hyvid vertailuarvoja. Se
,seuraa myds Kemiran pidstdji,
Neljds mittauspiste eli Musta-

Hiekkapoly h
oululaisia viela viikkoja

Katujen siivous alkaa vasta ilmojen lammettya

ymparistovirasto. Mittaustulokset saa ympari:

Oulun kaupunki mittaa

i pilyi

airitsee

KALEVA 21.5.1997

il koska hiekkaa el
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KALEVA

Jokakeviiisenii ongelmana Oulun
keskustassa ovat tuulen ja litken-
teen tieltd nostattama keuhkoihin
asti hengitettdvil pily, jonka pitoi-
suudet kevdisin ylittiviit suunni-
tellun ohjearvon 70 mikrogram-
maa kuutiometrissi.

Otsonipitoisuudet eiviit ole Vuo-
nonvirran  mukaan  merkittivi
ongelma kaupungissa, koska muut
5aastepadstdl syoviit otsonia, jol-
loin sen piloisuus ei pddse nouse-
maan vaarallisen korkcaksi.

Ilmanlaadun paraneminen nitkyy
selviisti oululaisten hajuaistin li-
silksi kaupungin luonnossa. Vuo-
desta 1984 vuoteen 1989 miinnyn
neulasta rikkipitoisuudet ovat las-
keneet ja kohonneiden pitoisuuk-
sien alueiden laajuus on pienenty-
nyl.

Ilman pélypitoisuudet ovat joka
keviiseen tapaan nousseet. Kui-
va keli ja tuulinen ilma nostatta-
vat tielle ajetun hiekkapdlyn il-
maan. Y mpiiristénsuojelu-
suunnittelija Marketta Karhu
Oulun ympiristévirastosta ei pi-

o4 di tilannetta vield pahana.

"Vaikka nyt tuntipitoisuudet
hengitettivisti iukkasista
saattavat nousta _'|0P£I 120 mik-
rogrammaan kuutiossa ilmaa,
vuorokausipitoisuudet ovat vieli
suhteellisen pienet”

Terveyden kannalta merkitti-
viidi on hengitettivien hiukkas-
ten pitoisuus. llmanlaadun oh-
jearvotydryhmd on  esittinyt
hengitettivien hiukkasten oh-
i jcarvoksi 70 mikrogrammaa
kuutiossa vuorokausipitoisuute-
na,

"Tdmé ohjearvo el timin het-
kiselli pdlylld ylity. Vuorokau-
siarvot ovat paljon alle ohjear-
von. Pahimmillaan tilanne on
vasta jonkun viikon piiistd, kun
lumet ovat tdysin sulaneet ja
maa on aivan kuiva”, kertoo
Karhu.

Oulun kaupungin etelipuolen
tiemestari Matti Alakokkare ei
vieli lihde lupaamaan hiekko-
jen puhdistusta pois kaduilta.
“ltse asiassa meilld vield hickoi-
tetaan teitd ainakin lihidissi.”

Mictaus toimii. Tehdaskaasujen mittaus l:oimn Gulussn ju stitd vastaa Oulun kaupungin

Jja kirj

Nimimerkki "Epdtietoinen” ky-
seli 19.5. Kalevassa kuka Oulussa
mittaa tehtaiden hajut ja miten
mittaus suoritetaan. Oulun kau-

yhdisteiden (paaasiassa rikkivery

Jjamerkaptaanit) mittaus.
Mittauksen suorittavat jatku-

vatoumset analysaattorit. Mit-

Haisevien rikkiyhdisteiden on-
gelmana on niiden alhainen haju-
kynnys. Yhdisteiden haju koetaan
erittiin epimiellyttivand jo alhai-

| caa |
vaa bioindikaattoritoimintaa. Se B = ki punki on mit = imﬁ:nf;uma t vagjzwt ﬁ;:ﬁ; ms?te}:;llﬂun!.llhl.lksma,joldtgnclolle
1saltas 1akila 1tuk g | | Jatkuvatoimisesti vu man minuutin vilein ym| osoitettu aiheuttavan terveydel-
sisltdd Jakdlakartottul‘\sen, o . A AT I lihtien. Mittausverkosto kisit- virastoon neelle.  listi haittaa. Oulussakin haj
sammalten raskasmetalliana- ‘ | [ tid melji kiintedi mittausase- Kaildsta ilman epdpuhtauksi ta \:alkhmdetnnﬂcamm :ﬂ
- - I - | asem. ll“' i ) i loksi: 1 '. il ‘tﬂ itoi:
lny]t SEI?B. n‘[annyn neulasten E fald | o i | | } s vast:: pungin  sittain yh l“fma-a-{w;: m(aﬂevﬂrl?meu;\fu]:i?;ssﬁsylt
kokonaisrikkipitoisuuden ja i A { . ympéristovirasto. portista’selviii muun muassa 14 1996 haiseville rikiyhdisteille
v ioid k ituk ma t ke 2 sU Nlm.u'nel‘km tarkoittamaa kehi- ohjearvon, toisin
aurioiden Kartoituksen. "tehdask " mit tysvuodestaw?fgiahnen kuin monilla muilla Suomen sel-
tausta suoritetaan kahd mit- Ilmar dun mittaustuloksia  luteollisuuspaikkalunnilla.
tauspisteessd eli Pyykosjérvelli  voilyselliympiristévirastosta ja Heilcki Orava
KALEVA ja Nokel ysymyk a4 on iraportti on issa myds ymparistinsuojelutarkastaja
niin sanottujen 1 rikki- it Oulun kaupungin ympdristvirasto




.O(ulu sai pyorateillain
Jilmansuojelupalkinnon

=Tapio Mainio

“HELSINCIN SANOMAT

OULU. Oulun kaupunki sai
esimerkillisend  pydriilykau-
punkina valtakunnallisen il-
mansuojelupalkinnon  maa-
nantaina. Keuhkovammaliitto
haluaa wvuositmin jaettavalla
palkinnolla vauhditaa ilman-
suojelua.

Oulussa on  Keuhl

uusi
joukkoliikennetutkimuksen
mukaan 55 prosenttia liikkuu
omalla autolla ja loput mopol-
la,
len.

heessa tarjonnut
joukkoliikenteen vaihtoehdok-

kuttanut ilmanlaadun kohene-
miseen

prosenttia.  Tuoreen
moottoripyorilli i kivel-

"Oulu on varhaisessa vai-
pybriilyn

maliiton mukaan tehty vuosia
jirjestelmillisti  tyda  pyd-
riilyn  hyviksi, miki on
vihentinyt auton  |kiytdd
muun muassa tydpaikkaliiken-
teessd.

Neljinnes matkoista tehdiin
Oulussa polkupyiirilli, kun
joukkoliikenteen osuus on

Taskilan hajut piinaav

keskustassa. Autoilu on nykyi-
sin suurin saastuttaja suoma-
laisissa kaupungeissa , kun
teollisuuspiistit on saatu vi-
hennettyi”, Oulun kaupungin
ympiristgjohtaja Pekka Vuo-
nonvirta sanoo.

Vuonna 1972 Quluun tehtin
ensimmiinen kattava py&ritie-

Oulun ydin-

Oulu

toon.

74’2/5/;77;;7 Sermomat

suunnitelma. Kaupungin pyo-
ritieverkko on keskustassa se-
ki kaupungin ulkopuolella li-
hes valmis. Lisiksi keskustaan
on rakennettu pybrien pysi-
kéintialueita,

Kaupunki kiytdd kevyen lii-
kenteen viyliin vuosittain yli
kymmenen miljoonaa mark-
kaa. Uusia pybriteiti on vuo-
sittain rakennettu noin kym-
menen kilometrii.

Erillisid pyoriteiti on Oulus-
sa 188 kilometrii ja ajoradan
yhteydessi  olevia pyoriteitd
on 154 kilometrii.

1995 ensimmiiseni suomalai-
sena  kaupunkina
laisten pyorikaupunkien liit-

—_—

hyviksyttiin vuonna —

eurooppa-

What A

EANEN IR

et ot -‘—iwu"h-.‘:} SR 5 Ly o

Oulun pyératiet

ovat ahkerassa kiytdssad myos talvella.
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Oulun jatevedenpuhdistamo ei ole onnistunut tiyttdmazn lupaehtojaan
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Torstaina, syyskuun 7. piivind 2000

Hanna KuusiLuoto

oULU Minnyn neulasten ﬂ]?dpi-

Oulun méntyjen
rikkipitoisuus
viahentynyt

suuksien alue oli vastaavasti suu-
rentunut. Neulasniytteet kerdt-
tiin 51 eri puolilla kaupunlkia si-

toisuus on Oul 1 ym-
piristiviraston arvion mukaan
hyville tasolle, Viiden vuoden vi-
lein tehtivissd tutkimuksessa
mitattiin tind vuonna pienim-
mat maksimipitoisuudet kuin

akaan aikaisemmin, Ja
:'ea‘;t;eiden keskiarvo oli lahelld
vuodesta 1979 mitattuja keskiar-

vaja. :
“Arvot ovat nyt Oulun kokoi-
sen kaupungin optimitasolla ja
asettunevat ndihin lukemiin®,
sanoo kaupungin ympériston-
suojelusuunnittelija  Marketta
Karhu, "Suurin osa kaupungista
on lievin kuormituksen aluet-
tai(ﬂrkein'u:l:lat pitoisuudet mi-
tattiin  pienehkaltd alueelta
Nuottasaaresta ja Ltmingpn'gu!-
lista. Selvasti kohonnut rikkipi-
toisuus oli Nokela-keskusta-Tul-
ra-Toppila-Taskila -linjan ldnsi-
puolella sekd pienelld alueella
Pateniemessd. . k
»Alueilla, joilla ihmisten toi-,
mintaa on eniten”, Karhu selit-
taﬁ. - . =
Neulasten rikkipitoisuus oli
lievisti kohonnut huomattavasti
edellisti kartoitusta pienemmdl-
14 alueella, joka rajoittui linjaan
Kaa.ldmri-—l(onﬁnkangqs—'l‘_a}m—
laanila-Kynsilehto-Kuivasjarvi.
Sen itipuolinen matalien pitoi-

Mittarit. Minnyn

jaitsevalta lalta. Kartoitus
osoitti myds puiden voivan sub-
teellisen hyvin.

Haitat kaukana

Rikkid syntyy teollisuudessa ja
energiantuotannossa,  esimer
kiksi lammityksessd. 1980-1uvul-
ta pidstit watv':ihentynue_tkuko
Suomessa 80-50 prosenttia ‘teol-
lisuuden asiaan paneutumisen,
tekniikan kehittymisen ja vihd-
rikkisiin polttoaineisiin siirtymi-
sen ansiosta. :
Oulussa tini vuonna neulasis-
ta mitatut pitoisuudet vaihteli-
vat vililld 934- 473 ppm eli mik-
rogrammaa kilossa niin, e_l:tﬁ kes-
Idarvooli1 145 ppm. Rikkisaataa
aiheuttaa terveyshaittoja, lihin-
ni hengityselinsairauksia vasta
pitoisuuksien kohotessa reilusti
yli 1 500 mikrogramman, jolloin
puutldnvuivatjuhuonosh. p
Alle 900 mikrogramman pitot
suutta pidetiéin luonnollisena
taustatasona ja 1100 mikrog-
rammaan saakka puhutaan
luontaisesta vaihtelusta tai hy-

P

vin ¥

det 1100 ja 1300 mikrogram-
man vililli osoittavat }mva%\ ko-
hoamista jayli 1 300 milorogram-
man pitoisuudet selvii kohoa-
mista taustatasosta,

neulasten rikkipitoisuudet ovat korkeimmat

alueilla, joissa teollisuutta ja energlantuotantoa on eniten.

Kasvisten
raskasmetalli-
pitoisuudet ‘
vihiisia Ny
~
<
N
i
N
~J
Q

Autoliikenne osoittautui
merkittivimmiksi Oulun il-
manlaatuun vaikuttavaksi teki-
jiksi llmatieteen laitoksen te-
kemissi tutkimuksessa.

Tutkimuksessa miériteltiin

ulun energiantuotannon, teol-
lisuuden ja autoliikenteen vuo-
den 1999 typen oksidien pis-
tot. Tutkimuksessa lisdksi sel-
vitettiin, kuinka suuri erillinen
vaikutus  energiantuotannon,
teollisuuden ja autoliikenteen
pédstbilld on Oulun ilmanlaa-
thun.
| Oulun typen oksidien pitoi-
suuksiin vaikuttavat ylivoimai-
sesti eniten autoliikenteen
réi‘:ist'o't. Suurimmat oksidipitoi-
udet esiintyvit Oulun kes-
Kustan ja sen ympéristén lisik-
si vilkkaimpien liikenneviiylien
Iaheisyydessi ja risteysalueilla.
| Kun tilanne on s#iden puo-
lesta mahdollisimman epdedul-
en, korkeimmat vuorckausi-

g_ Autot syyné heikkoon
¥ ilmanlaatuun

arvot saattavat ylittidi noin 25
prosentilla maassamme voi-
massa olevat terveydelliset oh-
jearvot.

Autoliikenteelld on Oulussa
merkittivi vaikutus typen ok-
sidien lisiksi my6s hiilimonok-
sidi- ja hiilivetypadstoihin seka
-pitoisuuksiin. Lisaksi autot li-
kaavat ympéristéd varsinkin
keviisin.

Tutkimuksen mukaan voi-
malaitosten péistdjen pitoisuu-
det ja laskeuma muodostuvat
pieniksi, koska ne vapautuvat
ulkoilmaan korkealta, Korkeim-
millaankin energiantuotannon
ja teollisuuden pdisttjen ai-
heuttamat  typpidioksidipitoi-
suudet ovat vain kolme, nelji
prosenttia terveydellisistid oh-
jearvoista.

Autolilkenteen piistét voi-
vat jo yksistddn aiheuttaa ter-
veydelliset ohjearvot ylittavid
pitoisuuksia.

Kaupunki-ilma kurjistui polysta

liman laatu Oulussa 15.-21.12.2000

Rurrta TAULAVUORI

OULU  Kuiva pakkassdd, vihin
lunta ja nastarenkain ruuhlkissa
etenevit autot ovat ikdvin mah-
dollinen ilmanlaatua heikentivi
yhdistelma. Keskiviikkona Ou-
lun keskustassa litkkuneet saat-
toivat huomata tdmdan esimer-
kiksi yliméiiriisens yskiihtelyni
tai polkupydrain tarttuneena
pilykerroksena.

Mybs Oulun ilmanlaatua ku-
vaava ympiristiviraston indeksi
pomppasi keskiviiklkona huo-
noksi.

Huono ilma muutamana
pdivind vuodessa

Kaupungin ympéristonsuojelu-
suunnittelija Marketta Karhu
kertoo, etti huonon ilmanlaa-
dun péivid ei Oulussa ole yleensd
monta vuodessa. Silloin kun on,
onyleensd kova pakkanen ja pal-
jonliikennettd. Tilldin iimanlaa-
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Kaupunki ja ilmankuo
jatkoivat seurantasopimusta

HEIDI HIETALA

OULU Oulun kaupungissa toimi-
vat ilmaa merkittivasti kuormit-
tavat laitokset ja Oulun kaupun-
K allekirjoittivat maanantaina
ilmanlaadun seurantasopimule
sen vuosille 2002-2006.
_ Sopimus on jatkoa vuonna
1991 alkaneelle yhteistarkkailul
le, jonka mukaisesti Oulun kau-
pungin ympéristovirasto mittaa
ilmanlaadun ja toiminnasta al-
heutuneet kustannukset jaetaan
padstojd aiheuttavien laitosten
lkesken. o
TNimanlaadun  seurantatyota
valvao seurantaryhmd, jonka pu-
heenjohtajana on kaupungin ym-
péristdjohtaja ja muina jasenind
sopijapuolten nimeidmét edusta-
jat. Seurantaryhmiin lkuuluu
mybs Pohjois-Pohjanmaan ympa-
ristokeskuksen edustaja.
Nmanlaatua seurataan Oulun
ilmanlaadun tarkkailusuunni-

Ka

liman laatu Oulussa
12.-18.11.2001

indeksin anvo! | keskusta
HUONo | asuntoaluest

(vol aiheuttaa terveysvaiku-
tuksia herkilld vaestoryhmill)

200

telman mukaisesti. Ilmanlaqd_ug
mittauksia jatketaan nykyisilla
mittauspaikoilla kaupungin kes-
Icustassa, Nokelassa ja Pyykdsjar-
velld. i
Vuoden 2002 alkupuolella mit-
tauslaitteita uusitaan osittain.
Keskustassa alkaa uutena mit-
tauksena nykytietimyksen mu-
kaan terveyden kannalta haitalli-
simmiksi hiukkasiksi todettajen
pienhiukkasten mittaus.
Sopimuskaudella on tarkoitus
uusia myds ilmanlaadun mit-
tauksissa tarvittava tietokoneoh-
jelmisto sekd sddasema. [lman-
laatua arvioidaan my®és bioindi-
kaattoriseurannalla  suoritta-
malla eri vuosina ménnyn run-
kojikéldkartoitus, metsdsam-
malten raskasmetallianalyysi se-
ki minnyn neulasten kemialli-
nen analyysi. )
Sopijapuolina uudessa sopl-
muksessa ovat Oulun kaupungin
ympiristévirasto, Oulun Ener

leya DU 2005

=== Uusille tulisijoille
tulossa paistoraja

K X J»EVA

rmittajat

71. 2001

gia, Oulun Veima Oy, Stora Enso
Fine Paper, Kemira Chemicals
Qy, Arizona Chemical Oy, Paroc
Oy Ab, Orion-yhtymd Oy, Fortum
Limpb Oy ja Lemminkiinen Oy.

Myllyojan suuralueen asukastilaisuudessa puitiin laitoksen heréittimié pelkoja ja epiluuloja

Jatteenpoltto veti tuvan tdyteen

KALEVA 21.1.2004

llotulitus heikensi
Oulun ilmanlaatua
huomattavasti

OULU Vuodenvaihteen ilotulitus

_nosti hiukkaspitoisuudet huip-

puunsa Culun keskustassaja
ldhialueilla. _ e
Oulun kaupungin y'm?ansto-
suojelutarkastajaHeildﬂ Orava
kertoo, etti uuden vuoden tyyni
pakkasilma ja runsas, monta
tuntia kestiv ilotulitus nostivat
hiukkaspitoisuuksia.
"Normaaliin pakkaspalvaan
verrattuna hiukkaspitoisuudet

liman laatu Oulussa
29.12,2003-4.1.2004
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Nokelassa uskaltaa oo
nykyiin jo avata ikkunat

Tieto hajuhaittoien vihenemisesti ilahduttaa oululaisia

150
VALTTAVA ANTTI ERVASTI
ol aihelttaa ten
tma herkilld yhsiloill) atera
100 i
TYYDYTTAVA OULU _lf{alkoléimmitys on yleisty-
nyt viime vuosina ja yleistynee
. edelleen, kun sihkén hinta on
o nousussa. EU ei ole pazistodireletii-
E veineen lihivuosina hityyttimis-
. | bl Ei sd suomalaisia halkojen polttajia,
o ks B [ Entta Suomi on varovaisesti har-
o0 Hatiiy ltsemassa péistérajoja puiden
:Lmn ohjparvotydryhmén p:ep_plgltolle. P
T s _Siitd ker}‘ou ymparistiministe-
Thfypae ron VIT:1td pyytimi ehdotus.

Tyyni pakkas-

s#d nos
typpidioksidi-
arvoja

Pua Karrasuo

ouLy Viime keskiviikon poik-
keukselliseksi  luonnehdittu
sditilanne nosti Oulun keskus-
tanilmasta mitattuja typpidiok-
sidiarvaja tunnin ajaksi yli raja-
arvojen. Kello 17-18 keskustan
ilmanlaatu oli ilmanlaatuin-
deksin mukaan huono,
Ympiristiviraston mittauksis
sa todettu ylitys oli vuoden en-
simmainen. Viime wuonna yli-

Mahdolliset raja-arvot koskevat
vam uusia tulisijoja. PAastsji tu-
lee eniten vanhoista tulisijosta
mutta niita ei silti panna kay'rto»
kieltoon.

Jarjestiytyneet uunien valmis-

Stora Enso kayttanyt ilmansuojeluun
1980-90-luvuilla 11 miljoonaa euroa

KALEVAFAKTA

méinen vaihe,
Selke 1.

4 1984 tehtlin ensimméinen
suuri péésti)d ja pitolsuuksia
véhentéinyt investointi.
Tuolloin rakennettiin sellun
kehittdmisohjelman ensim-

tajat noudattavat Jjo Kesld-Euroo-
pan melko tiukkoja rajoja. Vien-
tiin valmistavien yritysten on ol-
lut pakko suunnitella tulisijansa

markkinoille kelpaaviksi,

KOTIMAA 4

nuksella,

Uusi syrjayttaa VanhaanTKE:%MHD
awqjen tavoitteena on saadq
uusien, vihdapddstéisten tulisijojen
mddrid kasvuun vanhojen kustan-

Jossa uusittiin
ya-

< 1988 toteutettiin Selke 2,

Socdakattilan savukaasuille
rakennettiin kaksivaineinen
savukaasupesuri.

niln sanottu

< 1993 tehtaalla pa&stiin
ottamaan rikkidicksidit
talteen hajukaasulsta pe-
surilla.

< 2003 lisgpolttimen rakenta-
minen.

4 2004 lokakuussa otetaan

lipedlinja. .

kyttdon kuitulinjan laimeit-
ten hajukaasujen kersilyj&r-
Jestelma.

Aniti Ervasti

Hiukkaset lisidavit sairauksia

Oulussa pienhiukkasarvot ovat koholla keviilld katupslyn kanssa

tyksid ei todettu yhtiin, MaRjA LESKINEN Keviisen katupélyn
Marraskuun 14, piivindsaioli | Kaleva hiukkaset ovat koal- @

aamusta alkaen tyyni pakkassid taan suurempia kuin

ja ilma oli ot 1 OULUS: aikaan kun katups- 2,5 mikrometrid ja O

leerrostunutta. | ly ahdistaa Oulun keskustassa siksi ne pysdhtyvat
Ympéristéviraston mukaan lii | | tiyttyy ilma myéds ihmissilmin kutitt 1 nendén ja suun

kenteen paistdjen laimenemi-
nen on tillaisessa sddtilanteessa
heikkoa.

"Korkeita pitoisuuksia voi olla

nikymintdmisti, mutta tervey-
delle haitallisista pienhiukkasis-
ta. Nimi ulkoil i

limakalvoja tal keuhkoput-
kia. Pienhiukkaset ovat

set lisdfvit sairastumista hengi-
tyselinsairauksiin sekd sydin- ja

vain lmn_mpisep ﬁiﬁh,n' verisuonisairauksiin.

teen aikana”, sanoo kaupung “Pienhiukkasten yhteys keuh-
ympari jelutarkastaja kojen h toimin-
Heikld Orava. takykyyn on havaittu astmaa sai-

limanlaaru parani 14. marras-
lruuta iltaa kohden lilkenteen vi-
hentyessi. Puolen yéin aikaan il-
manlaatu oli jo hyvd, kun ilman
kerrostuneisuus  purkautui ja
tuuli voimistui,

Raja-arvot ylittivit epapuhtai-
suuspitoisuudet voivat aiheuttaa
haitallisia  terveysvaikutuksia
epapuhtaulsille herkilli viestd-
ryhmilli, kuten lapsilla seka hen-

gityselin-ja syddnsairailla,

rastavilla lapsilla Kuopiossa ja ai-
kuisilla astmaatikoilla Helsingi

Itaan alle 2,5 mikromet-
rid ja ne péidsevit kulkeutu-
maan keuhkorakkuloiden
kautta verenkiertoon,

tuntematon. "Erityisen haitalli-
sia ovat ilmeisesti polttoperii-

54", kertoo tutki el

set hiukk jotka tulevat kau-

Juha Pekkanen Kansanterveys-
laitoksen  ympiiristéterveyden
osastolta Kuopiosta,

Juha Pekkasen mukaan sai-
rastavuus niyttii allkavan jo hy-
vin pienissi pitoisuuksissa, jo-
ten turvallista pitoisuutta ei ole
pystytty midrittimiin, Vailu-
tusten mekanismi on péidosin

1k liilkenteestd ja
pienpoltosta.”

Oulussa hiulkaslukemat
koholla keviiisin

Oulussa pienhiukkasten mittaa-
minen alkoi vuoden 2002 helmi-
kuussa. Kaupungin keskustassa
oleva laite ottaa lukeman parin

minuutin vilein. Esimerkiksi ku-
luneen huhtikuun aikana luke-
mat ovat vaihdelleet 3-14 mik-
rogrammaan kuutiossa. Tiistai-
na aamupdivilli lukema oli 20
mikrogrammaa.

Oulun seudun ympiristéviras-
ton ympiéiristitarkastaja  Satu
Seppilin mukaan lukemiin tu-
lee piikkeji keviiisin ja syksyisin.
Esimerkiksi viime lauantai-ilta-
na lukema nousi hetkellisesti 31
mikrogrammaan,

"Tuo 31 ei ole huippuna mi-
kiin kova lukema. Piiikaupunid-
seudulla maksimiarvo on noin
40 ja keskiarvo siind 10-12 mik-
rogrammaa. Minusta Oulun lu-
kemat ovat sellaisia, kuten pitii-
kin kaupungin koko ja sijainti
huomioiden”, Juha Pekkanen
tulkitsee.

"Keskustassa lukemat ovat

suurempien, eli katupélysti ai-

KALEVA 27.4.2005

nijilti. Siksi pienhiukkasia on-

kanssa”, toteaa ympiristétar-
kastaja Satu Seppili.

Suomen laki ei velvoita vi-
ranomaisia mittaamaan pien-
h.iu]ck.'tsi?. eikd niille ole ole-
massa raja-arvoja.

Sen sijaan suuremmille hiuk-
kasille on olemassa omat raja-
arvot, jonka saa kalenterivuo-
den aikana ylittii enintiin 35
piiviina,

"Meilli mitataan lukemia jat-
kuvasti. Joka vuosi tuloksia myds
vertaillaan, Jos on perusteltua
syytd olettaa, etti mittauksia tar-
vitaan enemmiin, niin silloin mi-
tataan", Satu Seppiili kertoo.

Suurin osa hiukkasista
tulee kaukaa

detenkin  kork luin &
asuinalueella mitarut. Pien-
hiukkasten lul niyttivit

kulkeutuvista pien-
hiukkasista yli puolet tulee kau-

olevan koholla samaan aikaan

Linsi- ja Keski-
Euroopasta, Baltian maista ja Ve-

kin Eteli- kuin Poh-
Jjois-Suomessa.

Toinen pienhiukkasten ai-
heuttaja on puun pienpoltto ja
puulimmitys.

Liikenteessi  pienhiukkasia
tuottavat dieselajoneuvot, joi-
den paistot ovat kuitenkin vii-
henemiissi parantuncen suoda-
tintekniikan ansiosta.

Sen sijaan nastarenkaiden
vaikutus pienhiukkasten syn-
tyyn ei ole niin suuri, kuin aikai-
semmin on oletettu.

Tosin erityisest keviisin péli-
see yjen ja hiekoitushiel
kuluttaessa yhdessi  asvaltin
pintaa.

Kansanterveyslaitoksen tutki-
musprofessorin Juha Pekkasen
mukaan Suomi on joka tapauk-
sessa hiukkasten suhteen puh-
das paikka verrattuna esimer-
kiksi Keski-Eurooppaan, miki
taas on puhdas verrattuna Eteli-
Eurcoppaan.
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Oulun seudun ymparistétoimen julkaisuja:

1/2009 Kestavan kehityksen seurantaraportti 2008.
2/2009 Oulun iimanlaatu mittaustulokset 2008.



