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Heinapaan jalkapallostadionin hulevesiselvitys
1 Johdanto

1.1 Tyon lahtdkohdat ja tavoitteet

Tyb6ssa on laadittu Oulun Heindpaan jalkapallostadionin hulevesiselvitys. Hulevesiselvitys on laadittu
jalkapallostadionin asemakaavan masta varten Asemakaavamuutoksella on tarkoitus mahdollis-

taa noin 5000 katsomopaikkaa kasittdvan jalkapallostadicgli@mtaminen Heindpaan urheilupuis-

ton alueelle. Suunnittelualueelle sijoitetaan my0ds ulkokenttia ja pysakointialueita.

Tybssa on tiivis sdtys alueen nykytilanteesta hydrologian, maaperén, topograffaaankayton,
pohjavesiolosuhteiden ja suojeluarvojesatta Vaikutusarvioinnit laadittiisuunnitellun maankay-
ton mukaiselle tilanteelle. Vaikutusarvioiden ja tarkastelyjenusteella on ladittu yleissuunnitelma
hulevesien hallinnasta.

1.2 Projektin organisaatio

Hulevesisuunnitelma on tehty konsulttitydona FE@nish Consulting Groupy:ssé, jossprojekti-
paallikkona ja paasuunnittelijana on toiminut dipl.iRgivi Maatta, suunnittelijana difihs. Elisa Puu-
ronenjalaadunvarmistajanaipl.ins.Kari KoivistoTyon tilaajaon OTC Stadion Qjpssa yhteyshen-
kilona hallituksen puheenjohtaja Tomi Kaismo. Dydtehty tiiviissa yhteistydssa aluesuunnittelun
kanssa. Aluesuunnittelusta on vastaniuktes Oy arkkitehti Paavo Karjalainen

2 Suunnittelualue ja sen nykytila
2.1 Suunnittelualue, valumaalueet ja treitit, maankaytto

Suunnittelualue sijaitsee Oulun Heindapaassa. Suunnittelualueen valliraat on maaritetty perus-
tuen maanmittauslaitoksen laserkaillksen korkeusmalliaineistoon seka Oulun kaupungin kantakart-
taan ja hulevesiverkostokarttaan. Nykyiseluraa-alueet on esitetty kuvassa. Valumaalueet on
tarkemmin n&htavissa liitteend 1 olevassa valuah#ekartassa.

Suunnittelualueen hulevedet laskewaykyiselladn kahteen suuntaan siten, etta vedenjakaja sijoittuu
nykyisen tekonurmikentaluoteispuolelk ja kuplahallirkohdalle Em. vedenjakajan itdpuoliset vedet
laskevaitadnpain Isokadun hulevesiviemariin, miké laskee etelaan pain ja edelleeralsiamtentien
etelapuolella olevaan Oritkariin suuntaan kulkevaanitilanojaan.Vedenjakajan lansipuolisgedet
laskevat lanteen péainjia, pintoja ja hulevesiviemaria pitkin kohti Rommakkokadun ja Puistokadun
hulevesiviemareita.

Suunnittelualueen valumalueella hulevesiviemariverkosto on kokonaisuudessaan putkikooltaan
melko pienta ja kaltevuudeltaan vatsta, joten putkien kapasiteetit ylittyvid nykyisellaankin.

FCG Finnisonsulting Groupy Y-tunnus 19406743
Osmontie 34PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Kuval. Valumaalueet ja treitit.

Kuvissa 26 on esitety maastokatselmuksen yhteydessa otettuja valokuvia alueSliannittelualu-
een valumaalueella hulevedet johtuvat ojjgpintojaja hulevesiviemareita pitkinJrheilupuistoalu-
een nykyinen tekonurmikenttda, kuplahallin ympéarys ja pysdtialueet ovat hulevesviemaroityja.
Kuvassa 2 on esitetiyalokuvia nykyisen tekonurmikentan ja kuplahallin kuivatuksesta

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406743
Osmontie 34, P850, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Kuva2. Nykyisen tekonurmikentan ja kuplahallin kuivatus.

Nykyisten nurmikenttien alueella vedet laslket maanpintoja pitking osittain porrastettuna. Maas-
tokatselmuksen perusteella nykyisella nurmikenttaalueella oli nahtavisséa veden kertymista alavim-
piin kohtiin sateiden seuraukserfiuva3). Kenttien eteldpuolisen rinteen alaosassa ei ollut nahta-
vissa slvaa ojaa tai painanntt, minka takia vetta kertyy mydsilkualueellga jopa kenttien etela-
reunoille saakka.

Kuva3. Veden keraantyminen nykyisille nurmikentille.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406743
Osmontie 34, P850, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Nykyisen jalkapallohallin ja Hukan itapuolella ved@yttaisvat laskevan kevyehikenteen vaylan viereista
ojaa pitkin eteldén pain. Ojan katkaisevien kulkuyhteyksiendilla on rummut,kokoluokaltaan 300Bt
400B/M. Rimmut nayttivat olevan osittain huonokuntoisia ja maata oli keraantynyt rumpujen pehgdl-
vasti. Ojan alaosaaldhelle Nuottasaarentietéyettd oli kerdéntynytselvasti ojan ymparilleKuvassa on
esitetty kuvaotteitaem. ojasta.

Isokadun suutaisesti kulkee hulevesiviemari 2508P5PP300B400B etelaan pain nykyisen palloiluhallin
ohitse Nuottasaarentien liittymaa kohtiOsa esista kulkeanyds ojassa, mihin laskee vesia viereisesta rin-
teesta Hulevesiviemari jajanvedet ohjautivat pddosin blevesiviemariin 800Bmika puretaa Nuottasaa-
rentien eteldpuolella olevaan ojaaKuvass® on esitetty kuvaotteita palloiluhallin Nuottasaarentisaun-
taisen kulkuvaylan alueelta

M

Kuvab. Nykyine

P 4

oja palloiluhallin etelaputike kuvattuna. Oikeassa reunassa oleva kuva on Nuottasaarentien etela-

puolelta.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406743
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Kenttien ja kuplahalliretel& ja pohjoispuolelleolevat nykyiset kuntoreitit/ jalankulkualueetimivat
my®ostulvareittind. Kuvassa 6 on kupahjoispuolisest&ulkualueesta

Kuvab6. Kenttien pohjoispuolinekulkwayla ja painanteet.

2.2 Maaperd, topografia, pohjavedet, tulvareitithappama sulfaattimaat ja suojelukohte¢

GTK:n maaperakartan20 000 tietojen mukaan maapera suunnittelualueell&arkeaa hietag KH)
ja tayttomaata(GTR. Korkeusert suunnittelualueella ovat hyvin pienifdaanpinta on noin tasossa
N2oogtb M. Maanmittauslaitoksen korkeusmalli (@) alueesta on esitetty kuvassa 8.

Kuva?7. Maapera suunnittelualeella (GKT maaperakartta 1:20 000).
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Kuva8. Maar;m-ittauslaitoksen korkeusmalli ().
Suunnittelualueelle on tehty kuplahallin suunnittelun yhteydessa pohjatutkimuksia (Geobotnia,
5.7.2019). Pohjatutkimusten perusteella pohjavaganan taso on noin 3 m syvyydella maanpin-

nasta (tasolldN2o0g+1,92 m).

Olemassa olevan tulvaineiston perustella Heindpaan urheilualueen ldqilkeetulvareitti. Ote tul-
vareittikartasta onesitetty kuvass®. Tulvamallinnuksen perusteella Heindpadunegn lapikulkee
hyvinkin laajojen alueiden tulvavedet, jopa junaradan itapuolelta saakdbvaaineiston osalta on
huomioitava, etta siin&i ole huomioitu hulevesivienméita eika kaikkia rumputietoja. Erityisesti iso-
jen rumpujen puuttuminen tulvamallituksesta vovaikuttaa mallinnustulokseer©n kuitenkin sel-
vaa, etta tulvaaikana Heindpaaésalavilla alueilla esiintyy tulvintaa. My®s suunnitellun maankayton
mukaisessa tilanteessa, tulvavesien kulku kentén potjpistelapuolisterjalankulkwaylien gapai-
nanteissa tulee sailyttaa.

Tulvintaa esiintyy erityisesti palloiluhallin itdpuolisefan alueella, kenttdalueen pohjeigm etela-
puolistenjalankulkwaylien kohdilla seka laajamittaisesti alueen lansipuolisilla vanhoilla asuinalueilla,
Niilontielldja Relankujalla.Em. alueet ovat hyvinkin alavaa, ja osittain tontit ovat katutasojen ala-
puolella.Niilontien eteldosassa olevalle puistoalueelle vetta keraéantyy selvasti.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406743
Osmontie 34, P850, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Kuva9. Tulvareitit(kuvakaappaus tulvareittiaineistosta

GTK:n laatiman selvityksen (GTK, Happamien sulfaattimaiden esiselvitys Oulussa, 2ahb)suli
faattimaita voi esiintya Oulun kaupungin aluedilevin laajasti. Heindp&éan urheilukeskuksen alueella
olisi GTK:n aineiston perusteella osittain potentisialsulfaattimaita ja osittain alueita, joilla sulfaat-
timaiden esiintymisen todennékoigy disi pieni. Alueella tehtiitkesalla 2021 tarkempi selvitys sul-
faattimaista(Geobotnia, 10.8.2021Em.selvityksermukaan tutkittujen maanaytteiden perusteella
alueella ei esiinny happamia sulfaattimaita, mutta rakennettaessa on kuitenkin kiinnitettéraihu

oita maaperan laatuun happamien sulfaattimaiden havaitsemiseksi, silla tyypillisesti ne esiintyvat
linsseina tai paikallisina patjoindlappamien sulfaattimaidemahdollinen esiintyminen ja niiden ai-
heuttamien haittojen estdmineon huomioitava hulevesien hallintatoimenpiteiden suunnittelussa.

Alueella ei ole luonnonsuojeltiai naturaalueita. Alueelle kesall2021laaditussduonto- ja maise-
maselviyksessa oselvitetty mm. kasvillisuus, linnut, direktiivilajit, uhanalaiseftl@ muut huomi-
oitavat lajit

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406743
Osmontie 34, P850, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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3 Hydrologinen tarkastelu

3.1 Maankaytdon muutokset

Suunnittelualueelle on suunnitteilla uusi jalkapallostadion, pysakéintialueita sekd tekonurmakentti
Kuvassd0on esitetty aluesuunnitelmaluonnos, mink& mukaisesti vaikutusarvioinnit laadittiin.

nykyinen p-alue.
35ap

KuvalO. Aluesuunnitelmaluonng#\rktes 1.7.2021)

Pysakaointialueille uusia autojen pysakointipaikkoja on esitetty yhteenstD@li Suunnittelualueen
luoteisosaan esitetty tekonurmikentta on tarkoitus toteuttaa kumirouheisena. Sen sijaan viereinen
pienempi tekonurmikentté/jadkenttaullaan toteuttamaan muulla kuin kumirouhtatkaisula. Sen
tarkempi rakenne ei ole vield selvilBtadion trakennuksen ymparilla on katsomo ja paarakennus ja
keskella kumirouheinen tekonurmikentta. Staditaueelle kulku tapahtuu Nuottasaarentien uuden
littyman kautta seka nykyisen Nuottasaarentien liittyman ja Isokadun liittyman kautta.

Y-tunnus 19406743

FCG Finnish Consulting Group Oy
Kotipaikka Helsinki

Osmontie 34, P850, 00601 Helsinki
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3.2 Vaikutukset valumaalueisiin ja virtausreitteihin

Rakentaminen tulee aina jossain maarin vaikuttamaan alueen vedenjakajiin ja virtausreitteihin. Suun-
nittelualue on kuitenkin niin tasaista, etta paavaluaaeet tulevat pysymaapaaosimykyisen mu-
kaidgna.

3.3 Vakutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Suunnitellun maankayton muutoksen hydrologiset vaikutukset arvioitiin lapaisemattémien pintojen
perusteella. Valumalueilta maaritettiin lapaisemattomien pintojen kokonaisméaara, jota on kuvattu
kaupunkihydrologiassgeisesti kaytetylla kasitteell& Total Impervious Area (TIA). Siina vetta lapaise-
vienkin pintojen ajatellaan olevan osittain |apaisemattomia eli esimerkiksi lapaisevilta nurmipinnoilta
muodostuu myo6s jonkin verran valitonta hulevesivaluntaa. Tama pateekiterankkasadetilan-
teissa, joissa lapaisevat pinnat eivat kykene pidattdmaan tai imeméaan kaikkea niille satavaa vetta.

Lapaisemattdmien pintojen maaran lisdksi on huomioitava, ettd uudisrakentamisen myo6téa lapaise-
mattdmien pintojen laatu tasoittuu ja katuudet kasvavat. Nain ollen rakentaminen pienentéaa pin-
tojen painanteisiin varastoituvan veden, eli painannesailynnan maaraa. Esimerkiksi rakentamaton
alue voi pidattaa jopa 10 millimetrin sademaaran, kun taas asfalttipinta pidattaa vain noin millimetrin.
Rakentamisen myota myos paallystamattomat pinnat tiivistyvat luonnontilaan verrattuna. Kokonai-
suudessaan rakentaminen tehostaa tonteilla tapahtuvaa hulevesien keraysta ja johtamista merkitta-
vasti, mika johtaa purkautuvien hulevesien maaran ja virtaamawnukas Tarkasteluissa kaytetyt 1a-
paisemattoman pinnan osuudet (TIA) ja painannesailynnan ominaisarvot erilaisille pinnoille on koottu
taulukkoon 1.

Taulukkol. Tarkasteluissa kaytetyt rankkasadetilanteissa patevat pintojeraiu@t sekd painannesailynnan
ominaisarvot.

Pinta TIA Painannesailynta
katto 100 % 0,5 mm
asfaltti 90 % 1 mm
sora 40% 3 mm
kiveykset (nurmikivi) 60 % 2 mm
metsa 10 % 12 mm
metsa, kallioinen 15 % 10 mm
viheralue, nurmi 15 % 7 mm
viheralue tekonurmi 30% 5 mm

Taulukossa 1 esitettyjen ominaisarvojen pohjalta laskettiin lapaisemattémien pintojen kokonaismaa-
rat (TIA) ja painannesailynta valurahieittain nykytilanteessa ja tulevan tilanteen mukaisdw&o
valumaalueelk.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406743
Osmontie 34, P850, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Taulukko2. Valumaalueiden pintaala, teoreettisen lapaisemattdman pinnan maara (TIA) ja painanneséilynta

nykytilanteessa ja tulevan maankayton mukaisena.

Nykytilanne Tuleva maankaytto
Valumaalue Ala (ha) TIA (%) sa’?;:t‘grzr':]em) Ala (ha) TIA%) sa'i?:‘tzn(’r’fm)
1.1 1,6 55 % 4 16 55 % 4
1.2 7,4 32% 7 7,4 32% 7
1.3 7,0 62 % 3 7,0 62 % 3
14 11 60 % 3 11 60 % 3
15 6,8 50 % 4 6,8 50 % 4
1.6 51 69 % 3 51 69 % 3
2.1 2,9 57 % 4 29 57 % 4
2.2 3,7 73 % 2 3,7 73 % 2
23 4,3 59% 4 4,3 59 % 4
24.1 4,2 26 % 6 4,2 32% 6
2.4.2 3,4 56 % 3 4,0 66 % 2
2.5 7,9 17 % 7 55 58 % 8
2.6 9,5 37 % 6 11,2 37% 6
3.1 0,3 51 % 5) 0,2 51 % 5
3.21 1,8 48 % 5 1,8 71 % 8
3.2.2 1,7 87 % 1 1,7 87 % 1
3.2.3 4,6 2% 2 4,3 2% 2
3.3 3,4 18 % 7 3,4 18 % 7
34 11 87 % 1 11 87 % 1
3.5 4,6 62 % 3 4,9 64 % 3
yhteensa 82,1 49 % 4,5 82,1 53 % 4,1

Koko valumalueen mittakaavassa tarkasteltuna muutos ei laskelmien perusteella olisi kovin suuri;
lapaisemattdman pinnan maara (Tédvo) kasvaa aosta 49 % arvoon 53 %. Sen sijaan paikallisesti
tarkasteluna muutokset ovat suaralueillg joille uudet toiminnot sijoittuvat. Valumalueilla 2.4.1,
2.4.2 2.5]a 3.2.1lapaisemattdmien maara kasvaa selvispainannesailynnan maara pienenda-
lumaalueille 3.23ja 3.5 on oitettu uusia toimintoja (pysakointialueita), mutta niiden hydroiest

arvot pysyvat nykyisen kaltaisersilla alueilla on jo nykyisellaan laldij kovia asfalttipintoja.

Kattopinnoilta muodostuvat hulevedet ovat laadultaan séilisen puhtaita, vaikka voivatkin sisal-
tad hieman mm. tuulen kuljettamaa kiintoainesta. Katupysakdointialueiden asfalttipinnoilta muo-
dostuvat hulevedet voivat sidék ajoneuvoista, materiaalien kulumisesta ja talvikunnossapidosta pe-
raisin olevia papuhtauksia kuten raskasmetalleja ja 6ljya. Asfalttipinnoilta syntyva runsas huleve-
sivalunta huuhtoo mukaansa pintojen epapuhtaudet tehokkaasti ja toistuvasti pienemmidiétte-
tapahtumilla. Suunnittelualueella hulevesien laadun osalta erityisesti amkettava huomioita sii-

hen, etta tekonurmikenttien kumingheen ymparistoéon leviaminen mm hulevesien mukastetaan.

Y-tunnus 19406713
Kotipaikka Helsinki
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4 SQuositellut ratkaisuvaihtoehdot
4.1 Hulevesiemallinnan periaatteetOulussa

Hulevesien hallinnan ja jarjestelmien suunnittelussa noudaet@ulun kaupungihulevesien hallin-
nansuunnitteluohjeen(23.5.2019)prioriteettijarjestysta. Prioriteettijarjestys on seuraavanlainen:
Kiinteistdille aiheutuvien haittojen ja vahinkojen estdminen

Hulevesien muodostumisen ehkaisy

Hulevesien kasittely jayiddyntdminen syntypaikalla

Hulevesien poisjohtaminen kiinteistolta viivyttavalla rakenteella

Hulevesien poisjohtaminen yleisille alueillidvytettavaksi ja/tai kasiteltdvaksi ennen vesistoon
johtamista

6. Hulevesien poisjohtaminen suoraan vastaanottavaatkestioon tai vesistoon

arwdNE

4.2 Suunnittelualueen hulevesiemallinnantarve ja tavoitteet

Heindpaan urheilualueen hulevesimaarat tulevat kasvamaainnitellun maankayton myota. Suun-
nitellulla maankayt6lla on vaikutuksia myds hulevesien laatuun. Heindpaéan ueskliksen huleve-
sisuunnittelussa huomioitavia asioita on lueteltu seuraavassa:

- Hulevesimagit tulevat kasvamaan selvasti eika nykyisteapalolisten hulevesivieméareiden ka-
pasiteetti tule riittimaaniiman hulevesien hallintaddulevesiviemareiden kapasiteetilittyvat
ajoittain jo nykyisellaan.

- Hulevesien laadullinen hallinta ¢arpeen; dueelle on suunnitteill&kaksikumirouhestatekonur-
mikenttad, jolloinkumirouheen janikromuovien paasy ymparistéon tulee estétulevesien laa-
dullinen hallinta on tarpeemy6s laajojen pysakointialueiden osalta.

- Alue on hyvin tasaista eikéa korkeuseroja juurikaan oleevigien johtamiseen tarvittavienitri
tavien kaltevuuksien varmistaminen voi olla vaikeaa ja néin ollen on mahdollista, ettd hulevesia
on tarpeen pumpata.

- Alueen kuivattamiseksi hulevesiviemardinti ja salaojitus ovat tarpeen.

- Alueen lapi kulkee nykyiset tulwitit ja niiden sadilyminen tulee varmistaa myds suunnitellun
maankayton myota.

Hulevesien hallinta on pyritty suunnittelemaan noudattamalla Oulurpkagin hulevesien hallinnan
suunnitteluohjetta ja prioriteettijarjestystaHulevesien hallinnan lahtékohta on ehkaistiinteis-

toille aiheutuvat haitat ja vahingot. Nain ollen hulevesien hallinnan suunnittelussa tulee huomioida
vaikutus koko valumaluedla eliuudensuunnitellunalueen hulevesien hallinnan liséksi tulee huo-
mioida,ettei uusien alueiden rakdamisen myoéta hulevesiongelmia aiheuteta muille jo rakennetuille
alueille/kiinteistoille.

Seuraavana on pyrkia ehkaisemdinevesien muodostumistaeka pyrkid sailyttamaan veden kier-
tokulku mahdollisimman luonnolliserja kasitelld/ hyddyntaa hulevesgyntypaikallaSuunnittelu-
alueellandihinvoidaan pyrkikayttamalla lapaisevia paallysteitd, imeyttamalla hulevesia maaperdan
jasuodattamalla hulegsia maassdsim. stadionin ymparysalue voitaisiin osittain toteuttaa lapaise-
villa paallysteilla, kutenurmikivelld, jolloin osa vedesta saataisiin imeytettyd maahan. Hulevesien
hallintaa voidaan tehda myts maisemaan sopivilla viheralugi@anteillg joissa vetta saadaan
imeytettyd ja viivytettyd. Em. viherpainanteet voidaan toteuttaa hyvinkin hajastetesim. pysa-
kointialueillaviherkaistoina ja stadionalueen ymparilla erilaisina istutusalueina.
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Alueella muodostuvat hulevesiméaarat ovat sen versaaret, ettdkaikkea vettéa ei saada imeytettya
vaan hulevesia tulee my@sivyttaa tontilla ennen purkugleiseen hulevesiviemariitdulevesien vii-
vytykseen voidaan kayttaa erilaisia viherpainanteidékali maanpaallista tilaa ei voida riittavasti va-
ratahulevesien hallintaan, voidaan viivytys toteuttaa maanalaisesti maanalaisilla viivytyskaivannoilla,
hulevesikaseteilla taitsailidilla. Esim. pysakdintialueilla hulevesien viivytyidaantoteuttaa huleve-
sikaseteillaLaajempaa hulevesien viivytysta jasktelya vodlaantehda suunnittelualueen lansireu-
nassa olevalla laajemmalla viheralueella.

Suunnittelualueerperustusten kuivatusvesigsalaojavesienpoigohtamiseksi jayleensakirhuleve-
sien johtamisekdnallitusti mm. pysakdintialueilla, dmulevesiviemardinti alueelltarpeen

Suunnittelualueella my6s hulevesien laadullinen hallinta, esefsti tekonurmikenttien ymparill&u-
mirouheen jamikromuovien kiinniottamiseksi on tarpeen

Yleensa erityyppisid hallintamenetelmia yhdistelemalla voidaskuitaa tehokkaimmin seké hule-
vesien maaraan etta laatuun. Talldin hallintamenetelmien ketjaatkajautetusti hulevesien synty-
paikalta, tonttien sisalta, ja paattyy yleisilla alueilla sijaitseviin keskitettyineMesien hallintajarjes-
telmiin.

Hulevesienhallinnan yleisuunnitelma on esitetty liitteena olevassa kartassa (Pijite

4.3 Suunnittelualieelle soveltuvat hallintanenetelmét

Lapaisevat paallysteet

Hulevesien muodostumista voidaan ehkaista suosimalla vetta lapaisevia paallysteita siella missa se
on mahdollista. Esimerkiksi reikélaattojen daiveyksien kayt6lla voidaan vahentda hulevesiarom
dostumista.Suunnittelualueellagikélaatoitusta ja nurmikivetystégidaanhytdyntaa esim. stadionin
ymparilla olevalla alueelld.dpaisevassad mparassa lpaisevien paallysteiden kayton hyodyt koros-
tuvat, mutta heikomminkin lapéaisevassdaaperassa rakenteiden toimintaa voidaan tehostaa sala-
ojituksen avulla. Lapaisevat paallysteet vahentavat tehokkaasti etenkin matalan intensiteetin sadeta-
pahtumien aiheuttama hulevesialuntaa, koska paallyste ehtii ime&a suurimman osan sille satavasta
vedesta. Vaikka lapaisevan paallysteen vedenlapaisykyky ajan mittaan pienenisikin, nailla tapahtuva
hulevesien muodostuminen ja virtaamineon tavallisilla sadetapahtumilla arnvahaisempaa, kuin
esimerkiksi tiiviilla asfalttipinnoilla. Suuren intensiteaetaimkkasateilla lapéaiseva paallyste toimii liki-
main asfalttipinnan tavoin, mutta pintavalunnan virtausnopeudet jaavat asfalttipintoja alhaisem-
miksi. Lapaisevan paallysteen #ég onhavainnollistettu kuvassall

Suunnittelualueelle l&paisevignnoitteita kuten nurmikivea suositellaan kaytettavan stadionin ym-
parysalueella vahentamaan hulevesivaluntelalevesilaskelmissa on arvioitu, ettd noin kolmannes
stadionin ymparilla olgista kovista pinnoista korvattaisiin osittain lapaisevilla pinnoilla.
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Kuvall Esimerkki l&péisevien paéllysteiden kaytuhallin pysékointialueella

Viherpainanteet(imeytys, viivytys ja suodatus)

Hulevesien maaperaan ewytysta voidaan tehd@meytyspainanteillalmeytyspainanteen ylaosassa

voi olla matalahko lammikoitumistila. Vesi imeytyy maaperaan ja heikosti l[&péisevassa maaperéassa
imeytymista voidaan tehostaa erillisen murskekerroksen avulla. Painanne varustetagjitigedalla

ja ylivuodolla.

Mikali painaneilla vetta ei saada imeytettya, voidaan niilla viivyttaa hulevesihdnteita voidaan
sijoittaa esim. pyséakointialueille jakamakaistoja ja kulkuvaylidPainanteisiin voidaan johtaa asfalt-
tivesia pinnantasawin reunakiviaukkojen kautta sekéa kattowéesisim. kouruilla. Painanteet toteu-
tetaan matalina eikéa niihin synny pysyvaa vesipintaa, vaan painanteet tyhjentyvét sadetapahtumien
valilla. Painanteissa tulee olla suunniteltu purkuputki seka ylivuoto.

Painanteet voidaan toteuttaa myds suodattavina. Slauspainanteiden tarkoituksena on viivastyt-

taé hulevesia ja samalla niista voidaan poistaa kiintoainesta johtamalla vesi epapuhtauksia pidattavan
materiaalin lapi. Suodatusalueelle johdetut vedet poistuvat alanteessa ainoastaan suodattumalla
maakerrcsten lapi, milla on hulevesia puhdistava vaikutus. Suodatusta voidaan tehostaa rakenteen
salaojituksella, joka johtaa vedet tontin hulevesiviemariverkkoon. Veden pinnan tason noustessa suo-
datuspainanteessa maardky tasolle, ylimaaraiset hulevedet johdeta ylivuotorakenteen kautta
hallitusti ojaan tai hulevesiviemariverkkoon.

Kuvassa 4 esitetty tyyppikuvia painanteista

Suunnittelualueella imeytykseen ja viivytykseen perustuvia viherpainanteita suositell ahorsta-
een ymparille esim. puurivien tatutusalueiden yhteyteen.
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Kuva 12. ylakuva: Imeytyspainannevaru

men ilmasteoloihin, alakuva: viivytyspainanfeCG).

stettuna kasvukerroksen alapuolisella varastokerroks@aleve-
siopas2012) Keskikuva: suodatuspainanne (Komuodan, E. 2012. Hulevesien biosuodatuksen soveltuvuus Suo-
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Maanalaiset viivytyssailiot

Hulevesien viivytykseen ja imeytykseen on kdyttssd esmanalaisia viivytyssdilidita eli nk. maan-
alaisia huleesikennostoja, jotka ovat muovikaseteista paallekkain ja vierekkain koottuja rakenteita.
Muovikennostojen etu on niiden suuri, jopa 95 % hyotytilavuus, jolloin suhteellisen pienella rakenne-
tilavuudellasaavutetaan suuri hulevesien viivytystilavuus. Sanmadlarpaallinen tila voidaan kayttaa
tehokkaasti muihin toimintoihin, koska oikein rakennettuna kennostot eivat vaikuta ylapuolisten
osien liikennoitavyyteen. Maanalaiset kennostot voidaan liittd& émge hulevesiviemasierkkoon

ja erilaisiin tontin kavojarjestelyihin. Esimerkknaanalaisesta viivytyksesta on esitefiyvassal3.

Suunnittelualueella hulevesikasetit soveltuvat erityisesti pysékdintialueille. Hulevesikasettien mini-
minpeitesyvyys o®,8 m. Yhden hulevesivikasetin tilavuus on 432 lifraéiat 1200x600800 mm).
Hulevesikasetista vettd voidaan seka imeyttaa etta viivyttaa riippuen maaperan imeytyskyvysta. Jar-
jesteima varustetaan aina ylivuodolla. Jarjestelman suunnittelussa tulee aidapohjavedenpin-
nantaso. Mikéli jarjestelmalla halida myds imeyttaa vetta, tulisi pohjan korkeuden olla vahintaan

1 m pohjavesipinnan ylapuolella. Pohjavedenpinnantaso huomioituna, olisi alueelle mahdollista to-
teuttaa hulevesikasettikokonaisuus yhdemsketin korkuisea (0,6 m). Kuvassa3bn esitettykuvad-

teita hulevesikaseteista.

Pysakaointialueiden hulevedet voivat siséltaa likenteen mukana tukt@ittoaineeseen sitoutuneita
epapuhtauksia. Talléin hulevedet olisi hyva johtaa hiekanerotusjarjestelman kautta ennen johtamista
hulevesikasettitviivytykseen. Kuvassa 13 on esitetty havainnollistettu my6s erotinjarjestelmaa.

Mikali pohjavedenpinnantaso on ylhaalla ja on riskin& pbhjavesi voisi paasta nousemaan maan-
alaiseen avonaiseen hulevesijarjestelméaan, suositellaan talléin umpinaisia saili@tésieh viivy-
tykseen (kuva 3).
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Kuval3. Vaserylakuva: Maanalaisewiivytstilavuudeltaan 300 m3 kennoston rkentamista Tamperen Tyk-
kitienkadulla(FCG)Oikea ylakuva: hulevesikasettien asentamista (Wavin Finlafajen alakiva: esimerkki
hiekan ja 6ljynerotuksesta (Wavin Finlan)ikea dakuva: esimerkki vedenpitavi@ssailiosta(Uponor).
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Kaivannoista hulevesien purku tapahtuu hulevesiviemariverkkaoojaan Purku tapahtuu ensin
kennoston pienikokoisen tyhjennysputkdrutta, jolloin purkuvirtaama saadaan rajoitettua al-
haiseksi. Viivytystilavuuden taytyttya purtkamista tapahtuu samanaikaisesti my6s suuremman yli-
vuotoputken kauttaMikéali jarjestelma tulee purkuviemérin alapuolelle, tulee hulevesia pumpata.

Tekonurnikenttien hulevesierallintamenetelmét

Stadionin tekonurmikenttd ja erillineiekonurmikentta on tarkoitus toteuttaa kumirouheisemeko-
nurmikenttdnd Kumirouheisia tekonurmiketi on viime vuosina rakennett8uomeen hyvinkin pal-
jon, silla normaalin nurikentan kayttd pohjoisissa olosuhteissa on vaikeaa. Mydhemmin nurmikent-
tien teko kumirouheisena on sen ymparistovaikutusten takia, erityisesti éniigbavien mikro-
muovien takia, noussut esille ja niiden rakentaminen on esitetty kokonaan kiellettav&udamessa
Palloliitto on teettdnyt useita selvityksid em. kenttien paastojerihtan, jotta kenttia voitaisiin
kayttaa Suomessa jatkossakin.

Palloliiton selvitysten mukaisesti tekonurmikenttien paastoja hulevesiin voidaan vahiesrin oi-
keanlaisellssuunnittelulla jatoteutuksella Kenttaalue tulee pitdé erilladn muusta ymp#isa ai-
doilla, muureillatai valleillasiten, ettd kentéltd valuvat vedet eivat paase levidBmaan ymparistéon.
Kaikki kentarkayttéon jahuoltoon liittyvat toiminnot, kuten pukuspit, kenkdharjaja -ritilat, kent-
tédkoneet ja niiden puhdistusalueet, aurausliat, jne pyritdan gdpittamaan kenttdalueen sisdlle, jotta
kumirouheet eivat paase kulkeutumaan muualk@ntan ymparille tehdaan myas riittava suajae,
josta kumirouhe voidan kerata talteenKuvassa4.on esitetty tekonurmikentan toteutusperiaatteet
paastorajoitukset huomioituna.

Kentélle satavatedet ja niistd muodostuvdtulevedetjohdetaankentan ymparilla oleviin suodatus-
kaivoihin, joissa on suodatinrakenne, mika otkdiani kumirouheenKaivojen suodattimet tulee tyh-
jentaaniihin kertyneesté&kumirouheesta riittdvan usein.

o

Kuval4. Tekonurmikenttdalueen toimenpiteet kumirouheen hallitsemisgtailoliitto).
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Hulevesien johtaminen

Heind@anurheilualueen hulevedet johdetaan jatkossakin ojilla, painantdilidevesiviemareilla
pinnantasauksinHulevesiviemardinton salaojavesien ja hulevesien poisjohtamiseksi joka tapauk-
sessa tarpeen. Alueella voidaan kuitenkin kayttéd myds painarssjia nykyistenjalankulkudylien

ja muiden kulkureittien vierell&.

Hulevesiviemaréinti voidaan kytked katupainanteisiin siten, etta hulevesiviemarista vesi voi hetkelli-
sesti nousta painanteeseen synnyttden hieman viivytystilavuutta hulevesille. pdihanteiden
avulla voidaan alentaa hetkellisia virtaamahuippuja. Viherpainanteet mahdollistavat myds hulevesien
imeyttamisen maaperaan, jos maapera on hyvin vetta lapaiséiidizassad on esitettyesimerkleja
katualueen viherpainanteesta.

uva15. Vasen kva: Esimerkki hulevesien pintajohtamista kadun reunaojassa, johon on istutettu kasvillisuutta
ja rakennettupohjapatoja(FCG Oikea kuva: Esimerkki katualueen viherpainanteesta, jossa on ylivuotojarjes-
telma hulevesivieméverkloon (Seattle, USAFCG)

4.4 Tulvareitit ja poikkeukselliset sateet

Hulevesierhallinnan jgperinteisen johtamisen liséksi druomioitavahulevesien tulvareitifa niiden
tilantarve. Tulvareiteill&turvataan hulevesien hallittu johtaminen ja rakenteiden lara pysyminen
tilanteissa joissa hulevesja viemariverkon janahdollistenhallintamenetelmien kapasiteetti ylittyy.
Pihojen kaltevuudet tulee suunnitella siten, etta valumasuunnat ovat poigpéiEnnuksista ja kal-
tevuudet riittdvat hulevesien sujuvaarintajohtamiseen.

Pidempikestoisten ja harvoin esiintyvien sateiden aikana hulevesiviemareiden kapasiteetti ylittyy, jol-
loin hulevedet johtuvat tulvareitteja pitkin alavampiin maastonkohtiin kutdemassa oleviin ojiin ja
painanteisiin.Heindpaan alueelltulvareitteina toimivat katualueet ja katupainanteet. Suunnittelu-
alueella tulvareiti kulkevat stadionalueen pohjciga eteldpuolistenjalankulkwaylien kohdissa
Suunnittelualueen lapi kulkevaulvareitit on esitetty olemassa olevan tiedon mukaisestiinnitel-
makartalla (lite 2)Lapikulkevia tulvareitteja ei ole tAman tyon yhteydessa mitoitettu.

4.5 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet oyatikkeuksetta laadthan huonoja, koska hulevesiin huuhtou-
tuu mm. hairiintyreistd maakerrokista runsaasti kiintoainesta. liman hallintaa tasta aiheutuva tila-
painen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin esim. valmiin alueen aiheuttd@a pit
aikainen kuormitus. Kiintoaineskuormituksen liséksi muita ymparistda ktania paastdja ovat
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mm. ty0maakoneiden Olpja polttoainepaastot, roskat ja mahdolliset ympériston kannalta haitalliset
kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.

Rakennusvaiheen Hatamenetelmét tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Rakentamisen aikaisten
hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnaltaan yksinkertaisia, helposti to-
teutettavissa seka kustannuksiltaan edullisia. Menetelmilla pyritddn ensesfairakennusalueelta
tulevan kiintoaineskuormituksen vahentadmiseen rakertaean alueen alapuolella ja toissijaisesti
my6s virtaamien hallintaan tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

Keskitetyn virtauksen suodattamiseen esimerkiksi ojissa tai kuij@afestelmien purkupisteissa so-
veltuvat [&hinna suotopadot. Suotopato rakenaan vettd hyvin lapaisevasta kiviaineksesta, jossa ei
ole paljon hienoainesta, kuten seulotusta murskeesta tai sorasta. Suotopadon toimintaperiaatteena
on, etta tuleva virtaamaidastuu merkittavasti virratessaan padon I&pi, jolloin veden kuljettama kiin-
toaines pidattyy suodattavaan materiaaliin. Suotopadon toimintaa voidaan tehostaa verhoilemalla
murske tai sorapatjan purkupaa suodatinkankaalla, jolloin itse patomateriaalindépat ainekset
pidattyvat kankaaseen.

Mikali tontilla tilanpuutteen vuoksi ole mahdollista rakentaa suotopatoja, voidaan suodatus toteut-
taa esimerkiksi hiekkaai kangassuodatuksella. Suodatus voidaan toteuttaa esimenkélktola-
van/-lavojen sisdanakennettavalla suodattimella.

Oulun kaupungin rakennusvalvonnan interssatuilta on ladattavissa ohje tyémaavesien hallitse-
miseksi lttps://www.ouka.fi/oulu/rakennusvalvonta/tyémavesiohj¢. Ohjeessa kerrotaan, miten
Oulun alueen tydmailla syntyvien tydmaesien, kuten hulevesien, kanssa tulee menetella. Tyémaa-
vesien kasittelysta ja tybmaaveden yleisesta laadusta kerrotasgkoRi$sa 8911230.

4.6 Lumitilan huomiointi

Kumirouheistentekonurmikenttien lumet varastoidaan tekonurmikenttaalueilla ja lahtokordats
lumet sulavat paikoilleen.

Pysdakointialueilta aurattavien lumien tilavaraukset anstavallaesitetty alueelle laaditussa liiken-
nesuunnitelmassa. Pysakointialueiden kokpdasiteetti ei ole tarpeen olla kaytdssa talvisin, joten
aurauslumet voidaanarastoida pysakdintialueilla. Aurauslumien sulamisvdagkevat pintoja ja hu-
levesiviemareita pitkin hiekanerotug@ hulevesikasettiviivytykseen samoin kuin hulevedet. Tarkem-
mansuunnittelun yhteydessa lumenlgjitysalueet ja hulevesijarjestelmien sijoitien tarkentuvat.

5 Hulevesimallinnus
5.1 Yleista

Suunnittelualueen hulevesivalunnan muodostumista tarkasteltiin hulevesimallin avulla. Mallinnus
suoritettiin Fluidit Oy:n mallinnusohjelmalla, joka perustuu ERMMMohjelmaan ja sisaltda hule-
vesien muodostunsita kuvaavan hydrologisen valurahiemallin sel virtausreitteja kuvaavan hyd-
raulisen mallin.
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Malliin rakennettiin osavalumalueet ja valumareitit ominaisuuksineen, joista huomioitin mm.
pinta-ala, lapaiseméattdman pinnan maara, keskimaarainen kaltegaka virtausvastuskerroin. Mal-
linnuksen tuloksea saatiin valumaluekohtaiset purkautumiskayrat, jotka toimivat syotteena hyd-
rauliselle verkostomallille.

Kuvassa 16 on esitetty ote hulevesimallista.

Kuval6. Ote tulevanmaankaytbtilantee

5.2 Mallinnuksessa kaytetyt rankkasadetapahtumat

Valumaalueiden purkupisteiden suurimmat hulevesivirtaamat saavutetaan yleensa silloin, kun rank-
kasateen kesto valitaan kertymisajan eli valuataeen etdisimmasté reunasta purkefgeseen ku-
luvan virtausajan paiseksi. Toisin sanoen kertymisaika maarittdd suurimpien virtaamahuippujen
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esiintymishetken rankkasateen alkamishetkesté lukien. Hulevesiviemariverkostossa pahin hetkelli-
nen tulvatilanne syntyy lyhytkestoisella, intensitd&téin suurella rankkasateell&en sijaan esimer-

kiksi hulevesialtaissa ja valurafueeltaan suurissa tarkastelupisteissd pahimman tulvatilanteen ai-
heuttaa yleensa pitkakestoisempi rankkasade, jonka sademaara on suuri.

Tarkasteluissa on kaytetty Rankkaeeztt ja taajamatulvat (RATU) lppraportin (Aaltonen J. ym.
2008) mukaisia, tarkistettuja sateen keskimaaraisia intensiteettejaZlakiesadannalleTaulukkad).

Taulukko3. Mallinnuksessa kaytettyjemmnkkasateiden kesto, toistuvuus, keskimaéardinen intensiteetti ja sade-
maara (Aaltonen J. ym. 2008)

Kesto Toistuvuus Keskimaérainen intensiteetti Sademéaara
(vuosi, @) mm/min I/slha mm
45 min 1/5 0,37 61,3 16,6
1/10 0,44 72,7 19,6
30 min 1/5 0,5 83,3 15
1/10 0,6 100 18
20 min 1/5 0,63 105,7 12,7
1/10 0,76 125,8 15,1
15 min 1/5 0,7 121,7 11
1/10 0,9 156 14
10 min 1/5 0,9 146,7 8,8
1/10 1,11 185 111

IImastonmuutoksen oennustettu kasvattavan rankkasateiden intensiteetteja keskiméaarit2Q8%6
vuosiin 20712100 mennessa. Arviot perustuvat limatieteen laitoksen ennusteisiin. RATU:n suositus-
ten mukaisesti iimastomuutos voidaan huomioida kayttamalla 20 % nykyisté rankerngia.SeAma
tarkoittaa esimerkiksi, ettéa nykyhetken 1/10a toistuvuus vagtaaustetun ilmastonmuutoksen mu-
kaisessa tilanteessa likimaarin 1/5a toistuvuutta. Vastaavasti nykyinen 1/5a toistuvuus vastaa ennus-
tetussa tilanteessa likimaarin 1/3a toistuvuutta.

Hulevesivirtaamat ja mitoitustarkastelut on maaritetty 1/5a toistuvuudatesia eiké laskeniin ole
enaa erikseen lisatty muita ilmastonmuutoslisia.

5.3 Hulevesivirtaamat nykyja tulevassa tilanteessaeka hallintatoimenpiteiden mitoitus

Oulun kaupungin hulevesien hallinnan suunnitteluohjeen (Ramboll 2019) mukaan paavirtéarsreitt
viemadrit ja rumpurakenteet mitoitetaan 1/10 a toistuvuudella. Paavirtausreitiksi katsotaan sellainen
johtamisreitti, jonkaylapuolinen valumalue on yli 20 ha tai tiiviisti rakennettu. Paavirtausreittien
ulkopuoliset johtamisjarjestelméat mitoitetaarghintadn 1/5a toistuvuudella.

Hulevesimallinnuksen avulla on tarkasteltu selvitysalueella nykyisin seka tulevan maankay&in muk
sessa tilanteessa muodostuvia hulevesivirtaamia sekd suunnitelman mukaisten viivytystilavuuksien
vaikutusta virtaamiin.

Maankaydksen myo6ta suunnitellut viivytystilavuudet osavalwalaeittain ovat taulukossé esite-
tyn mukaiset.
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Taulukko4. Suunnitelman mukaiset viivytystilavuudet osavaluahzeittain ja mitoitusperusteet.

2.4.1 24 Viivytetddn maankayttdmuutoksen myotéa syntyva lisdhulevesimaara nykytilaar]
rattuna 1/5 a (20 min) sateella
24.2 84
25 279
3.2.1 58 Viivytystilavuus 1 A1100 n?lapaiseméatonta pintaa
3.2.3 41 - vastaa win 1/5a (10min) rankkasateen vesimé&m pidattamista
3.5 33
24.1 24
24.2 84

Yleissuunnitelmaulevesien hallinnasta on esitetty liitteend 2 olevassa suunnitelmakartassa.

Osavalumaalue 2.4

Jalkapallokenttien pohjoispuolella kulkevan nykyisen 280uldvesiviemarin valumalueella suurin
virtaama aiheutuu 20 min kestoisessa rankkasadetilanteessa. Hulevesiviemarin kapasiteetti ei nykyi-
sin ole riittdva Oulun kaupungin mitoitusohjeen mukaisds=aan 5 vuodessa toistuvassa rankkasa-
detilanteessa ja helvesiviemari tulvii jo kerran 2 vuodessa toistuvassa rankkasadetilanteessa. Hule-
vesiviemarin kapasiteetti on heikko etenkin alimmalla osuudella, missé pituuskaltevuudet ovat hyvin
pienia.Kuvassa 1@n esitetty ote hulevesimallista osavalurahieella 2.4.

Kuval?. Ote hulevesimallista osavaluradueella 2.4.
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Tulevan maankayton myota mallinnustulosten mukaan vakahoaella 2.4 mitoitussateella syntyva
hulevesivirtaama kasvaa noin 30 %. Suunnitelman mukaisilla viivytystilavusé&atlaan huippuvir-
taama pidettyd nykyisella tasolla mitoitustilanteeskagals).

Osavaluma-alueella 2.4 kerran 5 vuodessa toistuvassa 20 min
rankkasadetilanteessa muodostuva hulevesivirtaama
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—— Nykyinen Tuleva - - -Tuleva viivytys

Kuval8 Osavalumalueella 2.4 muodosttat hulevesivirtaamat nykyisin, tulevassa tilanteessa maankaytto-
muutoksen jalkeen sekad kun huomioidaan suunnitelman mukainen hulevesien viivyttaminen. Kuvassa on esitetty
virtaamat vain noin tunnin ajalta sateen alusta lahtien. Viivytystilanteessa pig¢aama jatkuu viela siten, etta
viivytysrakenteet tyhjenevat noit2 tunnin aikana.

Osavalumaalue 25 ja 2.6

Jalkapallokenttieounaiskoillispuolitse kulkee 280 Mulevesiviemari, jonka valurralueelta suurin
virtaama aiheutuu 30 min kestoisessmkkasadetilanteessa. Hulevesiviemarin kapasiteetti ei ole ny-
kyisin riittdva Oulun kaupungin mitoitusohjeen mukaisessa kerran 5 vuodessa toistuvassa rankkasade-
tilanteessa ja hulevesiviemairi tulvii jo kerran vuodessa toistuvassa rankkasadetilanteessa.
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Kuv19.0te hulevesmallsta osavalunzdueella 2.5 ja 2.6.

Tulevan maankaytén myéta mallinnustulosten mukaan osavalalmeella 2.5 mitoitussateella syn-
tyva hulevesivirtaama yli kaksinkertaistuu nykyiseen verrattuna. Talloin 28@d-hulevesiviemariin
osavalumaalueilta 2.5 ja 2.6 tuleva kokoisxirtaama kasvaa yli 40 % nykyiseen verrattuna. Suunnitel-
man mukaisilla viivytystilavuuksilla saadaan huippuvirtaama pidettyd nykyisella tasolla mitoitustilan-

teessa(Kuva20).
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Osavaluma-alueilla 2.5 ja 2.6 kerran 5 vuodessa toistuvassa
30 min rankkasadetilanteessa muodostuva hulevesivirtaama
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——Nykyinen Tuleva == =Tuleva viivytys

Kuva20. Osavalumaalueilla 2.5 ja 2.6muodostwat hulevesivirtaamat nykyisin, tulevassa tilanteessa maan-
kayttomuutoksen jalkeen sekd khmomioidaan suunnitelman mukainen hulevesien viivyttdminen. Kuvassa on
esitetty virtaamat vain noin tunnin ajalta sateen alustdtien. Viivytystilanteessa pieni virtaama jatkuu viela
siten, etta viivytysrakenteet tyhjenevat noin 12 tunnin aikana.

Valumaalue3

Valumaalueen 3 hulevedet johdetaan aagjia seka halkaisijaltaan 3@D0 mm hulevesiviemaria
pitkin Nuottasaarerien eteldpuolen avjaan. Suurin virtaama valurrueen purkupisteessa ai-
heutuu 45 min kestoisessa rankkasadetilanteessa. Vahioeen pintaala on kokonaisuudessaan
17 ha ja valumalue on tiiviisti rakennettu.

Mallinnustulosten mukaan nykyisin hulesreieméarin alimmalla 40800 B osuudella ei tapahdu tul-
vimista kerran 5 tai 10 vuodessa toistuvassa rankkasadetilanteessa vaikkakimdl@Qeiviemarin
kapasiteetti ylittyy ja vetta padottuu viemariin. Hulevesiviemarin ylempi halkaisijaltaan 300 mm
osus tulvii kerran 5 vuodessa toistuvassa rankkasadetilanteessa.

Osavalumaalueen 3.2 hulevedet johdetaan 400Blevesiviemariin 300-Buolirumpua pitkin. Em.
alimman puolirummun eika mydskaan osavaluahaeen 3.2.1 kahden muun rummun (315M ja
300B) kapasttetti ole nykyisin riittava johtamaan valuradueella syntyvaa hulevesivirtaamaa kerran
5 vuodessa toistuvassa mitoitustilanteessa.
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Kuva21l. Ote hulevesimallista valurraueella 3.

Tulevan maankaytén myoéta mallinnustulosten kaan osavalumalueella 3.2.1 mitoitussateella
(1/5a, 45 min) syntyva hulevesivirtaama kasvaa vahan yli 40 % nykyiseen verrattuna. Suunnitelma

mukaisilla viivytystilavuuksilla saadaan huippuvirtaama pidettya nykyisella tasolla mitoitustilanteessa
(Kuva22).
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Osavaluma-alueella 3.2.1 kerran 5 vuodessa toistuvassa
45 min rankkasadetilanteessa muodostuva hulevesivirtaama
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Kuva22. Osavalumaalueella 3.2.1muodostwat hulevesivirtaamat nykyisin, tulevassa tilanteessa maankaytto-
muutoksen jalkeen seka kun huomioidaan suunnitelman mukainen hulevesierawiimgn.

Riippuen Tyrndvankujan pohjoispuolelle suunnitellun uuden parkkipaikamdsta tasauksesta park-
kipaikan hulevedet voidaan johtaa joko osavaluataeen 3.2.3 tai 3.5 suuntaan. Tassa hulevesiselvi-
tyksessa parkkipaikan hulevedet on oletettu johdeta molempiin suuntiin, jolloin osavaluradu-

een 3.2.3 pintaala hieman pieneneaykytilan valumaaluerajaukseen verrattuna. Parkkipaikan alu-
eella suuria eroja ei aiheudu lapaisevien pintojen maarassa nykytilanteeseen verrattuna alueen ollessa
nykyisin sutelta osin asfaltoitua ja alueella on my6s kattopintaa. Mallinnustulosten mukaanin
virtaama osavalumalueella 3.2.3 aiheutuu 20 min kestavassa rankkasadetilanteessa ja suunnitelman
mukaisilla viivytystilavuuksilla huippuvirtaama on hieman nykyistégrnpi(Kuva23).
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Osavaluma-alueella 3.2.3 kerran 5 vuodessa toistuvassa
20 min rankkasadetilanteessa muodostuva hulevesivirtaama
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Kuva23. Osavalumaalueella 3.2.3muodostwat hulevesivirtaamat nykyisin, tulevassa tilanteessa maankaytto-
muutoksen jalkeen seka kun huomioidaan suunnitelman mukainen hulevésigtéiminen.

Osavalumaalueella 3.5 suurin virtaama aiheutuu 30 min kestdvassa rankkasadetilanteessa. Tulevan
maankayton myoéta mallinnustulosten mukaan osavaltaheeella 3.5 mitoitussateella syntyva hule-
vesivirtaama kasvaa alle 10 % nykyiseen verratt@uainrielman mukaisilla viivytystilavuuksilla saa-
daan huippuvirtaama pidettya nykyisella tasolla mitoitustilanteggaava24).

Osavaluma-alueella 3.5 kerran 5 vuodessa toistuvassa
30 min rankkasadetilanteessa muodostuva hulevesivirtaama
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Kuva24. Osavalumaalueella 3.5 muodostwat hulevesivirtaamat nykyisin, tulevasstanteessa maankaytto-
muutoksen jalkeen seka kun huomioidaan suunnitelman mukainen hulevesien viivyttdminen.
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6 Yhteenveto hulevesien hallinnan yleissuunnitelmasta

Hulevesien hallinta onsitetty toteuttavan paaosin hajautetusti tonttikohtaisilla menetelmilleont-
tikohtaiset menetelmét on mitoitettu p&éosin mitoitusvaatimuksella 1 m3 viivytystd 100 m2 uutta
l[&paiseméatonta pintaa kohti. Em. vaatimus vastaa 10 mm sademé&araa ja likim&aiaQmin sa-
detta. Osavalumalueen 2.4.1 hallintatoimenpiteet on miteittu sateella 1/5a 20 min.

Pysakaointialueiden hulevedet on esitetty hallittavan maanalaisesti hulevesikaseteissa, joissa vetta vii-
vytetddn ja mahdollisuuksien mukaan imeytetdEasettikokonaisuus toteutetaan matalana vain yh-

den kasetin korkeudella (Or6), jotta hulevedet niistd saadaan purettua vietolla hulevesivieméreihin

tai ojiin. Mikali purku on kasettijarjestelman ylapuolella, tulee purku tehda pumppaarfaltakoin-
tialueiden epéapuhtauksien kiinniottamiseksi, hulevedet esitetdan johdettavan hagkdimksen

kautta ennen kasettiviivytysta.

Stadionin ympéarysalue on esitetty tehtavan osittain nurmikivella hulevesien imeyttamiseksi ja viivyt-
tdmiseksi.Hulevesilaskelmissa on dmnioitu, ettd noin kolmannes stadionin ymparysalueen kovista
pinnoista korvaaan lapaisevalla nurmikivella tnfStadionin ymparille on esitetty yds viherpainan-

teita hulevesien viivytykseen/imeytykseen

Kumirouheisten tekonurmikenttien hulevedet hallitaBalloliiton hulevesiselvitysaineistojen mukai-
sesti siten, ettéd estetdan kumduheen ymparistéon levidminetKumirouheen leviaminen estetaan
kenttdalueen oikeanlaisella toteutuksella; kaikki kayttoon ja huoltoon liittyvat toiminnot toteutetaan
kenttdalueensisalla, kentan ymparilla on suegdueet kumirouheen kiinniottamiseksi, kuwia ja ken-
kien puhdistusta varten on harjat/ritilat, lumenl&jitysalueet sijoitetaan kenttaalueelle ja kentéan ym-
parille tehd&an hulevesiviemarointi, missa on suodatuskaivot kurhigen keraamiseksi. Tekonur-
mikentiltd muodostuva hulevesivalunta on jonkin rar suurempi kuin luontaiselta nurmialueelta
muodostuva, joten maarallisesti hulevesia hallitaan lisaksi painanteissa.

Suunnittelualueen lapi kulkee nykyiset tulvareitit, ja aiidtulee toimia tulvareittind myos tulevai-
suudessa.

Suunnittelualueen luotaiosaan on esitetty laajempia viivytitalva-alueita, jonne voidaan ohjata
mahdollisuuksien mukaan myds nykyisia tulvavdsiiden mitoitus ja toteutus tulee tarkentaa jat-
kosuunnttelussa, erityisesti jos ndille tulvaueille tullaan ohjaamaan Oulun kawpin tulvavesia
laajemminkin.

Suunnittelualueelle on esitetty alustavalla tasolla hulevesiviemaréinnin reitit, jotka kuitenkin tarken-
tuvat myéhemmin alueen tasauksen suunnittelyhteydessa.

Alueen tarkemman suunnittelun yhteydessé, hulevesien hallita¢npiteet ja virtausreitit tulee
tarkistaa ja tarkentaa. Hulevesien hallintatoimenpiteista ja hulevesiviemareista tulee laatia tarkem-
mat rakennussuunnitelmat. Rakentamisen asksita hulevesien hallinnasta tulee laatia erillinen

suunnitelma.
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7 Hulevesmaaraykset

Hulevesien hallinnasta suositellaan maarattavan tai ohjeistettavan kasidarjoissa. Hulevesien
hallinnan hulevesimaarayissasuositellaarhuomioitavanseuraawat agat:

Hulevesien tonttikohtaiset hallintamenetelmét:

- Hulevesien hallinta totetietaan hajautetusti hulevesien syntypaikalla viivyttamalla ja mahdolli-
suuksien mukaan imeyttamall&simerkki kaavamaarayksestd: op 0o *CVv3CA] Zpuo A
lee viivyttaa alueella siten, etté viivytyspainanteidaitaiden tai tsailididen mitoitustilauuden
tulee olla vahintaan 1 &Y 100 n? lapaisematonta pintaa kohti. Viivytysrakenteiden tulee tyh-
jentya 12t 716 Z Spvv]v Ipou o« 8§ CSSCu]es S i Vv]]ee SpoOo }00 eppV)

- Kumirouheisten tekonurmikenttien ja asfaitujen pysékdintialueign laadullinen hulevesien
hallinta on tarpeen.

- Pihaalueiden kovia pintoja suositellaan korvattavan 30 % lapaisevilla paallysteilla.
- Tonteille suositellaan jatettavan kasvillisuuden peittdmia viheralueita.
Hulevesien alueellisdtallintamenetelmat:

- Viiwtys ja tulvaalueiden aluevaraus on esitetty valjana, jotta likkumavaraa olisi tarkempaan
*HUVV]ES OpHHUV U VS e X o]u EII] | Ojeallingr alDiéellissliaAhulevesijar-
i *3 ou oo A & 335u AJJACS3Ces op _X

- Alueen lakulkevat tulvareitit, esnerkki kaavamaarayksesta:}Zi oo]v v $poA E ]838]_

8 Yhteenveto, johtopaattkset jaohjeistus alueen jatkosuunnitteluun

Tassa tydssa laadittiin hulevesiselvitys Heindpaén jalkapallostadionin alueelle asemakaavan muutosta
varten. Asemakaavamuutoksella onrkmitus mahdollistaa noin 5000 katsomopaikkaa kasittavan jal-
kapallostadioninseké ulkokenttien ja pysakointialueideakentaminen Heindpéaan urheilupuiston
alueelle.

Tyo6 aloitettiin nykytilanneselvitykselld, missa selvitettislumaalueet ja treitit sekayleisella tasolla
kuvattiin maaperg topografia, pohjavesi, tulva sekd muutymparistdolosuhteetmukaan lukien
happanien sulfaattimaiden esiintyminen alueellbddulevedetlaskevatnykyiselladn kahteen suun-
taan. Suunnittelualueeitapuoliset vedet laskeat itdanpain Isokadun hulevesiviemariin, mika laskee
etelaan pdain ja edelleen Nuottasaarentien etelapuolella olevaatk®iin suuntaan kulkevaan Ant-
tilanojaan.Suunnittelualueeénsipuoliset vedet laskevéinteen pain ojia, pintoja ja hulevesiviema-
rid pitkin kohti Rommakkokadun jRuistokadun hulevesiviemareitd. Heinapaan aluebllideve-
siviemariverkosto omsittain putkikooltaan pieté ja kaltevuudévahaisa. Putkienkapasiteetit ylit-
tyvat jo nykyisellaankirkrityisen herkkia tulvaherkkia ovat jo ygelladnNiilontien ja Rekankujan
alueet. Selvitystueen lapi kulkee nykyiset tulvati¢j joiden tulee toimia myds tulevan maankaytén
mukaisessa tilanteessa.

Hydrologiset tarkastelut laadittiin nykytilanteen ja suunnitellun maankayton mukaiselleddtat
Suunnitellun maankayton my6ta hulevesimaarat tulevat kasvanjaanaankaytoélla @i olla vaiku-
tusta myos hulevesien laatuuHulevesivirtaamien maarittamiseksi, hulevesiviemareiden kapasiteet-
tien arvioimiseksi ja hallintatoimenpiteiden mitoittamiséksueesta laadittiin hulevesimallinnugai-
kutusarvioiden ja tarkastelujen perusteetihieelle laadittiin yleissuunnitelma hulevesien hallinnasta.
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Hulevesien hallinta on esitetty toteuttavan padosin hajautetusti tonttikohtaisilla menetelniy&a-
kointialueiden hulevedet on esitetty hallittavan maanalaisesti hulevesikaseteissa, jettaiwyte-

tdan ja mahdollisuuksien mukaan imeyteta&ysakointialueidengipuhtauksien kiinniottamiseksi,
hulevedet esitetdén johdettavan hiekanerotuksen kautta enkasettiviivytysta. Stadionin ymparys-
alue on esitetty tehtévan osittain nurmikivell&levesien imeyttamiseksi ja viivyttamiselkSiadionin
ympdrille on esitetty myds viivytygmeytyspainanteita. Kumirouheisten tekonurmikenttien huleve-
det hallitaan Palltiton hulevesiselvitysaineistojen mukaisesti siten, ettd estetdan kumirouheen ym-
paristion levidminen.

Suunnittelualueen luoteisosaan on esitetty laajempia viiwtylwa-alueita, jonne voidaan lgata
mahdollisuuksien mukaamyds nykyisia tulvavesia. &n mitoitus ja toteutus tulee tarkentaa jat-
kosuunnittelussa, erityisesti jos ndille tulahueille tullaan ohjaamaan Oulun kaupungin tulvavesia
laajemminkin.

Alueen tarkemman suunnittelun yhteydessd, hulevesien hallintatopitest ja virtausreitit tules
tarkistaaja tarkentaa. Hulevesien hallintatoimenpiteisté ja hulevesiviemareigdte laatia tarkem-
mat rakennussuunnitelmatRakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia erillinen
suunnitelma.
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