Energiakorjaus

kortti
Tekninen kortti 6

ULKOSEINAN

pientalot

LISALAMMONERISTYS

\/ Lisderistdmisen yhtey-
dessd paranee energiate-
hokkuuden lisdksi my6s
asumisviihtyvyys.

Pientalon lisderistdmisen
paras ajankohta on
yleensd ulkoseinien jul-
kisivuverhouksen uusi-
misen yhteydessd.

Hyvdkuntoisen ulkosei-
ndn lisderistdminen ei
ole nykyisilld energian
hinnoilla taloudellisesti
perusteltua.

Ulkoseindn erilaisilla jul-
kisivumateriaaleilla on
erilainen taloudellinen
kdyttoika.

Energiakorjaus on aina
varteenotettava vaihto-
ehto kun ulkoseindd jou-
dutaan korjaamaan -
vaikka korjattaessa van-
haa seindn alaosan kos-
teusvaurioita.

g Lisdldimmoneristeen sijoittaminen ulko-
-"&: seindn ulkopuolelle on sisdpuolista lisderis-
°E tdmistd vdhdriskisempi vaihtoehto.

ULKOSEINAN LISAERISTAMISEN TAUSTAA

Oikein toteutetusta ulkoseinan lisaeristamisesta on esitetty useita
erilaisia nakemyksia. Taloudellisen arvion lisaksi tulee huomioida
alkuperaisen ulkoseinan kosteustekninen toiminta seka mahdolliset
ilmansulun vuotokohdat ja niiden aiheuttamat mikrobivauriot. Koste-
ustekniseen toimintaan vaikuttavat ulkoseinassa olevat vanhat ja li-
saeristamisen yhteydessa asennettavat uudet materiaalit. Lisaksi tar-
kasteluissa tulee huomioida saaolosuhteiden mahdolliset muutokset.
Ulkoilman lammetessa sade tulee yha enemman vetena lumen ase-
mesta, myos viistosade on yleisempaa. Seinarakenne kastuu useim-
min, mutta kuivumisjaksot vahenevat. Seinarakenteen paksuuden
kasvaessa ja eristavyyden parantuessa lampovuodon aiheuttama ra-
kenteiden kuivuminen huononee.

Normaalisti on voitu olettaa, etta ulkopuolinen lampotila on mata-
lampi kuin lampotila rakennusten sisalla ja kosteusvirran suunta on
sisalta ulospain. Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta tilanne kuitenkin
on muuttumassa ja lampotila sisalla voikin olla matalampi kuin ulko-
na. Tasta johtuen lampimat, kosteat kesaajat voivat muuttaa koste-
usvirran suuntaa ulkoa sisalle pain. Talloin seinan huoneen puoleisen
pinnan hyva tiiveys lisaa seinan sisapuolista kosteuden kasvua ja voi
aiheuttaa kosteusvaurioita rakenteeseen.

Ilmaston ja muiden olosuhteiden muutoksista tulee olla tietoinen ja
nithin on varauduttava hyvalla suunnittelulla. Jokainen rakenne on
yksilollinen ja sen toiminnasta on aina varmistuttava tapauskohtaisil-
la suunnitelmilla. Taman tyon tekee pateva suunnittelija, jonka mu-
kanaolo lisaeristamishankkeessa onkin valttamatonta.
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Lisderistdmisen haasteet

Ulkoseindn lisderistdmistd suunniteltaessa on hyvd huomioida:

Alkuperdisen ulkoseindrakenteen kunto

Sailytettaviksi suunniteltujen materiaalien tulee olla
tutkitusti hyvakuntoisia. Paikalliset tai laajemmat
vauriot seka ilmavuodot tulee korjata ennen lisalam-
moneristamista. Tyypillisia riskikohtia ovat seinan ala
- ja ylareunat seka ikkunoiden ja ovien liittymat.
Tyypilliset rakenteelliset vauriot liittyvat usein jul-
kisivuverhouksen taustan huonoon tuulettuvuuteen,
maasta tai ulkopuolelta tulevaan kosteusrasitukseen
tai rakenteiden liitoskohtien huonoon tiiveyteen.
Ikkunoiden ja ovien liittymissa ongelmia aiheuttavat
mm. purueristeiden painuminen, ilmavuodot ja kos-
teusvauriot. Mikali painuneita kohtia korjataan uusi-
matta koko eristetta, kannattaa kayttaa alkuperaisen
kaltaista purueristetta.

Purueristeisten seinien lammoneristeissa mikrobivau-
riot aiheuttavat ns. vanhan talon hajua. Vanhojen
hirsiseinien eloperaisissa tilkkeissa saattaa olla pai-
kallista mikrobikasvustoa. Silminnahden hyvalta
nayttava puru voi olla vakavasti mikrobivaurioitunut.
Materiaalien kunto voidaan todeta luotettavasti vain
Eviran hyvaksymiin laboratoriomenetelmin.

Korjatun ulkoseindn rakenne

Ulkoseinan sisaan ei saa jaada eristepuutteita tai
ilmarakoja, jotka heikentavat rakenteen toimintaa.
Korjatun seinarakenteen tulee toimia lisalam-
moneristeen asentamisen jalkeen lampo- ja kosteus-
teknisesti oikein.

Ulkoseinien liittymdrakenteiden
sekd ovien ja ikkunoiden pielien
tiivistdminen kannattaa
vaikka lisdldmmoneristdminen
ei omassa talossasi olisikaan mahdollista
tai kustannustehokasta.

Luvanvaraisuus

' Kaikki toimenpiteet joilla voidaan
® merkittdvadsti vaikuttaa rakennuksen ener-
giatehokkuuteen, ovat luvanvaraisia.

' Selvitd luvanvaraisuus suunnittelijan ja
P rakennusvalvonnan kanssa ennen
korjaustoimenpiteisiin ryhtymistad.

Ulkoseindn julkisivuverhouksen kunto

Ulkoseinan ulkoverhouksen ollessa hyvakuntoinen,
rakennetta ei kannata lisalammoneristaa, vaan harki-
ta kokonaan toisen tyyppisia energiakorjausvaihtoeh-
toja. Ulkoverhouksen uusimisen tullessa ajankohtai-
seksi on lisalammoneristaminen samassa yhteydessa
yleensa aina kannattavaa ja hyoty lisakustannuksiin
verrattuna on suurimmillaan. Muista hyvin eristavan
tuulensuojalevyn merkitys!

Tiiliverhotuissa taloissa julkisivu on harvoin niin huo-
nokuntoinen, etta se olisi valttamatonta uusia. Tiili-
verhotun puutalon seinien korjaustarpeen laukaisee-
kin usein rakenteen kosteus- ja mikrobivauriot. Tiili-
verhouksen taustan tuulettuminen ja tuulensuojama-
teriaalin kunto tulee selvittaa tallaisissa kohteissa.
Tiilijulkisivuissa on huomioitava tiilien varaama yli-
maarainen Kkosteusrasite, joka kuormittaa seinara-
kenteen sisapuolisia rakenteita. On erittain tarkeaa,
etta tiiliverhouksen taustan tuulettuvuus huomioi-
daan korjaussuunnittelussa.

Uusittu julkisivuverhous

Lisaeristetyn seinan julkisivuverhouksen taakse tulee
tehda yhtenainen hyvin tuulettuva ilmarako seka
lammoneristekerroksen ulkopinnalle riittavan tiivis ja
hyvin lampoa eristava tuulensuojakerros.

PIENTALON ULKOSEINAN

LAMMONERISTEEN LISAYSTARVE
NYKYTASON SAAVUTTAMISEKSI

Tyypillinen lisalam-
Lammén- moneristeen pak-
lapaisevyysarvot suus (mm)
(W/m?K) U-arvolle
<0,17 (W/m%K) *
1940-luku 0,65 175
1950-luku 0,52 150
1962 0,47 150
1969 0,41 125
1974 0,41 125
1979 0,29 100
1985 0,28 100
2003 0,25 75
2008 0,24 75
2010 0,17 -
2010 (passiivitalo) 0,09 -
* materiaalin A-arvo (ldmménjohtavuus) 0,035 W/mK
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PURUERISTEISEN ULKOSEINAN

LISALAMMONERISTAMINEN ULKOPUOLELTA, ESIMERKKI

Korjaus sisdltdd seuraavia tehtdvid:

— Maarita asiantuntijan kanssa lisalammoneristeen tarve ja kaytettava lammoneristemateriaali.
Seindn ulkopintaan ei saa laittaa hoyrynvastukseltaan tiivista lammoneristysta kosteusvaurioiden estamiseksi.

— Suojaa seina sateelta katolle asennettavien raystaiden yli ulottuvilla lankuilla ja katolta seinaa suojaamaan laskeu-
tuvilla pressuilla.

— Tee turvalliset telineet seindn vierustalle tai kayta henkilonostinta apuna. Tikkailta tyoskentely on kiellettya.

\

Poista aikaisempi ulkoverhouslaudoitus rimoituksineen ja tarvittaessa - suunnitelman mukaisesti - vinolaudoitus.
— vinolaudoitus poistettaessa on huomioitava, ettd se on rakennuksen jdykistdvd rakenne!

— Mikali vanhoja eristeita ei poisteta, varmista niiden kunto ottamalla naytteita. Poista aina materiaalit, jotka jo
aistinvaraisesti havaitaan vaurioituneeksi.

— Purueriste painuu ajan myota. Tarkasta varsinkin ikkunoiden alapuolet ja ulkoseinien ylaosat painumien varalta.
Tayta purueristyksen puutteet esim. uudella kuivalla purulla ja tiivista kohdat huolella.

— Varmista vinolaudoituksen sisapuolisen vuorauspaperin tai -pahvin hyva kunto. Seinan alaosat ja valipohjan kohta
ovat tyypillisimmat vauriokohdat.

— Mikali ulkopuolinen vino- tai -vaakalaudoitus jatetaan paikoilleen, varmista sen kunto. Tiivista lautojen valiset raot
esimerkiksi pehmeadlla mineraalivillalla. Varsinkin seinan alareunassa lammoneristekerroksen ilmaraot aiheuttavat
lammoneristavyyden heikkenemista.

— Mikali kaytat lisalammoneristeena mineraalivillaa tai muuta pehmeaa eristetta, tee vinolaudoituksen paalle lisa-
koolaus. Asenna koolausten valiin lisalammoneristys.

— Ulkoseinan epatasaisuuksia voidaan tarvittaessa suoristaa lisakoolauksen yhteydessa. Koolausten taustan tilkitsemi-
nen on tarpeellista, mikali koolaus on paikoin irti vanhasta seinapinnasta. Kaytettavan eristeen tulee tayttaa koo-
lausvali kokonaisuudessaan. Kayta tarvittaessa eripaksuisia eristelevyja.

{

Asenna mieluiten lampoa hyvin eristava tuulensuojalevy koolatun lisalammoneristekerroksen paalle.

\J

Asenna julkisivuverhouksen kiinnitysrimat huomioiden taustan tuulettuminen. Suositeltavaa on kayttaa ristiinkoola-
usta ja varmistaa siten tuuletuksen toimivuus joka suuntaan. Ulkoseinan epatasaisuuksia voidaan helposti suoristaa
esim. kiiloilla rimoitusten alla.

— Asenna julkisivuverhous, esimerkiksi lomalaudoitus tai vaakapanelointi. Pohjamaalaa laudat ennen asentamista.
Talloin verhouslaudan vaihtelevan saatilan mukaan tapahtuvien kuivumisten ja turpoamisten johdosta lautojen
saumakohdissa ei tule maalaamaton puu nakyviin. Maalaa julkisivut paikoillaan 1-2 kertaa.

— Tilkitse ovi- ja ikkuna-aukkojen pielet. Varmista samalla tuulensuojakerroksen jatkuvuus ja yhtenaisyys kaikissa
liittymissa.
— Asenna aukkojen ja nurkkien vuorilaudat seka ikkunapellit. Tarkeaa!

Kdytettdessd desinfiointi-
aineita, on huomioitava
ettd jotkin aineet ovat
vaarallisia ja edistdvat
mikrobikasvustoa!

Tiesitko!

Niin sanottu
”vanhan talon haju” ei
ole normaalia vaan
merkki vauriosta tai ai-
nakin ilmanvaihto-
ongelmasta!

Seindn ulkopintaan ei saa laittaa

héyrynvastukseltaan tiivistd ldm-

moneristystd kosteusvaurioiden
estdmiseksi.

#

Puuseindn alaosan korjauksen yhteydessd on parannettu seindn l[dmmoneristdvyytta.
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Esimerkkejd ulkoseindn ulkopuolisesta lisderistdmisestd

1940-LUVUN HIRSITALO

Alkuperainen ulkoseina

eristeen muodostaa noin 150 mm paksu
hirsi.

Ulkopuolinen lisaeristaminen

Vanhan ulkoverhouksen poistamisen jal-
keen puhdistettuun hirsiseinaan kiinnite-
taan pystykoolaus, joka samalla oikaisee
hirsirungon epatasaisuuksia. Myos yla- ja 4 Koolaus
alareunaan kiinnitetaan koolaus, jottei
ilmavirta paase eristekerrokseen. Rungon

eristava tuulensuojalevy. Uuden ulkover-
houksen ja tuulensuojalevyn valiin koola-
taan - mieluiten ristiin - ilmarako. Samalla
voidaan viela oikaista seinaa.

Kantavan ulkoseinan rungon ja lammon- Vanhat sdilytettavdt rakenteet:
1 Sisdverhous
2 Hoéyryn-/ilmansulku

3 Hirsiseind

Uudet rakenteet:

5 Uusi lammoneriste

ja koolauksen valiset raot taytetaan villal- 6 Tuulensuojalevy
la. Runkotolppien valiin asennetaan sopi- -
van paksuinen lammoneriste ja lam- 7 Tuuletusvali
moneristeen ulkopintaan hyvin lampoa 8 Ulkoverhous

Rakennekerrokset

1950-LUVUN PURUERISTETTY TALO

Rakennekerrokset
Vanhat sdilytettaviat
rakenteet:

1 Sisdverhous

2 Hoyryn-/ilmansulku
3

4 Bitumipaperi tms.

5 Koolaus ja
sahanpurueriste

6 Bitumipaperi tms.

7 Vinolaudoitus

Uudet rakenteet:
8 Kova mineraalivilla

9 Tuuletusvali

9 10 Puuverhous

Alkuperdinen ulkoseina

Kantavan ulkoseinan rungon muodostaa noin 10
cm paksuinen rankarakenne ja lammoneristeena
on runkotolppien valissa oleva purueristys. Vanhan
rakenteen kunto ja vauriot on selvitettava ensin.

Ulkopuolinen lisdaeristaminen

Entisen ulkoverhouksen ja koolauksen purkamista
suositellaan vahintaan vinoon laudoitukseen tai
vuorauspaperiin saakka. Tarvittaessa o0sa vino-
laudoista voidaan poistaa tai rei’ittaa rakenteen
toiminnan parantamiseksi. Jaljelle jaavaan sei-
naan kiinnitetaan kova mineraalivillalevy (toimii
my0s tuulensuojalevyna). Uuden ulkoverhouksen
ja tuulensuojalevyn valiin koolataan ristiin ilmava-
li. (Vaihtoehtona kovalle mineraalivillalle on
asentaa vanhaan vinolaudoitukseen koolattu puu-
runko ja asentaa runkotolppien viliin ldmmédneris-
te, pddlle tuulensuojalevy, koolaus + tarvittaessa
oikaisu ja ulkoverhous.)

Huomioita

Purueristeen painuminen on hyvin yleista ikkunoi-
den alla ja seinan ylaosassa. Tyhjat eristetilat tu-
lee tayttaa ennen uuden lisaeristeen asentamista.
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SISAPUOLISESSA LISALAMMON-

ERISTAMISESSA HUOMIOITAVAA

Alkuperainen seinarakenteen on oltava hyvakuntoinen, kaik-
ki rakenteen sisaiset vauriot tulee korjata ja vaurioiden
syyt poistaa ennen lisalammoneristamiseen ryhtymista.
Seinan sisapuolinen tiiviit kerrokset - hoyrynsulku, maalatut
pinnat, tapetit jne. - poistetaan lisalammoneristeen alta.
Tiiviin kerroksen jattaminen paikalleen rei’itettynakin vaatii
aina hyvin ammattitaitoista suunnittelua.
Toimivassa seindarakenteessa rakennekerrokset harvenevat
ulospain mentaessa ja tiivein pinta on rakenteen lampimalla
puolella.
Uusi lammoneriste asennetaan tiiviisti jaljelle jaavan seinan
sisapintaan.
Uutena sisapuolisena lisalammoneristyksena voi kayttaa ns.
hoyrynsulkulevya, esimerkiksi alumiinifoliopintaista polyure-
taani (PU)-levya saumat teipattuna. Muutoin seinan sisapin-
taan tulee asentaa uusi tiivis ilman- ja hoyrynsulku.
Uuden eristeen ja hoyrynsulun liittymat rakenteisiin ja lapi-
vienteihin tiivistetaan.
Ulkoseinan sisapinnan tiivistamisen jalkeen ilmanvaihdon
toimivuus tulee tarkastaa. Erityisesti tulee varmistua riit-
tavasta korvausilman saannista, koska rakenteen tiivisty-
essa hallitsemattomat ilmavuodot samalla vahentyvait.
Sisapuolinen lisalammoneristaminen pahentaa ala-, yla- ja
valipohjan seka valiseinien kohdalla olevien kylmasiltojen
vaikutusta.
Sisapuolinen lisaeristaminen alentaa alkuperaisen seinan
materiaalien lampotilaa:
— Lampotilan laskiessa seinan sisalla suhteellisen kosteu-
den arvot nousevat.
— Alkuperadisen seinan kuivuminen sade- rasituksen jalkeen
hidastuu.

= Vaurioriski kasvaa!

TEKNISTEN KORTTIEN

Laskelma esimerkkikohteen
kustannuksista

1950-luvun purueristeiseen omakotita-
loon (n. 100 m®) uusitaan ulkoverhous.
Kannattako samalla tehtdva lisdldm-
moneristdminen?

Kun ulkoverhous uusitaan, energiakorja-
ukseen "ylimddrdisend” tarvitaan vain
uuden tuulensuojalevyn asentamiseen
menevd aika ja materiaalit. Kustannuksina
huomioidaan siis vain lisderistdmisen ma-
teriaalien ja asennusty6n hinta

Valitaan lisderisteeksi tuulensuojamine-
raalivilla, 50 mm, U-arvo: 0,031
Kustannukset

tydsuorite n. 400 €

materiaalikulut n. 950 €

yhteensd 1350 €

Miten energiankulutus muuttuu:

Ldmmittdmiseen kdytetty energiaa sdds-
tyy n. 3200 kWh vuodessa.

Oljyldmmitteisessd talossa tdmd tarkoit-
taa n. 370 litran / 420 € sddst6d vuodessa.

Tassa esitetyt laskelmat ovat eraan tyyppita-
lon yksinkertaistettuja havaintoesimerkkeja.
Todelliset hinnat ja saastot maaraytyvat mm.
rakennuksen kunnon, idan, lammitysmuodon ja
ulkoseinarakenteen perusteella. Tarvittavat
laskelmat tehdaan aina kohdekohtaisesti.

SARJA

Sddstd kotia korjaamalla

Kortti 1

Kortti 2

Kunnonmaaritys

Energiakorjauksen etenemispolku

Kortti 5
Ulko-ovet

Kortti 6

Kortti 13
Geoenergia

Kortti 3 Kortti 4
Laadunvarmistus Ikkunat

Kortti 7 Kortti 8

Ulkoseinan lisdlammaoneristys Ylapohjan lisalammaoneristys Alapohjan lisalammaoneristys

Kortti 9 Kortti 10 Kortti 11 Kortti 12
limatiiveys limanvaihto Pellettilammitys Kaukolampdo

Kortti 14 Kortti 15 Kortti 16
Sahkolammitys Oljylammitys Lampépumput
OU LU RAKENNUSVALVONTA
www.energiakorjaus.info

Asiakaspalvelu Ma-Pe klo 9-16, puh. 044 703 2722, energiakorjaus@ouka.fi
Ymparistotalo, Solistinkatu 2, 90140 Oulu



