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MAALAMPO

V| Geoenergialla tarkoitetaan auringosta perdisin olevaa limp&energiaa,
joka on sitoutunut maaperddn, kallioon tai vesistoon.

V/ Geoenergiaa voidaan kdyttdd rakennusten ja kdyttéveden
Idmmitykseen, ilmanvaihdon esilimmitykseen tai lisdldmm&n-
ldhteend energiansddstdtarkoituksessa.

Geoenergia saadaan talteen Iimpépumpulla. Ainoastaan
ilmanvaihdon esildmmitys ei vaadi Iimp&pumppua toimiakseen.

Lampépumppuija, jotka hyédyntdvdt pintamaaldmpdd, kallioldmpdad tai vesistéldmpod
kutsutaan maaldmpdpumpuiksi

Maaldmpé on tasainen limménldhde ympdri vuoden.
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Geoenergian hyddyntdminen vaatii aina viranomaisluvan. Tietyilld alueilla esim. pohja-
vesi- ja vedenottamoiden suoja-alueilla on erityisvaatimuksia.

MAALAMMON HYODYNTAMINEN

Maalampopumppu asennetaan yleensa uusiin taloihin, mutta sita voi hyodyntaa myos korjausrakentamises-
sa. Sahkon hinnan nousun vuoksi lammitystavan muutos on useissa vanhoissa omakotitaloissa ajankohtainen
ja geoenergia onkin hyva vaihtoehto korvaamaan vanha lammitysjarjestelma tai tuomaan lisasaastoa ener-
giakustannuksissa.

Hyodynnettaessa maalampoa maalampopumpun avulla, saadaan kokonaislampoenergiasta noin 2/3 maasta
”ilmaiseksi” ja 1/3 lampoenergiasta tuotetaan sahkolla.

Maalampopumppu vahentaa energiankulutusta suoraan sahkoon verrattuna noin 60-70 % joten erityisesti
suurissa saneerauskohteissa oljy- tai sahkolammityksen vaihtaminen maalampopumppuun on yleensa talou-
dellisesti hyvin kannattavaa. Maalampdjarjestelma sopii rakennuksen paalammitysjarjestelmaksi, eika vara-
jarjestelmaa valttamatta tarvita. Usein on kuitenkin jarkevaa kayttaa maalampopumpun rinnalla varaavaa
takkaa tai vaikkapa aurinkokeraimia.

Kesaisin maassa tai vedessa kulkevaa keruuputkistoa voidaan kayttaa myos viilennykseen. Samalla
”ladataan” maahan lampoa tulevaa talvea varten.
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MAALAMPOPUMPUN TOIMINTAPERIAATE
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Lampopumppujdrjestelmadn pdadosat

Maalampopumppuja on useita erilaisia, mutta samat
perusosat lOoytyvat niista kaikista. Toiminta perustuu
kylmaaineen kiertoon kahden putkilla toisiinsa yh-

distetyn osan, hoyrystimen ja lauhduttimen valilla.

Maahan tai veteen asennetussa muovisessa keruu-
putkistossa virtaa veden ja etyylialkoholin seosta,
keruuliuosta (A), joka keraa itseensa lampoa.

Keruuliuoksesta hoyrystimessa (1) lammon keran-
nyt kylmaaine (B) saapuu kompressoriin (2), jossa
se puristetaan korkeaan paineeseen. Paineen vai-
kutuksesta kylmaaine kuumenee voimakkaasti.

Kompressorista paineenalainen kylmaaine jatkaa
lauhduttimeen (3), jossa se luovuttaa lamponsa
rakennuksen ja kayttoveden lammitysjarjestel-
maan (C). Kun kylmaaine viilenee, se muuttuu
takaisin nesteeksi.

Nestemainen, lamponsa luovuttanut kylmaaine
purkautuu paisuntaventtiilin (4) lapi, jossa kyl-
maaineen paine ja lampdotila alenevat voimak-
kaasti.

Taman jalkeen kylmaaine siirtyy jalleen hoyrysti-
meen, alkaa uudelleen kerata lampoa itseensa ja
prosessi alkaa alusta

Keruuliuos (kiertaa maaperassa/
kalliossa/vedessa)

Kylmaaine

Lammitysjarjestelma

Hoyrystin
Kompressori
Lauhdutin

Paisuntaventtiili

COP ja SPF-luvut

COP-arvo eli ldmpékerroin
kuvaa ldmpSpumpun toiminnan
hetkellistd tehokkuutta.

Arvo kertoo, kuinka paljon pumppu
kuluttaa energiaa verrattuna
tuottamansa energian mddrddn.

Esimerkiksi limp6pumpun COP-arvo 3
tarkoittaa, ettd kun limp6pumppu
kayttdd 1 kWh sdhkdenergiaa,

se tuottaa rakennukseen 3 kWh
ldmpdenergiaa.

Termid SPF-luku (seasonal performance
factor) kdytetdédn COP-vuosikeski-
arvosta. Maaldmpd6pumpun SPF-luku on
tavallisesti noin 2,5...3,0.

Mitd pienempi ero keruu- ja luovutus-
ldmpétilojen vaililld on, sitd parempi on
ldmpS6pumpun ldmpdkerroin.
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MAALAMMON SUUNNITTELU JA MITOITUS

Tarkein tekija keruuputkiston suunnittelussa on rakennuksen
tilavuus ja vuotuinen energiankulutus.

e Energiantarpeen tulee olla pienempi kuin keruupiirin mahdol-
linen lammontuottokapasiteetti.

e Tilojen lammittaminen on vain osa rakennuksen lammitystar-
vetta. Lammitysjarjestelma on mitoitettava lammittamaan
my0s lammin kayttovesi.

e Lammonkeruuputkiston pituus tai porareikien syvyys ja kap-
palemaara osoitetaan laskelmilla riittaviksi. Keruuputkiston
pituus kannattaa mieluummin hieman ylimitoittaa kuin alimi-
toittaa.

¢ Laskelmat ja mitoituksen hoitaa aina ammattilainen.

Toinen tarkea asia on lammonjakoverkoston vaatima lampatila-
taso, silla maalampopumppu voi tuottaa vain tietyn lampaoista
vetta ilman lisatulistusta.

e Paras vaihtoehto on vesikiertoinen lattialammitys, silla kier-
toveden lampotila voidaan pitaa alhaisena (n. 30° C) ja lam-
pokerroin on hyva.

¢ Korjauskohteissa ei lattialammitysta ole aina mahdollista to-
teuttaa. Myos vesikiertoiset patterit voidaan yhdistaa lammi-
tysjarjestelmaan, mutta silloin hyotysuhde voi olla huonompi.
Jos taloon tehdaan maalammon kayttoonoton yhteydessa
eristysremontti, voidaan usein pattereiden lampotilaa alentaa
ja hyotysuhde paranee.

e Jos talossa ei ole ennestaan vesikiertoista lammitysjarjestel-
maa, voi maalampopumpun asentaminen tulla kalliiksi, silla
koko lammonjakojarjestelma taytyy uusia.

Suunnittelussa tulee huomioida myos maaldmpolaitteiston sijoi-
tuspaikka. Pumpun tulee olla tilassa, jossa sen huolto ja yllapito
on helppoa. Pumppua ei myoskaan tule sijoittaa tilaan, joka ha-
lutaan pitaa taysin hiljaisena. Erityisesti saneerauskohteissa voi

sijoituspaikan loytaminen tuottaa joskus paanvaivaa.

OSATEHO
VAI
TAYSTEHO?

Tdydelld teholla maaldmpéjdrjes-
telmd kattaa rakennuksen kaiken
lammitysenergiatarpeen vuoden
ympidri. Tdlléin ei vdlttdmdtta
tarvita minkddnlaista lisdldmmi-
tysjdrjestelmada.

Osatehoisena jdrjestelmd kattaa
rakennuksen ldmméntarpeen
suurimman osan vuodesta, mut-
ta tarvitsee apua huippupakkasil-
la. Limpépumppu mitoitetaan
tdllin vastaamaan noin 60-80 %
rakennuksen ldmmitystehon
enimmidistarpeesta. Tdll6in ldm-
pépumppu tuottaa kuitenkin 85-
98 % rakennuksen vuotuisesta
ldmmitysenergiasta.

Tdydentdvdksi ldmmitysmuodok-
si osatehoiselle Iimpépumpulle
sopii esimerkiksi varaava takka

tai ldmmitystavan muutoksen
yhteydessd tarpeettomaksi kdy-
nyt hyvdkuntoinen 6ljykattila.
Jos tdydentdvdd ldmmitysmuo-
toa ei ole, otetaan lisdteho maa-
ldmpéjdrjestelmdn sdhkévastuk-
sista.

Joskus on jdrkevdd mitoittaa
pumppu osatehoiseksi, silld tdys-
tehoisena pumpun hyétysuhde
kdrsii ja suurimman osan vuodes-
ta se toimii ylimitoitettuna.

Maaldmpéjdrjestelmédn mitoitus
tulee aina suunnitella ammatti-
laisen kanssa.
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MAAPIIRI

¢ Pellolle tai pihalle sijoitettava vaakasuuntainen putkistoverkosto, joka asennetaan noin
metrin syvyyteen. (0,7...1,2 m)

¢ Voidaan asentaa mihin tahansa, missa on riittavasti tilaa ja pehmeaa maata.
e Paras lammonjohtokyky on kostealla savimaalla.
e Maapiiri vaatii suurehkon pinta-alan:
1 putkimetri tarvitsee vapaata pihatilaa noin 1,5 m?
e 150 m? talo vaatii noin 600 m? pihamaata.
e Maapiirin maksimipituus on 400 m, voidaan kayttaa useampaa piiria.

¢ Kun koko pientalo lammitetaan maalampopumpuilla,
maapiiri on useimmiten noin 250-400 m (savimaahan asennettuna).

e Putkiston paalla ei saa olla rakennuksia, joten pienille tonteille ja
korjauskohteisiin maaputkiston asennus voi olla haastavaa.

e Ajotien kohdalla putki on eristettava.

e Maaputkisto on hyva vaihtoehto, jos peruskallio on
syvalla tai talo sijaitsee pohjavesialueella, eika lampokaivon
asennus ole mahdollista.

e Maalampojarjestelmaan tarvitaan viranomaisen lupa.

e Maapiirin hyodyntamisen rajoitteena voi olla maaperan
kuivuus, rakeisuus tai kivisyys.

e Vaatii mittavat kaivutyot, saneerauskohteissa kannattaa
ajoittaa pihan uusimisen yhteyteen.

¢ Kustannuksiltaan noin puolet lampokaivon
porauksesta, noin 6 000 — 10 000 e.

Tiesitko?
Maapiirin avulla voit toteuttaa my6s ilmanvaihdon esildmmityksen.

Pelkkd ilmanvaihdon esildmmitys vaatii yleensd noin 200 metrid putkea.

Maapiirin hyédyntdminen tuloilman ldmmityksessd edellyttdd, ettd talossa on koneellinen tulo-
ja poistoilmanvaihto.

Raitisilman esilimmitys maapiirilld saattaa olla riittdvd ilmanvaihdon ldmmitystapa kovemmilla-
kin talvipakkasilla. Siihen vaikuttavat muun muassa ilmanvaihtokoneen energiatehokkuus, maa-
piirin mitoitus ja asennussyvyys.

Enemmdn tietoa aiheesta I6ytyy [Imanvaihto-kortista.
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VESISTOON ASENNETTU LAMMONKERUUPIIRI

e Keruuputkisto asennetaan vesistoon ja pidetaan pohjassa painojen avulla.

¢ Riittavat painot ovat tarpeen, silla talvella putken pintaan voi keraantya jaata ja putkisto pyr-
kii nousemaan pintaan.

¢ Rakennuksen olisi hyva sijaita melko lahella rantaa, jotta putkia ei jouduta kuljettamaan pit-
kaa matkaa maan sisassa, silla maa on lammonjohtavuudeltaan vetta huonompaa.

e Putkiston mitoitus on samaa luokkaa maaputkiston kanssa, eli vesistopinta-alaa tarvitaan noin
1,5 m? /putkimetri ja putkea kuluu yleens3 noin 250-400 m.

e Piirin maksimipituus on 400 m, piireja voi olla useampia.

e Keruuputkiston upotussyvyys on yli 2 m. Vesiston tulee olla riittavan syva.

e Vesiputkisto ei sovellu kovin virtaaville alueille, silla putket voivat
irrota pohjasta ja veden lampotila voi laskea virtauksen takia
liian alhaiseksi.

¢ Keruuputkien asentamista varten tarvitaan vesiston
omistajan lupa.

¢ Hinnaltaan vesikeruuputkisto on samaa luokkaa maaputkis-
ton kanssa.

KATSELMUKSET PORAKAIVOLLE

A) Aloitusilmoitus

- kun KVV-VTJ (= kiinteiston vesi- ja viemarilaitteiston vastaava tyonjohtaja, joka voi toimia lupaehtojen
mukaisena vastaavana tyonjohtajana) on hyvaksytty ja rakennuslupa on lainvoimainen:

-> ilmoitus tyon aloittamisesta rakennusvalvontaan (LVI-tarkastusinsinoorille / tarkastusinsinoorille)
B) Loppukatselmus (lupaehtojen mukainen, rakennusvalvontaviranomaisen suorittama)
- LVI-tarkastusinsinoori suorittaa
- maaldmpdjdrjestelmdn katselmointi
C) Sijaintikatselmus

- kaupungin yhdyskunta- ja ymparistopalveluiden mittausosasto suorittaa saatuaan tiedon
loppukatselmuksesta, ei tilata erikseen

- kiinteiston haltija merkitsee porakaivon paikan siten, etta se lOytyy tarvittaessa myos talvella

- porakaivon / ldmpokentdn paikka merkitddn kartastoon

OULU | RAKENNUSVALVONTA
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KALLIOLAMPOKAIVO

e Lampokaivo eli kallio- tai porakaivo on maahan porattu lapimitaltaan 105-165 mm pystysuun-
tainen reika, joka ulottuu peruskallioon asti. Kaivon syvyys on yleensa 150-200 m.

e Lammonkeruuputkisto asennetaan kaivoon.

e Lampokaivo tayttyy yleensa itsestaan pohjavedella, mutta se voidaan myos tayttaa. Veden-
pinnan alapuolella oleva osa kaivosta on ns. aktiivinen osa, eli lampoa keraava osa. Kaivo mi-
toitetaan aina aktiivisen syvyyden perusteella.

¢ Kalliolampo soveltuu erityisen hyvin korjauskohteisiin, silla se ei vaadi juurikaan tilaa.

e Koska kallio johtaa lampoa paremmin kuin pintamaa, saadaan lampokaivolla kaksinkertainen
maara energiaa putkimetria kohden maapiiriin verrattuna.

o Lampokaivon syvyys maaraytyy talon energiatarpeen mukaan. Karkeasti sanottuna 150 m? talo
tarvitsee noin 150 m syvan kaivon. Kaivon poraukseen menee noin paiva.

e Jos tarve ylittaa 200 m, porataan useampia kaivoja. Kaivojen valin taytyy kuitenkin olla va-
hintaan 15 m.

¢ Pohjavesialueilla lampokaivon poraus voi vaatia erityishuomiota tai estaa lampokaivon kayton
kokonaan.

e Jos kallio sijaitsee todella syvalla, voi lampokaivon poraus olla
huono vaihtoehto, silla kustannukset voivat kasvaa suuriksi.

e Kallioperan lampoominaisuuksiin vaikuttavat kallio-
peran koostumus, kallion rikkonaisuus ja pohjave-
den liikkeet. Rikkonaisuus ja pohjavesi tehostavat
lammon siirtymista.

e Lampokaivolla toteutetun maalampojarjestelman
kokonaiskustannukset pumppuineen ovat noin
15 000 - 20 000 €

e Lampokaivon poraaminen vaatii aina raken-
nusluvan!

Miksi maaldmpdkaivo on luvanvarainen?

Valtioneuvoston asetusmuutos edellyttdd lupaa

—  Lupaa hakemalla saadaan porareidt merkittyd kartastokantaan

—  Kaikille rakentaijille ja asukkaille turvataan yhtendinen oikeus maaldmpéén

—  Varmistetaan riittdvd limpdenergiantuotto maaldmmdstd rakennuksen ldmmitysenergian tarpeelle
—  Eivaaranneta kaupungin infrarakennetta porarei’illd tai limpo6kentilld

—  Tontin haltijalla on oikeus maaldmp66n hallinnoimallaan tontilla
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KUN VAIHDAT LAMMITYSMUODON MAALAMPOON -
MAALAMPOKAIVON LUPAHAKEMUS

1) Rakennuslupahakemus taytettyna

- muu muutostyo

- maalampoporakaivon (kpl-maara) tai -kentan rakentaminen

- (huomioitava erikseen pohjavesialueet!)

2) Tontin hallinta-asiakirjat
- lainhuutotodistus, kauppakirja, vuokrasopimus

- kaikki tontin haltijat allekirjoittavat (tai valtakirjalla)

3) RH1 rakennushankeilmoitus
- ilmoitetaan lammitysmuodon muutos

- paivitetaan tilastoihin (maistraatti, vaestorekisterikeskus)

4) Naapurien tiedottaminen tai kuuleminen :

- rakentamisesta tiedottaminen, jos porakaivo > 10m naapuritontin rajasta =_
(naapuritontin kaikki haltijat allekirjoittavat) '

- kuuleminen, jos porakaivo < 10m naapuritontin rajasta
(naapurintontin kaikki haltijat allekirjoittavat)

- naapuriluettelon mukaiset naapurit tiedotetaan/kuullaan

(tilataan Karttapisteesta karttapiste@ouka.fi )

5) KVV- tyonjohtaja

- kiinteiston vesi- ja viemaritoiden vastaavan tyonjohtajan hakemus

6) Asemapiirros
- nakyvissa tontin rajat ja rakennukset, pohjana asemapiirros
- porakaivon sijainti (mitat rajoista ja rakennuksista, liittyminen tekniseen tilaan)

- lampokentan sijainti (kentdn koko, mitat rajoista, liittyminen tekniseen tilaan, sijoittuminen rakentamatto-
malle alueelle, huomioitava tontin kdytté myds tulevaisuudessa! )

7) Lammontuottolaskelma (maalampopumpun toimittaja, LVI-suunnittelija)

- laskelmalla selvitetaan pumpun ja lampokaivon / maalampokentan lammontuoton riittavyys rakennuksen
lammitysenergian tarpeeseen

... vanhassa talossa ldmmdntarpeena voi hybdyntdd toteutunutta kulutusta
... uudessa rakennuksessa energiaselvitystd ( huomioitava muuttuvat energiamddrdykset! )

- huomioitava lampokaivon mitoitus, tehollinen syvyys ja kpl-maara (maaperd, kallion pinnan syvyys)

8) Porausraportti
- luovutetaan rakennustarkastajalle loppukatselmuksen yhteydessa

- sis. tiedon mm. kaivon syvyydesta, kallion pinnan tasosta, kaytetysta keruuliuoksesta jne.
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PORAKAIVON SUOSITUSETAISYYKSIA

Toinen limpd&kaivo 20m Jatevedenpuhdistamo
Rakennuksen seindlinja 3m -harmaat vedet 20m
Kiinteistén raja 10 m* -kaikki jdtevedet 30m
Viemdirit, johdot 5m
\ KATU
lampokaivon vaikutusalue »
@ 20m
‘ MLK
S ,

» ,/// o
A PPIIIY

//}' __:
e e - e

naapuritontti
N
Maaldmpékaivon sijoitus i !
maalampokaivon (MLK) N2y
mahdollinen sijoitusalue - «%o
\
\
SUOSITELTAVA SIJOITUSALUE .
etaisyys naapuritontin rajasta {o
210m K
X
SIJOITUSALUE ) \\\.MLK
- etaisyys naapuritontin rajasta e
1.5m -10m, vain naapurin I;nzlgt:rl‘(aivon vaikutusalue

suostumuksella!

- etaisyys tontin rajasta
21.5m ‘ i

etaisyys rakennuksista ; 7 7 %/ S

| % P ST :

|:| (my6s naapurin!) 23m : 22 _ 2 Zg //,/Z{ 555

lampdkaivon vaikutusalue

@ 20m (huomioitava =

olemassa olevat
lampokaivot!)

naapuritontti |
Tontin maanalaiset rakenteet

(kaapelit, putket) selvitettaval Esimerkki ldmpé&kaivon sijoittamisesta pientalotontille,
Suositeltava etaisyys >5m. . . e s e .
kun naapureilla on olemassa olevia ldmpéGkaivoja

TEKNISTEN KORTTIEN SARJA

Sddstd kotia korjaamalla

Kortti 1 Kortti 2 Kortti 3 Kortti 4

Energiakorjauksen etenemispolku Kunnonmaaritys Laadunvarmistus Ikkunat

Kortti 5 Kortti 6 Kortti 7 Kortti 8
Ulko-ovet Ulkoseinan lisdlammoneristys Ylapohjan lisalammaoneristys Alapohjan lisalammaoneristys

Kortti 9 Kortti 10 Kortti 11 Kortti 12
limatiiveys limanvaihto Pellettilammitys Kaukolampdo
Kortti 14 Kortti 15 Kortti 16
Sahkolammitys Oljylammitys Lampépumput
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