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Energiakorjaus Tekninen kortti

IKKUNAKORJAUS

Ikkunatiivistys on usein kannattavin energiakorjaus.

Joskus ikkunat kannattaa vaihtaa uusiin usein jo en-
nen teknisen kdyttoidn saavuttamista.

Ikkunoita uusittaessa valitse ikkuna, joka kunnioittaa
talon alkuperdistd ilmettad.

Ikkunoiden uusiminen vaatii rakennusluvan.

SELVITA NYKYISTEN IKKUNOIDESI TYYPPI JA

KUNTO ENNEN KORJAUSPAATOSTA

Ennen kuin paatetaan ryhtya ikkunakorjaukseen, on tarkeaa tutkia
nykyisten ikkunoiden tekniset ominaisuudet. Tietamys nykyisten ikku-
noiden mallista ja kunnosta auttaa arvioimaan ikkunakorjauksen
energiansaastomahdollisuutta seka korjauksen hintaa.

Ikkunoiden valmistusajankohtaa voi arvioida lasien lukumaaran
seka kaytettyjen karmi- ja puiterakenteiden avulla.

Ikkunoita on standardisoitu eri tavalla eri aikoina.

1970-luvulta alkaen ikkunoiden mitat on ilmoitettu moduulijarjes-
telman liittymismittoina leveys x korkeus. Kantamoduuli 1M = 100
mm. Esimerkiksi 6x6 M ikkuna on kooltaan 600 x 600 mm. Ikkunat
voidaan tehda myos mittojen mukaan. Mitat kannattaa varmistaa
paikan paalla ennen tilausta.

Vanhojen ikkunoiden lammoneristavyytta voidaan parantaa lisala-
sin avulla, jolloin ikkunoiden ulkonako ei merkittavasti muutu.

Ikkunan ominaisuuksia arvioidaan seka U-arvon, eli lammonla-
paisykertoimen avulla etta energiankulutuksen eli E-luvun kannal-
ta.
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IKKUNAHISTORIAA

Ensimmaiset ikkunat Suomes-
sa olivat yksilasisia. Tosin
talven ajaksi sisapuolelle
asennettiin  "tuplat”, jotka
tiivistettiin karmeihin liima-
paperilla.

Yksilasisista ikkunoista siir-
ryttiin kaksilasisiin, jollaisia
ikkunat olivat aina 1970 -
luvulle saakka. Pikkuhiljaa
ikkunat muuttuivat 3- ja 4-
lasisiksi. Markkinoille ilmaan-
tui ilmaa paremmin eristavia
kaasutaytteisia lampolaseja
seka selektiivilaseja, joiden
energiatehokkuus perustuu
lampoa heijastaviin metalli-
oksidikerroksiin.

Nykyaikaiset, erittain ener-
giatehokkaat ikkunat ovat jo
niin eristavia, etta laseissa
on tarpeen kayttaa huur-

teenestopinnoitteita.

Tiesitko?
Ikkunaremontin sddsto-
vaikutus riippuu paljon
kohteesta ja l[immitys-

tavasta.



U-arvo on rakenteen, ikkunan, oven, materiaalin
tai muun rakennusosan lammon lapaisevyytta
kuvaava arvo. Aikaisemmin U-arvoa on kutsuttu
k-arvoksi.

U-arvon yksikké on W/(Km?). U-arvo siis kuvaa,
kuinka paljon tarvitaan tehoa yhta neliometria
kohden, jotta rakenteen sisa- ja ulkopuolelle
saavutetaan tietty lampotilaero. Rakennustek-
niikassa lammonlapaisykertoimen tarkoituksena
on kuvata rakennusosien, esimerkiksi ikkunan
lammoneristyskykya. Mita pienempi U-arvo on,

Ikkunoissa on tarkeaa kiinnittaa huomiota koko
ikkunan U-arvoon. Itse lasin U-arvo saadaan
helposti hyvaksi, mutta karmien ja puitteen hy-
van U-arvon saavutus on vaikeampaa.

Rakennusmaarayskokoelman osasta C3 loytyy
enimmaisarvot eri rakenneosien U-arvoille.

Ikkunatyyppi

1,2 x1,2 m ikku-
nan U-arvo

Pelkdn lasiosan
U-arvo

0,50...1,90
Riippuen laseista ja
lasien vdlisesta
tdytekaasusta

0,70...2,10
riippuen laseista ja
lasien vdlisesta
taytekaasusta

2,40...2,90

Lasien vdlissa ei
kayteta taytekaa-
sua

2,70...2,80

Lasien valissa ei
kayteta taytekaa-
sua

2,30...2,80
Lasien vdlissa ei
kayteta taytekaa-
sua

2,80...2,90

Lasien valissa ei
kayteta taytekaa-
sua

Vanhan kaksilasisen ikkunan
tyypillinen U-arvo on noin 2,7 W/m’K,
kun vastaavasti nykyaikaisen ikkunan

noin 1,0 - 0,7 W/m’K.

E-arvo eli energiatehokkuusarvo on U-arvon
ohella toinen tarkea energiataloudellisuuden
mittari, joka kannattaa huomioida ikkunavalin-
taa tehdessa.

E-arvo on laskennallinen arvo, joka kertoo, pal-
jonko yksi neliometri ikkunaa aiheuttaa lammi-
tystarvetta vuodessa. Esimerkiksi ikkunan E-arvo
150 kWh/m?,a kertoo, ettd yksi nelid tillaista
ikkunaa kuluttaa vuodessa 150 kWh energiaa.

Ikkunat luokitellaan E-arvon avulla energialuok-
kiin A-G, joista A on vahiten ja G eniten kulutta-
va luokka.

E-arvon maaritykseen loytyy kaava sivulta 7.

1,10...1,90
Lasien vdlissa ei
kayteta taytekaa-
sua

0,85...1,80

Lasien valissa ei
kayteta taytekaa-
sua

1,10...1,90
Riippuen laseista ja
lasien valisesta
taytekaasusta

0,85...1,95
Riippuen laseista ja
lasien valisesta
taytekaasusta

0,70...1,45
Riippuen laseista ja
lasien valisesta
taytekaasusta

0,45...1,40
Riippuen laseista ja
lasien valisesta
taytekaasusta

Ald tuijota pelkkid U-arvoja

ikkunoita valitessa !

U-arvo lasketaan standardikokoiselle

ikkunalle, jonka koko on1,2m x 1,2 m.

Arvo kuitenkin vaihtelee jonkin verran

ikkunakoon muuttuessa: Kun ikkuna suu-

renee niin U-arvo yleensd paranee.

Energiataloudellisesti siis isot, jakamat-

tomat ikkunat ovat paras valinta.
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Yleisimmat ikkunatyypit

MSU - Kaksilasinen sisddn-ulos
aukeava ikkuna, tyypillinen
1950-luvulla

MS - Sisddn aukeava kaksilasi-
nen ikkuna

MSK - Sisddn aukeava kolmila-
sinen ikkuna, sisdpuitteeseen
kiinnitetty puinen lisdpuite

MSE - Sisddn aukeava kolmila-
sinen ikkuna, sisdpuitteessa

kaksilasinen eristyslasiele-
1970-luvulta perdisin oleva 3-lasinen MSK-ikkuna )
mentti

IKKUNOIDEN KUNNON MAARITYS ON PARAS TAPA

ARVIOIDA KORJAUKSEN LAAJUUTTA JA HINTAA

Alkuperaisen ikkunan kunto on ratkaiseva tekija sopivan ikkunakor-
jaustavan valitsemisessa.

Ikkunoiden puu- ja maalipinnat:

Vanhoissa ikkunoissa ikkunoiden kunnon osoittavat parhaiten ulko-
puitteen alaosat ja liitokset, silla ne ovat alttiina suurimmille saarasi-
tuksille. Puun kuntoa voi kokeilla huonokuntoisista kohdista kevyesti
piikilla tai veitsen karjella painamalla: Lahoon puuhun karki uppoaa
helposti.

Ikkunoiden helojen toimivuus:

Hyvakuntoisetkin ikkunat voivat olla kayttomukavuudeltaan huonot,
jos niita ei saa kunnolla auki eika kiinni. Vanhojen ikkunoiden rikki-
naiset helat voidaan vaihtaa, mutta niiden saatavuus ja sovitus van-
hoihin karmeihin voi olla vaikeaa. Syyna aukeamattomuuteen voi olla
myos se, etta ikkuna on ”maalattu kiinni”, ts. ikkunaa ei ole viitsitty
avata maalausta varten.

Ikkunakarmien vaantyminen ja toimivuus:

Ajan myota etenkin suuret ikkunat saattavat kieroutua kosteus- ja
lampotilavaihteluiden takia. Talloin karmit ovat joltain osin kiinni
tiiviisti, mutta toisaalla voi olla suuriakin rakoja joista vetaa, eivatka

pelkat tiivisteet riita tayttamaan rakoja. T,es,tko?
Ikkunaliittymien tiiveys ja lasin kunto: Liitteend oleva
Jos ikkunoiden sisalle tiivistyy vetta, ei ikkunoiden tiiveys ole kunnos- . .
sa. Jos kosteus tiivistyy ikkunan sisapintaan, on ilmanvaihdossa vikaa. ikkunatarkastuslista

Jos ikkunalasit helisevat tarinan vaikutuksesta, ovat lasikittaukset
yleensa uusimisen tarpeessa. kannattaa tulostad,

jolloin kaikki kohdat tulee
Yksityiskohtaisempi ikkunoiden kunnon tarkastuslista loytyy taman . .
kortin lopusta. Lisda tietoa hyvin vanhojen ikkunoiden kunnostuksesta varmasti kdytyad ldvitse.
loytyy myos Museoviraston korjauskortistosta.
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MILLOIN PELKKA IKKUNOIDEN

HUOLTO JA TIIVISTAMINEN RIITTAA?

Jos ikkunat ovat hyvakuntoiset ja ehjat, eika
tarkastuksessa lOydy pahoja vaurioita, riittaa
usein korjaukseksi ikkunoiden yllapitohuolto ja
tiivistys.

Tiivistamiseen on kaytettavissa useita eri mene-
telmia, joista valitaan sopivin ikkunaprofiilin ja
tiivistettavan raon koon mukaan.

Tiivisteiden vaihtovali vaihtelee tiivistetyypin
mukaan. Itseliimautuvat tiivisteet pitaisi vaihtaa
vahintaan parin vuoden valein, kun taas sili-
konitiivisteet voivat sailya kunnossa yli 15 vuot-
ta. Jos vanha tiivistetyyppi on ollut toimiva, on
usein kannattavinta vaihtaa tilalle samanlainen.

-

Ldmpdékameran avulla on helppo havaita ikkunoiden vuotokohdat.

THVISTYS ON TEHOKAS KORJAUS

JLLLEL IR

Ikkunoiden tiivistys vahentaa hallitsematonta
ilmavuotoa ja nain ollen vahentaa vedon tunnet-
ta. Tama tarkoittaa, etta sisailman lampotilaa
voidaan laskea viihtyvyyden karsimatta.

Ikkunan liitos hirsiseinddn on vaikea saada tiiviiksi.

%< A g 8 Tiivistamisella estetaan kostean sisailman ja
Joskus e ikkunan karmin Je ulkoa tulevan kylman ilman, sadeveden ja lumen

seindn viilinen liitos voi olla syyna paasy ikkunan valitilaan. Myos rakennuksen aa-
neneristavyys paranee.

vetoon. Liittymdn saat . 3

Tiivistamalla voi lammitysenergian kulutus pie-
tiivistettyd helposti irrottamalla nentya jopa 15 %, eivatka kustannukset ole kuin
_ . ) L ) murto-osa ikkunoiden uusimisen kustannuksista.
sisdpuoliset ikkunapielilistat ja
Tiivistamisen yhteydessa tulee aina tarkastaa

tilkitsemadlld raon héyrynsulku- ilmanvaihto! Tiiviimmat ikkunat eivit enai

o0 QiN®| noa. . . . paasta ilmaa hallitsemattomasti lavitseen, jo-

teipilld, tiivistemassalla ja/tai ten ilmanvaihdon korvausilman riittiava saata-
uretaanivaahdolla. vuus tulee varmistaa.
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TIIVISTEEN VALINTAAN KANNATTAA KAYTTAA

AIKAA, JOTTA SAAT PARHAAN LOPPUTULOKSEN

Silikonitiivisteet ovat erittain kestavia ja joustavia tiivisteita. Ne ‘ :

kiinnitetaan paikalleen etikkapohjaisella silikonimassalla ja uraan
asennettavat tiivisteet painetaan paikalleen. Parhaimmillaan ne kes-

tavat toimivina jopa 15 vuotta. m

EPDM-massiivikumitiivisteet ovat myos hyvin kestavia tiivisteita.
EPDM-kumista valmistetut tiivisteet kiinnitetaan paikalleen nitomal-
la. EPDM-massiivikumitiivisteet kestavat noin 7-8 vuotta. %

TPE-tiivisteet ovat uraan asennettavia tai itsestaanliimautuvia tiivis-
teita, joiden kayttoika on parhaimmillaan jopa 10 vuotta.

Solumuovitiivisteet ovat yleensa itsestaan liimautuvia tiivisteita,
joiden kayttoika on noin 1-2 vuotta.

Ikkunateippi on liimapaperista tai muovista teippia, joka kiinnite-
taan yleensa ikkunan sisapuolelle. Teippi estaa vedon ja polyn paa-

semisen sisatiloihin melko tehokkaasti, mutta sen kayttoika on

yleensa vain yhden talven.

Kaikkia tiivisteita saa useina eri profiileina ja paksuuksina. Joskus m
samaan ikkunaan voi olla tarpeellista kayttaa samaa tiivistetta use-

ammassa eri paksuudessa, silla vanhojen ikkunoiden valjyydet voivat
vaihdella.

% EPDM -kumista valmistettuja tiivisteitd on olemassa kahdenlai-
sia: nitomalla kiinnitettdvid pitkdikdisid, massiivikumisia tiivisteitd
sekd lyhytikdisid, liimattavia EPDM -tiivisteitd. Nditd ei pidd sekoit-

Erilaisia tiivisteprofiileja
taa keskenddn.

TIIVISTA IKKUNAT KERRALLA OIKEIN JA SUOSI PITKAIKAISIA TIIVISTEITA

1. Irrota vanhat tiivisteet ja puhdista ikkunat ja 4. Itseliimautuvissa tiivisteissa poistetaan vain lii-

ikkunanvalit, jotta uusien tiivisteiden valiin ei
jaa roskaa tai polya. Erityisesti tiivisteen asen-
nuskohta tulee puhdistaa vanhasta liimasta esi-
merkiksi asetonilla.

karmiin 2 kpl noin 20 mm levyisia tuuletusrako-
ja. Sisapuoli tiivistetaan ilmatiiviiksi, jolloin
kosteuden tiivistymista ikkunavaliin ei tapahdu.
Jos ikkuna on 3-lasinen, jatetaan keskimmaisen
lasin tiivisteen nurkkiin tuuletusraot.

masuojus ja painetaan tiiviste paikalleen. Sili-
konitiivisteet liimataan paikalleen etikkapohjai-
sella silikonimassalla.

5. Anna ikkunoiden olla auki noin puoli tuntia tii-

2. Mittaa tiivistettava rako esimerkiksi sinitarran vistamisen jalkeen.
avulla. Uuden tiivisteen tulee olla 2-3 mm pak-
sumpi kuin litistyneen sinitarran paksuus.
3. Ulkoikkunan tiivisteeseen jatetaan yla- ja ala- Tarkemmat ohjeet erilaisten ikkuna- ja ovityyppien

tiivistykseen loydat esimerkiksi osoitteesta:

http://www.korjaustieto.fi/pientalot/korjaushankkeet/
taydentavien-rakennusosien-korjaukset/ikkunoiden-
korjaukset-ja-vaihto/ikkunan-ja-oven-tiivistysohje/
tiivistamisen-vaiheet.html
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http://www.korjaustieto.fi/pientalot/korjaushankkeet/taydentavien-rakennusosien-korjaukset/ikkunoiden-korjaukset-ja-vaihto/ikkunan-ja-oven-tiivistysohje/tiivistamisen-vaiheet.html
http://www.korjaustieto.fi/pientalot/korjaushankkeet/taydentavien-rakennusosien-korjaukset/ikkunoiden-korjaukset-ja-vaihto/ikkunan-ja-oven-tiivistysohje/tiivistamisen-vaiheet.html
http://www.korjaustieto.fi/pientalot/korjaushankkeet/taydentavien-rakennusosien-korjaukset/ikkunoiden-korjaukset-ja-vaihto/ikkunan-ja-oven-tiivistysohje/tiivistamisen-vaiheet.html
http://www.korjaustieto.fi/pientalot/korjaushankkeet/taydentavien-rakennusosien-korjaukset/ikkunoiden-korjaukset-ja-vaihto/ikkunan-ja-oven-tiivistysohje/tiivistamisen-vaiheet.html

Kaikissa ikkunaremonteissa

JOS PAATAT KORJATA TAI UUSIA kannattaa kdyttdd ulkopuolisen

suunnittelijan apua. Ndin varmistat

IKKUNAT, TULEE HUOMIOIDA
USEITA ASIOITA

korjauksen onnistumisen ja sinulla

on heti ammattilainen kdytettavis-
sdsi, mikdli odottamattomia ylldtyk-

e Uusien ikkunoiden mitat voivat poiketa van-

hojen ikkunoiden mitoista. Erityisesti aukko-
jen suurentaminen on vaikeaa. Parasta onkin,
etta ikkunatoimittaja kay itse paikan paalla
ottamassa mitat uusia ikkunoita varten.

Ikkunatehtaalta mittatilaustyona tilatut ikku-
nat eivat ole valttamatta tavallisia ikkunoita
kalliimpia.

Karmisyvyydet ovat usein vanhoissa ikkunois-
sa kapeammat, kuin uusissa. Tama voi tar-
koittaa sita, etta ikkunalle taytyy jyrsia lisaa
tilaa.

Aina ei tarvitse uusia koko ikkunaa. Ikkunoi-
hin voi asentaa myos sisa- tai ulkopuolisen
eristyslasielementin. Tulee kuitenkin huomi-
oida, etta vanhat karmit eivat valttamatta
kesta uuden eristyslasin painoa.

Vanhat ikkunat eivat yleensa ole tiiviita, jo-
ten ilmanvaihto saa suurelta osin korvausil-
mansa ikkunan vuotokohdista. Kun ikkunat
vaihdetaan uusiin tai tiivistetdan, taytyy
varmistaa, etta korvausilmaa tulee jatkos-
sakin tarpeeksi. Yleensa tama toteutetaan
erillisilla korvausilmaventtiileilla.

Historiallisesti arvokkaiden rakennusten ikku-
nat kannattaa usein vaihtamisen sijasta kun-
nostaa ja asentaa niihin lisalasi. Museoviras-
ton korjauskortistosta loytyy ohjeita hyvin
vanhojen ikkunoiden kunnostukseen.

Erikoisikkunat puusepantyona tai erikoisvarit
voivat nostaa uusimisen kustannuksia.

Tiesitko?
Sdleverhot ikkunoissa parantavat
energiatehokkuutta ja asumis-
viihtyvyyttd. Yélld verhoja kan-
nattaa pitdd kiinni, jotta ldmpé ei
pddse karkaamaan ulos.

sid ilmaantuu.

IKKUNAN UUSIJAN MUISTILISTA

Valitse sinulle sopivin korjausvaihtoehto am-
mattilaisen kanssa; kunnostus, ikkunoiden
osittainen uusiminen vai kaikkien ikkunoiden
vaihto.

Mieti, mitka ominaisuudet ovat ikkunassa
sinulle tarkeita. Passiivitalon tasoisia ikkunoi-
ta ei kannata asentaa taloon, jonka muita
rakenteita ei ole suunniteltu passiivitasolle.
Nykyajan ikkunat ovat niin hyvia, etta jo pe-
rusikkunoilla paasee pitkalle.

Pyyda tarpeeksi yksityiskohtaiset tarjoukset
usealta eri toimittajalta. Tarvittaessa myos
suunnittelija voi hoitaa kilpailutuksen.

Varmista, etta ikkunoiden vaihdon yhteydes-
sa tarkastetaan my0s olemassa olevat raken-
teet, eika vaurioituneita rakenteita jateta
piiloon.

Muista myos ikkunoiden huolto ja kunnossapi-
to. Parhaatkaan ikkunat eivat pysy kunnossa
pitkaan ilman saannollista huoltoa.

Ikkunan vaihdon yhteydessa tulee aina tar-
kastaa ilmanvaihto! Uudet, tiiviit ikkunat
eivat enada paasta korvausilmaa hallitsemat-
tomasti ldpi, vaan uudet tarpeelliset korva-
usilmareitit on suunniteltava ammattilaisen
kanssa.

Ikkunoita valittaessa kannattaa huomioida, ettd
energiatehokkaissa ikkunoissa voi esiintyd huur-
tumista lasin ulkopinnassa (erityisesti kuulaina

syysaamuina). Tdmd ei ole virhe vaan ikkunan
ominaisuus. Mikdli tahdot varmistua huurtumat-

tomuudesta, valitse erikoispinnotteinen ikku-

nda.
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IKKUNAN LAMMONLAPAISY -

KERTOIMEN AVULLA VOIT LASKEA
IKKUNAN ENERGIATEHOKKUUDEN

Energiatehokkuus on laskennallinen arvo kaytta-
en kaavaa;

E=140-U-160-g+50 L

E = laskennallinen vuotuinen energian kulutus
U = lammonlapaisykerroin

g = auringonsateilyn kokonaislapaisy

L = ilmavuoto

Energiatehokkuusluokka laskennallinen vuotui-
nen energian kulutus-

rajat (kWh/m?*/vuosi)

<85

105

125

145

165

185

QM| MO O >

>185

Ikkunan hyvyytta voidaan mitata energiatehok-
kuuden arvolla. Se ilmoittaa, kuinka paljon ikku-
nan kautta siirtyy energiaa, kun huomioidaan
edella mainittu lammonlapaisykerroin, ikkunan
ilmavuoto eika auringonsateilyn kokonaisla-
paisevyys. Naista arvoista voidaan maarittaa
ikkunan laskennallinen vuotuinen energian kulu-
tus. Laskentakaava on esitetty ylla. Luokittele-
malla vuotuinen energian kulutus eri luokkiin
saadaan maaritettya ikkunan energiatehokkuus
edella mainittuihin energiatehokkuusluokkiin.

Ikkunan parhaaseen energiatehokkuusluokkaan
A, 85 kWh/m?/vuosi, paastaan ikkunan [&mmaon-
lapaisykertoimen arvolla 1,14 W/m?K, kun aurin-
gonsateilyn kokonaislapaisykertoimen arvona
kaytetaan tavanomaista 0,5 ja ilmavuodon arvo-
na tavanomaista 0,1 m3/m?/tunnissa. Joten Ra-
kentamismaarayskokoelman lammonlapaisyker-
toimen mukaisilla ikkunoilla paastaa nykyiseen
parhaaseen energiatehokkuusluokkaan.

Tiesitko, ettd vanhan ikkunan

pintaldmpétila voi 20 asteen pakka-

sella olla 5 astetta matalampi, kuin
uuden ikkunan. Eron huomaa kyl-
mdn hohkana ja vedon tunteena.

Sisddn-ulos aukeava kaksilasinen MS-ikkuna,
joka vaatii perusteellista kunnostamista tai
uusimisen.

lkkunan huurtuminen

Etsittdessd syytd ikkunan huurtumiselle, eli kos-
teudelle ikkunan pinnassa, on oleellista huomi-
oida mihin lasipintaan kosteus tiivistyy:

Mikali ikkunan sisalasin sisapintaan muodostuu kos-
teutta, huoneiston ilmanvaihto on puutteellinen.

Lasivaliin tiivistyva kosteus kertoo yleensa sisapuit-
teen huonosta tiiveydesta ja/tai rakennuksen ylipai-
neisuudesta.

Ulkolasin ulkopinnalle tiivistyva kosteus ei ole virhe
vaan kertoo ikkunan hyvasta lammoneristavyydessa.
Erittain energiatehokkaissa ikkunoissa kannattaakin
kayttaa huurtumista vahentavaa erikoispinnoitetta.
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ENERGIATEHOKKUUS ON MONEN TEKIJAN SUMMA

Ikkunan energiatehokkuus koostuu useasta eri tekijasta, eika ikkunan U-arvo viela kerro koko totuutta. Jo
pelkastaan asennetun ikkuna U-arvoon vaikuttavat itse lasin U-arvo, karmin U-arvo, lasin ja karmin valinen
liitos seka karmin ja ulkoseinarakenteen valinen liitos.

Ikkunan kokonaisenergiatalouteen vaikuttavat lisaksi auringon lamposateily ikkunaan, sateilyn tulokulma ja
ikkunan likaisuus. Auringon sateilyn paasya ikkunaan voidaan tarvittaessa rajoittaa rakenteellisen aurin-
kosuojauksen keinoin. Mikali aurinkosuojaus on saadettavissa ja sita viitsii kayttaa, voidaan saavuttaa mer-
kittaviakin saastoja. Kayttamattomalla ulkopuolisellakaan suojauksella ei saavuteta hyotya. Joskus hyodyl-
lista auringonsateilya ei ole mahdollista saada esim. viereisten rakennusten tai puuston varjostaessa.

Auringon lamposateilyn lapaisy voi parantaa tai heikentaa rakennuksen energiatehokkuutta; auringon lam-
po voi lammittaa tiloja ja vahentaa lammitystarvetta ja toisaalta se voi kuumina kesapaivina nostaa huone-
lampotiloja ja lisata viilennyksen tarvetta. Auringon lamposateilyn vaikutusta on vaikea arvioida tarkasti ja
tarvitaankin dynaamisia laskentatyokaluja.

Siséipuolinen aurinkosuojaus Ulkopuolinen aurinkosuojaus AURINKOSUOJAUS

KAIHDIN

Aina ei ikkunoiden energiankulutus aiheudu lam-
mitystarpeesta, myos viilennykseen kaytetty
energiamaara voi olla suuri. Erityisesti suuret,
etelaan ja lanteen suunnatut ikkunat voivat ai-
heuttaa sisatilojen tarpeetonta lampenemista
kesakuukausina.

Rakenteellinen suojaus on aina koneellista jaah-
dytysta toimivampi ja energiatehokkaampi vaih-
toehto. Aurinkosuojaukseen kaytetaan erilaisia
ritiloita, markiiseja, katoksia, varjostavia kasve-
ja ulkopuolisia rullaverhoja. Aurinkosuojakalvot
ovat hyva, joskin melko hintava vaihtoehto, jos
rakenteelliset suojauskeinot eivat ole mahdolli-
sia.

Ikkunaan kiinnitettavilla auringonsuojakalvoilla
parannetaan asumismukavuutta ja saastetaan
energiaa, kun varsinkaan kesakuumalla ei sisail-
man jaahdyttamista tarvita yhta paljon. Hyva
auringonsuojakalvo vahentaa myos lammon paa-
semista ulos talvipakkasilla.

Ikkunan aurinkosuojaus lasin ulkopuolella (oikean puolei-
nen kuva) on selkedisti tehokkaampi tapa estdd auringon-
sdteiden (keltainen nuoli) aiheuttama sisdtilojen liika ldm-
peneminen kuin esim. sisépuolinen rullaverho. Limmén
poistumista sisdltd ulos (punainen nuoli), molemmat suoja-
ukset taas estdvdt yhtd tehokkaasti.

Nykyaikaiset auringonsuojakalvot ovat lahes va-
rittomia ja huomaamattomia, eika nakyma ulos
muutu. Kalvo voidaan asentaa vanhaan tai uu-
teen ikkunaan. Ammattilaisen asentaman kalvon
kayttoika on 10-15 vuotta ja hinta 30-70 €/m?.
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ESIMERKKILASKELMA ENERGIANSAASTOSTA,

KUN VANHAAN TALOON TEHDAAN IKKUNAKORJAUS

Kohde: Maatalousseurojen Keskusliiton tyyppitalon
A4 vuodelta 1952. (1%2-kerroksinen rintamamiestalo,
huoneistoala noin 90 m?)

Talon lammittamiseen kuluu vuodessa noin 20860
kWh, joka maksaa nykyisilla sahkonhinnoilla noin
2608 €. (sahkon hinta 12,5 snt/kWh)

lkkunaremontti 1:

Tiivistetaan vanhat 2-lasiset ikkunat hyvin. Talloin
ilmanvuotoluku pienenee ja vedon tunne vahenee,
jolloin sisalampotilaa voidaan laskea.

Lahtotilanne:
U-arvo 2,7 W/m?K, ilmanvuotoluku 10,
sisalampotila 24°C.

Lopputilanne:
U-arvo 2,7 W/m?K, ilmavuotoluku 4,
sisalampotila 23°C.

Talla korjauksella energiankulutus pienenee ikku-
noiden tiivistamisen vaikutuksesta 2580 kWh/vuosi
ja 532 kWh/vuosi lampatilan laskun vaikutuksesta.

Sdasto yhteensa 390 € / vuosi, joka on noin 15 %
rakennuksen lammityskuluista.

Ikkunatiivistyksen kustannukset toineen ovat noin
20-60 € / ikkuna. Arvioitu kustannus koko talon
ikkunoiden tiivistykselle on n. 180—540 €.

lkkunaremontti 2:

Uusitaan vanhat 2-lasiset ikkunat kokonaan. Talloin
ikkunoiden U-arvo laskee, vedontunne vahenee ja
sisalampotilaa voidaan madaltaa.

Lahtotilanne:
Ikkunan U-arvo 2,7 W/mZK,
ilmanvuotoluku 10, sisalampotila 24°C.

Lopputilanne:
Ikkunan U-arvo 0,7 W/m?K,
ilmanvuotoluku 4, sisalampotila 21°C.

Talla korjauksella vuosittainen energiankulutus pie-
nenee 3140 kWh tiivistamisen vaikutuksesta ja 1595
kWh sisalampotilan madaltamisen vaikutuksesta.

Energian kulutuksen saasto yhteensa 590 € / vuo-
si, joka on noin 22 % rakennuksen lammitysku-
luista.

Ikkunoiden vaihtaminen maksaa toineen noin 500
€ / ikkuna. Arvioitu paaomakustannus koko raken-
nuksessa n. 4500 €.

HUOM!
Tassa esitetyt laskelmat ovat eraan tyyppitalon
yksinkertaistettuja havaintoesimerkkeja. Todelli-
set hinnat ja saastot maaraytyvat mm. rakennuk-
sen kunnon, ian, lammitysmuodon ja ikkunoiden
lukumaaran ja tyypin perusteella. Tarvittavat las-
kelmat tehdaan aina kohdekohtaisesti.

TEKNISTEN KORTTIEN SARJA

Sddstd kotia korjaamalla

Kortti 1
Energiakorjauksen etenemispolku

Kortti 2

Kunnonmaaritys

Kortti 6

Kortti 4
Ikkunat

Kortti 3
Laadunvarmistus

Kortti 7 Kortti 8

Kortti 5
Ulko-ovet

Ulkoseinan lisdlammoneristys

Kortti 9 Kortti 10 Kortti 11 Kortti 12
limatiiveys limanvaihto Pellettilammitys Kaukolampdo

Kortti 14

Kortti 13
Geoenergia

Sahkolammitys

OULU

Ylapohjan lisalammaoneristys Alapohjan lisalammaoneristys

Kortti 16

Lampopumput

Kortti 15
Oljylammitys
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Ikkunan tarkastuslista

o Kylld

1. Pintakasittely

Lohkeileeko, hilseileeko tai polyaako maali tai puunsuoja irti ikkunasta? |:|
Eteld- ja lansijulkisivujen ikkunat ovat yleenséd vaurioherkimpid, silld ne
altistuvat suurimmille sddrasituksille. Tarvittaessa selvitd maalityyppi.

2. Puuosat

Ovatko puuosat puukolla kokeiltaessa pehmeita pintaa syvemmalta? |:|
On normaalia, ettd puukon kdrki uppoaa pintapuuhun hieman, mutta hyvin lahoon
puuhun kdrki uppoaa erittdin helposti ja syville.

Nakyyko karmissa ja puitteissa selvia halkeamia? |:|
Halkeilu voi johtua puun kuivumisesta tai puuosien liimausten irtoamisesta.

Ovatko karmi tai puitteet turvonneet tai nakyyko niissa selvia veden valumajalkia? |:|
Kosteusperdisissd vaurioissa tdytyy aina selvittdd, miksi vettd on pddssyt rakenteisiin.

Ovatko puuosiin kiinnitetyt saranat ja muut helat irronneet tai loyhasti kiinni? |:|
Jos puu on kovin huonokuntoista, ei uudelleenkiinnitys vdlttdmdttd endd onnistu.

3. Lasitus

Onko lasi rikki tai onko laseissa halkeamia? |:|
Vanhoihin ikkunoihin voi loytdd alkuperdisen kaltaista vedettyd lasia esimerkiksi purkutalosta.

Ovatko lasipinnat tummuneet tai harmaantuneet? |:|

Lasipinnan tummumista esiintyy vanhoissa eristyslaseissa, joissa lasielementin vdliin on pddssyt polyd.
Uloimman lasiosan harmaantuminen voi olla merkki védrénlaisen silikonimassan kdytosta.

Ovatko lasituslistat tai ikkunakitit ovat halkeilleet, irti tai puuttuvatko ne osittain? |:|
Ikkunakitin vanhoja ikkunoita varten voi valmistaa itsekin pellavadljyvernissasta ja liidusta.

Helisevatko ikkunalasit kovalla tuulella tai kun ikkuna avataan tai suljetaan? |:|
Helisevit ikkunat voivat olla vaaralliset, silld irronnut ikkuna saattaa pudota karmeistaan.

4, Pellitykset

Kallistuvatko ikkunoiden vesipellit selkeasti ikkunasta poispain |:|
Hyva kaltevuuskulma ikkunapellille on noin 30 °, alle 15 ° kaltevuutta ei suositella.

Ovatko pellitykset tai peltien kiinnikkeet ruostuneita tai onko maali irtoillut? |:|
Ruosteisista kiinnikkeistd valuva sadevesi voi vdrjétd julkisivua tai ikkunan pielilautoja.

Ovatko pellityksien kiinnitykset vedenpitavat? |:|
Pelti tulisi aina nostaa karmia tai muita ikkunapeltiin liittyvien rakenteiden taakse vahintdén 15 mm.
Pellin takanurkan liittymdn on tdrkedd olla tiivis.

Onko vesipelleissa tippanokka? |:|
Tippanokkaa ei vilttdmdttd ole hyvin vanhojen ikkunoiden pellityksissd.
Tippanokan tulisi olla riittdvdn pitkd. On myds hyvd miettid, tarvitaanko ikkunapellin alle vastapelti.

Ei
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5. Tiivisteet ja saumarakenteet

Onko ikkunan ja seinan valinen sisapuolen liitos vedoton ja tiivis?
lkkunan ja seindn viilisen liitoksen tutkimista varten tdytyy ikkunasta irrottaa listat.

Nakyyko ikkunan laheisyydessa sisa- tai ulkopuolella kosteusvaurioita?
Vddrdnlaiset ikkunaliittymdt tai vaurioituneet rakenteet ovat voineen pddstdd vettd
seindrakenteisiin. Jos kosteusvaurioita (Oytyy, tdytyy ne korjata ja ennen kaikkea
selvittdd vaurion syy.

Tuntuuko ikkunan vieressa selkeaa vetoa?
Parhaiten vedon tunteen havaitsee viiledlld ja tuulisella sddllda.

Tiivistyyko ikkunan sisalasin sisdpinnalle vetta?
Sisdlasin sisdpinnalle tiivistyvd kosteus kielii puutteellisesta ilmanvaihdosta.
Syynd voi olla myés liian tiivis ikkunaverho tai huonekasvit ikkunan edessd.

Tiivistyyko ikkunan sisalasin ulkopinnalle vetta?
Lasivdliin voi pddstd vettd esimerkiksi viallisen ikkunaliittymdn kautta, esimerkiksi yldpuoliselta
seindltd valuva vesi pddsee liittymdn kautta sisddn.

Tiivistyyko ikkunan ulkolasin sisdpinnalle vetta?
Jos ulkolasin sisdpinnalle tiivistyy kosteutta, on ulkopuite liian tiivis ja sisdpuite liian harva.
Ulkolasin sisdpinnalle tiivistyvd kosteus viittaa siihen, ettd ikkunan sisdpuite ei ole tiivis.

Tiivistyyko ikkunan ulkolasin ulkopinnalle vetta?
Ilmid johtuu ikkunan hyvdstd ldmméneristdvyydestd eikd siitd aiheudu rakenteellista haittaa.
Tiivistymisen estdmiseksi vaaditaan huurtumisenestopinnoite.

6. Heloitus
Onko ikkunoita vaikea avata tai sulkea, liikkuvatko ikkunat epatasaisesti?

Saranat ja ikkunapainikkeet voivat ruostua tai vddntyd, mutta jo pelkkd 6ljydminen voi auttaa.

Ovatko vanhat helat rikkoontuneet, loysat tai irtoilleet?
Mikdli vanhat helat halutaan sdilyttad, mutta ne eivdt endd toimi, voidaan esimerkiksi
uudet saranat asentaa piiloon entisid poistamatta tai tdyttdd vanhat, vdljdt kolot puutapeilla.

7. Toiminnalliset puutteet

Onko ikkunan aaneneristavyys riittava?
Tiivistdmadlld, lisdamadalld ikkunaan lisdlasin tai vaihtamalla ikkuna uuteen voi dénieristys parantua
huomattavasti.

Onko ikkunoita vaikea pesta tai huoltaa?
Kdyttomukavuus on uusilla ikkunoilla yleensd vanhoja parempi.

8. Muita huomioita

Kylla
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