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LAMPOPUMPUT

LdmpoOpumpputyyppejd

V| Maaldmpépumput.

Vv IIma-vesilimpépumput
V Poistoilmaldimpbpumput
V. llmaldmpépumput

\/ Ldmpbdpumppuija voidaan kdyttdd lisd-
ldmmén tai peruslimmén tuotossa.

\/ Perusldmméntuottoon soveltuvat hyvin
maaldmpdpumput, joista on mahdollista
saada myoés kdyttbveden tarvitsema
ldmmitysenergia.

/ llma-vesilimpSpumppu toimii perusldm-
mitysjdrjestelmdnd, mutta tarvitsee
esim. sdhkdéldmmityksen tuottamaan
Idmp&d kovemmilla kuin -20 asteen pak-
kasilla

/| Poistoilmaldmpdpumppu voi erikoista-
pauksissa hoitaa ldhes koko talon ldmmi-
tyksen

\/ IImaldmpépumppu soveltuu lisdldmmén-
tuottoon peruslimmitysjdrjestelmdn rin-
nalla.

1]

Nykyddn suosittu ilmalampé-
pumppu on jdrkevd vaihtoehto
sdhkoéldmmitteiseen taloon, joissa
ilmatiiveys on hyvd. Muissa

Tiesitko!

tapauksissa hy6ty on vdhdinen.

MIKSI TARVITAAN

LAMPOPUMPPUJA

Vain noin 5 prosenttia Suomen 1 082 500 oma-
kotitalosta on alue- tai kaukolammon piirissa.
Oljylammityksen osuus on omakotitaloissa noin
neljannes.

1960-1970 -luvuilla pientalojen lammityksesta
noin 50 % oli oljylammitteisia. Seka sahko- ja
puulammityksen osuus olivat noin olivat liki-
maarin 25 %. 1980-luvulla alkoi sahkolammi-
tyksen osuus kasvaa pientaloissa, ollen suurim-
millaan noin 65...70 % kaikista lammitysmuo-
doista. Viela 2006-2010 pientalojen energia-
lahteena oli noin 55 % osuudella sahkolammi-
tys.

Sahko- ja oljylammityksen kayttokustannusten
noustua, ovat monet omakotitaloasukkaat al-
kaneet miettia joko lammitysmuodon muutta-
mista tai energiatehokkaamman lammitysmuo-
don lisaamista paalammitysmuodon rinnalle.
Lampopumpuista loytyy vaihtoehtoja molem-
piin tapauksiin, joko paalammitysjarjestelmak-
si tai tukilammitysmuodoksi.

OULU

RAKENNUS

VALVONTA



) ) oo oo R He)
Erilaiset [impbépumput g S ¢ | 58
£ £ < 2 £
: — S 2 S | 23
soveltuvuus ja ominaisuudet g g1 % § 8
S s 3 = 5
£ E | B § £
= £ = £ = £ 9
ES | EZ| £ | £E
cE | 23| s | 8§
Maaldmpdbpumput Lampoa keraysputkistolla maaperasta / vesis-
tosta tai porakaivolla kallioperasta X X X
Poistoilmaldmpépumppu | Voi toimia paalammitysjarjestelmana suurim-
(PILP) man osan vuodesta
Korvaa ilmanvaihtokoneen ja
lammontalteenoton (x) X X
Siirtaa lampoa talosta poistettavasti, lampi-
masta, sisailmasta vesikiertoiseen lammon-
jakojarjestelmaan
lima-vesildmp6pumppu | Voi toimia paalammitysjarjestelmana suurim-
man osan vuodesta
e e o (X) X X X
Siirtaa lampoa ulkoilmasta vesikiertoiseen
lammonjakojarjestelmaan
limaldmp6pumppu Taydentava lammitysjarjestelma, joka ottaa
lammon ulkoilmasta ja lammittaa huoneilmaa X

MITEN LAMPOPUMPUT TOIMIVAT?

Lampopumpun hoyrystimessa ulkopuolelta tuotu
lampoOenergia siirretaan jarjestelman kaasumaiseen
kylmaaineeseen. Kaasumainen kylmaaine puriste-
taan kompressorien avulla nestemaiseksi, jolloin se
lampiaa. Lauhduttimessa kuumasta kylmaaineesta
otetaan energia talteen. Lauhduttimessa vapautuva ﬁéguntaventﬁili
energia luovutetaan rakennuksen ja mahdollisesti -
myos kayttoveden lammittamiseen. Paisuntaventtii-
lin jalkeen kylmaaine taas hoyrystyy ja jatkaa takai-
sin hoyrystimeen sitomaan itseensa uutta energiaa.

Lauhdutin
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Limpdpumppuvaihtoehtoja

ILMA-VESILAMPOPUMPPU

POISTOILMALAMPOPUMPUT

Kun ilmalampopumpulla lammitetaan vetta, puhutaan
ilma-vesilampopumpusta. Ilma-vesilampopumpun tehon
tulisi olla niin suuri, etta ainakin l[ampiman kayttoveden
saanti turvataan. Illma-vesilampopumpun talviaikainen
kaytto edellyttaa ulkopuolisen yksikon huurteen ja jaan-
poistamismahdollisuutta, esimerkiksi ajoittaisen ulkoyk-
sikon lammityksen avulla. Ilma-vesilampopumppu tulisi
olla ehdottomasti
talvikayttoon sovel-
tuva. Ilmalampo-
pumpun kaytto ra-
joittuu lampimam-
paan kuin -20 as-
teen lampotilaan.
Lisalampo tata kyl-
memmalla taytyy
tuottaa jollain
muulla energiamuo-
dolla.

Poistoilmalampopumput (PILP) ottavat
energian rakennuksesta poistettavasta jateil-
masta ja luovuttavat lammon takaisin raken-
nukseen lauhdutinpatterien avulla ilmanvaih-
tojarjestelmaan, lammitysjarjestelman ve-
teen tai kayttoveteen. Lisalammitystarve
huolehditaan muulla lammitysjarjestelmalla,
esimerkiksi sahkolla. Poistoilmalammitysjar-
jestelman
etuna on
poistoilman
tasainen
korkea lam-
potila seka
kesalla etta
talvella.

ILMALAMPOPUMPPU

llmalampopumppu ottaa energian
suoraan ulkoilmasta lampopumpun
kautta. Pumppu asennetaan raken-
nuksen ulkopuolelle seinalle tai
esim. erilliselle maassa seisovalle
telineelle. Puhallinyksikko vastaa-
vasti on rakennuksen sisapuolella.
Seinan lapi viedaan kylmaainetta
sisaltavat putket. Lampopumpusta
energia siirretaan huoneilmaan
kennon ja puhaltimien kautta.

lammittamiseen.

Ilmalampopumppujen hyotysuhde on esimerkiksi maalampopumppu-
ja pienempi. Ilmalampopumpuista saatava teho vahenee, ja niiden
kaytto rajoittuu yleensa ulkoilman lampotilan -10...-15 astetta yla-
puolelle. Ilmalampopumpun puhallin tulisi asentaa rakennuksen si-
sapuolelle avaraan ja keskeiseen paikkaa, jotta ilmavirtauksella
saavutetaan mahdollisimman suuri alue. Ilmalampopumppu tarvit-
see lisalammonlahteen, jota kaytetaan kylmilla ilmoilla. Lauhoilla
sailla riittavan tehokas ilmalampopumppu riittaa yksin rakennuksen

IImaldmpépumppu
+
tiiveys
Jos pdddyt ilmaldimpépumpun
asentamiseen, on
tdrkedd varmistua samalla
talosi tiiveydestd.

liImaldmpd6pumppu ei ole
ldheskddn yhtd kannattava mikali
talosi ei ole tiivis .

Tdllaisessa tapauksissa sdhkén-
kulutus lisddntyy jopa ilmaldmpé-
pumpun kuluttaman sdhkoén
verran ja taloudellinen hyéty
pumpusta katoaa.
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Limpdpumppuvaihtoehtoja

MAALAMPOPUMPUT

Maaldmpdépumput voidaan toiminnan perusteella jakaa maa-, kallio- ja vesistélimpdpumppuihin

Maalampopumpun lampoa
keraava putkisto asennetaan
noin metrin syvyyteen tontil-
la. Pinta-alaa vaaditaan noin
600—800 m2. Putken olemas-
saolo piha-alueella ei rajoita
kasvien kayttoa. Pihamaalla
olevan asennusputkiston
etaisyys naapuritontista tu-
lee olla riittavan suuri. Maa-
pera asennusputken ymparil-
la suositellaan olevan tiiviim-
paa hienoainespitoista (savi,
siltti) kosteaa maata. Pitem-
malla putkella voidaan kor-
vata huonosta maalajista
saatavaa lampoa. Putkiasen-
nuksen pinta-ala saattaa tul-
la jo rajoittavaksi tekijaksi.
Lammonkeruuputken pituus
vaihtelee maalajista johtuen
noin 3-10 metria lammitetta-
vaa rakennuksen pinta-alaa
kohden.

Kalliolampopumpun lampoa keraava
suojaputkisto porataan kallioon noin
70...300 metrin syvyyteen, missa kal-
lion lampotila on noin 6-8 astetta.
Kaivon aktiivisyvyys tarkoittaa sy-
vyytta, jossa kerain putket ovat kai-
von vedessa. Aktiivisyvyys ylitetaan
yleensa viela 10 metrin lisasyvyydel-
la. Suojaputki upotetaan kaivon ym-
parille kallioon noin 6 metrin syvyy-
teen suojaamaan pintavesien ja maa
-aineksen paasy porakaivoon. Po-
raussuojaputken halkaisija on vahin-
taan 130 mm. Suojaputken sisaan
asennetaan lampoa keraavan kylma-
aineiston putkia 2-4 kappaletta. Kyl-
maaineen tayttamat putket joudu-
taan ankkuroimaan porakaivoon eril-
lisilla painoilla. Kallion pinnan tulisi
olla enintaan 20 metrin syvyydessa
maanpinnasta. Kallion tulisi olla riit-
tavan hyvakuntoinen. Kalliokaivosta
saatava lammonenergian teho on
noin kaksinkertainen maahan asen-
nettaan putkistoon nahden. Lampo-
energian maara riippuu kaivon ve-
dentuotosta.

Vesistolampopumpun lam-
poa keraava putkisto asenne-
taan lahialueen vesiston poh-
jaan, joko kaivamalla sen
pintakerrokseen tai asenta-
malla putkisto painojen avul-
la pohjaan. Vaikka vesiston
pinta on jaassa, lampoa saa-
daan lampimasta pohjasta.
Vesistossa olevan lammonke-
ruun teho on noin 2..3-
kertainen maahan asennetta-
vaan putkeen nahden. Vesis-
tolampopumpun kayton edel-
lytys on rakennusta riittavan
lahella oleva vesisto, virtaa-
vaan veteen (kuten jokeen)
ei vesistolampopumppu kui-
tenkaan sovellu. Vesiston ja
rakennuksen valilla putket
asennetaan maanpinnan alle.
Lampokaivojen sijainti mui-
hin rakenteisiin ym. on esi-
tetty oheisessa taulukossa.
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LAMPOPUMPPUJEN

TEHON TARVE Ilmalampopumput sijoitetaan ulkoseinalle ja sisa-
puolinen yksikko mahdollisimman laaja-alaiseen
tilaan, josta puhallettava ilma saavuttaa suurim-

L&mpSpumput mitoitetaan joko tays- tai osatehol- man osan rakennusta. Sijoituksessa tulee huomi-
le. Oulussa tehontarpeen laskennassa ohjeiston oida laitteiden aiheuttamat danet. Lattiakaivot-
mukaan kaytetaan lampétilaa -32 astetta. Osate- tomaan tilaan suositellaan erillista suoja-allasta
holle mitoitetussa [Ampdpumppuldmmityksessa tai kaukaloa laitteiston alle.
lisalammitystarvetta tarvitaan niina pakkasjaksoi- Pienemmat maaldmpSpumput ja poistoilmaldm-
na, kun utkoilman lampétila on kylmempi kuin popumput asennetaan asuintiloissa kodinhoito-
lampopumpuilla pystytaan rakennusta [ammitta- huoneeseen tai tuulikaappi-eteiseen. Suurempite-
maan. Osateholle mitoitettu lampopumppu riittaa hoiset laitteet tulee asentaa erilliseen tekniseen
l@mmittamaan rakennusta ja kayttovetta yli 90 % tilaan, jolloin mukana voi olla myds lAmmin-
ajasta, vaikka teho-osuus lampopumpuilla on vain vesivaraaja, tilantarve noin 1...2 m?. Erilliselld
50 % koko mitoitusenergian tarpeesta. varaajalla varustettu lammitysyksikko edellyttaa
Osateholle mitoitettu limpdpumppujarjestelma on noin 2...4 m” tilaa.

taysteholle mitoitettua edullisempi. Lisalammityk-
sen kaytto on lyhytaikaista ja silla ei ole kustan-
nusten osalta suurta merkitysta, ellei hinnoittelu
muutu merkittavasti huippukulutuksen aikana. Li-
satehon tarve voidaan saada alkuperaisesta lammi-

tysjarjestelmasta. Lampopumppujarjestelmassa lima-ilmaldmpépumput 10-15 vuotta

voi olla mukana erillinen sahkovastus. Vetta lam-

mittdvassd ([@Ampopumppujarjestelmassa sahkdvas- llma-vesilampépumput 10-15 vuotta

tus on yleensa lamminvesivaraajassa. Poistoilmalimpdpumput 15-20 vuotta
Maalamp6épumppu 15-20 vuotta

llma-ilma- ja lima-
vesilimpdpumppujen teho on riip-

puvainen ulkoilman ldmpétilasta. LAMPOPUMPPUJEN HYOTYSUHTEET
lIma-ilmaldmpdépumpun sisdyksik-

. k6 puhadltaa ilmaa ja voi aiheuttaa Lampopumpun hydtysuhde - COP - on keskimaarainen suh-
vedontunnetta. de kaytetyn ja tuotetun energian valilla. Jos lampOpumpun

hyotysuhde, COP, on 3, tarkoittaa se, etta lampopumppu
tuottaa mittausaikana kolme kertaa enemman energiaa
kuin se kayttaa laitteiston toimintaansa energiaa (sahkoa).

llma-ilmaldmpdpumput COP-lukujen vertaaminen on hyvin vaikeaa silla kaytt6olo-
1500 - 3000€ suhteet vaihtelevat merkittavasti (erityisesti ilmalampo-
pumpuissa).
lima-vesilampSpumput Tarkeampi hyotysuhde lampopumppujen vertailuun on vuo-
8000-15000 € sihyotysuhde - SPF silla se kertoo kuinka paljon energiaa
saadaan tuotettua koko vuoden aikana suhteessa koko vuo-
Poistoilmalampépumput den aikana kaytettyyn energiamaaraan.
4000-8000 € Ilmalampopumppujen SPF- ja COP-luvut voivat poiketa toi-
sistaan merkittavasti kun taas maalampopumpuissa SPF-
Maalampépumppu luku on yleensa hyvin lahella COP-lukua.

15000-20000 €
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LAMMITYSTAPAVERTAILU OLJYLAMMITYSTALOJEN LAMPOPUMPPURATKAISUILLE

Esimerkkilaskelmassa on kiytetty vuonna 1980 rakennettua 6ljylammitteistd 150 m? omakotitaloa, jossa on vanha 6ljy-
kattila (hyotysuhde 80 %). Talon energiankulutusarvio on 24000 kWh/a ja energiamaksuina on kaytetty oljylle 1,1 €/
dm?, séhkolle 0,1 €/kWh ja kaukolammdlle 43,2 €/MWh. Taloussdhkon kulutus on kaikissa laskelmissa oletettu samaksi.
s Vaihto
Lahtoti- . o PILP,
. Rinnalle L Sahko parem- .
lanne: Vaihto . lImaldmpo- . poisto-
. . . ilma- Vaihto + takka + man . .
Oljykatti- | maalam- - pumppu ILP . . L B ilmaléam-
. vesilam- kaukoldam- | ilmalampo- hyo- .
la0,8 pépump | . +vanha L pépum-
. pépump | . . pdéon pumppu tysuht. .
hyoty- puun oljykattila . .| punlisa-
pu ILP oljykatti-
suhde ys
laan 0,95
Investointikustannukset (€) :
Liittymismaksut - - - - 3500 2600 - -
Ldmmaontuottolaite - 18000 | 10000 2000 3500 9800 2850 5400
Yht. - 18000 | 10000 2000 6500 12400 2850 5400
Kayttokustannukset (€) :
Perusmaksu / vuosi - - - - 320 - - -
Energiamaksu / vuosi 3300 960 1540 4100 1040 2000 2600 1920
Yht. 3300 960 1540 4100 1360 2000 2600 1920
Takaisinmaksuaika (€) :
Investointikustannukset - 18000 | 10000 2000 6500 12400 2850 5400
Saasto kayttokustannuksissa / v 3300 2340 1760 -800 1940 1300 700 1380
Takaisinmaksuaika 7v5kk | 5v5kk | Eisaastod 3v 5kk 9v 7kk 4v 1kk | 3v11kk
Takaisinmaksuaika = investointikustannus/kayttékustannusten erotus
Vanhan oljykattilan vaihtaminen lampopumppujarjestelmaan on kannattavaa. Ilma- HUOM!
lampopumpun asentaminen oljylammitteiseen taloon ei kuitenkaan ole jarkevaa, . ) .
dls L s e e .. . . g Tassa esitetyt laskelmat ovat eraan tyyppitalon
silla kayttokustannukset nousevat. Oljylammitysjarjestelman vaihtaminen sahko- . . . - .
A .. . . . - yksinkertaistettuja havaintoesimerkkeja. To-
lammityksen, takan ja ilmalampopumpun yhdistelmaan on kannattavaa vain, mikali . . S el e .
. . SR . . delliset hinnat ja saastot maaraytyvat mm.
talon paasulakekokoa ei tarvitse muuttaa ja sahkon hinta ei nouse tulevaisuudessa. e i e Da ps
.. . L. rakennuksen kunnon, ian ja sahkonhinnan pe-
(Huom. laskettu Suomen energiahinnoilla, Euroopan hintataso on korkeampi, porssi- . .
L . . . rusteella. Tarvittavat ja tarkemmat laskelmat
hinnoilla laskien tulokset voivat muuttua huomattavasti.) v N
tehdaan aina kohdekohtaisesti.
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