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1 Toimeksianto

YIT Suomi Oy:n toimeksiannosta AFRY Finland Oy on tehnyt hulevesiselvityksen
Terwa Tower -hankkeen asemakaavamuutoshanketta varten.

2 Selvitysalueen nykytilanne
2.1 Sijainti ja toiminnot
Selvitysalue sijaitsee Oulun ydinkeskustassa, Vanmanninsaaressa,

kaupunginkirjaston vieressa. Alue ja sen ympaéristd on nykyiselladn rakennettua
aluetta. Voimassa olevassa asemakaavassa selvitysalueen tontti 38 on merkitty
hallinto- ja virastorakennusten korttelialueeksi (kaavamerkintd YH). Rakennuksen
suurin sallittu kerrosluku on 22 ja rakennusoikeutta tontilla on 9 500 ke-m2 (Kuva

1).

Kuva 1. Selvitysalueen raja on esitettynd kuvassa punaisella katkoviivalla. (Oulun
karttapalvelu)

Selvitysalue rajoittuu kolmelta sivulta mereen (Pokkisenvayld). Itdpuolella on
Kaupunginkirjasto ja  Kaupunginteatteri. @ Alueen Ilansipuolelta lahtee
kevyenliikenteen silta (Pikisaarensilta) Pokkisenvaylan toisella puolella
sijaitsevaan Pikisaareen. Kesdaikana selvitysalueen koillispuolella, Linnansaaren
ja Vanmannin saaren valissa, sijaitsee wakeboarding rata, joka palvelee
virkistyskaytossa.

AFRY Finland Oy Puh.010 3311 afry.com
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2.2 Maaperéa ja pohjavesi

Maanpinta selvitysalueella vaihtelee tasovalilla +2,9...+3,60 (N2000). Pohjavesi
mukailee alueella merenpinnan vaihteluita. Perameren keskiveden pinta MW on
noin tasolla N2000+0,15, alivesi NW noin tasossa N2000-1,08 ja ylivesi HW noin
tasossa N2000+1,98.

AFRY Finland Oy:n huhtikuussa 2021 tekemien pohjatutkimusten mukaan
pohjasuhteet alueella ovat yleispiirteissadn seuraavat;

o tayttdmaat; moreeni, hiekka, mursketasolle +0....<-5 saakka. Tayttomaat
ovat pintaosistaan tiivista ja muuttuvat I6yhé&ksi tason +1...0 alapuolella.

o Kkeskitiivis-tiivis hiekka ja moreeni
o kallio, pinta havaittu tasovalilla -0,8...-6,3.

Keskiveden pinnan (MW) tuntumassa, tasossa n. +0,15..+0,90 sijaitseva
hiekkamoreeni ja sorainen hiekkamoreeni on huonosti vetta lapaisevaa. Naiden
maanaytteiden vedenlapaisevyyden arvo K on rakeisuuden perusteella arvioituna
n. 1,5 x 10°..2,2 x 107 m/s. Nain ollen pohjamaa ei sovellu hulevesien
imeyttamiseen.
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Happamat sulfaattimaat

Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) aineisto happamien sulfaattimaiden

esiintymisesta ei ulotu tayttdtmaan alueelle, jossa selvitysalue sijaitsee. Mikali
jo tayttovaiheessa.

selvitysalueen tayttdmaat ovat olleet happamia, ovat ne oletettavasti hapettuneet

Laheisimpien saarien alueella (vaaleansiniset alueet)
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys on arvioitu pieneksi.
(Kuva 2).
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Kuva 2. Happamat sulfaattimaat (GTK).
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2.4 Hulevesien muodostuminen ja poisjohtaminen

Vanmannin saari muodostaa kaksi valuma-aluetta. Vedenjakaja asettuu saaren
keskikohtaan, kaupunginkirjaston ja kaupunginteatterin véliselle alueelle.
Selvitysalueen pohjoisosa on pa&osin asfalttipaallysteista pyséakointialuetta,
etelaosa on pé&osin nurmipintaista oleskelualuetta. Alueen reunoilla on myo6s
kasvipeitteisia alueita ja sorapinnoitteisia kulkureittejd. Kasvipeitteiset alueet
kasittelevat ja imeyttavat osan alueelle satavista hulevesistd, imeytymattomat
hulevedet ohjautuvat pintakallistusten mukaan mereen, joko suoraan tai
hulevesivieméareiden kautta (Kuva 3). Rakennusalueen alle ja&avat nykyiset
hulevesijarjestelmat tullaan purkamaan rakentamisen yhteydessa.

Kuva 3. Vdnmanninsaaren nykyinen hulevesiverkosto ja sen purkupisteet sekd valuma-
alueen vedenjakajana toimiva keskikohta. (Oulun kaupunki, muokannut Eija

Toivonen)
AFRY Finland Oy Puh.010 3311 afry.com
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2.5 Hulevesitulvat

Hulevesitulvat syntyvéat kun hulevesiverkoston kapasiteetti ei riitd kuljettamaan
rankkasateen aikana muodostuvaa vesimé&araa eteenpéin. Hulevesivieméareiden
ollessa taynn&, maanpinnalle ja&va vesi kulkeutuu maaston alaviin kohtiin.
Kaupunkialueilla reunakivilla rajatut kadut toimivat usein tulvareittein& tulviville
hulevesille.

Hulevesitulvat saavat alkunsa nopeasti ja ne ovat yleensa lyhytkestoisia seké&
paikallisia. Rankimmat sateet ajoittuvat usein loppukesalle kun paivalla
lammennyt ilma kohoaa voimakkaasti ylospain tiivistyen sateiksi. Tallaisten
sateiden sijaintia, kestoa ja voimakkuutta on hyvin vaikea ennustaa.
Hulevesitulvien mitoituksessa kaytetd&n harvinaista tulvaa eli 1/100 vuodessa
toistuvaa sadetta.

a¢)

2
%
3,
®

Kuva 4. Hulevesien virtausreitit ja lammikoitumispaikat hulevesitulvan aikana
nykytilanteessa. (SCALGO Live)

Harvinaisen tulvan (1/100 a) aikana verkostosta yli tulvivat hulevedet
lammikoituvat nykyisten pyséakointialueen hulevesikaivojen kohdalle sek&
teatterin edustalle. Taman jalkeen vedet purkavat saaren reunoilta mereen (kuva
4). Vedenjakaja sijaitsee saaren keskiosassa, teatterin ja kirjaston vélisella
alueella.
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2.6 Merivesitulvat

Merenpinnan taso vaihtelee Va&nmannin saaren rannoilla jopa 3 m.
Merivedenpinnan korkeusvaihtelut aiheutuvat tuulista ja ilmanpainevaihteluista.

llImatieteenlaitoksen vuonna 2014 julkaisemien paéivitettyjen arvioiden mukaan
alin suositeltava rakennuskorkeus Oulussa on +2,50 (N2000), ilman aaltoiluvaraa.
Alin rakentamiskorkeus tarkoittaa korkeustasoa, jonka alapuolelle ei tule sijoittaa
kastuessaan vaurioituvia rakenteita, kuten rakennuksen alapohjaa. Suosituksen
mukaisella korkeudella sijaitsevat rakenteet joutuisivat meritulvalle alttiiksi
korkeintaan kerran seuraavan 250 vuoden aikana. Suosituksen perustana on
vedenkorkeus, jonka ylittymisen todenné&kdisyys vuonna 2100 on 1/250 (0,4 %0).
Suosituksessa on otettu huomioon meren lyhytaikaiset vedenkorkeusvaihtelut,
maan kohoaminen, valtamerien pinnan nousu ja Itameren vesimaaran muutokset.

Matalissa lahtien pohjukoissa alimpaan rakentamiskorkeuteen on lisattava veden
kallistumasta aiheutuva lisa. Selvitysalueelle ei ole tehty tarkempia laskelmia
kallistumasta, joten lisdyksena voidaan kaytta&d arvoa 30 cm (Ympaéristdopas,
2014). Talléin tulvavahingoille alttiiden rakennusosien tulee olla vahintaan
korkeudella +2,80 (N2000).

Rakennuksen lattiatason tulisi olla selvéasti alinta rakentamiskorkeutta ylempana.
Oulun kaupungin rakennusjarjestyksessd on maaratty, ettd merialueilla
rakennuksen lattian on sijaittava vahintaan korkeusasemassa +3,25
(N2000).

Kuvassa 5 on esitetty merivedenpinnan korkeus erittain harvinaisen tulvan (1/250
a) aikana. Kuvasta voidaan havaita ettd nykyisella maanpinnan korkeustasolla
Vanmanninsaari ei ole alttiina merivesitulvalle.
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Kuva 5. Meritulvalle alttiit alueet erittain harvinaisen meritulvan (1/250 a) aikana
(Tulvakarttapalvelu)
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3 Suunniteltu rakentaminen

Kohteeseen on vireilla asemakaavamuutos. Nykyisessa kaavassa esitettyyn
kayttotarkoitukseen haetaan muutosta siten, etté selvitysalueella olisi mahdollista
toteuttaa liike-, palvelu- ja asumistoimintoja. Alueelle on suunnitteilla 19-
kerroksinen hotelli ja maanalainen pysakdintilaitos. Kuvissa 6 ja 7 on esitetty
rakennusmassan sijoittuminen selvitysalueelle.
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Kuva 7. Terwa Tower ymparistosuunnitelma luonnos. (Sitowise 14.11.2023)

AFRY Finland Oy Puh.010 3311 afry.com
Elektroniikkatie 13 Y-tunnus 0625905-6
90590 Oulu

copyright© AFRY Finland Oy



Hulevesiselvitys_RevD_YIT_TerwaTower.docx14.6.2021

AFRY :

AF POYRY

4 Rakentamisen vaikutukset hulevesiin

4.1 Selvitysaluekohtainen hulevesitarkastelu

Selvitysalueella muodostuvan pintavalunnan maardad nykytilanteessa sekéa
rakentamisen jalkeen arvioitiin tietyn sadetapahtuman, tontilla esiintyvien
pintojen laajuuden ja pinnoille maéaritettyjen valumakertoimien avulla.

Selvitysalueen hulevesilaskennoissa kéytettiin kerran 5 vuodessa toistuvaa 5
minuutin mittaista sadetapahtumaa. Mitoitussateen rankkuus on méaaritetty edella
mainituilla arvoilla Kuntaliiton hulevesioppaan, taulukko 11-2, avulla.
Hulevesimaarien laskennassa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus +20%o,
jolloin mitoitussateen rankkuudeksi saadaan 217 I/s*ha x 1,2 = 260 |/s*ha.

Lisaksi selvitysalueella mé&aritettiin mitoitusvirtaama tavanomaisen sateen (1/2 a)
sek& harvinaisen rankkasateen (1/100 a) aikana. Tassa selvityksessa
tavanomaisen sateen mitoitussateena kaytettiin 200 [|/s*ha ja harvinaisen
rankkasateen, eli tulvatilanteen, mitoitussateena kaytettiin 492 |/s*ha.
Mitoitusvirtaamissa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus +20 %

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt mitoitussateen arvot.

Sade Sade Sateen
Mitoitussateet + 20 % kesto
[I/s*ha] [I/s*ha] [min]
Mitoitussade (kerran 2 vuodessa) 167 200 5
Rankkasade (kerran 5 vuodessa) 217 260 5
Tulva (kerran 100 vuodessa) 400 480 5

Selvitysalueella sijaitsee nykytilanteessa asfaltoitu pysékoéintialue, sorapintaisia
kulkureitteja sekd nurmialuetta. Rakentamisen jalkeisessa tilanteessa selvitysalue
on ldhes kauttaaltaan vetta lapaiseméatonté pintaa, kattopintaa sekéd paallystettya
piha-aluetta. Laskennan pohjana kaytettiin asemapiirustuksen (kuva 6) mukaista
tilannetta. Pintojen sijoittuminen on esitetty kuvassa 8. Laskennassa kaytettyjen
pintojen laajuudet ja valumakertoimet on esitetty taulukossa 2.
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KATTOPINTA
ASFALTTIKIVEYS

| LAITURIRAKENNE

SORAPINTA

I NURMIPINTA

Kuva 8. Laskennassa kaytettyjen pintojen sijoittuminen selvitysalueella nykytilanteessa
(vas. ruutu) seké rakentamisen jalkeen (oik. ruutu).

Taulukko 2. Laskennassa kaytetyn selvitysalueen valuntakertoimet nykyiselle ja tulevalle
tilanteelle.

Valuma- Tuleva

Pinnan t i Nykytilanne
: yypp! kerroin yryH tilanne

Pinta-ala [m2] Pinta-ala [mZ2]

Katto 0,9 0 2598
Asfalttinen piha-/tiealue 0,8 2450 6888
Laiturirakenne (osittain lapaiseva) 0,8 0 1565
Sorapaallyste 0,5 820 0
Kasvipeitteinen pinta 0,2 5144 477
Kokonaispinta-ala [m?2] 8414 11528*
Keskimé&arainen valuntakerroin 0,4 0,8
Pintavalunta [m=3] 22 71**
Pintavalunta [I/s] 74 239**

*Saaren pinta-ala kasvaa Pikisaareen péin

**Mitoitussade kerran viidessa vuodessa tapahtuva 260 I/s*ha 5 minuutin ajan,
ilmastonmuutoslisd + 20 % huomioitu

Suunnitellun taydennysrakentamisen my6ta ja ilmastonmuutoslisé huomioiden
alueella tulee muodostumaan 3,2 kertaa enemman hulevesia nykytilanteeseen
verrattuna. Hulevesien maaran lisdantyminen aiheutuu padosin sora- ja
nurmipintaisten alueiden muuttumisesta vettd lapaiseméattomaksi katto- ja
pihapinnaksi.
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Taulukossa 3 on eritelty kattopinnoilla sekd piha-alueilla muodostuvan
pintavalunnan méaara eri sateen toistuvuuksilla.

Taulukko 3. Kattopinnoilla ja piha-alueilla muodostuvan huleveden maéaré eri sateen
toistuvuuksilla.

Pintavalunta [m3] (*
Mitoitussade

Kattopinnat Piha-alueet Yhteensa

Tavanomainen sade (1/2 a) 14 41 55
Rankkasade (1/5 a) 18 54 72
Harvinainen rankkasade (1/100 a) 35 101 136

(* llmastonmuutoslisa + 20 % huomioitu)

4.2 Hulevesitulvat

Tassé selvityksessa tarkasteltava alue ei toimi harvinaisen hulevesitulvan
tulvimisalueena. Alueen lapi kulkee kuitenkin tulvivia hulevesia (kuva 4), joiden
kulkeutumisreitit tulee ottaa huomioon uusien rakennusten sijoittelussa.
Rakennukset tulee sijoittaa ja pinnantasaus suunnitella siten, ettd tulvivat
hulevedet eivat aiheuta vahinkoa saaren rakennuksille.

4.3 Merivesitulvat

Pysyteltdaessd nykyisessd maanpinnan korkeustasossa seka kohdassa 1.4
mainituissa rakentamisen tasoissa, rakentaminen ei lisd&d merivesitulvan riskia
selvitysalueella.
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5 Hulevesien hallinnan tavoitteet

51 Oulun kaupungin tavoitteet

Oulun hulevesiohjelman tavoitteena on estdd rakenteiden kastuminen,
hulevesitulvien vahentaminen, vesistojen virtaamapiikkien ja kuormituksen
vahentaminen hulevesien osalta. Oulussa on tavoitteena, etta hulevesia hallitaan
kokonaisuutena siten, etta hulevedet eivat heikenna purkuvesistojen ekologista
tilaa eivatka aiheuta haittaa terveydelle, turvallisuudelle, luonnolle, viihtyisyydelle
tai kaupungin toimivuudelle. Hulevedet nadhd&an resurssina ja mahdollisuutena
luoda kestavampaa ja parempaa ymparistoa.

Oulun kaupungin hulevesien hallinnan suunnitteluohjeessa hulevesien hallinnan
periaatteet ja tavoitteet on priorisoitu seuraavasti:

l. Kiinteistolle aiheutuvien haittojen ja vahinkojen estaminen

1. Hulevesien muodostumisen ehkaisy

I1l.  Hulevesien kasittely ja hyddyntaminen syntypaikalla

V. Hulevesien poisjohtaminen kiinteistolta viivyttavalla rakenteella

V. Hulevesien poisjohtaminen vyleisille alueille viivytettavaksi ja/tai
kasiteltavaksi ennen vesistoon johtamista

VI. Hulevesien poisjohtaminen suoraan vastaanottavaan verkostoon tai
vesistoon.

Hulevesien hallinnan ja -jarjestelmien suunnittelussa noudatetaan ylla esitettya
suunnitteluohjeen prioriteettijarjestystd. Tavoitteena on, etta rakentaminen ei
kasvata muodostuvia virtaamia rakentamista edeltdneeseen tilaan verrattuna tai
vesiston tai verkoston kapasiteetin yli.

Hulevesien hallinnassa noudatetaan muilta osin sitd, mitd maankaytto- ja
rakennuslaissa seké vesihuoltolaissa on asiasta sdadetty.
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5.2 Hulevesien hallinnan tavoitteet selvitysalueella

Hulevesien hallinnan ensisijaisena tavoitteena voidaan pitaa tulvavesien
kiinteistOille aiheuttamien vahinkojen estamista ja hulevesien
muodostumisen ehkaisemista maksimoimalla vetté lapaisevien ja pidattavien
pinnoitteiden osuus rakennettavalla alueella.

Selvityksen alla olevassa kohteessa hulevesié ei tulla liittam&an olemassa olevaan
hulevesiverkostoon vaan ne johdetaan rakennettavien jarjestelmien avulla
mereen. Nain ollen olemassa olevan hulevesijarjestelman kapasiteetti ei ole tadssa
kohteessa rajaava elementti. Valuma-alueen ja vastaanottavan vesiston koko
huomioiden syntyvdn huleveden maara ei myoskadn lisaa tulvariskia
vastaanottavassa vesistossd. Né&in ollen hulevesien maarallista hallintaa ei
nahda tarpeelliseksi tass& kohteessa.

Kaupunkikeskustan alueella katupinnoilta huuhtoutuvat hulevedet sisaltavat ilman
mukana kulkeutuvien epapuhtauksien lisaksi mm. mikromuovia, jonka lahteina
toimivat usein liikkennemerkintdjen massat ja maalit, kulkuneuvojen renkaat ja
pieneksi hajoavat roskat. Naita epapuhtauksia tulisi pidattaad hulevesista
ennen niiden purkamista vesistoon.

53 Sovellettavat menetelméat

Hulevesien hallintamenetelmien valinnassa noudatetaan Oulun kaupungin
hulevesien hallinnan prioriteettijarjestysta. Mikéli ensisijaista hallintamenetelméaéa
ei voida hyoddyntaad tietylla alueella, valitaan jarjestyksessd seuraava
hallintamenetelma.

Terwa Towerin alueelle soveltuviksi hallintamenetelmiksi katsotaan ainakin
seuraavat (suluissa Oulun kaupungin suunnitteluohjeen prioriteettijarjestyksen
hallintakeino):

1. Hulevesitulvareitit huomioidaan suunnittelussa (1)
Tulvareittisuunnittelu ja tulvareittien kunnossapito varmistavat etta
kiinteistdille kohdistuvat tulvahaitat ovat minimaaliset.

2. Kattojen paallystdminen viherkatoilla (11)
Ensisijaisesti jate- ja autokatoksiin.

3. Alueella muodostuvien hulevesien hyédyntaminen (111)
Kattopinnoilla muodostuvia hulevesid voidaan varastoida sailidihin, joista
sitd voidaan hyoddyntda kastelu- ja pesuvedeksi tai johtaa kattovesid
suoraan kasvillisuusalueille.
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6 Suositeltavat jatkotoimenpiteet ja kaavamaaraykset
Suositeltavat jatkotoimenpiteet

¢ Jatkosuunnittelussa on varmistettava, ettd rakentamisella ei lisata
viereisten rakennusten riskia altistua hulevesista aiheutuville vahingoille.
Saarella tulee olla toimiva hulevesien tulvareitti, ks. kohta 6.1.

e Uusien rakennusten lattiatasojen maarityksessa tulee huomioida nykyisten
rakennusten korkeustaso ja uusien piha-alueiden liittyminen niihin.

e Tasaussuunnittelussa on kiinnitettava huomioita erityisesti olemassa
olevien ja uusien rakennusten valiin jaaviin alueisiin.

Suositeltavat kaavaméaaraykset

o Kattovesijarjestelma tulee mitoittaa kestaméan kerran 5 vuodessa toistuva
rankkasade tulvimatta piha-alueille.

o Kattovesien purku tulee jakaa useampaan purkuputkeen siten, ettd yksi
purkuputki purkaa kattovesia enintaan 1500 m? kokoiselta kattopinnalta.

e Hulevesien purkupisteet mereen tulee eroosiosuojata

e Liikennealueilla muodostuvista hulevesista tulee poistaa haitta-aineita
ennen niiden johtamista vesistoon.

e Mikali tulvareitti ei muodostu pintaa tai katua pitkin tulee tulvareitti
mitoittaa 1/100v toistuvuudelle.

Lopulliseen kaavaan suositellaan merkittavaksi erillisella kaavamerkinnalla alla
olevat:

e Ohjeellinen tulvareitti. Tulvareitti tulee pitdd avoimena ja esteettoména
vedenkululle.
e Lumen varastoinnille varattu alueen osa

6.1 Tulvareitit

Alueen tasaussuunnittelussa tulee kiinnittda erityistd huomioita kirjaston ja
suunnitellun hotellin véliin jdavaadn alueeseen. Alueen korkeusasema tulee
maarittda siten, ettd pinnat kaatavat poispain rakennuksista ja pintoja pitkin
kulkevat hulevedet pé&asevat poistumaan rakennusten valiselta alueelta
suunniteltuja tulvareitteja pitkin mereen. Suunnittelualueen pintakallistukset
tulee suunnitella siten, etta hulevesirakenteiden kapasiteetin ylittyessa hulevedet
kulkeutuvat mereen. Tulvatilanteessa oleskelu- ja katualueille voidaan sallia
jonkin verran lammikoitumista, eli hulevedet voivat poistua myds pienen
padotuksen jalkeen ylivuotona, mutta tulvivat vedet eivat saa aiheuttaa vahinkoa
rakennuksille.
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Maanpéaallisen rakentamisen lisdksi piha-alueiden korkeustasoon seka pintavesien
liikkeisiin vaikuttaa myds maanalainen rakentaminen. Maan alle rakennettavan
pysakaintilaitoksen korkeustaso seka nykyisten rakennusten lattiatasot asettavat
tiettyja rajoituksia tulevalle pinnan tasolle.

Parkkihalli sijoittuu p&aaosin suunnitellun hotellin alle (punainen katkoviiva, kuva
9), parkkihallin sisddnajoluiska tulee sijoittumaan hotellin ja kirjaston valiin.
Parkkihallin korkeustaso ohjaa vahvasti pinnan tasausta.

Terwa Tower
LT +4,00 (N2000)

,
4 Kirjasto
2 " LT +3,60 (N2000)
~
~ L4

— S g
T =
o A\

Teatteri

/ LT +3,60 (N2000)

Kuva 9. Maanpinnalla kulkevien hulevesien virtaussuunnat.

Pintojen  kallistukset ja tulvavesien ohjaaminen vaativat tarkempaa
korkeusasemien tarkastelua jatkosuunnittelussa eri suunnittelualojen kesken
(parkkihallin korkeusasema ja yldpohjarakenteet, tarvittavat
maarakennekerrokset, hulevesien hallintarakenteet ym.).
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6.2 Oleskelu- ja katualueilla syntyvat hulevedet

Oleskelu- ja katualueilla syntyvat hulevedet suositellaan johdettavaksi
pintakallistuksin seka kouruja tai linjakuivatuskaivoja hyddyntéden
kasvillisuuspeitteisiin biosuodatusrakenteisiin. Hulevesipainanteessa osa vedesta
ja sen sisaltamista ravinteista
imeytyy/sitoutuu kasvien kayttoon (biologinen
suodatus), osa haihtuu ja loput suodattuvat
kulkiessaan maakerrosten lapi (mekaaninen

\\

‘\“\\“ ) ‘\.{//”f”\ suodatus). Rakenteen lapi suodattunut vesi
. ’%, }Y\ Kitakaivo . R
Lo ,(4 ,g} T ohjataan salaojan avulla eteenpain, kuva 10.
' ' Rakenteen ensisijainen tarkoitus on haitta-
> & P > aineiden vahentaminen hulevesista, mutta
2 f 5 i samalla hulevesia saadaan hyddynnettya
a7 ) S8 "Suodattava kerros . gl s - .
6 ‘,S W viihtyisyyttéa lisddvan kasvillisuuden tarpeisiin
f ~a
P "/) ja tasattua virtaamapiikkia hulevesia vesistoon
purkavassa pisteessa.
Kuva 10. Periaatteellinen kuva biosuodatusrakenteesta. (Oulun kaupunki, hulevesien

hallinnan suunnitteluohje)

Hyvin suunniteltu ja toteutettu avoin huleveden hallintarakenne voi olla
viihtyisyyttd lisdava elementti kaupunkikuvassa, kuva 11. Katutasosta
alaslaskettu, selkeé&sti rajattu istutusalue voisi olla kohteeseen sopiva vaihtoehto.
Hulevesi johdetaan istutusalueelle rajaukseen tehtyjen aukkojen kautta.
Biosuodatusrakenteeseen tulee valita kasveja, jotka sietdvat ajoittain seisovaa
vettd, mutta myods pitkid kuivia kausia. Kavelysiltoja hyddyntamalla
biosuodatuspainanne voi jatkua yhtenaisend rakenteena my6s kulkuvaylien
kohdalla, kuva 12.

Kuva 11. Esimerkkeja katualueen vesié kasittelevista istutuskaistoista. (Kuvat: VirMa
tutkimusryhmaéan blogi, seka Alice Webb landperspectives.com.)
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Kuva 12. Huleveden hallintarakenteen vylittavia kavelysiltoja. (Kuva: VirMa
tutkimusryhmaén blogi)

6.3 Kattopinnoilta syntyvéat hulevedet

Kattopinnoilla muodostuvat hulevedet voidaan johtaa suoraan vesistoon.
Kattovesien purku tulee jakaa useampaan purkuputkeen siten, ettd yksi
purkuputki purkaa kattovesia enintaan 1500 m? kokoiselta kattopinnalta.
Purkuputken korkeustaso seka eroosiosuojaus suunnitellaan
rakennussuunnittelun yhteydessa.

Ilmastonmuutoksen myota rankkasateiden arvioidaan voimistuvan, mutta myo6s
hellejaksojen arvioidaan yleistyvan ja pidentyvan. Tama huomioon ottaen
jatkosuunnittelussa olisi hyva arvioida onko kattopinnoilta syntyvia hulevesia
mahdollista varastoida ja hyddyntéa kastelu- ja pesuvedeksi.

6.4 Hulevesirakenteista tiedottaminen

Nakyvilla olevista hulevesien hallintarakenteista tiedottaminen voi lisata
rakenteiden arvostusta seka vahentaad ilkivaltaa. Opastetaulussa voidaan
esimerkiksi kertoa mistd vedet tulevat, mik& merkitys kasvillisuudella on
hulevesien puhdistamisessa ja mik& merkitys vesien puhdistamisella on
purkuvesiston kannalta, kuva 13.

Kuva 13. Hulevesien kasittelyrakenteista kertova opastetaulu Portlandin Green
Streetilla. (Kuva: VirMa tutkijaryhmén blogi.)
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