YIT Talo Oy

TervaTower

Maaperéan pilaantuneisuustutkimus
101016205-001

26.4.2021

Copyright © AFRY Finland Oy

AFRY

AF POYRY



Pilaantuneisuustutkimus, TervaTower
/S F R Y Sivu 1/11

AF POYRY

Vastuulauseke

Tyd on suoritettu patevien ja kokeneiden asiantuntijoiden toimesta parasta ammatillista arviointikykya kayttaen.
Taman raportin sisaltd ja johtopaattkset perustuvat tydn aikana saamiimme tutkimustietoihin ja muihin lahtei-
siin. Raportti ja AFRY Finland Oy:n vastuu raportista noudattaa konsulttitoiminnan yleisid sopimusehtoja KSE
2013. Konsultin vastuu ty6sta YIT Talo Oy:lle on palkkion suuruinen. AFRY Finland Oy ei vastaa raportissa esitet-
tyjen tietojen kaytdsta aiheutuvista tai kayttoon liittyvista kolmannelle osapuolelle mahdollisista aiheutuvista
vahingoista riippumatta siitd, onko kyseessa valitdn tai valillinen vahinko tai kuinka vahinko on aiheutunut. Ra-
portti on luottamuksellinen ja tehty YIT Talo Oy:lle.
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1 Johdanto

Tutkimusalue sijaitsee Oulun kaupungin keskustassa Pokkisen kaupunginosassa.

AFRY Finland Oy teki kohteessa maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimuksen
23.3.2021.

Tutkimuksilla kartoitettiin nykyisin paaosin pysékdintialuekaytdssa olevan alueen maa-
peran tilaa geoteknisten pohjatutkimusten yhteydessa. Alueelle on suunniteltu torniho-
tellin rakentamista.

2 Kohteen kuvaus

2.1 Sijainti
Tutkimuskohde sijaitsee Oulun kaupungin keskustassa Pokkisen kaupunginosassa

Vanmanninsaarella osoitteessa Kaarlenvayla.

Tutkimusalue rajoittuu koillis- ja luoteispuolelta mereen (Rommakonselkd). Itapuolella
on Kaupunginkirjasto ja etelapuolella Kaupunginteatteri. Alueen lansipuolelta kulkee
kevyenliikenteen silta Rommakonselan toisella puolella olevaan Pikisaareen.

2.2 Omistus- ja hallintasuhteet

Tutkimusalue sijoittuu Oulun kaupungin omistamalle kiinteistdlle 564-1-38-5.

2.3 Tehdyt tutkimukset ja kunnostukset

Tutkimusalueen maaperaa ei ole tiettavasti aikaisemmin tutkittu eikd kunnostettu.

2.4 Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet

Tutkimuskiinteistolla ei ole rakennuksia. Liikennoitavat alueet on asfaltoitu, muut alu-
eet ovat nurmipintaisia.

2.5 Nykyinen kaytto

Tutkimusalue on pysakdintialuekaytdssa. Alueen asemakaavamerkinta on YH (Hallinto-
ja virastorakennusten korttelialue).
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Kuva 1. Ote asemakaavasta (www.kartta.ouka.fi). Tutkimusalue on rajattu punaisella.

2.6 Tuleva kaytto

Kiinteistdlle on suunnitteilla uudisrakentamista. Alueelle on tarkoitus rakentaa 22-
kerroksinen TervaTower, johon on tulossa hotelli, toimistotilaa, ravintola- ja kokousti-
laa seka yksityisomisteisia huoneistoja. Pysakdinti on suunniteltu toteutettavaksi ra-
kennuksen ja teatterin lansipuolella sijaitsevan Meritorin alle pysakoéintihalliin.

3 Haitta-ainetutkimukset ja -selvitykset

3.1 Maasto- ja laboratoriotutkimukset

Kohteessa toteutettiin pilaantuneisuustutkimuksen naytteenotto maaliskuussa 2021
viikolla 12. Tutkimukset tehtiin kiinteiston tAmanhetkisen tilan kartoittamiseksi. Tutki-
muspisteet tehtiin tulevien rakennusten sijaintitietojen mukaan ohjelmoituihin pohja-
tutkimuspisteisiin.

Pilaantuneisuustutkimuksia tehtiin geoteknisten pohjatutkimusten yhteydessa yhteen-
sa kuudessa tutkimuspisteessa. Kairaukset tehtiin monitoimikairalla ns. auger-
tekniikalla jatkuvana maanaytesarjana. Pisteet sijoitettiin tuleville rakentamisalueille ja
siten, ettd alueen maaperan tilasta saataisiin mahdollisimman kattava kuva. Maanayt-
teet otettiin ohjeellisesti seuraavilta tasoilta: 0-0,5, 0,5-1 m, 1-2... syvimmillaan tasol-
le 5,5 m. Kairauksen yhteydessa suoritettiin silmamaarainen maaperan laadun maari-
tys.

Kairauspisteissa ei havaittu poikkeavaa hajua lukuun ottamatta pistetta NP316, jossa
havaittiin polttodljyn hajua 3-5,5 metrin syvyydella. Tutkimuspisteisiin ei asennettu
pohjavesiputkia.
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Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty tutkimuspistekartalla (piirustusliite 1).
Maanaytteista tehtiin laboratoriossa seuraavat analyysit:

e Suuntaa-antavat metallipitoisuudet naytteista Innov-X -
rontgenfluoresenssilaitteella

e Oljyhiilivedyt (sis. liuottimet, VOC) 6 kpl
e PAH-yhdisteet 2 kpl
e PCB-yhdisteet 2 kpl

¢ metallit (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, V, Zn) 6 kpl

Naytteet valittiin laboratorioon maastohavaintojen ja suuntaa-antavien Innov-X-
mittausten perusteella.

Naytteet analysoitiin SGS Finland Oy:n laboratoriossa. Laboratorio on FINAS- akkredi-
toitu. Analyysitodistukset ovat liitteessa 2.

4 Maapera-, pohjavesi- ja pintavesitiedot

4.1 Maapera

Tutkimuspisteiden 304 ja 308 alue on multaa/nurmea (0,2 m), pisteiden 306, 309,
314 ja 316 alueet on asfaltoitu.

Nurmialueilla pintakerroksen alapuolella on hiekkaa (+soraa) 1-1,1 metrin syvyydelle.
Pohjamaa on 2,5-4 m syvyydelle hiekkaa (Hk/HkMr), jossa on isoja kivia.

Asfaltin alapuolella on mursketta 0,5-0,6 m. Murskeen alapuolella on vaihtelevasti
hiekkaa/hiekkaista soraa 0,8-1,6 metrin syvyydelle. Syvemmalla on hiekkamoreenia
(piste 309 siHkMr) 2,1-3 metrin syvyydelle. Hiekkamoreenin seassa on pisteessa 316
tiilta valilla 1,8-2,1 m ja tayttda valilla 2,1-3 m. Pisteessa 306 hiekkamoreenin seassa
esiintyy puuta valilla 1,6-2,5 m.

Pohjamaa on silttistd hiekkaa/silttista hiekkamoreenia/ karkeaa silttia toteutuneeseen
kairaussyvyyteen 4,4-5,5 m.

Kairaus paattyi pisteessa 306 2,5 metrin syvyydella louhospenkkaan. Pisteessa 314
kairaus paattyi kahden metrin syvyydella kiviin, jonka jalkeen naytteenottoa jatkettiin
viereisesta pohjatutkimusten yhteydesséa tehdysta porareiasta.

4.2 Pohjavesi

Tutkimusalueella pohjavedenpinta on havaittu tutkimusaikana (23.7.2020-1.3.2021)
tontin koilliskulmassa tasovaélilla -0,01...+0,65. Maanpinta on tutkimusalueella noin
tasolla +3,0. Pohjavesi mukailee alueella merenpinnan vaihteluita.

Kohde ei sijaitse pohjavesialueella. Lahimpiin pohjavesialueisiin on matkaa useita ki-
lometreja.

4.3 Pintavesi

Kohdetta ympéaroi Perameren Rommakonselka.
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5 Analyysitulokset

Havaittuja pitoisuuksia on verrattu valtioneuvoston asetuksen (214/2007) mukaisiin
viitearvoihin, joita kdytetddn maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvi-
oinnissa.

5.1 Maapera

5.1.1 Oljyhiilivedyt

Maanaytteiden haihtuvien o6ljyhiilivetyjen Cs-Cio (bensiini) kokonaispitoisuudet olivat
analyysimaaritysrajan (< 5 mg/kg) alittavia. Myds yksittaisista haihtuvissa 6ljyhiilive-
dyissa esiintyvien komponenttien pitoisuudet olivat analyysin maaritysrajan alittavia
(taulukko 1).

Keskitisleiden Ci0-C22 pitoisuudet olivat pienid, analyysin maaritysrajan alittavia (< 20
mg/kg).

Raskaiden oljyhiilivetyjen (C22-Cao) pitoisuudet olivat pienia, analyysin maaritysraja
ylittyi ainoastaan naytteessa 316 (3-4 m), jossa havaittiin pieni 32 mg/kg pitoisuus.
Pitoisuus alittaa Vna 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason 600 mg/kg.

Oljyjakeiden C10-Ca4o pitoisuus 45 mg/kg oli alitti valtioneuvoston asetuksen mukaisen
kynnysarvotason 300 mg/kg.

Taulukko 1. Laboratorioanalyysitulokset, 6ljyhiilivedyt, PAH- ja PCB-yhdisteet.

Analyysitulokset 6ljyhiilivdyt, PAH
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Maanaytteet mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg |mg/kg| mg/kg |mg/kg| mg/kg | mg/kg
Kynnysarvo (VNA) 0 1 O O 3002 3002) 300 15 0,1
Alempi ohjearvo (VNA) (0] 100 300
304 (0,5-1 m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06 <0,02 | <0,02
306 (1,5-2 m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06 <O,l <0,02 | <0,02| <5 <20 <20 <40 - -
308 (0-0,5 m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06 | <0,1 | <0,02| <0,02| <5 <20 <20 <40 <3 | <0,07
309 (2-3 m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06 | <0,1 | <0,02| <0,02| <5 <20 <20 <40 - -
314 (1-1,5 m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06 | <0,1 | <0,02| <0,02| <5 <20 <20 <40 - -
316 (0-0,5 m) - - - - - - - - - - - <3 |<0,07
316 (3-4 m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06 | <0,1 | <0,02| <0,02| <5 <20 32 45 - -

YSummapitoisuus siséltaen seuraavat yhdisteet: metyyli-tert-butyylieetteri (MTBE) ja tert-amyylietyylieetteri (TAME)
2Yhteispitoisuus 6ljyjakeille (>C10-40)
VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007
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5.1.2 PAH- ja PCB-yhdisteet

PAH- ja PCB yhdisteiden pitoisuudet olivat analyysin maaritysrajan alittavia molemmis-
sa tutkituissa naytteissa 308 (0-0,5 m) ja 316 (0-0,5 m). Analyysin maaritysraja on
PAH-yhdisteille <3 mg/kg ja PCB-yhdisteille <0,07 mg/kg.

5.1.3 Metallit

Kaikista maanaytteistd mitattiin metallien suuntaa-antavat pitoisuudet Innov-X -
rontgenfluoresenssilaitteella. Mitatut pitoisuudet olivat pienid ja paaosin Vna 214/2007
mukaisen kynnysarvotason alittavia. Tulokset on esitetty liitteen 3 taulukossa.

Arseenin pitoisuus ylitti kynnysarvotason 5 mg/kg 0-0,5 metrin syvyydella pisteissa
309 (8,5 mg/kg) ja 316 (6,8 mg/kg). Naytteessa 314 (1-1,5 m) lyijyn pitoisuus 79
mg/kg ylitti kynnysarvotason 60 mg/kg.

Tulokset on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Laboratorioanalyysitulokset, metallit.

Analyysitulokset, metallit

Tunnus As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \% Zn
Maanaytteet mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg  mg/kg
Kynnysarvo (VNA) 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo (VNA) 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
304 (0,5-1 m) 1,3 <0,3 3,0 11 6,7 <0,2 51 6,5 <1 12 14
306 (0-0,5 m) 4,5 <0,3 10 41 24 <0,2 23 54 <1 32 51
308 (0-0,5 m) 1,6 <0,3 2,4 7,0 8,6 <0,2 4,3 2,7 <1 9,0 8,6
309 (0-0,5 m) 8,5 <0,3 8,6 32 20 <0,2 18 4,8 <1 31 52
314 (1-1,5 m) 1,4 <0,3 4,6 14 9,1 <0,2 7,3 79 <1 16 26
316 (0-0,5 m) 6,8 <0,3 8,6 30 18 <0,2 19 4,3 <1 25 38

VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007

5.2 Pohjavesi

Pohjavesinaytteita ei otettu.

5.3 Yhteenveto ja haitta-aineiden kokonaismaarat

Maaperassa tai pohjavedessa ei havaittu o6ljyhiilivetyja Cs-Cs0, PAH-yhdisteita tai PCB-
yhdisteita Vna 214/2007 ylittavina pitoisuuksina.

Metalleista kynnysarvo ylittyi arseenin osalta pisteissa 309 ja 316 seka lyijyn osalta
pisteessad 314. Piste 316 sijoittuu suunnitellun tornihotellin kohdalle. Pisteiden 309 ja
314 alueet on kaavoitettu pysakoéintialueeksi.

6 Riskitarkastelu

6.1 Riskinarvio

Valtioneuvoston asetuksen 3 §:n mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve
on arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittaa
asetuksen (214/2007) liitteessa sdadetyn kynnysarvon. Alueella, jota kaytetaan teolli-
suus-, varasto- tai likennealueena tai muuna vastaavana alueena, sovelletaan vertai-
luarvona yleensa ylempia ohjearvoja. Muilla alueilla sovelletaan alempia ohjearvoja.

YIT Talo Oy copyright © AFRY
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Nykyaan maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen maarittely perustuu kohde-
kohtaiseen riskiarvioon, ei mekaaniseen ohjearvoihin vertaamiseen (Vna 214/2007).
Riskinarvioinnissa huomioidaan haitallisten aineiden pitoisuuksien lisdksi muun muassa
kohteen maapera- ja pohjavesiolosuhteet, alueen kayttdtarkoitus, mahdollisuus altis-
tumiseen lyhyen ja pitkdn ajan kuluessa seké altistumisen seurauksena aiheutuvan
haitan vakavuus. Koska arviointi on kohdekohtaista, voidaan sama haitta-aineen pitoi-
suustaso maaritella toisaalla pilaantuneeksi ja toisaalla pilaantumattomaksi riippuen
esimerkiksi alueen tulevasta kayttotarkoituksesta (Jarvinen 2016, Ympaéaristd ja Ter-
veys —lehti, 7/2016).

Alue on kaavoitettu hallinto- ja virastorakennusten korttelialueeksi (YH). Osalle aluetta
on suunniteltu uudisrakentamista (mm. hotelli- ja toimistokayttd). Kohde ei sijaitse
pohjavesialueella.

Edella mainituista syista pilaantuneisuuden perusarviointi voidaan toteuttaa vertaamal-
la haitta-ainepitoisuuksia Vna 214/2007 mukaisiin viitearvoihin.

Kohteesta otetuissa maanaytteissa havaittiin Vna 214/2007 mukaiset kyn-
nysarvot ylittdvat arseenin ja lyijyn pitoisuudet.

6.1.1 Kulkeutumisen arviointi

Tutkimusalueen maaperasséa asfaltoidulla alueella havaittiin kynnysarvotason ylittava
arseenin ja lyijyn pitoisuus. Arseenia havaittiin 0-0,5 m ja lyijya 1-1,5 m syvyydella.

Maaperassa havaitut metallit eivat ole herkasti kulkeutuvia, pitoisuudet ovat pienia ja
sijaitsevat korkeintaan 1,5 metrin syvyydellda maan pinnasta. Haitta-aineet eivat voi
kulkeutua haitallisen suurina pitoisuuksina laajemmalle, esimerkiksi ymparoivdan ve-
sistdon.

Kulkeutuminen maan pdlyamisen seurauksena ei nykytilanteessa ole mahdollista, kos-
ka alue on asfaltoitu. Alueen rakentamisen aikana pélydminen voi olla mahdollista,
mutta pienista pitoisuuksista johtuen pélyn mukana mahdollisesti ilmaan kulkeutuvat
pitoisuudet ovat hyvin pienia.

Havaittujen haitta-aineiden kulkeutumista sisdilmaan ei voi tapahtua nykytilanteessa
eika tulevaisuudessa.

6.1.2 Altistuksen arviointi

Havaituille haitta-aineille ei voi nykytilanteessa altistua ihokosketuksen, hengitysilman
tai ruuansulatuselimistdn valityksella, koska haitta-aineet havaittiin asfaltoidulla alu-
eella. Rakentamisaikainen altistuminen voisi teoriassa olla mahdollista, mutta pienista
pitoisuuksista johtuen pitempiaikainenkaan altistuminen ei ole merkittavaa.

Pohjaveden valityksella ei voi altistua, koska pohjavetta ei hyddynneté talous- tai kas-
teluvetena.

6.1.3 Vaikutusten arviointi

Tutkimusalueella havaituista haitta-ainepitoisuuksista ei nykytilanteessa tai tulevai-
suudessa aiheudu vaikutuksia ihmisen terveydelle tai ymparistolle.
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6.1.4 Riskin luonnehtiminen

Maaperassa havaituista haitta-aineista ei katsota aiheutuvan nykyisessa eika tulevassa
maankaytossa merkittavaa riskia, joten kohteessa ei katsota olevan kunnostustarvet-
ta. Myoskaan suunnitellulle hotelli-/toimistorakentamiselle ei ole haitta-aineiden vuoksi
esteita.

Kynnysarvotason ylittdvat haitta-ainepitoisuudet aiheuttavat kuitenkin rajoitteita
maa-ainesten kaytolle. Maa-ainesten kaytélla on kayttdrajoite, jolloin maa-ainesta ei
saa sijoittaa kohteen ulkopuolelle, niiltd osin kun haitta-ainepitoisuus ylittda Vna
214/2007 mukaisen kynnysarvon tai alueellisen taustapitoisuuden.

6.1.5 Ep&varmuustekijat

Merkittavia epavarmuustekijéitd ei voida nimetd. Tutkimuspisteet voitiin sijoittaa
suunnitellusti. Naytteiden analysoinnit on tehty akkreditoidussa laboratoriossa.

Tehtyjen tutkimusten perusteella pystyttiin luotettavasti arvioimaan, ettd kohteessa ei
ole kunnostustarvetta.

6.2 Kunnostustarve- ja tavoitteet

Tehtyjen tutkimusten ja riskinarvion perusteella kohteessa ei ole maaperan kunnostus-
tarvetta.

7 Johtopaatos ja jatkotoimenpiteet

Tutkimusten perusteella maaperéassa ei esiinny haitta-ainepitoisuuksia, jotka rajoittai-
sivat kohteen tulevaa rakentamista. Vaikka tutkimustulosten perusteella kohteessa ei
ole kunnostustarvetta, alueen rakentamistdiden yhteydessa kannattaa suorittaa aistin-
varaista havainnointia. Tarvittaessa tulee tehdd kenttamittauksia haitta-
ainepitoisuuksien tarkistamiseksi.

Pintamaat tulevat rakentamisen aikana todennédkoéisesti poistettavaksi. Kynnysarvota-
son ylittavia maita ei voida siirtda tontin ulkopuolelle hyddynnettavaksi (esimerkiksi
toinen rakennustyémaa) ilman tarkempaa riskitarkastelua. Nama ns. "kynnysarvo-
maat” voidaan joko hyddyntdd rakentamisalueen maarakentamisessa, mikali ne ovat
rakentamiskelpoisia tai vaihtoehtoisesti toimittaa luvanvaraiselle maanlajitysalueelle.
Lopullisen paatdksen rajoitteista tekee alueellinen ympaéaristoviranomainen.

YIT Talo Oy copyright © AFRY
Maaperan pilaantuneisuusselvitys 101016205
Pvm 26/04/2021
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* Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE21-01519 RO

Niytenumero| KE21-01519.001 KE21-01519.002 | KE21-01519.003 KE21-01519.004 | KE21-01519.005

Néytteen nimi 304 (0,5-1 m) 306 (0-0,5m) 306 (1,5-2m) 308 (0-0,5m) 308 (2-3m)
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-EN I1SO 22155
Bentseeni mglkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
m+p-Xyleeni mglkg KA. 0.04 <0.04 - <0.04 <0.04 -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
MTBE mgrkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
TAME mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
ETBE mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
TAEE mglkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
DIPE mgrkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
1,2-Diklooribentseeni mglkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
1,1-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 <5.0 - <5.0 <5.0 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 - <20 <20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 <20 - <20 <20 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 - <40 <40 -
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu
Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 91.0 - 92.3 96.0 89.2
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Asenafteeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(a)antraseeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE21-01519 RO

Niytenumero KE21-01519.001 KE21-01519.002 KE21-01519.003 KE21-01519.004 KE21-01519.005
Naytteen nimi| 304 (0,5-1 m) 306 (0-0,5m) 306 (1,5-2m) 308 (0-0,5m) 308 (2-3m)
Analyysi Yksikko DL
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287 (continued)
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
16 PAH-yhdistettéd yhteensa mg/kg KA. 3 - - - <3.0 -
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mgrkg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-118 mgrkg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-153 mglkg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 - - - <0.07 -
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN I1SO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, ISO 12914
Arseeni mg/kg 0.7 1.3 4.5 - 1.6 -
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 - <0.3 -
Koboltti mg/kg 0.3 3.0 10.4 - 24 -
Kromi mg/kg 0.7 1.3 41.3 - 7.0 -
Kupari mglkg 1.4 6.7 23.5 - 8.6 -
Nikkeli mg/kg 0.5 5.1 22.8 - 4.3 -
Lyijy mg/kg 0.5 6.5 5.4 - 2.7 -
Vanadiini mg/kg 0.5 124 31.6 - 9.0 -
Sinkki mg/kg 1.9 13.5 50.5 - 8.6 -
Antimoni * mg/kg 1 <1.0 <1.0 - <1.0 -
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914
Elohopea * mglkg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 - <0.2 -
Orgaaniset tinayhdisteet maanaytteestd Menetelma: SGSF147
Monobutyylitina * mg/kg KA. 0.1 - - - - <0.1
Dibutyylitina * mg/kg KA. 0.1 - - - - <0.1
Tributyylitina * mg/kg KA. 0.1 - - - - <0.1
Tetrabutyylitina * mg/kg KA. 0.1 - - - - <0.1
Difenyylitina * mg/kg KA. 0.1 - - - - <0.1
Trifenyylitina * mgrkg KA. 0.1 - - - - <0.1
Naytenumero KE21-01519.006 KE21-01519.007 KE21-01519.008 KE21-01519.009 KE21-01519.010
Naytteen nimi 309 (0-0,5m) 309 (2-3m) 314 (1-1,5m) 316 (0-0,5m) 316 (3-4m)
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 22155
Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
Etyylibentseeni mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - <0.04 <0.04 - <0.04
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
Styreeni mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
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ANALYYSIRAPORTTI

KE21-01519 RO

KE21-01519.006

KE21-01519.007

Niytenumero KE21-01519.008 KE21-01519.009 | KE21-01519.010
Naytteen nimi 309 (0-0,5m) 309 (2-3m) 314 (1-1,5m) 316 (0-0,5m) 316 (3-4m)

Analyysi Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 22155 (continued)

n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - 0.03
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
MTBE mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
TAME mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
ETBE mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
TAEE mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
DIPE mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
1,2-Diklooribentseeni mglkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
1,1-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - <5.0 <5.0 - <5.0
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - <20 <20 - <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - <20 <20 - 32
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 - <40 <40 - 45
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ - 87.9 93.8 97.8 85.1
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(a)antraseeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
16 PAH-yhdistettd yhteensa mglkg KA. 3 - - - <3.0 -

PCB-yhdisteet maanaytteista

08.04.2021
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ANALYYSIRAPORTTI

KE21-01519 RO

KE21-01519.006

Naytenumero KE21-01519.007 | KE21-01519.008 | KE21-01519.009 | KE21-01519.010
Naytteen nimi 309 (0-0,5m) 309 (2-3m) 314 (1-1,5m) 316 (0-0,5m) 316 (3-4m)

Analyysi Yksikko DL

PCB-yhdisteet maandytteistd Menetelma: SFS-ISO 10382 (continued)

PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-138 mgrkg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 - - - <0.07 -
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, ISO 12914

Arseeni mgrkg 0.7 8.5 - 1.4 6.8 -
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 - <0.3 <0.3 -
Koboltti mglkg 0.3 8.6 - 4.6 8.6 -
Kromi mg/kg 0.7 31.9 - 13.9 29.6 -
Kupari mg/kg 1.4 19.5 - 9.1 17.8 -
Nikkeli mglkg 0.5 17.5 - 7.3 19.4 -
Lyijy mg/kg 0.5 438 - 79.0 43 -
Vanadiini mg/kg 0.5 30.9 - 15.6 246 -
Sinkki mg/kg 1.9 52.0 - 25.5 38.2 -
Antimoni * mglkg 1 <1.0 - <1.0 <1.0 -
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914

Elohopea * malkg \ 0.2 \ <0.2 - <0.2 <0.2 -
Orgaaniset tinayhdisteet maandytteestd = Menetelma: SGSF147

Monobutyylitina * mgrkg KA. 0.1 - - - - -
Dibutyylitina * mg/kg KA. 0.1 - - - - -
Tributyylitina * mgrkg KA. 0.1 - - - - -
Tetrabutyylitina * mg/kg KA. 0.1 - - - - -
Difenyylitina * mg/kg KA. 0.1 - - - - -
Trifenyylitina * mg/kg KA. 0.1 - - - - -
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101016205-001 Maanaytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 1/2
YIT Talo Oy

TervaTower

Pilaantuneisuustutkimus

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2
Pistetunnus Syvyys (m) Cw ;2;; Koordinaatit N;C:z“ Aistihavainnot Vertailuarvot * As Cr Cu Pb Ni n Sh As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y
g8 Koordinaattijarjestelmé: ETRS-GK26 kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
Korkeusjérjestelma: N2000 alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150
ylempi ohjearvo 00 00 00 0 0 400 0 00 0 0 00 00 0 0 400 0
pienin vaarallisen jatteen cut off -arvo| 1 000 1000 400 1000 380 400 10000 1000 1000 1000 380 1000 400 1000 380 400 5600
Kos Haju en jatteen pitoisuusraja 00 000 000 00 80 000 000 00 00 00 8 000 000 00 8 000 600
N E Z 0. 0..3 Lisatietoja / havainnot|  mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Yritys utkimttunng Alkusyv Vali Loppusyfrospaks{PVM N E z Maalaji_aisti Haju_voimakkuus [|Lisatiedot As_kentta | Cr_kentta | Cu_kentta | Pb_kentta | Ni_kentta | Zn_kentta Sh As Hg cd Co Cr Cu Pb Ni Zn Vv
AFRY NP304 0,0 - 0,5 0,5 [23.3.2021 7 213 229 26 474 662 +2,5 0-0,2 multa, 0,2-0,5 Hk+Sr (0] 39 12 92
0,5 - 1,0 0,5 HK+Sr (0] 39 16 37 <0,1 1,3 <0,2 <0,3 3,0 11 6,7 6,5 51 14 12
1,0 - 15 0,5 Hk(Mr)+isoja kivia o] 42 23 14
1,5 - 20 0,5 Hk(Mr)+isoja kivia -2,5 m o] 43 28 39
AFRY NP306 0,0 - 05 0,5 [23.3.2021 7 213 201 26 474 697 +3,4 0-0,05 asf, 0,05-0,5 murske (o] 9,3 71 22 11 26 61 <0,1 4,5 <0,2 <0,3 10 41 24 5,4 23 51 32
0,5 - 1,0 0,5 0,5-0,6 murske, 0,6-1 Hk(Sr) [0} 31 7.9
1,0 - 1,5 0,5 HKk(Sr) 0 4,9 32 11 6,2 20
1,5 - 20 0,5 1,5-1,6 HK(Sr), 1,6-2 HkMr+puu (0] 8,2 49 17 10 12 45 - - - - - - - - - - -
20 - 25 0,5 HKMr+puu o]
- EPS kivi (louhospenkka) 9]
AFRY NP308 0,0 - 0,5 0,5 [23.3.2021 7 213 201 26 474 643 +2,6 0-0,2 multa/nurmi, 0,2-0,5 HK (o] 42 10 13 <0,1 1,6 <0,2 <0,3 2,4 7,0 8,6 2,7 4,3 8,6 9,0
0,5 - 1,0 0,5 Hk 9] 24 11 40
1,0 - 1,5 0,5 1-1,1 HK, 1,1-1,5 Hk+ki (Mr?) 0 5,5 52 9,0 11 32
15 - 2,0 0,5 Hk+ki (Mr) o] 38 10 12 27
20 - 30 1,0 Hk-+ki (Mr) 0
3,0 - 4,0 1,0 Hk+ki (Mr) (o]
AFRY NP309 0,0 - 05 0,5 [22.3.2021 7 213 200 26 474 665 +2,9 0-0,05 asf, 0,05-0,5 murske (0] 15 74 37 11 27 61 <0,1 8,5 <0,2 <0,3 8,6 32 20 4,8 18 52 31
0,5 - 1,0 0,5 0,5-0,6 murske, 0,6-0,9 Hk, 0,9-1 siHkl (0] 5,0 43 12 16 40
1,0 - 1,5 0,5 SiHKMr o] 42 8,1 18
15 - 2,0 0,5 SiHKMr o] 6,0 68 17 6,0 18 39
2,0 - 3,0 1,0 2-2,1 siHkMr, 2,1-3 siHk 0 - - - - - - - _ _ _
3,0 - 4,0 1,0 3-3,2 siHK, 3,2-4 kaSi/siMr o]
40 - 5,4 1,4 4-4,2 siHk, 4,2-5,4 siHk o]
AFRY NP314 0,0 - 0,5 0,5 [22.3.2021 7213174 26 474 676 +3,3 0-0,05 asf, 0,05-0,5 murske (o] i) 69 22 12 28 62
0,5 - 1,0 0,5 0,5-0,6 murske, 0,6-0,9 Hk, 0,9-1 HkMr| (0] &5 46 19 8,0 22 38
1,0 - 1,5 0,5 HkMr (0] 38 17 34 14 42 <1 1.4 <0,2 <0,3 4,6 14 9,1 79 7,3 26 16
1,5 - 2,0 0,5 HkMr 0 47 22 49
20 - 3,0 1,0 HkMr PORANREIASTA o]
30 - 40 1,0 (siHk) PORANREIASTA o]
AFRY NP316 0,0 - 05 0,5 [22.3.2021 7213 161 26 474 641 +2,9 0-0,05 asf, 0,05-0,5 murske (0] 15 82 21 8,6 30 57 <1 6,8 <0,2 <0,3 8,6 30 18 4,3 19 38 25
05 - 1,0 0,5 Hk(Sr) 0 42 11 20 18 36
1,0 - 1,5 0,5 1-1,2 HK(Sr), 1,2-1,5 HKMr 0 53 19 23 45
1,5 - 20 0,5 1,5-1,8 HkMr, 1,8-2 HkMr+tiilta (0] 5,6 54 13 19 20 193
20 - 3,0 1,0 2-2,1 HKMr+tiilta. 2,1-3 HKMr(t&) s}
3,0 - 4,0 1,0 3-3,5 (si)Hk, 3,5-4 siHk 2 - - - - - - - - - - -
40 - 55 15 4-4,7 siHk, 4,7-5,5 Hk(Mr) 1
tulosten lukumaara [n] 11 24 13 24 12 23 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
laskennallinen keskiarvo: ** 8,1 48 17 14 21 48 0,40 4,0 0,20 0,30 6,2 23 14 17 13 32 21
laskennallinen mediaani: ** 6,3 43 17 11 21 40 0,10 3,1 0,20 0,30 6,6 22 14 51 13 32 21
laskennallinen minimi: ** 4,9 24 9,0 6,0 12 13 0,10 1,3 0,20 0,30 2,4 7,0 6,7 2,7 4,3 8,6 9,0
laskennallinen maksimi: ** 15 82 37 34 30 193 1,0 8,5 0,20 0,30 10 41 24 79 23 52 32
keskihajonta: 3 3,5 14 7,2 7,1 5,6 36 0,42 2,8 0,0 0,0 3,0 12 6,6 28 7,4 17 9,0
Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jatteen vertailuarvot: 2 24 13 24 12 23 8 7 (0] 9 9 9 9 8 9 9 9
Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla: 9 (0] 0 (0] 0 (0] 0 2 0 (0] 0 (0] 0 1 0 0 0
Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen v 0o (0] 0o 0 (o) (0] 0o (0] 2 0 (o) 0 0 0 0o 0 0
Pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen sovellettavien pit.-rajojen val (o] (o] (0] (o] (o] [0} (o] [0} 9 [0} (o] [0} (o] [0} (o] [0} (o]
Pitoisuudet vaarallisen jatteen cut off -arvojen tasolla tai yl [0} (o] [0} (o] [0} (o] [0} (o] [0} (o] [0} (o] [0} (0] [0} (o]
Pitoisuudet vaarallisen jatteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasolla tai yl [0} (0] [0} (0] [0} (0] [0} (0] [0} (0] [0} (o] [0} (0] [0} (o]
Pitoisuudet yli kohdekohtaisen tavoitepitoisuuden:

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttdmaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa madritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittd& pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

XXXX tulos ylitta4 kohdekohtaisella riskinarviolla maéritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Pilaantuneisuustutkimus

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittaa kynnysarvon

tulos ylittdd alemman ohjearvon

tulos ylittdd ylemman ohjearvon

tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon

tulos ylittda pienimmaén sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden

maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

3 = voimakas

Aromaattiset hiilivedyt PCB Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
) 5 ] y ] y )
s sy S| o | o | e | PO o | e | e | R | SR | S | e |
0,02 - - - 1 15 0,1 - - - - - 300
0,2 5 10 10 - 30 05 - - 100 300 600
50 50 100
[
100 000 225000 - - - - - - -
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Yritys  utkimttunnf Alkusyv  Vali Loppusy| Bentseeni | Tolueeni tty);'lzfnts Ksyleenit TEX PAH_:umm PCB MTBE TAME 5-ClO_Bensii|:10-CZl_Kes P1-C40_Rask{10-C40_sumiAnalyysitodistuksen_t
AFRY  NP304 00 - 05
05 - 1,0 <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1 - - <0,02 <0,02 <5 <20 <20 <40  |KE21-01519
1,0 - 15
1,5 - 2,0
AFRY  NP306 00 - 05 - - - - - - - - - - - - KE21-01519
05 - 1,0
1,0 - 15
15 - 20 <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1 - - <0,02 <0,02 <5 <20 <20 <40  |KE21-01519
20 - 25
AFRY  NP308 00 - 05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1 <0,07 - <0,02 <0,02 <5 <20 <20 <40  |KE21-01519
05 - 1,0
1,0 - 15
1,5 - 2,0
2,0 - 30
30 - 40
AFRY  NP309 00 - 05 - - - - - - - - - - - - KE21-01519
05 - 1,0
1,0 - 15
1,5 - 2,0
20 - 30 <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1 - - <0,02 <0,02 <5 <20 <20 <40  |KE21-01519
30 - 40
40 - 54
AFRY  NP314 00 - 05
05 - 1,0
10 - 15 <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1 - - <0,02 <0,02 <5 <20 <20 <40  |KE21-01519
1,5 - 2,0
2,0 - 30
30 - 40
AFRY  NP316 00 - 05 - - - - - <0,07 - - - - - - KE21-01519
05 - 1,0
1,0 - 15
1,5 - 2,0
2,0 - 30
30 - 40 <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1 <0,02 <0,02 <5 <20 <20 <40  |KE21-01519
40 - 55
9 9 9 9 9 8 8 9 9 9 9 9 9
0,020 0,020 0,020 0,060 0,10 0,070 #DIV/0! 0,020 0,020 5,0 20 20 40
0,020 0,020 0,020 0,060 0,10 0,070 #NUM! 0,020 0,020 5,0 20 20 40
0,020 0,020 0,020 0,060 0,10 0,070 0,0 0,020 0,020 5,0 20 20 40
0,020 0,020 0,020 0,060 0,10 0,070 0,0 0,020 0,020 5,0 20 20 40
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 #DIV/0! 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttomaa
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen

Sivu 2/2
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Analyysitulokset éljyhiilivdyt, PAH

@
5 8 1y | x| 5 %
- - x AEREEEERE:
Q + 18] i w [ — ~ oot el
o Tunnus 2 g @ ki & @ = |EY|E @l e |=eF| B 2
2 3 o > ~ = s = o ﬁ o oo > = > >
2] = Ul Q (1] o | 1
[ra) ~ > b4 cZ | aul o U O 9 T a
_a- @ ¥ X < @]
| m g a a
a4
Maanaytteet ma/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mag/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg| mg/kg (mg/kg mg/kg | mg/kg
Kynnysarvo (VNA) 0 1 o 0 3002’ 3002) 300 | 15 0,1
1 Alempi ohjearvo (VNA) 0 st) 100 300

304 (0,5-1m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06| <0,1 | <0,02| <0,02 <20 <40

306 (1,5-2 m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06| <0,1 | <0,02| <0,02| <5 <20 <20 <40 - -
308 (0-0,5m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06| <0,1 | <0,02| <0,02| <5 <20 <20 <40 <3 | <0,07
309 (2-3m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06| <0,1 | <0,02| <0,02| <5 <20 <20 <40 - -
314 (1-1,5m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06| <0,1 | <0,02| <0,02| <5 <20 <20 <40 - -

J_ 316 (0-0,5 m) - - - - - - - - - - - <3 | <0,07
316 (3-4 m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06| <0,1 | <0,02| <0,02| <5 <20 32 45 - -
USummapitoisuus sisdltien seuraavat yhdisteet: metyyli-tert-butyylieetteri (MTBE) ja tert-amyylietyylieetteri (TAME)

A hteispitoisuus dljyjakeille (>C10-40) —
VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007
Analyysitulokset, metallit A
Tunnus As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb A Zn
Maanaytteet mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg  ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Kynnysarvo (VNA) 100 100

Bacr “’”’*’-----------

304 (0,5-1 m) <0,3 <0,2
306 (0-0,5 m) 4,5 <0,3 10 41 24 <0,2 23 5,4 <1 32 51
308 (0-0,5 m) 1,6 <0,3 2,4 7,0 8,6 <0,2 4.3 2,7 <1l 9,0 8,6
309 (0-0,5 m) 8,5 <0,3 8,6 32 20 <0,2 18 4,8 <1 31 52
314 (1-1,5m) 1,4 <0,3 4,6 14 9,1 <0,2 7,3 79 <1 16 26
316 (0-0,5 m) 6,8 <0,3 8,6 30 18 <0,2 19 4,3 <1l 25 38
N ~ VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007 o
\ N
0
15
/ 1 1 I
/
(oWl a)
Sisaltda avointa data.ouka.fi aineistoa
Kohde Piirustuksen sisaltd Mittakaavat
YIT Talo Oy Tutkimuspistekartta 1:500
TervaTower
90100 OULU
Suunnittelija Tarkastaja Paivays Tasokoordinaatisto / Korkeusjarjestelma
L.Kurkinen H. Ansala 16.4.2021 | ETRS-GK26/ N2000
Hyvéksyja / vastuullinen suunnittelija Tybénumero Lehti
Hannu Ansala 101016205-001
. Suunn.ala Piirustusnumero Muutos
AFRY Finland Oy
Elektroniikkatie 13
90590 OULU
Puh. 0103311 YMP 1
etunimi.sukunimi@afry.com
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